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Sammanfattning

I juni 2025 startade en pilotstudie med syftet att undersdka mojligheten att etablera tang (Fucns
spp.) pa nya bottnar som ett sitt att minska miljopaverkan vid exploatering av befintliga
havsbottnar.

SKB har identifierat ett kommande behov av storre logistikytor inom projekt SFR Utbyggnad
och bygget av Kirnbransleférvaret. En utbyggnad av den befintliga piren norr om hamnen pa

Stora Asphillan i Forsmark har foreslagits som en potentiell l6sning for att skapa dessa markytor.

Utbyggnaden av piren skulle innebira en breddning av den befintliga piren, vilket innebar att
grunda havsbottenytor férsvinner nir nya landytor skapas.

En inventering av det aktuella omradet sommaren 2024 visade pa hoga naturvirden inom det
aktuella omradet. De héga naturvirdena utgjordes av tita bestind av storvuxen vegetation, till
exempel tangbilten pa harda bottnar. Tang ar stora, flerdriga brunalger som kan skapa
skogsliknande livsmiljéer pa Ostersjéns hardbottnar. I omradet forekommer tva tangarter,
blastang (Fuens vesicnlosus) och smaltang (Fucus radicans).

Denna pilotstudie testar tva metoder for att paskynda etableringen av taingsambhillen pa bottnar
dir den inte finns. I detta fall med syftet att dterskapa livsmiljéerna pa hardbottnarna som tas i
ansprak vid utbyggnaden pa de nya hardbottnar som bildas. De tvda metoderna som undersoktes,
tangsadd och tangtransplantation, har inte testats s lingt norrut i Ostersjén som
Forsmarksomradet.

Resultaten visar att transplantationsmetoden, dvs. att flytta vuxen tang till en dllfallig
forvaringsplats, fungerar bra. Overlevnaden hos de flyttade plantorna var hog, bade efter
sommaren och efter en vinter. Metoden dr dessutom extra limplig i detta fall eftersom stenar
med tang pa kan samlas in fran bottnar som kommer att tas in ansprak av utbyggnaden.

Tangsaddsmetoden fungerade diremot inte. Pilotstudien visade att bade blastang och smalting
kan foroka sig sexuellt i omradet men att den sexuella férokningen kan vara mycket begrinsad.
Trots mycket gynnsamma férhallandena med ett 6verfléd av férokningskroppar fran han- och
honplantor direkt ovanfor ett nytt substrat och goda ljustérhallanden, gav sadden upphov till
endast enstaka groddar.

Generellt kan metoderna med fordel kombineras, men i fallet med pirens utbyggnad
rekommenderas endast flytt av tangstenar. Tangsadd paverkar inte befintliga tingbestind lika
mycket som tangtransplantationsmetoden, vilken innebir en forlust av bade tang och substrat pa
skordeplatsen. I manga fall finns det dirmed en begrinsad tillgang pa tangstenar men vid piren
raddas befintlig tang fran bottnar som forsvinner for att sedan placeras pa de nya hardbottnarna.
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Inledning

I juni 2025 startade en pilotstudie med syftet att undersdka mojligheten for att etablera ting
(Fucus spp.) pa nya bottnar som ett sitt att minska miljopaverkan vid exploatering av befintliga
havsbottnar.

Bakgrund

SKB har identifierat ett kommande behov av storre logistikytor inom projekt SIR Utbyggnad
och bygget av Kirnbrinselforvaret. En utbyggnad av den befintliga piren norr om hamnen pa
Stora Asphillan i Forsmark har foreslagits som en potentiell 16sning for att skapa dessa markytor.
Denna rapport ingar i det tidiga skedet av SKB:s utredning av méjligheten att anlagga en
logistikyta pa piren.

Utbyggnaden av piren skulle innebira att bergmassor fran byggena av slutforvaren anviands for
att bredda piren. En breddning av den befintliga piren innebir bland annat att grunda
havsbottenytor forsvinner nir nya landytor skapas. Grunda havsbottnar kan fylla manga
ckologiska funktioner och hysa héga naturvirden. Exempel pa ekologiska funktioner som grunda
havsbottnar kan skapa dr livsmiljéer for vixt-och djurliv, lekplatser f6r fisk samt uppvixt- och
fodosoksomraden for fisk och fagel. Hoga naturvirden pa havsbottnar utgérs ofta av tita
bestand av storvuxen vegetation som skapar viktiga livsmiljéer for en mingd djur. Férutom
ckologisk funktion ir artrikedom, tithet, yttickning, minsklig paverkan och hur ovanlig
livsmiljon ér faktorer som paverkar naturvirdet.

En inventering av det aktuella omradet sommaren 2024 (Qvarfordt & Borgiel, 2024) visade pi
hoga naturvirden inom det aktuella omradet. De hoga naturvirdena utgjordes av tita bestand av
storvuxen vegetation, bade tangbilten pa harda bottnar och samhillen av kirlvixter och
kransalger pa sand- och mjukbottnar.

Téng ir stora, flerdriga brunalger som kan skapa skogsliknande livsmiljéer pa Ostersjéns
hardbottnar. Ovriga férekommande makroalger 4r fintradiga, mindre komplexa i sin struktur eller
betydligt mindre i storlek och kan inte skapa dessa skogsliknande livsmiljéer. I omradet
forekommer tva tangarter, blastang (IFwcus vesicnlosus) och smaltang (Fucns radicans).

Pa sand- och mjukbottnar 4r det i stillet kirlvixter och kransalger som skapa dessa skogsliknande
livsmiljoer. Arternas mangfald i form och storlek kan skapa komplexa, meterhoga skogar med
sma och stora arter som vaxer mixat, i olika skikt eller flickvis dominerar.

Syfte
Denna pilotstudie testar tva metoder for att paskynda etableringen av tangsamhillen pa bottnar

dir den inte finns. I detta fall med syftet att aterskapa livsmiljéerna pa hiardbottnarna som tas i
ansprak vid utbyggnaden pa de nya hirdbottnar som bildas.

Aktiva atgirder i form av tangsadd eller transplantering av tangplantor kan paskynda etablering av
tita tangsamhillen pa nya bottnar. Om férutsittningar for tang finns sa kommer tingen si
smaningom om att etablera sig pa bottnarna. Detta kan emellertid ta lang tid pa grund av tingens
daliga spridningsférmaga. Enligt litteraturen sker rekryteringen frimst inom tio meter fran
moderplantan. Spridningen till nya ytor begrinsas ytterligare av att det tar ungefir fem ar innan
de nya plantorna blir fertila och kan forcka sig. Spridning fran ett taingbestand beldget pa ena
sidan av en ny bottenyta pa en hekrar kan alltsa ta mycket lang tid.
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Figur 1. Omradet kring piren som initialt har bedomts som potentiellt aktuellt for ntfylinad dr gramarkerat i
kartan. De streckade omrdadena dr bavsbotinar som redan tagits i ansprak for att skapa nya logistifeytor. Den bl
streckade linjen markerar SKB:s fastighet, Forsmark 6:8. I kartan visas firséksomrddet for tangsadd samt de ivd

platser tang [orflytiades till, Tp1 och Tp2.

Metoder och utféorande

De tvd metoder som testades finns beskrivna i handledningen, Restanrering av blastangssambatlen i
Ostergion (Kautsky m.fl. 2020). De har emellertid inte testats sa laingt norrut i Ostersjon som
Forsmarksomradet.

Metod 1: Sadd av ting

Tangsadd innebir kortfattat att fertila grenar samlas in fran tangbestand i ndromradet. Grenar
fran minst tio individer samlas ithop i buketter och hings upp éver limpliga bottnar. Nir tangen
leker vid fullméinen i maj/juni befruktas aggen varefter de fister vid botten. Genom att placera ut
saddenheter spritt 6ver de nya bottnarna kan grunden till manga nya tangsamhillen startas.
Spridning kan sedan ske frin alla dessa nir de har uppnatt fertil alder.

I denna pilotstudie testades om metoden for tingsadd (Kautsky m.fl., 2020) fungerar i det
aktuella omridet samt om den fungerar med bade blastiang och smalting. Metoden har inte
testats sa langt norrut och endast med blastang. Lyckade saddatgirder enligt ovan beskrivning har
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hittills genomf6rts pa Nattaré utanfor Nyndshamn, samt pa Lidon och Riddersholm utanfor
Norrtilje.

Utférande tangsadd

Den 3 juni 2025, en dryg vecka innan fullméanen den 11 juni, samlades fertila grenar in fran
blastang och smaltang lings piren. En f6rékningskropp per gren snittades for konsbestimning av
grenarna. Grenarna knots darefter thop till buketter innehallande 5-10 grenar fran olika plantor
av samma art och uppdelat pa kon. Tre buketter knots thop med flote och tyngd och bildade en
saddenhet (figur 2). Varje saddenhet bestod av en bukett med hanar och tva buketter med honor.

VFignr 2. V' Saddenhet med ett flote som haller upp fertila tanggrenar ovanfor en tyngd (marksten) med tva
kakelplattor. H: Kontrollenbeten for att dofumentera naturlig forikning av lang i firsoksomradet bestod av en
marksten nied tva kakelplatior.

Saddenheterna sattes ihop enligt schema i tabell 1, 1 syfte att testa om metoden fungerar for bade
blastang och smalting samt om de hybridiserar dvs. om arterna kan féréka sig med varandra.
Smaltang och blastang dr nirbesliktade och huruvida det ir en eller tva arter diskuteras
fortfarande. Genom att underséka om och hur vil de kan féréka sig med varandra kan man vid
en atgird bestimma om alla grenar maste artbestimmas och hillas isér for att optimera
torutsittningar for lyckad f6rokning eller om det inte spelar niagon roll.
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Tabell 1. Schema Gver experimentdesignen. Nio saddenheter med tre olika konstellationer av
fertila tinggrenar fran han- och honplantor fran blastang och smaltiang. I tabellen visas dven pa
vilka djup saddenheter och kontrollenheter placerades samt kakelplattornas nummer.

Kakelplatt Kakelplatt

Enhet a Enhet a

Djup Djup

Nr  Art {m) Nr  Nr Nr Art (m) Nr | Nr
S1  blasting & @ 16 1 2 K1 - 2 19 20
S2 blastangd? | 16 | 3 4 | K2 - 18 21 22
S3  blisting & @ 14 5 6 | K3 - 17 | 23 | 24
S4  smaltanggd® 2 7 8 | K4 - | 18 25 26
S5 smalingg® 21 9 10| Ks - | 17 27 28
S6  smalting & Q 19 11 12| K6 - | 18 29 30
B ST | blast. & + smalt. @ 1,6 13 | 14 K7 o 19 31 32
S8 |blist.d+smal® | 1,7 | 15| 16 | K8 | - 18 | 33 34
89 blist ¢ +smalt @ | 16 17 18 | K9 | - 1,9 | 35| 36

Pa varje saddenhets (§1-89) tyngd (en marksten) fistes tva kakelplattor (nr 1-18 i tabell 1). Syftet
med kakelplattorna var att tidigt kunna avlidsa om forokning skett samt 6verlevnad hos unga
groddar. Detta genom att samla in en kakelplatta per enhet 1 augusti samt resterande i oktober.

Kakelplattor placerades dven ut for att kontrollera for naturlig spridning av ting i
forsoksomridet. Aven dessa plattor (nr 19-36) fistes vid en marksten som placerades uppepi
block och grupperades pa liknande sitt (K1-K9).

Sadd- och kontrollenheterna (S1-S9 och K1-K9) placerades ut pa varsitt block grupperade efter
behandling (figur 3). Avstandet mellan grupperna var 11-30 m och avstindet mellan enheter
inom samma grupp uppskattades till 2—4 m. Forséksomradet utgjordes av en ca 2000 kv stor
mosaikbotten pa 1-2,5 m djup bestaende av sand, mjukbotten, sten och block. Det fanns ting i
omradet men endast ca 5 % tickningsgrad.

® K7-K9 81-33

A K1-k3®
K4-K6

®57-59 |

J

Figur 3. Forsoksomradet nied de nio siaddenheterna (S1-59) grupperade efter artsammansttning samt de nio
kontrollenheterna. (K1-K9). Avstanden mellan enheter inom samma grupp nppskattades till 2—4 m.
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Provtagning

Den 13 augusti samlades 18 kakelplattor, en fran varje enhet, in for tidig kontroll av sadd.
Kakelplattorna ldstes av under stercolupp och tanggroddar riknades. Vid detta tillfille plockades
iven tangbuketterna bort.

Resterande kakelplattor samlades in den 17 oktober och den 23 april 2026. T oktober togs en
platta fran respektive grupp av tre saddenheter. T april samlades alla kvarvarande plattor in.
Kakelplattorna listes av under stereolupp och tanggroddar riknades.

Ovrigt
Skord av grenar utfordes med apparatdykning dven om djupet var ringa. Skord av grenar kraver
forsiktighet for att inte skada tangplantor. Skorden bor ske pa 0,5-2,0 m djup och plantor med

6vermogna eller skadade forokningskroppar ska undvikas. Den som samlar in behover bedéma
art och lamplig planta, forsiktigt trassla ut en fertil gren som sedan knipsas av.

Metod 2: Tangtransplantation

Tangplantor kan ocksa transplanteras fran ett befintligt bestand till atgardsomridet. Den stora
fordelen med denna restaureringsmetod ar att de transplanterade plantorna redan ir i fertil alder
cller nira fertil alder och dirmed kan bérja sprida sig snabbare. Dessutom kan nyrekrytering ske
iven kommande ar utan ytterligare atgard.

Nackdelar 4r bland annat att det ér arbetsintensivt da det kriver forflyttning av substrat med tang
pa. Substratet, sma block eller storre sten, maste vara av en storlek som gar att hantera men ocksa
tillrackligt stora for att utgora stabila substrat pa den nya platsen. Metoden innebir ocksa att
stenar med tang tas fran ett befintligt bestand, vilket innebir en forlust av bade ting och substrat
1 det befintliga bestandet. Det kan paverka forutsittningarna for nyrekrytering inom det befintliga
bestandet.

Denna metod skulle emellertid passa mycket bra i detta fall eftersom limpligt substrat med tang
kan flyttas fran havsbottnar som tas i ansprak av utbyggnaden av piren till en tllfillig
forvaringsplats for att sedan flyttas tillbaka till de nya bottenytor som skapas.

Syftet med denna pilotstudie ér att undersoka 6verlevnad hos tangplantor som forflyttas il
tillfallig forvaringsplats. Dessutom testas utférandemetodik, dvs. hur kan substrat flyttas, vilken
storlek av substrat som ir flyttbar och arbetsinsats i form av personal och batar som krivs. Om
flytt kan ske till flera forvaringsplatser ger detta kunskap om hur man ska vilja dessa for att 6ka
tangens overlevnad.

= Y

Fignr 4. V7: En SUP-bréda anvindes for att transportera tangstenar fran insamlingsplatsen vid stranden nt 1ill
baten. H: SUP-brida lastad med tangstenar som ska flyttas dver till bat for vidare transport till ny plats,
Tpleller Tp2.
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Utforande

Den 3—4 juni 2025 identifierades tva mindre bottenytor vid Grisselskiren som limpliga
forvaringsplatser for flyttad tang. Bottenytorna bedémdes ha forutsattningar for tang med
avseende pa vagexponering och djup men saknade hardbottnar. Tang férekom pa omgivande
hardbottnar. De tva lokalerna Tp1 och Tp2 lag inom SKBs fastighet (figur 1). En ruta pa 2 kv
markerades med hérnpinnar av stal och koordinater togs med GPS vid ytan.

Direfter samlades stenar i storlekar mellan 1 dm® och 10 dm? in fran pirens sédra strand av tva
snorklande personer. Stenarna lastades pa en SUP-brida vid stranden fér transport ut till baten.
Stenarna med tang lades pa batens durk och ticktes 6ver med en presenning for att skydda mot
sol och uttorkning. itt antal tangplantor pa olika stenar mérktes med buntband i olika
firgkombinationer i uppfoljningssyfte. En insamling per forvaringsplats gjordes for att minimera
tiden tangstenarna var ovan ytan.

Vid forvaringslokalen lastades stenarna ater pa SUP-bridan for transport till forvaringsplatsen.
Vid avlastning placerades de tillfilligt placerades bredvid den markerade bottenytan. En dykare
markerade rutan genom att dra ett mattband runt hérnpinnarna. Dykaren tog direfter en sten i
taget och placerade i rutan varefter stenens position i rutan markerades pa en skiss och antalet

tangplantor pa stenen noterades. Aven eventuell buntbandsmirkning noterades.

Fignr 3. Tpl. Vs En limplig bottenyta med goda forntsittningar for tang har markerats. H: Stenar nred lang
har placerats i den markerade ytan.

Under arbetet noterades tider och arbetsinsats.

En forsta uppfoljning gjordes den 17 oktober 2025 och en andra den 23 april 2026. En dykare
markerade rutan genom att dra ett mattband runt hornpinnarna som lamnats kvar. Direfter
identifierades en sten i taget med hjilp av skissen som gjordes vid iliggning och antalet
tingplantor pa stenen noterades.

Resultat och diskussion
Metod 1: Tangsadd

Ovintat fa tanggroddar noterades pa kakelplattorna i augusti. Hilften av kakelplattorna samlades
in efter drygt tva manader. Kakelplattorna listes av under stereolupp och tanggroddar riknades.
Fler groddar under siddenheterna och pa kakelplattor vid siddenheterna jimfért med
kontrollplatserna skulle tyda pa lyckad f6rokning och att metoden fungerar. Pa de nio plattorna
som placerats under siddenheter noterades emellertid endast tre groddar, samtliga pa en
kakelplatta som legat under buketter av bade smal- och blastang. Utéver detta noterades en stérre
groddliknande struktur, som dock var 16s, pa en platta som legat under blastangsgrenar samt en
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mojlig, mycket liten, grodd pa en av de tre plattor som legat under smaltanggrenar samt pa en
kakelplatta under smal- och blastangsgrenar. Inga groddar noterades péa de nio plattorna som
samlades in fran kontrollenheter.

Lag dllvaxthastighet skulle eventuellt kunna forklara varfor fa groddar observerades i augusti. En
sadd som genomfordes vid Nattard i Stockholms sédra skirgard 2020 gav upphov till 100-tals
nya groddar. Groddarna var synliga med blotta dgat i filt i september efter sadd i juni (figur 4),
men det verkar emellertid ha varit ovanligt gynnsamma férhallanden for tillvaxt vid detta
saddtillfille. T september 2024 observerades endast enstaka groddar efter en sadd i juni samma ar
pa Lidon utanfér Norrtilje. Ett ar senare, 1 juni 2025, noterades emellertid flertalet groddar pa
sadda ytor, vilket visade att sadden lyckats men att det tog langre tid 4n pa Nattaré for groddarna
att tillvixa till en storlek synlig med blotta 6gat.

Tidigare studier vid Asko utanfor Trosa har emellertid visat att blastangsgroddar ar latt
igenkidnnliga under stereolupp efter bara 3—4 veckor. Baserat pa detta borde groddar fran
tangsadden utanfor piren varit synliga under stereolupp efter tio (augustiprovtagningen) eller
atminstone 19 veckor (oktoberprovtagningen).

Figur 4. Nattaro, blastangsgroddar pa bojsten i september efter sadd i juni sammwma ar.
Aven i oktober fanns fa tinggroddar pa kakelplattorna. Denna gang samlades endast tre plattor in
fran siddenheter och tre fran kontrollenheter, dvs. en fran varje grupp. Pa plattan som legat

under blastangsgrenar fanns tre groddar. Groddarna var 2, 3 och 10 mm langa och tva var dven
forgrenade vid basen (figur 5). Pa 6vriga fem kakelplattor hittades inga groddar.

Figur 5. V': En grodd firerenad vid basen (fotad genom stereolupp). H: En storre grodd (10 mm) med en liten
grodd] forarening fran béfiskivan (se pil).
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Den hoga tickningsgraden av fintradiga alger kan ocksa ha paverkat sidden negativt. Bade i
augusti och oktober hade kakelplattorna hog tackningsgrad av fintradiga alger (figur 6). Studier
har visat att fintradiga alger kan himma blastangsrekrytering (Berger m.fl. 2003). Aven pa Lidén
dir betydligt firre groddar noterats jamfort med pa Nattard, hade de sadda ytorna en hog
tickningsgrad av fintradiga alger samt en hel del sediment. Groddar noterades dessutom frimst
pa ytor som stack upp ovanfér det fintradiga algticket.

3

Fignr 6. 2025-10-17. V': En marksten med en kakelplatta kvar (1ill vinster) till en saddenbet. Kakelplattan
syns knappt nnder alla fintridiga alger. H: Toa insamlade kakelplattor har placerats pa skrivtavian for att
illustrera tackningsgrad av fintrdadisa afger.

Pi de 12 plattor som samlades in efter vintern, i april 2026, noterades inga tanggroddar. Plattorna
hade emellertid riklig pavixt av gronslick (Cladophora glomerata). Andra alger som forekom var
tarmalger (Ulva), ullslike (Ceraminm tennicorne) och enstaka fjiderslick (Polysiphonia fucoides).

Lag salthalt kan ocksa paverka f6rokningen negativt. Blastang ir en marin art som anpassat sig ull
ett liv i Ostersjéns brackvatten. Smaltang finns framfor allt i Bottenhavet, dvs. vid en ligre
salthalt men férékar sig frimst vegetativt. Under 4 promille ir risken stor att blastangens
férokning misslyckas men forokningen paverkas negativt redan vid 5 promille. Pa
Svealandskustens kvvf mitstation U5d Oregrundsgrepen har salthalten i juli-augusti under
perioden 2008-2024 varierat mellan 4,5-5,5 %o (Svealandskustens kvvf, accessed 2026-01-29).

Resultaten visar att bade blasting och smaltang kan foroka sig sexuellt i omradet och att blastang
och smalting kan foroka sig med varandra. Den sexuella fordkningen r dock begrinsad. Trots
mycket gynnsamma férhallandena skapade av siddenheterna (ett 6verflod av forékningskroppar
frin han- och honplantor direkt ovanfor ett nytt substrat och goda ljusforhallanden) gav sadden
mycket fa groddar. Den sexuella férokningen verkar dirmed vara mycket begrinsad men kan
eventuellt variera mellan ar.

Metod 2: Tangtransplantation

Overlevnad efter sommaren

I oktober 2025 var éverlevnaden mycket hog hos tangplantorna som flyttades i maj 2025. Pa de
47 stenar med totalt 101 tangplantor som flyttades till lokal Tp1 noterades 143 tangplantor den
17 oktober 2025. Endast pa tre stenar hade antalet tangplantor minskat. Pa lokal Tp2 placerades
46 stenar med totalt 67 tangplantor i borjan av juni och i oktober fanns det 76 tangplantor pa
stenarna. Pd en sten noterades ett minskat antal plantor.

Fler taingplantor efter sommaren visar framfor allt att groddar som inte var synliga i juni har haft
gp g : ynligai)

god tillviixt pa den nya platsen. Det visar ocksé att vi har tinkt ritt vid val av platser med goda

forutsitiingar for ting.
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Fa forluster av tangplantor samt att stora tangplantor 6verlevt visar att tingen klarar en flytt vil.
Det 4r svart att avgora hur manga tangplantor som lossnat i samband med flytten eftersom sma
groddar kan vuxit till synlig storlek och dirmed till antal ersatt en planta som lossnat. Majoriteten
av tangplantorna uppskattades emellertid vara flera ar gamla baserat pa sin storlek vid aterbeséket
i oktober. Att endast tva av 93 flyttade stenar saknade ting visar ocksa att tingen klarat flytten
vil.

Fignr 7. Oktober 2025. V. Fina tangplantor pa stenar i ett hirn av lokal Tp1. V. Téngstenar pd lokal Tp2
sandiga botten.

Overlevnad efter vintern

L april 2026 var 6verlevnaden fortfarande god. P plats Tp1 noterades 116 tangplantor och pa
plats Ip2 72 tangplantor. Pa bada lokalerna noterades firre plantor jimfért med oktober men
fortfarande fler jimfort med antalet som flyttades i juni.

Overlevnaden efter vintern kan dessutom vara underskattad pga. hég tickningsgrad av fintradiga
alger. I april 2026 hade blastangen hog tickningsgrad av fintradiga brunalger (Ectocarpus/ Pylaiella),
vilket ér vanligt pa var och férsommar (figur 8). Detta gjorde det svart att bade identificra
stenarna och rikna blastangsplantor. Sirskilt de mindre plantorna var svira att se. P4 lokal Tp2
ticktes dessutom halften av ytan av l6sa alger, vilket ytterligare férsvarade avlisningen. Tva stenar
pa respektive lokal missades/gick ¢j att avlisa pga. fintradiga alger, vilket innebir att plantor pa
dessa inte riknades. Av de 89 stenar som avlistes saknade fem stenar tangplantor.

Figur 8. April 2026. V. Hag tickningsgrad av fintradiga brunalger pa tang och stenar pd lokal Tpl. V. Hig
tickningsgrad av bade lsa alger och fintradiga brunalger pa tang och stenar pa lokal Tp2.
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Utforanderesultat
Metod 1: Tangsadd

Arbetsinsats och tidsdtgdang

Skord av ca 200 fertila grenar till siddenheterna tog ca 3 timmar totalt for tva dykare. Skord av
fertila smaltangsgrenar tog lingre tid dn skord av fertila blastangsgrenar.

Konstruktion av nio saddenheter inklusive knytning av buketter, kénsbestimning och
ihopsittning av sjilva enheten tog uppskattningsvis ca en timme for fyra personer. Da hade vissa
forberedelser gjorts, exempelvis hade hal borrats i kakelplattorna.

Slutsats
Stor arbetsinsats for skord och konstruktion av saddenheter i forhallande till osaker, men

sannolikt begrinsad, rekryteringsframgang. Direfter ska de sidda tangplantorna 6verleva till fertil
alder.

Metod 2: Tangtransplantation

Arbetsinsats och tidsdtgdang

Insamling, flytt och utsittning av 21 tangstenar i storlekar 10x10 cm — 20x25 ¢m tog drygt 30
minuter. Det var tva personer i vattnet med en SUP-brada att lasta pa for transport till bat och
tva personer i baten som lastade upp och ned fran SUPen.

Svdrigheter

Storre stenar dn ca 20x25 cm 4r svara att hantera. Mindre stenar utgér mindre stabila substrat,
vilket bor fungera pa den vagskyddade sédra sidan av piren men inte pa den mer vagexponerade
norra sidan. Mindre stenar bor om méjligt kilas fast mellan storre.

Pa pirens norra sida finns en del tangstenar av lamplig storlek (1 dm® och 10 dm?) pa dykdjup-

Grundare tangstenar sitter fastkilade mellan storre stenar, eller dr f6r stora for flytt, pga.
vagexponering. For insamling av de sma tangstenarna pa — krivs lyftkorg eller liknande.
Fordelen med dessa tangstenar ér att tangplantorna generellt dr mindre och dirmed bor klara en
flytt bra. De kommer dessutom sannolikt gynnas av att placeras pa en grundare térvaringsplats,
men dven klara av att placeras pa en forvaringsplats pa liknande djup.

Den storsta svarigheten ér troligtvis att hitta bra forvaringslokaler. Generellt giller det att hitta en
bottenyta utan hardbotten men med goda férutsattningar for tang med avseende pa
vagexponering och ljus (djup). Finns det hardbotten sa finns det ett befintligt bestand. Manga av
de dll synes limpliga bottnarna var tickta av 16sa algmattor, vilket goér dem oldmpliga att placera
tangstenar pa. En 16sning kan vara att sitta ned en sorts stillning/sing som gor att tingstenarna
kan placeras 30—40 cm ovanfor botten och dirmed ovanfér de 16sdrivande algmattorna. Denna
16sning bor testas innan storskalig flytt.

Slutsats
Det gick relativt fort och litt att flytta tangstenar pa snorklingsdjup.

Slutsats

Resultaten visar att metoden att flytta vuxen tang till en tillfillig férvaringsplats fungerar bra.
Overlevnaden var hog, bade efter sommaren och efter en vinter. Metoden ir dessutom extra
limplig i detta fall eftersom tangstenar kan samlas in fran bottnar som kommer att tas in ansprak
av utbyggnaden. Detta innebir att antalet tingstenar som kan flyttas inte begriinsas av att det
befintliga bestandet skadas av atgirden, utan snarare av arbetsinsats, mangden flyttbara tangstenar
och storleken pa forvaringsytor. Det finns alltsa mojlighet att flytta ett stort antal tingstenar,
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vilket 6kar chanserna att manga tangstenar kan flyttas tillbaka till de nya hardbottnarna och ge de
nya livsmiljéerna en god start.

Resultaten visar vidare att metoden tangsadd har mindre chans att lyckas och sannolikt skulle
behéva upprepas under flera ar for att uppna rekrytering. Aven om man skulle fa en framgangsrik
rekrytering det forsta aret en tangsadd genomfors tar det minst 4-5 ar innan de sadda
tangplantorna blir fertila och kan féroka sig sjilva.

Flytt av tangstenar kan generellt med fordel kompletteras med tangsadd, men i fallet med pirens
utbyggnad rekommenderas endast flytt av tangstenar. Tangsadd paverkar inte befintliga bestand
lika mycket som skord av tangstenar, vilket innebir en forlust av bade ting och substrat pa
skordeplatsen. 1 méanga fall finns det dirmed en begrinsad tillgang pa tangstenar men vid piren
riddas befintlig tang i stillet fran bottnar som forsvinner for att sedan placeras pa nya
hardbottnar.
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