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Inledning

Bakgrund

Svensk Kiarnbrinslehantering AB, SKB, har studerat mojligheten att leda
lakvattnet fran planerat upplagsomride inom fastigheten On 1:1 i Forsmark
med hjalp av en tryckledning till en flisdamm som placeras vister om
Gunnarsbo-Lillfjarden. I flisdammenn sker denitrifikation och lakvattnet leds
sedan vidare 1 en sjilvfallsledning till den norra delen av vattenomradet
Gunnarsbo-Lillfjirden (WRS, 2025), se Figur 1. Vallen mellan den norra och
sodra delen titas och forses med ett utlopp (trumma och brunn). Fran den
sodra delen leds vattnet ut 1 kylvattenkanalen.

Trots rening kan lakvattnet leda till hégre kvivehalter i Gunnarsbo-Lillfjarden.

Okade kvivehalter kan innebira paverkan pa groddjur, orkidéer och insekter,
skyddade 1 4a och 6 §f artskyddsférordningen. Ekologigruppen har pa uppdrag
av SKB gjort en bedémning av hur f6rhojda kvivenivaer kan paverka
térekommande arter av groddjur, orkidéer och insekter.
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Figur 1. Bilden visar foreslagen behandlingslosning for kvaverening vid Gunnarsbo-Lillfjarden.
Lakvatten leds fran upplagsomradet till en flisdamm och dérefter via en ledning till norra delen av
Gunnarsbo-Lillfjarden. Dar minskar kvavehalterna ytterligare innan vattnet leds till den sédra delan av
Gunnarsbo-Lillfjarden och sedan ut i kylvattenkanalen.

Syfte och mal med utredningen

Syftet med uppdraget har varit att skapa ett kunskapsunderlag for att kunna
bed6éma hur férekommande skyddade arter kan komma att paverkas av
forhojda kvivehalter. Om skyddade arter bedoms paverkas, kan det bli aktuellt
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med skyddsatgirder for att undvika att hamna 1 konflikt med artskydds-
forordningen.

Bullerpaverkan pa groddjur utreds vidare i rapporten Artskyddsutredning
upplagsomride inom On 1:1, Forsmark™ (Ekologigruppen, 2025d).

Tidigare inventeringar, beskrivning av arter och
naturvarden i Gunnarsbo-Lillfjarden

Under 2023 genomférde Ekologigruppen pa uppdrag av SKB en
naturvirdesinventering enligt SIS-standard 199000:2023 (Ekologigruppen
2023). I inventeringen ingick landmiljéerna vaster om Gunnarsbo-Lillfjirden.
Under varen 2025 genomférdes en groddjursinventering 1 Gunnarsbo-
Lillfjirden (Ekologigruppen 2025a). Fran 2025 finns ocksa en
naturvirdesinventering 1 vattenmiljder 1 Gunnarsbo-Lillfjarden, och en
inventering av skyddade vixter i omradets landmiljéer (Ekologigruppen 2025b
och Ekologigruppen 2025c).

Naturvardesinventering landmiljoer

I anslutning till Gunnarsbo-Lillfjirden férekommer flera naturvirdesbiotoper,
(Figur 2). Biotop 8 har hogsta naturvirde-naturvirdesklass 1 och utgérs av ett
rikkdrr som hyser manga av de kvaliteter som kinnetecknar rikkdrr med god
bevarandestatus, bland annat hog grundvattenniva, kalkrika férhallanden, fa
eller inga tecken pa gédningspaverkan, samt artrik vegetation med rikliga
torekomster av flera kinsliga arter. Tre biotoper bedémdes hysa klass 3-
patagligt naturvirde: Biotop 9 som utgors av en enskiktad granplantering men
med flera naturvardsarter kopplade till basiska markférhallanden. Biotop 10 ar
ett mosaikartat objekt med inslag av alsumpskog, videsnar och vassbilten,
medan biotop 12 utgdrs av en artrik vigkant med flera naturvardsarter. En
biotop (11) bedémdes ha vissa naturvarden, och utgors av ett hygge som hyser
flera naturvardsarter (Ekologigruppen 2023).
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Naturvardesinventering, Gunnarsbo, Forsmark
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Figur 2. Gunnarsbo har i storre delen av delomrade 3 ldga naturvirden, men det draneras mot omraden
med patagligt och hogsta naturvarde. Utanfor avrinningsomradet direkt i soder ligger ett
rikkarrsomrade (Pigtrasket, marerat med réd oval) med rikliga forekomster av gulyxne, som inte har
inventerats av Ekologigruppen.

Naturvardesinventering vattenmiljoer

Gunnarsbo-Lillfjirden underlagras av lera, gyttja och torv och bedéms limplig
for foreslagen kvaverening. Vid naturvirdesinventeringen som genomfordes i
slutet av maj 2025 (Ekologigruppen 2025b) bedémdes naturvirdet preliminart
vara hogt, naturvirdesklass 2. Det motiveras med hogt artvirde pa grund av
torekomst av flera rodlistade fagelarter i vassmiljoerna som stillvis omgardar
Gunnarsbo-Lillfjirden, samt flera lekande arter av groddjur. Biotopvirdet
paverkas nagot av utfyllnad med massor, nirhet till kirnkraftverket och
kulvertering av utlopp, men i huvudsak har vattenmiljéerna en hég grad av
natutlighet och vattnet férefaller ha god kvalitet med bra siktdjup. Gunnarsbo-
Lillfjairden ér 1 dagsliget ett niringsfattigt vatten.

Groddjursinventering i Gunnarsbo-Lillfjarden 2025

Sammanlagt patriffades 309 individer av sex groddjursarter under
inventeringen: nio storre vattensalamandrar, atta mindre vattensalamandrar, 17
akergrodor, 16 vanliga grodor, 246 vanliga paddor och tio golgrodor
(Ekologigruppen 2025a). Dessutom observerades tre romklumpar av obestimd
brungroda (vanlig- eller dkergroda, vilka bildar romsamlingar som dr svara att
skilja 4t) pa tre platser. Spel hordes av vanlig padda, vanlig groda och dkergroda
vid besok tva, samt av golgroda vid besok fyra. Den norra dammen var
artrikare an den sodra dammen.

I bada dammarna férekommer rovfisk vilket gor vattenomradet mindre
lampligt som reproduktionslokal f6r groddjur och for trollslindelarver. Vid ett
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provfiske 1 den sodra delen 2004 fangades abborre, mort och ruda (Borgiel
2004).

Inventering av skyddade arter

Vid inventeringen av skyddade vixter (Ekologigruppen 2025¢) noterades tva
arter som dr skyddade enligt 8 § (skogsknipprot och kirrknipprot) och en art,
blasippa, ar skyddad enligt 9 § artskyddsférordningen.
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Paverkan pa skyddade arter

Paverkan pa groddjur

Groddjur och buller

Bullerberikningar f6r upplagsomradet (Akustikkonsulten, 2025) har
genomforts under september 2025. Beriknade bullerkillor ar fran lastbilar,
bandschaktare, forkross, efterkross, tippning av bergmaterial samt hjullastare
vid kross. De dominerande bullerkallorna frin verksamheten ar krossarna, dir
primara atgirder kan goras for att skarma av mot bebyggelse och naturmark.
Den del av verksamheten som planeras vid Gunnarsbo-Lillfjirden ar inte
bulleralstrande. Visst buller kan uppsta temporirt under anlaggningsskedet.

Bullerpaverkan pa groddjur utreds vidare i rapporten Artskyddsutredning
upplagsomride inom On 1:1, Forsmark™ (Ekologigruppen, 2025d).

Groddjur och kvavetoxicitet

Naturliga kvavehalter i Gunnarsbo-Lillfjarden

Gunnarsbo-Lillfjirden bestar av tva delar, den norra och den sédra bassingen,
som 1 nuldget dr avskilda av en genomslapplig vigbank. Naturliga kvivehalter
har mitts i Gunnarsbo-Lillfjirdens s6dra bassing under aren 2002-2004.
Halterna av ammoniumkvive (NH4-N) har i medeltal legat pa 44,9 pg/1
(=0,0449 mg/1) och halterna av nitratkvive (NO3-N) har i medeltal legat pa 5,8
ug/1 (=0,0058 mg/1), se variationerna under aret i Figur 3 och Figur 4. Det
innebdr att Gunnarsbo-Lillfjirden ar naturligt niringsfattigt.

Obsetvera att 1 pg (microgram) ir lika mycket som 0,001 mg/1 (milligram) och
att bada enheterna anvinds i texter och bilder.
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Ammoniumkvavehalt i Gunnarsbo-Lillfjarden, sddra bassangen
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Figur 3. Uppmatta halter av ammoniumkvave (NH4-N) i Gunnarsbo-Lillfjardens sédra bassdng under
2002-2004.
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Figur 4. Uppmatta halter av nitratkviave (NO3-N) i Gunnarsbo-Lillfjardens sédra bassang under arern
2002-2004.

Naturliga kvavehalter i atta golar med reproduktion av golgroda

Mitningar av naturliga kvivehalter har dven gjorts 1 atta golar nira Forsmarks
kiarnkraftverk med bekriftad reproduktion av gélgroda. Medeltal av
ammoniumkvive (NH4-N) i de atta g6larna var 0,057 mg/1 och summa av
nitrat- och nitrithalterna (NO3-N, NO2-N) har i medeltal legat pi 0,0364 mg/1.
Totalkvive (N-TOT) har ett medeltal pa 1,294 mg/1 f6r de dtta golarna.
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Kvavehalter i reningsdamm vid Forsmarks karnkraftverk

Vid ett faltbesok 2024 vid Forsmarks kéirnkraftverks reningsdamm for
kviverening 15/5 obsetverades bade adulter och smagrodor av gblgrodor och
vanlig padda, adulter av mindre vattensalamander och juveniler av brungroda
(vanlig groda eller akergroda)

Enligt uppgifter frin Forsmarks kraftgrupp varierar nitrathalterna i dammen
over aret mellan 5-15 mg/1, vilket innebdr att arterna kan patriffas i halter
betydligt hégre dn de som tidigare uppmiatts 1 Gunnarsbo-Lillfjarden.

Tva vattenprover togs vid besoket 2024, det ena dar vattnets leds fran
reningsverket (Ptl) och det andra i slutet av dammen, innan utslipp till
recipient (Pt2), se Figur 5.

Nitratkvive (NO3-N) hade ett virde pa 8,3 mg/11i vattnet frin reningsverket
och ett virde pa <0,030mg/11 slutet av dammen. Nitritkvive (NO2-N) hade
ett virde pa 0,071 mg/1 vid reningsverket och 4,2 mg/1 vid slutet av dammen.

Ammoniak- och ammoniumkvive (NH3-N och NH4-N) lig pa 1,5 mg/1 vid
reningsverket och 0,56 mg/1 vid slutet av dammen.

ELEMENT SAMPLE Pt1 Pt2
Sampling Date 2024-05-15 2024-05-15
nitratkvave, NO3-N mg/L 8.3 <0.030
nitritkvave, NO2-N mg/L 0,071 4.2
ammoniak- och ammoniumkvave mg/L 1.4 0,56
totalkvave mg/L 1" 5,8

Figur 5. Tabell med kvavehalter uppmatta vid Forsmarks kdrnkraftverks reningsdamm. Pt1 ar inlopp
fran reningsverket och Pt2 utloppet fran reningsdammen.

Beraknade kvaveutslapp i Gunnarsbo-Lillfjarden

En berakning av 6kade kvivehalter i Gunnarsbo-Lillfjirden har gjorts for
petioden mellan ar 2031-2034 (Tr6jbom 2025). Berakningar har gjorts vid tre
punkter; f6r utloppet fran flisdammen till den norra bassingen av Gunnarsbo-
Lillfjarden, f6r utloppet fran den norra bassiangen till den sédra bassingen och
for utloppet i den sédra bassingen till kylvattenkanalen.

Figur 6 visar de beriknade halter av ammoniumkvive (NH4-N) som kan
komma att slippas ut fran flisdammen for tidsperioden 2031-2034. Halterna
som slidpps ut vid utloppet av flisdammen kommer direkt att spadas utiden
norra bassangen fOr att sedan spadas ut ytterligare 1 den s6dra bassingen innan
vattnet nar kylvattenkanalen. Vid en topp beriknas maxutslippet av
ammoniumkvive (NH4-N) vid flisdammen kunna ligga pé citka 3 mg/1 vid
nagot enstaka tillfalle.
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Modellerade haltférhojningar 2031-2034

NH4N mg/I

%\M&
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Utlopp fran bioreaktor till norra bassangen
—— Utlopp fran norra bassangen

Utlopp fran sédra bassangen till kylvattenkanalen

Figur 6. Modellerade haltférhojningar av ammoniumkvive NH4N i Gunnarsbo-Lillfjairden per manad for
tidsperionden 2031-2034 vid tre olika punkter. X-axeln anger manad (I6pnummer) mellan dren 2031-
2034.

Tabellen i Figur 7 visar de berdknade halterna i medeltal per méanad inklusive de
naturliga halterna av ammoniumkvive (NH4-N) och ammoniakkvave (NH3-
N) som finns i Gunnarsbo-Lillfjirden. Ammoniumkvavehalterna (NH4-N)
beriknas i medeltal ligga pa 1846 pg/1 (=1,846 mg/1) vid utloppet frin

flisdammen, pa 152 pg/1 (=0,152 mg/1) vid utloppet frain den norra bassingen
och pd 34 ug/1 (=0,034 mg/1) vid utloppet i den sédra bassingen, se Figur 10.
Motsvarande halter av ammoniakkvive (NH3-N) beriknas vara 41 pg/1
(=0,041 mg/1), 4,4 ug/1 (=0,0044 mg/1) och 0,7 pug/1 (=0,0007 mg/I). Virdena
varierar 6ver aret med hogst virden 1 juni-juli, se Figur 7.

Det finns manga osikerheter i denna berakning, bland annat vilket pH som
kommer att tida, samt vilken ammoniumkvivehalt som faktiskt limnar
flisdammen. I modellen har det antagits att det pH som uppmitts i det
naturliga systemet ar det pH som adven lakvattnet far nar det blandas med
naturligt vatten, det vill siga en konservativ berikning.

SKB kommer ha beredskap for att forstirka nitrifikationen vid bergupplaget
genom recirkulation av vatten (dammbekidmpning), recirkulation 1
lakvattendammen eventuellt med 6versilningsyta och tillsats av kolkalla for att
minimera ammoniumkvavehalterna.
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av SKBs tillforsel + bakgr uppmatta varden i -Lillfjarden sodra a 2002-2004

Utlopp fran bioreaktor till norra bassangen  |Utlopp fran norra t a 1 Utlopp fran s6dra basséngen till kylvattenkanalen

NHAN pg/l NH3N pg/l NHAN pg/t NH3N pg/t NHAN pg/l NH3N pg/t

1783 2 153 95
1863 2 99 39
2012 4 109 44
1922 13 78 12
1970 42 163 21
1961 219 34
1972 120 234 35
1815 47 244 44
1785 75 196 32
1765 62 153 22
1665 12 100 14
1639 3 77 20
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Figur 7. Medeltal per manad av SKBs tillférsel (berdknat) + bakgrundhalt av ammoniumkvave (NH4N)
och ammoniakkvéave (NH3N) i Gunnarsbo-Lillfjairdens norra respektive sédra bassang (matt 2002-
2004). Medel per manad for perioden 2031-2034.

Kviveutslippen av NH3-N (ammoniakkvive) till Gunnarsbo-Lillfjarden
beriknas variera mellan 2-120 pg/1 vid infléde tll den norra bassingen.
Utflodet frin den norra bassingen beriknas vatriera mellan 0,1-14,2 pug/1 och
utflodet frin den sédra bassidngen varierar mellan 0-2,1 pg/1, se Figur 7.

Ammoniakkvavehalt - NH3-N

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

—Vatmark inlopp ——Norra bassangenutlopp ~ =——So0dra hassangen utlopp

Figur 8. Halter av NH3-N (ammoniakkvave) vid in- och utflode i Gunnarsbo-Lillfjardens norra bassang
samt utflode i den sddra bassangen.

Kvavekanslighet hos svenska groddjur

Vanlig groda och golgroda

I en laboratoriestudie studerades effekten av ammoniumkvive (NH4-N) pa
dgg/yngel av vanlig groda och golgroda (Betg, 1996). Fem olika halter av
ammoniumkvive testades (2,5; 5; 10; 20 och 40 mg/1 NH4-N) mot en kontroll.

Vid ammoniumkvivehalterna 20 och 40 mg/1 var 6vetlevnaden 0 % for
golgroda pi grund av att alla dgg dog. Vid koncentrationen 10 mg/1 NH4-N
var 6verlevnaden for vanlig groda 89 % och 11 % for gblgroda. Det berodde
dels pa 6kad dggdodlighet, dels pa 6kad yngeldodlighet.

Den dédliga koncentrationen f6r 50 % av dgg/yngel (LC50-virdet) lag 6ver 15
mg/1 NH4-N f{6r vanlig groda och mellan 1,9 och 9,5 mg/I NH4-N f6r
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golgroda. Aven en hogre andel misshildade yngel av gélgroda noterades vid halt
5 mg/I NH4-N dn i halt 2,5 mg/1 NH4-N. Vid 10 mg/1 NH4-N var alla
klickta yngel av gélgroda missbildade.

I expetimentet med golgroda motsvarade halten 10 mg/I NH4-N en beriknad
halt av ammoniak (NH3) pa mellan 0,32-0,56 mg/1. I motsvarande studie med
vanlig groda uppmittes en slutkoncentration av ammoniak (NH3) pa 0,81
mg/1.

Skillnaden i dodlighet mellan de tva grodarterna kan dels bero pa skillnader i
temperatur under forsoken dels pa skillnad i kinslighet f6r ammoniumkvive
mellan arterna.

Vanlig padda

Yngel av vanlig padda (Bufo bufo) uppvisar negativa effekter med avseende pa
6vetlevnad och utveckling vid nitrathalter pd 50 mg/1 (Watt och Oldham,
1994).

Potentiell paverkan av kvave pa groddjur i Gunnarsbo-Lillfjarden

Ett maximalt inflode av NH4-N (ammoniumkvave) till Gunnarsbo-Lillfjirden
beriknas som hogst kunna bli citka 3 mg/1 vid en extrem topp vid nigot
enstaka tillfalle, Figur 9. Detta dr virdet vid utflodet av flisdammen och
utspadningseffekten ar omedelbar och stor. De mest relevanta virdena att
utvirdera i relation till férekommande groddjur dr halten vid utflode i den norra
bassingen, det vill sdga ett virde som far representera norra bassingen. Virdet
vid utfléde i den notra bassidngen ligger i medeltal pa 0,152 mg/1 NH4-N.
Detta idr langt under de potentiella toxiska halterna pa 5-10 mg/1 NH4-N for
dgg och yngel av gdlgrodor.

Bedomningen ir att eventuell reproduktion av gélgroda och vanlig groda i
Gunnarsbo-Lillfjirden inte kommer paverkas negativt av de 6kade
kvaveutslippen. Vanlig padda bedoms inte heller paverkas av 6kade
kvivehalter.

Aven halterna av ammoniakkvive (NH3-N) ligger mycket lingt under de
potentiellt skadliga virden f6r golgrodor och vanliga grodor.

Vuxna groddjur bedéms generellt vara mindre kansliga f6r hoga kvivehalter an
rom och yngel. De har dven méjlighet att flytta pa sig om livsmiljon blir f6r
dalig. En eventuell negativ paverkan pa adulta gélgrodor av héga kvivehalter
bedéms dirfér som mycket lag.

Indirekt paverkan av kvave

I kalkrika vatmarker och sjostrinder édr det sannolikt att fosfor (P) begrinsar
produktionen. Om fosfor ir tillvaxtbegrinsande sa kan kvive (N) inte 6ka
produktionen. I sidana ekosystem kommer nitrat att transporteras vidare utan
att tas upp av vegetationen eller immobiliseras av mikrobiota (baktetier/svamp)
(Ekstam, 2023).

Kvivehaltigt lakvatten som 6versilar 1 vassomraden leder till 6kad nedbrytning
av forna och kolloider men forindrar inte férutsittningarna for floran
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namnvirt, i stillet sker en denitrifiering och stora mangder kvive avgar som
luftkvive. I 6ppna kalkrika sjoar och vatmarksmiljoer leder inte kvivetillforsel
till igenvaxning, den kan t.o.m. medfora att fosfor binds hardare och
rikkérrsvixtligheten gynnas (Ekstam, 2023).

Paverkan pa trollslandor

Bakgrund

SKB har studerat méjligheten att leda lakvattnet med hjilp av en tryckledning
till det befintliga vattenomradet Gunnarsbo-Lillfjirden, ster om upplaget, for
kviverening genom denitrifikation, se stycket ovan. Nagon foérdjupad
inventering av trollslindor ar inte genomférd.

Skydd och fynd

Det finns tre fridlysta trollslindor noterade 1 Forsmarksomradet enligt
Artportalen, sokning 2000-2025. Dessa dr bred-, citronflickad- och pudrad
karrtrollslinda. Arterna, vilka dr fridlysta enligt 4a § artskyddsférordningen, ar
inte rodlistade, och deras status och trender 1 Sverige bedéms som gynnsamma

(Westling m. fl. 2020).

De tre arterna dr frimst noterade i dammar och kirr i Labboskogen (sydost om
kiarnkraftverken) vilket sannolikt beror pa att arterna dr observerade i samband
med SKB:s groddjurs- och gulyxneinventeringar i omradet, och inte aktivt
eftersékta. Det finns inga fynd av arterna enligt Artportalen, sokning 2000-
2025, 1 Gunnarsbo-Lillfjirden.

Bedomningen ar att omradena norr om vigen till Forsmarks karnkraftverk (dar
det planerade upplagsomradet och Gunnarsbo-Lillfjirden ar beligna)
tormodligen har ligre titheter av trollslindor dn séder om denna pa grund av
mer intensivt skogsbruk och mindre antal vatmarker.

Arternas ekologi

Arternas habitatkrav skiljer sig at en aning men de kan férekomma i samma
miljoer.

Bred kirrtrollsldnda forekommer framforallt 1 naringsfattiga till mattligt
naringsrika skogssjoar, ofta av brunvattentyp, med riklig vegetation av
nickrosor. Flera studier indikerar att arten foredrar vatten med relativt hégt pH
och undviker sura vatten. Artens svenska utbredning pekar ocksd mot detta 1
och med att den har sina starkaste férekomster 1 mer kalkrika omraden (SLU
ArtDatabanken 2025). I Forsmarksomradet ar bred kirrtrollslinda patraffad
vid 14 tillfallen (Artportalen 2000-2025). Fynden ar gjorda vid kirr och dammar
1 Labboskogen, samt vid Bruksdammen.

Citronflickad kirrtrollslinda forekommer i ett relativt brett spektrum av
miljéer - fran naringsfattiga brunvattensjoar till naringsrika sjéar och dammar.
Den patriffas dven i svagt rinnande vatten. En typisk milj6 fér arten dr vatten
med en varierad vegetation av bade flytbladsvixter och hogvuxen vegetation
som vass och kaveldun (SLU ArtDatabanken 2025). I Forsmarksomradet dr
arten patriffad vid knappt 20 tillfallen (Artportalen 2000-2025). De flesta
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fynden ér gjorda vid kirr och dammar i Labboskogen, men det finns enstaka
fynd vid Bruksdammen och ett fynd (oktober 2024) vid girden Gunnarsbo, en
knapp kilometer sydvist om det planerade upplagsomradet.

Pudrad Kirrtrollslinda forekommer i olika slags stillastaende vatten. Oftast
patriffas arten i mindre, niringsfattiga vatten som brunvattensjoar, ofta med rik
flytbladsvegetation och pors i strandvegetationen (SLU ArtDatabanken 2025).
Det finns 14 fynd av pudrad kirrtrollslinda i Forsmarksomradet (Artportalen
2000-2025), dels fran kirr och dammar i Labboskogen, dels fran garden
Gunnarsbo, en knapp kilometer sydvist om det planerade upplagsomradet.

Hot mot trollslandor

De hot som frimst paverkar trollslindorna ér férandringar i deras livsmiljoer, t
ex genom drinering och uppodling av livsmiljéer, eller av torvtikter.
Trollslindelarverna ar sirskilt kinsliga for féroreningar till exempel i form av
stora mangder kvive och fosfor fran avlopp, industrier och jordbruket som
varje ar slapps ut 1 vattendrag runt om 1 landet. En 6kning av dessa
niringsimnen i vattnen dédar inte bara trollslindelarverna utan ocksa larvernas
bytesdjur (Lansstyrelsen i Uppsala lin 2004).

Bedomning av paverkan pa trollslandor

Det finns som tidigare nimnts inga fynd av citronflickad-, bred- eller pudrad
karrtrollslinda i det planerade upplagsomradet eller i Gunnarsbo-Lillfjarden

enligt databasen Artportalen, sokning 2000-2025, men diremot fran
nirliggande Bruksdammen, samt i kirr och dammar i Labboskogen och vid
Bolundsfjirden. Mojligen kan aven dammiljerna i Gunnarsbo-Lillfjirden tjina
som en limplig lokal for arterna.

Vi har inte kunnat hitta ndgra studier eller forskning pa vilka kvévehalter som
beddms vara skadliga for trollslindor och insekter, &ven om det inte kan
uteslutas att det finns. De kvivenivier som forvintas i Gunnarsbo-Lillfjarden
bedéms ej utgdra skadliga nivaer for adulta groddjur eller f6r deras rom och
yngel. Da kvivehalterna dr liga (se ovan) dr de troligen inte skadliga f6r
trollslindor.

Alla tre arter férekommer 1 nringsfattiga vatten men framforallt bred- och
citronflickad karrtrollsinda forekommer ocksa 1 vatten av brunvattentyp som
ar mattligt ndringsrika till naringsrika vatten. Gemensamt fOr arterna ar att
vattnen ska hysa god tillging pa flytbladsvegetation. Citronflickad
karrtrollsinda féredrar ocksa vatten med hégvuxen vegetation som vass och
kaveldun.

Bred- och pudrad kirrtrollslinda har mycket taggiga respektive relativt taggiga
larver och betraktas som mattligt kinsliga f6r fiskpredation. Daremot anses
larven av citronflickad kirrtrollsinda vara kanslig for predation av fisk.
Forekomsten av rovfisk (abborre mm) 1 Gunnarsbo-Lillfjirden innebar sdledes
att vattnet kan ha simre forutsittningar for citronflickad kirrtrollsinda dn for
bred- och pudrad karrtrollslinda.
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Bedémningen ir att en viss 6kning av kvive i Gunnarsbo-Lillfjirden inte
kommer att ha ndgon mirkbar negativ paverkan pa arterna och att gynnsam
bevarandestatus hos respektive art inte kommer paverkas. En viss 6kning av
kvivehalten bedéms inte heller forstora livsmiljon f6r dessa arter. Eftersom
arterna, framforallt bred- och citronflickad kirrtrollsinda, kan férekomma i
mattligt naringsrika till naringsrika vatten sa kan de gynnas av att Gunnarsbo-
Lillfjarden blir lite mer naringsrik till f6ljd av lakvatten fran upplaget. En 6kad
mangd kvive kan medféra att mangden flytbladsvixter 6kar vilket framférallt
gynnar bred- och citronflickad karrtrollsinda.

Paverkan pa dykare

Tva arter av dykare dr skyddade enligt 4a och 5 §§ artskyddsférordningen: bred
paljettdykare (Graphoderus bilineatus) och bredkantad dykare (Dyfiscus latissimus).
Bred paljettdykare dr inte patriffad 1 Forsmarksomradet, medan det finns tva
fynd av bredkantad dykare i gblar i Labboskogen fran 2019 respektive 2022
(Artportalen, sokning 2000-2025). Bada arterna missgynnas av 6vergddning av
smavatten och sjoar. Flygformagan ar ocksa god vilket innebir att bada arterna
kan sprida sig mellan sjGsystem pa atskilliga kilometers avstand.

Vi har inte kunnat hitta ndgra studier eller forskning pa vilka kvivehalter som
bedoms vara skadliga f6r dykare, dven om det inte kan uteslutas att det finns.
De kvivenivaer som férvintas i Gunnarsbo-Lillfjirden bedéms ej utgora
skadliga nivaer for adulta groddjur eller f6r deras rom och yngel. Da
kvivehalterna dr laga (se ovan) dr de troligen inte skadliga f6r dykare.

Paverkan pa karlvaxter

Tre arter skyddade enligt 8 och 9 {§ artskyddsférordningen finns i omradet:
(kdrrknipprot, skogsknipprot och blasippa), Figur 9. Skogsknipprot, som
skyddas enligt 8 §, bedoms inte paverkas av verksamheten eftersom inga
individer kommer till skada, grivs upp eller tas bort.

For kirrknipprot, som skyddas enligt 8 §, finns viss risk att de fa exemplar av
kirrknipprot som vixer lings vallen mellan norra och sédra delen av
Gunnarsbo-Lillfjirden skadas vid titningsarbete. Verksamheten bedoms inte
paverka den lokala populationen av kirrknipprot. Arten ar inte rodlistad och
har en stor och livskraftig regional (Uppland) och lokal population, se Figur 10.

Vidare bedéms inte en eventuellt 6kad kvivehalt i omradet paverka arterna.
Bade karrknipprot och skogsknipprot har, trots att de ar knutna till en ovanlig
milj6, en relativt riklig forekomst i kalktrakter och har rikliga férekomster 1
Forsmark.

For blasippa, som skyddas enligt 9 §, krivs inga skyddsatgirder, eftersom
forbudet 19 § handlar om att griva upp eller samla in exemplar av vixterna.
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Skyddade arter, Gunnarsbo-Lillfjarden et
Art : Inventeringsomrade

Blasippa (§9)

Karrknipprot (§8)

Skogsknipprot (§8)

75 150 meter Producerad 2025-11-19 av Ekologigruppen AB
| | Bakgrundskarta: ESRI Bilder baskarta 2025

Figur 9. Fynd av fridlysta karlvéaxtarter i Gunnarsbo-Lillfjarden.
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Skyddade arter (ASF §§ 8-9 0 1 2 km

O Karrknipprot (§8) I I R A

Ekologigruppen 2025-11-19
Bakgrundskarta: ESRI Images baskarta

Figur 10. Forekomster av kdrrknipprot i omradet kring Forsmark. Gunnarsbo-Lillfjarden 4r markerad
med rod cirkel. En prick i kartan markerar ofta flera forekomster av arten.
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Bilaga 1. Lagskydd for groddjur

Skydd enligt artskyddsforordningen

Groddjur skyddas av lagstiftning enligt 4a och 6 §§ artskyddsférordningen
(2007:845) och ir fridlysta 1 Sverige. Artskyddsforordningen ska ses som en
precisering av vad som kan folja av de allmanna hansynsreglerna nar det giller
skydd av arter (Mark- och miljéoverdomstolen 2013:13 och mark- och
miljééverdomstolen M11317-14). Detta innebir att tillstindsmyndigheten ska
beddma hur skyddade arter paverkas av en planerad verksamhet. Syftet med
artskyddet dr enligt 8 kap. 1 och 2 {§ miljcbalken att skydda arter.

Av de arter som forekommer 1 Forsmarksomradet har golgroda, akergroda och
storre vattensalamander det starkaste skyddet i 4a § artskyddsférordningen da
inte bara djuren utan dven deras livsmiljéer dr skyddade. Dessa dr dessutom
upptagna 1 art- och habitatdirektivets bilaga 2 vilket g6r att de har en valdigt
stark skyddsstatus.

4a § artskyddsforordningen innebdr att det ar forbjudet att:

1.1 1. avsiktigt fanga eller doda djur,

1.2 2. avsiktligt stéra djur, sirskilt under djurens parnings-, uppfédnings-,
overvintrings- och flyttningsperioder,

1.3 3. avsiktligt forstora eller samla in dgg i naturen, och

1.4 4. skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.

Forbudet giller alla levnadsstadier hos djuren.
6 § artskyddsférordningen innebir att det dr forbjudet att:

1.5 1. doda, skada, fanga eller pa annat sitt samla in exemplar, och

1.6 2. tabort eller skada dgg, rom, larver eller bon.

Lokal population

Centralt 1 artskyddsférordningen finns begreppet lokal population. Med lokal
population menas den population (grupp av djur av en art) som har genetiskt
utbyte med varandra. En lokal population kan vara olika f6r olika arter. For en
vanligt forekommande littspridd art kan den lokala populationen vara stor och
stricka sig Gver stora ytor pa lins- eller nationell niva. Fér ovanliga arter som ar
starkt knutna till en plats eller en specifik naturtyp/miljo, kan den lokala
populationen vara liten och begransad. Fortfarande saknas praxis om hur lokal
population ska bedémas. Generellt giller att dispensansékningar sallan dr
aktuella, ofta ligger fokus 1 stallet pa att begrinsa paverkan och genomféra
atgarder sa att en lokal population inte paverkas.
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Genom skyddsatgirder (biotopvardande atgirder) kan man bibehalla
kontinuerlig ekologisk funktion (se faktaruta) men det maste finnas bra
undersokningar som stoder effektiviteten (baslinje och uppfoljning) enligt en
dom i Milj6éverdomstolen 2021.

Kontinuerlig ekologisk funktion

Med kontinuerlig ekologisk funktion menas de egenskaper som gor att ett
omrdade ar betydelsefullt for en viss art for parning, fodosokning,
uppfodning eller vila. Om en atgird kan forvantas paverka en
fortplantnings- eller viloplats negativt ar det oftast mojligt att vidta
atgarder for att sikerstélla att platsens kontinuerliga ekologiska funktion
bibehalls. De dtgarder som kan vara aktuella ar olika former av preventiva
eller forbattrande atgarder som ar avsedda att begransa eller helt
motverka de negativa effekterna av en verksamhet eller atgard.
Exempelvis kan en sadan atgard besta av att skapa nya livsmiljoer pa eller
i anslutning till en plats for vila eller fortplantning.

Om platsen genom de forebyggande atgarderna inte forlorar ekologisk
funktionalitet innan, under eller efter en exploateringsatgard, och om
omradet forblir minst lika stort och bibehaller samma kvalitet for den
berdrda arten, kan inte platsen anses ha drabbats av en férsamrad
funktion. En verksamhet kan da genomfdras utan att
artskyddsforordningens 4 § punkt 4 utléser forbud.

Ovrigt skydd

Utover artskyddet med férbud mot att férstora fortplantningsomraden eller
viloplatser (4a § ovan) dr groddjurens livsmiljSer skyddade pa flertalet satt,
sirskilt lekmiljderna: Atgirder som ska genomféras i vita omraden (exempelvis
schakt, utfyllnad eller uppférande av nya anliggningar) utgor sa kallad
vattenverksamhet och regleras i miljobalkens kapitel 11. Beroende pa hur
omfattande dtgirderna dr beh6vs antingen en anmalan till linsstyrelsen eller
tillstand for vattenverksamhet fran mark- och miljddomstolen. I stora delar av
landet, diribland Uppsala lin, finns idag dven ett generellt skydd f6r vatmarker 1
och med férbudet mot markavvattning i vatmarksomraden enligt 11 kap 14 §
milj6balken.

Vitmarker dr ocksa skyddade genom generellt biotopskydd, vilket beskrivs i
bilaga 1 till Férordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken med
mera. Skyddet giller alla smavatten eller vatmarker med en yta av hogst en
hektar i jordbruksmark som “stindigt eller under en stor del av aret haller
ytvatten eller en fuktig markyta saisom kirr, golar, vitar, 6versilningsmarker,
kallkallor, margelgravar, 6ppna diken, dammar och hogst tva meter breda
naturliga backfaror”. Det ér inte tillatet att gora ndgot som paverkar dessa
milj6er negativt utan dispens.

Groddjurens livsmiljoer pa land 4dr ocksa skyddade pa flera sitt. Exempelvis
omfattar det generella biotopskyddet odlingsrésen och akerholmar i
jordbruksmark som kan nyttjas fér 6vervintring. Groddjuren féredrar miljGer
med riklig férekomst av dod ved som kan nyttjas f6r skydd, 6vervintring eller
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f6dosok. Sadana miljéer hyser ofta héga naturvarden och kan vara skyddade
som exempelvis naturreservat eller genom artskydd f6r andra arter. I
skogsmark kan sidana omraden vara utpekade som nyckelbiotoper, vilka
generellt undviks vid exploatering.




21

Slutversion
27 november 2025

Skyddet av groddjur

Groddjur skyddas av 4a och 6 §f artskyddsférordningen (2007:845) och dr
fridlysta i Sverige (se faktaruta och Tabell 1). Det innebar att djuren avsiktligt
inte far skadas eller dodas. En viktig del 1 artskydd ér att virna om lokala
populationer. Fér groddjur utgors en lokalpopulation ofta av de djur som
nyttjar samma lekvatten, eller flera olika lekvatten som ligger tillrickligt nira
varandra for att djuren ska kunna rora sig mellan dem.

Artskyddsforordningen

= Manga groddjur samt ett urval ovanliga arter har ett starkt skydd inom
hela EU. Dessa ar listade i artskyddsférordningens bilaga 1.

Ett urval arter med bedémt skyddsbehov i Sverige ar listade i bilaga 2.
Skyddet for dessa arter kan variera inom landet och ar inte lika
langtgdende som for de arter som ar listade i bilaga 1.

For arter listade i bilaga 1 kravs att projektet/planen ar av "allt
overskuggande samhallsintresse” for att dispens 6verhuvudtaget ska
kunna sokas, darfor ar det i de flesta fall alltid nodvandigt att
genomfora skyddsatgarder for att undvika att forbud enligt
artskyddsforordningen utléses.

For arter skyddade av 4a § artskyddsforordningen ar inte bara djuren utan aven
deras livsmiljoer 1 form av fortplantningsomraden och vilo-
/6vervintringsplatser, skyddade. Vilo-/6vervintringsplatser for groddjur
betraktas som den lokala populationens hemomrade kring lekvattnet
(Naturvardsverket 2009). Flera groddjursarter utnyttjar markhaligheter eller
blockterring i fuktig skog till vervintringsplatser, medan under var, sommar
och host utgors deras viloplatser av ihéligheter i murken ved samt stenrésen,
med mera.

Storre vattensalamander, golgroda och akergroda ar dven skyddade genom
EU:s art- och habitatdirektiv.

Tabell 1. Groddjursarter och deras skydd enligt artskyddsforordningen.

Skyddade enligt 4a § artskyddsforordningen Skyddade enligt 6 § artskyddsforordningen

Storre vattensalamander (Triturus cristatus) Vanlig padda (Bufo bufo)

Akergroda (Rana arvalis) Vanlig groda (Rana temporaria)

Golgroda (Pelophylax lessonae) Mindre vattensalamander (Lissotriton vulgaris)
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