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Icke-teknisk sammanfattning

Svensk Kéarnbrianslehantering AB (SKB) ansvarar for att ta hand om radioaktivt avfall fran de
svenska kdrnkraftverken pa ett langsiktigt sakert sétt. I Forsmark pagar just nu tva stora
anldggningsprojekt: dels en utbyggnad av det befintliga slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall
(SFR), dels ett nytt slutforvar for anvént karnbrénsle (Kérnbrinsleforvaret). Tillsammans kommer
dessa projekt att generera stora mangder bergmassor — omkring 9 miljoner ton totalt.

SKB har i de bada anldggningsprojekten konstaterat att det finns behov av ytterligare
verksamhetsytor bland annat till f61jd av att uppforandet av Kérnbréinsleférvaret och utbyggnaden
av SFR delvis sammanfaller i tiden. Tidigare har planeringen i huvudsak utgatt fran att
byggprojekten kommer genomforas efter varandra. Att projekten sammanfaller i tiden ger
mojlighet till samordning genom nyttjande av gemensamma anldggningar, till exempel en
betongstation, samt lokal tillverkning av byggkomponenter. Lokal tillverkning sédkerstiller kvalitet
och ger minskade transporter och effektivare logistik, men kréver stérre ytor for tillverkning,
hantering och lagring jamfort med tidigare planering.

SKB arbetar med att begriansa klimatpaverkan och skapa forutséttningar for cirkuldra floden
avseende hanteringen av bergmassor, och som ett led i detta planerar bolaget bland annat att
nyttiggdra massorna i storre utstrackning én tidigare planerat. Pa sa sitt kan transportarbetet och
transportavstinden och ddrmed bade milj6- och klimatpaverkan fran transporterna reduceras
avsevart.

For att tillgodose behovet av verksamhetsytor pa ett sétt som dven mojliggor ateranvandning av
massor lokalt ansoker bolaget nu om tillstdnd att bygga ut en befintlig pir i Forsmark genom att
fylla ut delar av havsbotten. Syftet &r att skapa nya ytor for hantering, tillverkning och lagring av
byggmaterial, samt att mojliggora lokal avséttning av 6verskottsmassor och dirmed minska
behovet av transporter. Utfyllnaden runt piren kommer att ske med bergmassor fran anldggandet
av SKB:s slutforvar.

Planerad verksamhet

Den befintliga piren, som byggdes pa 1980-talet, planeras att byggas ut genom utfyllnad i havet pa
bade norra och sédra sidan. Den tillskapade verksamhetsytan blir cirka 12 hektar stor. Utover detta
planeras anldggning av ett system for att rena vatten fran kvive (“kvédvereningszon med en
vatmarksdel och en flisdel”, se avsnitt 5.3), samt en yttre skyddsvall/strandbank mot havet. Totalt
kommer ett cirka 22 hektar stort grunt vattenomrade att tas i ansprak for utfyllnaden. Utfyllnaden
kommer att ske med bergmassor fran anldggande av SKB:s slutforvar.

Pé den nya verksamhetsytan planeras bland annat:
e Tillverkning och lagring av prefabricerade betongelement.
e Krossning, sortering och lagring av bergmassor.

Anlédggningsarbetet planeras att starta omkring ar 2027 och paga i cirka sex ar. Verksamheten pa
omradet kommer att paga i olika former fram till omkring 2080-talet.

Miljokonsekvenser

I miljokonsekvensbeskrivningen har de mest relevanta miljoaspekterna bedomts vara paverkan pa
marina arter och naturmiljéer, paverkan pa naturmiljo pa land med sérskilt fokus pa fagelliv,
buller, utslépp till vatten samt klimatpéverkan.

Utslépp till vatten och paverkan pd miljokvalitetsnormer for vatten (MKN)
Vid anldggning och drift av verksamhetsytan pé piren kommer kvive fran spraingmedelsrester att
laka ut, sérskilt niar bergmassor laggs i havet. Under det forsta skedet vid anldggande av den yttre
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skyddsvallen berdknas cirka 400 kg kvéve sléppas ut, vilket inte kan renas. SKB foreslar ett
reningssystem med en vatmarksdel och en flisdel innanfor skyddsvallen. De totala
kviavemiangderna som bedoms kunna laka ut fran bergmassorna uppgar till 22 ton kvive, varav
cirka 16 ton bedéms kunna renas bort med foreslagen reningslosning. Utsldppen bedéms inte
paverka miljokvalitetsnormer for vatten eller nérliggande skyddade Natura 2000-omraden
negativt.

Marina arter och bottenmiljéer

Anlédggandet av den utfyllda piren innebér att cirka 22 hektar grunda, produktiva marina
bottenmiljder tas i ansprak. Dessa omraden &r viktiga for fiskproduktion och biologisk méangfald,
med forekomst av blastang, smalténg, kédrlvixter och kransalger. For att mildra paverkan foreslas
skyddsatgirder sdsom att begrinsa grumling vid arbeten och att utforma nya strandbankar som
aterskapar viktiga lek- och uppvéaxtmiljoer for fisk. Med dessa atgiarder bedoms den negativa
paverkan pa marina arter och bottenmiljder kunna begrénsas.

Buller

Buller fran den planerade verksamheten pa piren har utretts och det bedéms inte uppsta nagra
negativa effekter vid ndrmaste bostidder, som ligger minst cirka 2,5 km bort. Daremot foreslas
bullerskyddande atgérder for att skydda nérliggande naturmiljoer och fagellivet. Med dessa
atgdrder bedoms ljudnivan kunna hallas under 45 dBA vid ndrmaste Natura 2000-omrade
(Forsmarksbruk), vilket dr ett vedertaget riktvdrde som enligt studier inte innebér negativ paverkan
pa faglar.

Naturmiljo och arter pa land

Pé land tas mark i ansprak som bedoms sakna naturvirden, men piren har en rik férekomst av
fagelarter som kan storas av arbeten och buller. For att minska paverkan planeras skyddsatgirder,
bland annat att bullrande arbeten inte far paborjas under faglarnas hackningstid (1 april =31 juli).
Med foreslagna atgédrder bedoms paverkan pa faglar och 6vriga naturvirden pé land vara
begriansad och acceptabel.

Klimatpéverkan, utslépp till luft och damning

Under driftskedet uppstéar utslépp till luft fran transporter och arbetsmaskiner, frémst i form av
kvivedioxid (NO2) och partiklar (PM10). Enligt métningar fran SLB-analys ligger halterna av NO-
i omradet mellan 10 och 20 pg/m?3, vilket ar 1angt under miljokvalitetsnormen pa 90 ug/m?* och
dven under miljokvalitetsmalet pa 60 pug/m3. Damm kan bildas vid anldggningsarbeten,
materialhantering och krossning, men péaverkar framst arbetsmiljén och kan begriansas med
atgdrder som bevattning. Klimatpaverkan fran arbetsmaskiner bedéms vara marginell, och
utsldppen sker framst lokalt inom Forsmarksomréadet. Verksamheten bedoms inte leda till nagra
overskridanden av miljokvalitetsnormer f6r luft och endast ge upphov till smé, lokala och
hanterbara negativa konsekvenser vad giller klimatpaverkan, utslédpp till luft och damning.

Landskapsbild
Den planerade utfyllnaden av piren innebir att en verksamhetsyta skapas pa ungefiar samma hojd

som den befintliga piren. Under drift kommer olika verksamheter, som télt och upplag, att synas
frdn havet men inte fran nérliggande bostdder enligt en siktanalys. Omradet far ett ytterligare
industriellt inslag, men det blir inte dominerande i landskapsbilden. Nér verksamheten avslutas
kvarstér utfyllnaden, som smalter in i landskapet. Paverkan pa landskapsbilden bedoms inte bli
pataglig varken under driftskede eller efter avslutad verksamhet.
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Sarbarhet for klimatféréindringar och andra yttre hindelser

Verksamheten bedéms inte vara kanslig for klimatforandringar eller yttre handelser som skyfall
eller torka, men hojdsattningen har d&nda anpassats for att hantera hogt vattenstand, vind och vagor.
Damning vid torka kan hanteras med dammbindande atgérder. Inga sérskilda skydd krdavs mot
skyfall, och inga kinsliga anldggningar finns pa platsen.

Risk och sdkerhet

Vid anldggande av piren finns viss risk for ras och skred, sdrskilt pa grund av forekomst av lera pa
havsbotten. Stabiliteten kan sidkerstillas genom arbetsmetoder sasom muddring av det 6versta
lerlagret alternativt genom nedpressning. Muddermassor som uppstar planeras att dteranvindas 1
konstruktionen. Sedimenten &r inte fororenade, vilket minskar risken f6r spridning av féroreningar.
Arbetet kommer utforas etappvis och anpassas efter platsens forutsittningar. Erfarenheter fran
tidigare byggnationer anvéinds for att 6ka sékerheten. Riskerna bedoms som hanterbara med rétt
atgirder. Under driftskedet ar de storsta riskerna kopplade till fordonstrafik, brand och spill.
Anlagd kvivereningszon mellan verksamhetsytan och havet minskar dven risken f6r spridning av
fororenat vatten vid en eventuell olycka under driftskedet. Fordon kommer vara utrustade for att
hantera mindre utsldpp och riskfyllda verksamheter byggs in eller skyddas med punktatgérder.
SKB kommer I6pande arbeta med forebyggande och hantering av risker.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter dr den samlade miljopaverkan som kan uppsta da flera verksamheter pagar
samtidigt i ett omrade. [ Forsmarksomradet pagar bade befintlig verksamhet i drift samt SKB:s
pagéaende anldggningsprojekt med anliggande av Kérnbrinsleforvaret samt utbyggnad av SFR.
Den samlade miljopaverkan har bedomts for miljoaspekterna klimatpaverkan, utslépp till vatten,
buller och naturmiljo.

Avseende klimatpaverkan bedoms utfyllnaden av piren minska den samlade klimatpéaverkan fran
SKB:s anldggningsprojekt i Forsmark genom att mojliggora lokal anvandning av bergmassor som
uppstar vid anldggandet av Kédrnbrinsleforvaret och utbyggnaden av SFR. Genom att tillverka
byggkomponenter pa plats minskar behovet av transporter, vilket leder till upp till 99 % légre
utsldpp jamfort med alternativa 16sningar. Totalt kan klimatpaverkan fran hantering och
transporter av cirka 9 miljoner ton bergmassor minska med 40—70 % 6ver 60—70 ar. Piren,
tillsammans med planerat bergupplag inom fastigheten Osthammar On 1:1 (som hanteras i en
separat tillstindsansékan) bidrar ddrmed till en betydande langsiktig klimatnytta.

I ett kumulativt fall med utsldpp av kvidve fran SKB:s samtliga verksamheter skulle utbyggnaden
av piren i ett vérsta fall innebéra att upp till 10 ton kvéve slapps ut till havet under ett ar. Det 4r om
ingen rening alls skulle ske. Med planerade reningsatgéirder minskar utslappet till cirka 7 ton.
Tidigare utredningar visar att utslapp av upp till 25 ton kvédve arligen inte bedéms paverka
vattenmiljon negativt. Déarfor bedoms utfyllnaden av piren inte innebéra ndgon negativ paverkan
pa vattenmiljon, oavsett vilken reningsgrad som uppnas.

For att utreda den kumulativa paverkan av buller har en bullerutredning tagits fram.
Bullerutredningen visar att &ven nar man raknar med buller fran flera verksamheter samtidigt, sé
overskrids inte riktvdrden vid bostidder. Det giller bdde under anlédggningstiden och nér
verksamheten ir i drift. Aven paverkan pa faglar i Natura 2000-omraden har bedomts. Med
foreslagna skyddsatgirder ligger ljudnivderna under 45 dBA, vilket &r ett vedertaget virde for att
bedoma péverkan pa faglar. Det innebér att ingen negativ paverkan forvintas om foreslagna
skyddsatgirder vidtas.

Utfyllnad av piren medfor att grunda havsomraden tas i ansprak. Utfyllnad av tva havsomraden har
ocksé nyligen genomforts vid Stora Asphéllan strax séder om piren som en del av utbyggnaden av
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SFR, och ett mindre havsomrade planeras att fyllas ut infor byggnation av Kérnbransleforvaret.
Trots den artificiella prageln finns h6ga naturviarden pa bottnarna i det omrade som planeras fyllas
ut. Dessa miljoer och naturvdrden 4r inte unika och en genomford dykinventering visar att
motsvarande miljéer dven finns pé liknande bottnar i ndromradet. Féreslagen utformning av piren
innebdr att de negativa effekterna pa marina livsmiljoer och naturvirden minskar genom att
miljoer sparas eller aterskapas i samband med en utfyllnad.

Alternativredovisning

SKB har infor tillstdndsansdkan noga utrett mojliga alternativ till féreslagen 16sning, savél
alternativa lokaliseringar av verksamhetsytor i Forsmark, som utformning av sjélva
verksamhetsytan. Dessutom har ett nollalternativ undersokts, vilket innebar konsekvenserna av om
den planerade utfyllnaden av piren inte genomfors.

Nollalternativ

I nollalternativet fortsitter befintlig markanvindning 1 stort sett som idag, med viss etablering pa
befintlig pir. Miljopaverkan kvarstar fran pagaende projekt, sérskilt buller och damning, men 6kar
igen vid forslutning av slutférvaren. Bristen pa ytor leder till 6kad transport och langre avstand,
vilket ger storre klimatpaverkan och forsdamrade mojligheter till resurshushallning och cirkularitet.

Alternativ lokalisering

SKB har utrett mojligheterna att tillgodose behovet av verksamhetsytor inom befintliga
verksamhetsomraden for de pagaende anldggningsprojekten. Omradet utmed kylvattenkanalen
skulle teoretiskt ricka till for lagring av prefab-element men har inte bedomts som lampligt pa
grund av kénslig infrastruktur och dess direkta ndrhet till kylvattenkanalen. Det finns inga andra
onyttjade ytor att tillgd inom Karnbransleforvarets verksamhetsomrade som kan méta behovet av
tillkommande verksamhetsytor. Det samma géller inom verksamhetsomradet for SFR-
utbyggnaden.

Omradet runt Kérnbransleforvaret dr vil undersokt och det har konstaterats att det inte 4r mojligt
att utoka verksamhetsomradet fér Kédrnbréinsleforvaret utan att komma i konflikt med skyddade
arter sdsom golgroda och gulyxne. SKB har dirfér undersokt flera mojliga platser pa land for nya
verksamhetsytor ndra Forsmark, men har funnit att de flesta omraden &r oldmpliga pa grund av
hoga naturvirden, skyddade arter och andra intressen. Endast ett annat omrade pa land bedémdes
som relativt lampligt men dven dir finns begriansningar. Darfor har SKB valt att ga vidare med en
ansOkan om att etablera verksamhetsytor genom utfyllnad i havet vid befintlig pir.

Jppen

Alternativ utformning
SKB har utrett mgjligheten att skapa verksamhetsytor vid piren genom utfyllnad béde norr och
s6der om piren (huvudalternativ) eller endast séder om piren (alternativ). Utfyllnad pa bada sidor
ger storre yta och bittre flexibilitet. Att enbart anldgga halva piren innebér okade risker for att
storningar i produktionen forsenar fardigstillandetiden vilket i forlingningen kan paverka den
svenska energiforsérjningen. Miljopaverkan under anldggningsskedet blir mindre vid alternativet
med att endast anldgga den sédra sidan, med halverad paverkan pa bottenmiljé och fran minskade
kvaveutslédpp. Under drift blir miljopaverkan nagot ldgre, men mojligheten till cirkular
masshantering forsdmras vilket paverkar klimatnyttan negativt.

Motiv till valt huvudalternativ

SKB har behov av ytor som innebér utfyllnader bade norr och séder om piren. Genomforandet av
det sokta alternativet innebér okad flexibilitet, minskade transporter samt minskade
klimatpaverkande utslédpp fran SKB:s andra verksamheter i Forsmark. Utfyllnaden vid piren har
anpassats for att minska paverkan pé naturmiljoer genom att undvika omrdden med hoga
naturvirden, och nya strandbankar utformas for att aterskapa marina naturviarden. For att inte
riskera att paverka vissa fagelarter negativt foreslas darutdver skyddsatgéarder for hickande faglar.
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1 Inledning och bakgrund
1.1 Bakgrund

Svensk Kérnbranslehantering AB, hérefter &ven bendmnt som SKB eller bolaget, har i uppdrag att
ta hand om det radioaktiva avfallet inklusive anvént kdrnbrénsle fran de befintliga svenska
karnkraftverken sa att det hanteras och slutforvaras pa ett sdkert sétt for att skydda méanniskors
hélsa och miljén. SKB finns pa flera platser i Sverige; déribland Forsmark i Osthammars kommun.

P& Stora Asphéllan i Forsmark, nagon kilometer dster om Forsmarks karnkraftverk, finns sedan
1980-talet slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall, SFR. Avfallet som tas emot pa SFR ar
exempelvis verktyg, skyddsklader och filter fran befintliga svenska karnkraftverk, men dven
radioaktivt avfall fran sjukvard, forskning och industri och framéver dven radioaktivt
rivningsavfall fran svenska kédrnkraftverk. Den nu pabérjade utbyggnaden av det befintliga
slutférvaret SFR kommer att generera cirka 2 miljoner ton utsprangt berg.

I Soderviken, sydost om Forsmarks kérnkraftverk, planeras slutférvaret for anvint kdrnbrénsle,
Kérnbrinsleforvaret, att byggas. Nér alla de ursprungliga tolv reaktorerna i det svenska
karnkraftsprogrammet har tagits ur drift kommer de att ha gett upphov till cirka 12 000 ton anvint
kérnbrinsle. Det dr denna méngd som Kéarnbrinsleférvaret dimensioneras och byggs for.
Kérnbrinsleforvaret bestar av tva delar — ett driftomrade pa markytan for vilket
anldggningsarbeten paborjats samt ett deponeringsomrade under jord pa ca 500 m djup.
Bergtekniskt innebar det att totalt cirka 7 miljoner ton berg kommer att tas ut under flera decennier
ndr Karnbrénsleforvaret byggs.

Behov av ytterligare verksamhetsytor har uppstatt till f61jd av att uppférandet av
Kérnbrinsleforvaret och utbyggnaden av SFR delvis sammanfaller i tiden. Tidigare har
planeringen i huvudsak byggt pa ett sekventiellt genomforande. Detta ger mojlighet till
samordning mellan projekten, till exempel genom nyttjande av en gemensam betongstation.
Dessutom planeras numera for lokal tillverkning av prefab-element, alltsd formgjutna
prefabricerade betongelement vilka utgor viktiga byggstenar i planerade konstruktioner. Lokal
tillverkning av byggkomponenter sékerstiller kvalitet och ger minskade transporter och effektivare
logistik. Detta kréver storre ytor for tillverkning, hantering och lagring jaimfort med tidigare
planering. Vid fortsatt projektering och genomférande av anldggningsarbeten har det blivit tydligt
att verksamheten har storre behov av utrymmen 4n vad som tidigare antagits, vilket gor att behovet
av verksamhetsytor &r storre dn vad som tidigare kunnat forutses.

SKB arbetar med att begriansa klimatpaverkan och skapa forutséttningar for cirkuléra floden
avseende hanteringen av jord- och bergmassor, och som ett led i detta planerar bolaget bland annat
att nyttiggdra massorna i storre utstrickning an tidigare planerat. Massorna kommer anvindas vid
byggnationen av Kérnbrinsleforvaret och utbyggnaden av SFR i form av bland annat betongballast
och fyllnadsmaterial, samt till aterforslutning av slutforvaren.

Under 2022 antog SKB en fardplan for hallbart byggande och drift och har satt hoga mal for
hallbart byggande. Transporter, framfor allt av bergmassor, kommer att sta for en betydande del av
klimatpaverkan fran SKB:s verksamheter i Forsmark. De kan under uppforande, drift och
forslutning (totalt 60-70 ar) komma att ge upphov till utslapp av klimatpaverkande gaser i en
storleksordning som i genomsnitt motsvarar 1-2 % av den minskning av klimatpaverkan fran
transporterna i linet som det nationella transportmélet' for 2030 kréver.

SKB beskrev i miljoprovningarna av Karnbréinsleférvaret och SFR-utbyggnaden miljo- och
klimatpaverkan fran transporterna av bergmassor baserat pé ett antagande om antingen successiva
lastbilstransporter ca 80 km till Uppsalaomréadet eller fartygstransporter ca 150 km till
Stockholmsomrédet for nyttiggérande dér relativt omgaende. Det byggde pé underlag och

! Utifrdn Sveriges klimatpolitiska ramverk (antaget ar 2017).
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prognoser som da, trots byggnationen av Forbifart Stockholm med flera, visade ett fortsatt
betydande underskott och behov av bergmassor dér i framtiden. Idag dr bedomningen att
marknaden for bergmassor i Stockholmsregionen idag och i den ndrmaste framtiden dr méttad.
SKB maste darfor finna andra 16sningar for att hushélla med den naturresurs som massorna utgor
och begrinsa klimatpaverkan av hanteringen och transporterna av massorna.

Ambitionen dr darfor nu istillet att 6ka den egna ateranvandningen av massor samt forbéttra
forutsattningarna for lokal avyttring 6ver tid. Detta kan realiseras genom att behalla massorna i
Forsmarksomradet under léngre tid for forslutning av SKB:s anldggningar och andra
lokala/regionala behov, istillet for att om cirka 60 ar behdva transportera in nya massor eller bryta
nytt berg pa annat héll. P4 sa sitt kan transportarbetet och transportavstanden och darmed bade
miljo- och klimatpéverkan frén transporterna reduceras avsevért. Framfor allt kan dé for klimatet
onodigt manga och langa fartygstransporter i storleksordningen upp till 700 km till mottagare runt
Ostersjon undvikas. Med etablering av ytterligare verksamhetsytor i Forsmarksomradet kommer
SKB kunna bidra till regionens och Vattenfallkoncernens klimatmal och uppné foretagets eget
klimatmal s& som planerat genom att minska verksamhetens klimatpéverkan med 50 % till 2030
jamfort med baséret 2019.

1.2 Verksamhetens syfte

Aktuell ansokan syftar till att tillgodose delar av beskrivet behov av ytterligare verksamhetsytor
for SFR-utbyggnaden och Karnbrinsleforvaret genom att fylla ut i vattenomradet runt befintlig pir
beldgen norr om SFR. P4 den utfyllda piren planeras bland annat for tillverkning och lagring av
prefab-element samt for logistikytor for avyttring av 6verskottsmassor via fartyg. Utfyllnaden runt
piren kommer att ske med bergmassor fran anlidggandet av SKB:s slutférvar. Da kvive fran
springmedelsrester foljer med bergmassorna riskerar kviverester fran material i konstruktionen,
samt fran hanteringen av bergmassor ovanpa verksamhetsytan, att na havet. Delar av utfyllnaden
kommer dirfor att goras i syfte att anordna ett system for kvidverening. For att tillgodose hela
SKB:s behov planeras vidare ett bergupplag vister om Forsmarks kiarnkraftverk dir bland annat
massor for aterforslutning av SKB:s slutforvar planeras att lagras. Tillstindsansokan om
bergupplaget kommer att ldmnas in separat.

1.3  Ansdkans omfattning och avgransning

Ansokan ror utvidgning av befintlig pir beldgen norr om Stora Asphéllan, inom fastigheten
Osthammar Forsmark 6:8, genom utfylinad i Oregrundsgrepen. Piren tillskapades genom utfyllnad
med massor fran tidigare anldggningsprojekt i Forsmarksomradet. Syftet med atgérden &r att
tillskapa nodvéndiga verksamhetsytor for SKB:s anldggningsprojekt, samt anldggande av
skyddsvall mot havet och ytor for kvdverening mellan verksamhetsytan och skyddsvallen.

Atgirden utgor en tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljébalken. SKB avser att
soka tillstand dels for schakt och utfyllnad norr om befintlig pir och dels f6r schakt och utfyllnad
soder om befintlig pir.

Delar av de verksamheter som kommer att bedrivas pa verksamhetsytorna utgor
anmilningspliktiga verksamheter enligt 9 kap. miljébalken men ingér i aktuell tillstindsansokan.
Dessa verksamheter 4r sortering och krossning av berg samt tillverkning av betong.

SKB har under sommaren 2024 lamnat in en anmélan om tillfédllig lagring och hantering av 9000
kubikmeter bergmassor och krossning av maximalt 20 000 ton berg pa den befintliga piren.
Verksamheten som beskrivs i anméilan ska bedrivas med inriktning att vara avslutad senast den 31
juli 2027. Lansstyrelsen fattade beslut om forsiktighetsmatt den 15 augusti 2024 (dnr 5268-2024).
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Da betongstationen behdvs dven for andra dndamal, utdver tillverkning av prefab-element, redan
under ar 2026 planerar SKB dven att ldmna in en separat anmilan for att sdkerstélla
betongtillverkning i tid innan tillstdnd f6r den samlade ans6kan f6r piren meddelas.
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2 Metod for miljokonsekvensbeskrivningen

21 Avgransningar av miljokonsekvensbeskrivningen

En avgriansning av innehallet i miljékonsekvensbeskrivningen (MKB:n) innebar en fokusering pa
visentliga fragor och miljoeffekter som ska konsekvensbedomas. I detta avsnitt anges vilka
avgransningar i tid, rum och sak som gjorts i MKB-arbetet. Avgransningarna styrs av den
planerade verksamheten, dess lokalisering och foérutsedda miljopaverkan samt inkomna synpunkter
under samrad.

21.1  Avgrinsning av verksamheten

Ansokan omfattar uppforande och drift av en verksamhetsyta for logistik, masshantering och
tillverkning och lagring av byggkomponenter som behovs vid uppforande av Kérnbréansleforvaret
och utbyggnaden av SFR, inklusive vattenverksamhet i form av utfyllnad av vattenomrade i
samband med anldggande av verksamhetsytan. Fér mer utforlig beskrivning av den planerade
verksamheten, se Teknisk beskrivning.

Borttransport av dverskottsmassor till externa mottagare via fartyg eller lastbil har avgrinsats bort
fran aktuell ansdkan. Dessa transporter finns beskrivna, konsekvensbedémda och reglerade sedan
tidigare 1 tillstinden for Kérnbransleforvaret och utbyggnad av SFR, bland annat genom villkor om
begransning av antal transporter under vissa tider och genomforande av bullerskyddsétgirder lings
transportvigar. Vid verksamhetsytan kommer mottagning, lagring eller hantering av bergmassor
uteslutande vara massor som hérror fran Kérnbréansleforvaret och utbyggnad av SFR varfor det inte
finns skél att i aktuell ansdkan reglera externa transporter. Dock kommer verksamhetsytan skapa
forutsattningar for lokal avséttning och 6kad cirkularitet genom hushallning med naturresursen
bergmassor vilket leder till minskat transportbehov och klimatpaverkan fran SKB:s verksamheter,
se nirmare gillande avgransning av miljoaspekten klimatpaverkan i avsnitt 2.1.4.

21.2 Geografisk avgransning

Konsekvensbedomningarna omfattar det geografiska omrade som kan péverkas av den sokta
verksamheten och bedoms vara relevant att utreda. Detta innefattar savil det direkta
paverkansomrédet dér verksamheten bedrivs och kringliggande omraden dér en paverkan kan
pavisas, exempelvis anslutande havsomraden. Paverkansomradet 4r olika stort for olika typer av
miljoaspekter. Viss paverkan uppstar i sjdlva vattenomradet/markomradet som tas i ansprak for
anlidggandet av verksamhetsytan (t.ex. paverkan pa marina arter), medan andra aspekter (t.ex.
buller och utslépp till vatten) har ett storre sa kallat influensomrade.

21.3 Avgréansningi tid

Verksamheten kommer att ge upphov till miljokonsekvenser bade under anldggningsskedet av den
planerade verksamhetsytan (nir utfyllnad sker i havet) och da verksamhetsytan ar i drift med de
olika funktioner som planeras (logistik, masshantering, tillverkning och lagring av
byggkomponenter m.m.). Bada dessa skeden beskrivs déarfor i MKB:n.

For att inte blanda ihop byggskedet av denna verksamhet med byggskedet for Karnbréansleforvaret
och utbyggnaden av SFR bendamns byggskedet for verksamhetsytan som “anldggningsskede”
medan byggskedet for Karnbransleforvaret respektive utbyggnaden av SFR bendmns som
“uppforandeskede” i denna MKB.

Anldggandet av verksamhetsytan planeras starta cirka ar 2027 och bedéms ta totalt cirka sex ér.
Utbyggnaden planeras ske etappvis. S6dra delen planeras byggas ut under totalt cirka tre ar,
dérefter planeras den norra delen byggas ut under cirka tre ar.
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Verksamhetsytorna tas i drift allteftersom respektive utbyggnadsetapp féardigstélls. Verksamhet
kommer att bedrivas pa ytan under Kérnbransleforvarets och utbyggnaden av SFR:s
uppforandeskeden och driftskeden samt infor forslutning (fram till cirka 2080-talet for
Kérnbrinsleforvaret). Nyttjandet av verksamhetsytorna kommer att variera over tid utifran
Kérnbransleforvarets och SFR:s behov. I MKB:n beskrivs faser med huvudsaklig anvindning
under ar 2027-2031, ar 2032-2036 samt darefter fram till cirka 2080-talet.

2.1.4 Avgransning av miljéaspekter

Begreppen paverkan, effekt och konsekvens &r centrala i en MKB. En miljopaverkan ér en fysisk
forandring av miljon. Fordandringen kan leda till en forsamring i miljokvalitet som i sin tur kan ge
foljdverkningar for ndgon eller nagot intresse, det vill sdga en miljékonsekvens. Virderingen av en
miljokonsekvens baseras pa storlek och varaktighet av paverkan, samt pa férekomsten av
skyddsvarda intressen i det omrade som ber6rs. Bade direkta och indirekta effekter ingar i
bedomningen.

Paverkan, effekter och konsekvenser som beskrivs i MKB:n baseras pa en bedomning av vad som
kan ge upphov till betydande miljépaverkan. Vidare har de fragestillningar som framkommit i
samradet, som utgor en del i miljobedomningsprocessen, styrt delar av innehallet. Till exempel har
av den anledningen paverkan pa marina arter (t.ex. fisk) lyfts fram efter synpunkter i samréadet.

Andra aspekter har tagits upp i samrédet, men har inte bedomts vara relevanta att utvirdera
niarmare och har dérfor avgriansats bort. Paverkan pa kulturmiljon har utretts och beskrivits i
samradsskedet och bedoms vara obetydlig (se Bilaga B.1). Det beskrivs dirfor inte ndrmare i
MKB:n.

Aspekterna friluftsliv och fiske har inte heller bedomts vara relevanta att utvirdera ndrmare
eftersom det aktuella omradet (piren och niara omkringliggande vattenomréade) inte &r tillgéngligt
for allminheten da det ér del av Forsmarks skyddsobjekt.

Den paverkan och de effekter av den direkta verksamheten som bedomts vara relevanta att
beskriva i MKB:n ér:

Utslapp till vatten och paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN)
Marina arter och bottenmiljoer

Naturmilj6 och arter pa land

Buller

Klimatpaverkan, utslapp till luft och damning

Landskapsbild

Séarbarhet for klimatféréandringar och andra yttre handelser

Risk och sékerhet

I Tabell 2-1 redovisas vilka miljoaspekter som bedomts vara relevanta att bedoma i MKB:n for
drift- respektive anldggningsskede.

Tabell 2-1. Miljoaspekter som bedoms for tidsskeden anliggning respektive drift.

Miljoaspekter Anliggningsskede Driftskede
Utslépp till vatten och paverkan pA MKN X X
Marina arter och bottenmiljéer X

Naturmiljo och arter pa land X X
Buller X X
Klimatpaverkan, utslépp till luft och damning X X
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Landskapsbild X
Sarbarhet for klimatforandringar och andra yttre X
hindelser

Risk och sédkerhet X X

Utover paverkan och effekter av den direkta verksamheten ér det dven relevant att beskriva
kumulativ paverkan och effekter av verksamheter i ndromradet for ett antal miljoaspekter.

Miljoaspekten klimatpaverkan bedoms i MKB:n vara betydande, men den klimatnytta som denna
verksamhet bidrar med bor i forsta hand tillgodordknas SKB:s redan pagéende anlidggningsprojekt
med utbyggnad av Karnbrinsleforvaret och SFR. Darfor beskrivs klimatpaverkan och
resurshushéllning till f61jd av verksamheten i huvudsak i avsnitt 8 Kumulativa effekter.

Sammantaget beskrivs kumulativa effekter for miljoaspekterna klimatpaverkan, utslapp till vatten,
naturmiljé samt buller.

2.2 Metod for miljobedémning

Utgangspunkten i foreliggande MKB ir att redovisa den planerade verksamhetens miljéeffekter
utifrén ett vérsta fall-scenario vid full drift (respektive under anldggningsskedet).
Miljokonsekvensbedomningen &r i huvudsak kvalitativ, men utgér fran vissa ramar, sé kallade
bedomningsgrunder.

Genom att tillampa bedomningsgrunderna kan den planerade verksamhetens miljoeffekter séttas i
relation till respektive aspekts vérde.

Bendmningarna virde, paverkan, effekt och konsekvens &r centrala i MKB:n och forklaras
kortfattat nedan.

e Virde — kan utgoras av objekt och/eller omraden samt samband.

e Paverkan — den fysiska atgérden i sig.

o Effekt — den fordndring som uppkommer i omgivningen till foljd av paverkan. Effekten ar
omfattningen eller graden av paverkan. Om det &r mojligt beskrivs det kvantitativt.

o Konsekvens — betydelsen av den fordndring som uppstar. Konsekvens definieras som en
sammanvigning av miljoaspektens virde och omfattning av paverkan (effekten).
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3 Bedomningsgrunder

31 Klimatpaverkan

Klimat- och energistrategin for ldnet fran 2019 (Lénsstyrelsen i Uppsala l4n, Miljostrategienheten,
2019) géller tills vidare och fokuserar pa transporter, energianviandning, fornybar energi och
minskad indirekt klimatpaverkan fran konsumtion. Av forslag till revidering av lanets klimat- och
energistrategi ~Tillsammans for ett fossilfritt Uppsala 1dn, Klimat- och energistrategi”
(Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2025) framgar att Uppsala ldn behover minska utslappen med 450
000 ton koldioxidekvivalenter per ar till 2030 och 900 000 ton till 2045 for att nd Sveriges
klimatmal om nettonollutslapp. Storst minskning har hittills skett inom el, fjarrvirme och
uppvarmning, men den stora utmaningen dr transporter. For att né det nationella transportmélet
kravs 70 % lagre utsldpp fran transporterna i lanet 2030 jamfort med 2010. Hittills har
minskningen varit 32 %, sa utsldppen fran transporterna behver minska med ytterligare 38 % till
2030 (Lénsstyrelsen Uppsala 14n, 2024).

SKB arbetar for att bidra till Vattenfallkoncernens mal om nettonollutslapp senast 2040, i linje
med 1,5-gradersmélet och GHG-protokollet’. Mélet &r att minska klimatavtrycket med 50 % till
2030 jamfort med 2019 (Vattenfall, 2025). Ar 2024 hade SKB:s arliga utsldpp minskat med cirka
15 %.

3.2 Naturmiljé

3.21 Svensk standard for naturviardesinventering

Beddomning av naturmiljon och arter utgar ifran resultaten av naturvirdesinventering,
fagelinventering samt uppgifter fran Artportalen.

Naturviardesbedomning av landlevande arter och naturvédrden i omradet for piren (se Bilaga B.4
Artskyddsutredning) har genomforts enligt standard, SS 1999000:20233 for
naturvirdesinventeringar. I en naturvirdesinventering (NVI) enligt SIS-standard ingér endast
kartldggning av omraden med vérde for biologisk mangfald. Bedomningen beskriver endast det
aktuella naturvérdet, historiskt eller potentiellt framtida naturviarde bedéms inte. Inventeringen
redovisar och beskriver naturvirdesbiotoper (avgransade omraden) som har naturvirdesklass 1-4
utifran en standardiserad skala. Omraden med légre naturvirde redovisas inte.

2 GHG-protokollet &r en global standard for att mita och rapportera véixthusgasutslapp.
3 Svensk standard - SS 199000:2023. Naturvirdesinventering (NVI) - Kartliggning och virdering av
biologisk mangfald - Krav och vigledning.
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Hogt naturvirde
Hogsta naturvirde, Naturvirdesklass 1 — Mycket stor sirskild betydelse for biologisk mangfald.

Omfattar biotoper som har god 6verensstimmelse med ett referenstillstdnd for naturliga ekosystem.
Innehaller mycket goda livsmiljoer for naturvardsarter och néstan alltid med inslag av rodlistade och
hotade arter. Omraden med hogsta naturvirde ar sarskilt viktiga virdekarnor for biologisk méangfald i
en nationell och regional gron infrastruktur. Varje enskilt omrade med denna naturvirdesklass bedoms
vara av sirskild betydelse for att uppritthalla biologisk méangfald.

Hogt naturvérde, Naturvirdesklass 2 — Stor sérskild betydelse for biologisk mangfald.

Omfattar biotoper som har visentliga kvaliteter, typiska for naturliga ekosystem. Innehéller goda
livsmiljoer for naturvardsarter, ofta med inslag av rédlistade och hotade arter. Omraden med hogt
naturvérde &r virdekdrnor for biologisk méngfald i en nationell och regional gron infrastruktur. Varje
enskilt omrade med denna naturvirdesklass bedoms vara av sérskild betydelse for att uppritthélla
biologisk mangfald pé regional eller nationell niva.

Patagligt naturvirde, Naturvirdesklass 3 — Pétaglig sirskild betydelse for biologisk mangfald.

Omfattar biotoper som har typiska kvaliteter for naturliga ekosystem men som kan vara delvis
paverkade eller saknar langre kontinuitet och dérfor inte uppfyller kriterier for naturvérdesklass 1 eller
2. Innehéller oftast livsmiljoer for naturvardsarter. Bidrar till en nationell eller regional gron
infrastruktur for biologisk mangfald. Den totala arealen av dessa omraden kan lokalt ha stor sérskild
betydelse for biologisk mangfald dir landskapet i Gvrigt dr paverkat och har brist pa biologisk
mangfald.

Visst naturvirde, Naturvirdesklass 4 — Viss sirskild betydelse for biologisk mangfald.

Omfattar biotoper med vissa kvaliteter av betydelse for biologisk mangfald. Kan innehélla livsmiljoer
for naturvardsarter. Bidrar till gron infrastruktur for biologisk mangfald &tminstone pa lokal niva. Den
totala arealen av dessa omraden har viss sérskild betydelse for att bevara biologisk mangfald i Sverige.
Enskilda omraden kan lokalt ha sérskild betydelse for biologisk mangfald dar landskapet i 6vrigt &r
paverkat och har brist pa biologisk mangfald.

Figur 3-1. Naturvirdesklasser av naturvirdesbiotoper. Killa: SS 199000:2323

pen

3.2.2 Naturvardesbiotoper

Naturvirdesbiotoper har inget direkt skydd i lag men i miljobalkens inledande paragraf (1 kap.1 §)
anges att lagen ska tillimpas s att viardefulla naturmiljoer skyddas och vardas samt att den
biologiska méngfalden bevaras. Miljobalkens hushéllningsbestimmelser (3 kap. 3 §) anger
dessutom att mark- och vattenomraden som ar sérskilt kidnsliga fran ekologisk synpunkt sa langt
som mojligt ska skyddas mot dtgérder som kan skada naturmiljon. Naturvidrdesbiotoper med
naturvirdesklass 1 och 2 &r sirskilt kdnsliga fran ekologisk synpunkt.

©
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3.2.3 Skyddade arter

Genom artskyddsforordningen (2007:845) och reglerna i 8 kap. miljobalken har Sverige
implementerat EU:s art- och habitatdirektiv och EU:s fageldirektiv. I artskyddsfoérordningen finns
forteckningar och bestdmmelser for skyddade arter. Dér anges vilka arter som ska skyddas och hur
de ska skyddas, mot till exempel jakt, insamling, handel eller exploatering. Sverige har ett ansvar
for att se till att dessa arter uppnar gynnsam bevarandestatus vilket exempelvis kan ske genom
skydd av deras livsmiljoer eller fridlysning. En fridlyst véxt- svamp- eller djurart skyddas for att
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den riskerar att forsvinna eller utsittas for plundring eller for att uppfylla internationella dtaganden
och regelverk. Fridlysningen innebér att man inte far plocka, fanga eller doda eller pa annat sitt
samla in eller skada exemplar av arten. Vissa arter har ett dnnu starkare skydd som innebér att man
inte heller far stéra djuren, eller skada deras fortplantningsomraden eller viloplatser, till exempel
bon eller 6vervintringsplatser.

3.24 Rodlistade arter

Artdatabanken har Naturvardsverkets uppdrag att ta fram Sveriges rodlista. Rodlistan dr en prognos
for risken att enskilda arter dor ut i Sverige. Listan uppdateras vart femte ar, den senaste rodlistan
kom ut &r 2020 (Artdatabanken, 2020). Den listar arter som har en osdker framtid pa grund av
minskande eller mycket smé populationer. I Sverige r drygt 4200 arter rédlistade varav drygt 2 000
ar hotade. De flesta av de hotade arterna dr hotade pa grund av intensivt jordbruk och skogsbruk
som dels gor att gamla dngs- och hagmarker véxer igen dels att skog hyggesavverkas sa att alla arter
som &r beroende av gamla trdd och av kontinuitet forsvinner fran dessa omraden. Figur 3-2 visar en
oversikt 6ver de olika kategorierna av rodlistningar.

Raodlistade arter har inget juridiskt skydd. Rodlistningen &r dock ett stod i prioriteringar av
naturvardande insatser och fungerar som referensvirden for tillstdndet for Sveriges arter, bland
annat for uppf6ljning av nationella miljokvalitetsmal.

RODLISTADE

r HOTADE
— LC —DD— NT — VU

Livs- Kunskaps- Nira  Sarbar Starkt  Akut Nationellt
kraftig brist hotad hotad hotad  utdéd

Figur 3-2. Det finns sex kategorier av rodlistade arter varav tre av dessa dr hotade och en dr nationellt utdiod,
Artdatabanken 2020.

3.2.5 Skyddsviérda trad

Enligt Naturvardsverkets riktlinjer rekommenderas samrdd med ldnsstyrelsen om nagot sérskilt
skyddsvirt trid ska avverkas eller pa annat sitt paverkas betydande. Detta da de ofta hyser stora
art- och habitatvérden.

3.2.6 Strandskydd

Strandskyddet regleras enligt 7 kap. miljobalken och utgdr en bedomningsgrund i
miljokonsekvensbeskrivningar. Det skyddade omradet dr normalt 100 meter frén strandkanten
bade pa land och i vattenomradet och inkluderar &ven undervattensmiljon. Lénsstyrelsen kan under
vissa forutséttningar utvidga strandskyddet. En utvidgning kan goras upp till 300 meter om det
behdovs for att tillgodose strandskyddets syften. Vid planering av verksamheter inom eller néra
strandnédra omraden ska MKB:n redovisa om omradet omfattas av strandskydd, hur verksamheten
paverkar allménhetens tillgang till strandomrédden samt livsvillkoren for djur- och véxtlivet.
MKB:n ska dven belysa behovet av dispens och sérskilda skal for detta, samt bedoma samlade
effekter pa strandskyddets syften (Naturvardsverket, 2012).
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3.2.7 Marina arter och bottenmiljéer

All typ av bottenvegetation har ett naturvirde, dven kala havsbottnar kan vara viardefulla om de
exempelvis fungerar som lekplatser for fisk. Sarskilt hga naturvirden finns ofta dir det finns téta
bestand av storvuxen vegetation som skapar livsmiljer for manga djurarter. Faktorer som
paverkar naturvérdet inkluderar ekologisk funktion, artrikedom, téthet, yttickning, ménsklig
paverkan samt hur ovanlig livsmiljon &r (se Bilaga B.3 Marin dykundersékning).

For bedomning av bottenvegetation tillimpas Havs- och vattenmyndighetens metod (HaV, 2016)
som ldnge anvénts inom miljédvervakning av bottenvegetation. Metoden omfattar en bedémning
av tackningsgraden, det vill siga méngden, av samtliga férekommande makroskopiska alger och
vaxter samt fastsittande makroskopiska djur som ar synliga for blotta 6gat. Exempel pa sddana
organismer dr blamusslor och havstulpaner. Utdver detta dokumenteras graden av sedimentation
genom en visuell bedomning enligt en fyrgradig skala. Skalan stracker sig fran niva 1, dédr ingen
sedimentpalagring forekommer, till niva 4, dar ett kraftigt partikelsldapp uppstar som kraftigt
forsdmrar sikten under en lidngre tid. Denna metodik mojliggér en samlad bedémning av ekologisk
status, paverkan fran sedimentation samt forandringar i artsammanséttning 6ver tid (Sveriges
Vattenekologer AB, 2025).

Omraden upp till 6 meters djup betraktas i regel som sérskilt gynnsamma f6r lek- och uppvixande
yngel relativt sett till djupare omraden.

3.3 Miljékvalitetsnormer

3.3.1  Miljékvalitetsnormer for vatten

Inom ramen for EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) har miljokvalitetsnormer for vatten utvecklats.
For ytvatten innehaller normerna kvalitetskrav angdende ekologisk status och kemisk status. For
grundvatten finns kemiska och kvantitativa kvalitetskrav.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten for berord recipient (Oregrundsgrepen) beskrivs nirmare i
avsnitt 4.4.3. Inga grundvattenférekomster bedoms beréras av verksamheten.
3.3.2 Miljokvalitetsnormer for luft

I luftkvalitetsforordningen (2010:477) finns faststidllda miljokvalitetsnormer for luft: kviavedioxid
och kvéveoxid, svaveldioxider, kolmonoxid, ozon, bensen, partiklar (PM10 och PM2,5),
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly. Normerna anger den halt av respektive 4mne som
maximalt far forekomma i utomhusluften.

De miljokvalitetsnormer som &r aktuella for denna typ av verksamhet dr kviavedioxid och partiklar,
se gillande normer i Tabell 3—1.

Tabell 3-1. Svenska miljokvalitetsnormer for luft for kvivedioxid, NO2, och partiklar PM10.

Parameter Miljokvalitetsnorm (ug/m?) Anmiérkning
Kvivedioxid NO> 40 ng/m? (drsmedelvirde) Fér ej overskridas
60 ng/m’ (dygnsmedelvirde)  Far ej 6verskridas mer én 7
dygn per ar
90 pg/m? (timmedelvirde) Far ej 6verskridas mer &n 175
timmar per ar
Partiklar, PMio 40 pg/m?* (drsmedelvirde) Far ej overskridas
50 ng/m? (dygnsmedelvirde) Fér ej overskridas mer &n 35
dygn per ar
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34 Buller

3.4.1 Riktvarden for industri- och verksamhetsbuller

Naturvardsverket har publicerat vigledning med riktvirden for industri- och annat
verksamhetsbuller (Naturvardsverket, 2015) som syftar till att uppné en god ljudmiljé och utgér
stod for bedomning vid miljoprovning. Ansokt verksamhet inkluderar savél anldggnings- som
driftskede inom vilka buller uppkommer. Med anledning av att ansokt verksamhet &r planerad att
paga under lang tid redovisas beriknade bullernivéer i relation till riktvdardena som avser industri-
och verksamhetsbuller. Naturvardsverket har 4ven publicerat riktviarden vilka avses att tillimpas
vid anldggnings- och byggnationsverksamhet (Naturvardsverket, 2004). De sistndimnda medger en
generellt hogre ljudnivé och har siledes inte bedomts relevanta att tillimpa for aktuell verksamhet.

Enligt Naturvardsverkets vigledning for industribuller (Rapport 6538) giller f6ljande riktvarden
vid bostédder och kénsliga verksamheter: 50 dBA Leq dagtid (06—18), 45 dBA Leq kvill/helgdag
(18-22, 06—18), samt 40 dBA LFmax nattetid (22—06). Riktvirdena &r avsedda att tillimpas f6r
bedémning av huruvida buller fran industriell verksamhet kan anses vara en olagenhet for
ménniskors hélsa. Riktvirdena redovisas i Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Riktviirden fir externt industribuller, ekvivalent (Leq) och maximal ljudniva (LFmax), Naturvardsverkets
»Viigledning om industri- och annat verksamhetsbuller” (Rapport 6538).

Dag Kvdll 18-22 samt Natt
06—18 lor-, son- och 22—-06
helgdag 06—18
Utgangspunkt for Leq [dBA] Leq [dBA] Lemax [dBA]
oldgenhetsbedomning vid
bostdder, skolor, forskolor och >0 4 40
vardlokaler

3.5 Klimatanpassning

Enligt en rapport fran SMHI “Framtidsklimat i Uppsala 1&n — enligt RCP-scenarier” (SMHI, 2015)
beskrivs klimatfordndringarna i Uppsala 14n vid sekelskiftet &r 2100. Det bedoms att det i Uppsala
lan:

Kommer bli 3—5 grader varmare, med storst temperaturskillnad pa vintern.
Vegetationsperioden forlangs med upp till tre ménader och de varma dagarna blir fler.
Nederborden 6kar med 20-30 %, sdrskilt vinter och var, liksom kraftiga regn.

Vattendrag far hogre vinterfloden men ldgre varfloden, och fler dagar med 1ag tillrinning.
Markfuktigheten minskar, med upp till 45 torra dagar per ar vid hoga utslapp.

Klimatfordndringarnas omfattning beror pa framtida utslédppsnivaer (SMHI, 2015).

Sveriges kust kommer i framtiden att pdverkas badde av havsnivdhojning och landnivéhojning.
Landhdjningen i Uppsala lén medfor att nettoeffekten av havsnivdhojningen blir ndgot ldgre én i
vissa av Sveriges sydligare lan. Enligt SMHI:s berdkningar bedoms medelvattenstandet vid kusten
i Osthammars kommun som medianvirde stiga med 36 cm utifrin det mest extrema
utsldppsscenariot for 2100 (SSP5-8,5) korrigerat for landhdjningen och i jamforelse med perioden
1995-2014 (SMH]I, 2025).

Lansstyrelsen i Uppsala ldn har tagit fram en klimat- och sérbarhetsanalys for lanet for perioden
2022-2026. Lanets riskbild beskrivs dir utifran regeringens nationella prioriterade utmaningar for
klimatanpassningsarbetet, vilket innefattar foljande faktorer:
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Ras, skred och erosion.

Oversvimning.

Hoga temperaturer.

Brist i vattenforsorjning.

Biologiska och ekologiska effekter.

Péverkan pé inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel.
Okad forekomst av skadegorare och sjukdomar samt invasiva frimmande arter.

Brister avseende vattenforsorjning véntas bli vanligare sdrskilt i kustomradena pa grund av
minskad grundvattenbildning i de mindre vattenférekomsterna, vilket kan leda till rdvattenbrist
och forsamrad vattenkvalitet (Lénsstyrelsen Uppsala Lan, 2022).

For SKB:s verksamheter bedoms det darfor som sérskilt viktigt att de planerade verksamheterna
kan forsorjas med alternativa vattenkillor. Vid hojdsattningen av verksamhetsomradet och
planerade anldggningar bor dven framtida hojda havsnivéer beaktas.

Grundldggningsniva lings med Ostersjékusten

Liansstyrelsen i Stockholms 1dn har tagit fram rekommendationer for ldgsta grundldggningsniva
lings med Ostersjokusten som ir aktuella som bedomningsgrunder i Uppsala lin. Rekommenderad
lagsta grundldggningsniva &r framtagen utifran IPCC specialrapport om havet i ett féréndrat klimat
och klimatsscenariot RCP 8,5 som indikerar en havsnivéhgjning med cirka 0,85 meter till ar 2100
och runt 2 meter till &r 2200, och ddrefter fortsatt hojda nivéer. Lansstyrelsen rekommenderar
séledes att ny bebyggelse och viktiga samhéllsfunktioner vid Ostersjokusten placeras dver 2,70
meter (RH2000). Rekommendationen bygger pA SMHI:s prognoser for hogvattenstand ar 2200
med sdkerhetsmarginal (Lansstyrelsen i1 Stockholms 14dn, 2021).
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4 Omradesbeskrivning och platsforutsattningar

De platsspecifika forutsittningarna utgér, tillsammans med den sokta verksamhetens

paverkan, grunden for bedomningen av konsekvenser. I detta kapitel redogors for platsspecifika
forutsattningar vad géller sidana parametrar dér den sokta verksamheten kan komma att bidra. I
kapitel 5 redogors for paverkan fran den planerade verksamheten samt forvdntade
miljokonsekvenser.

4.1 Lokalisering — Forsmarksomradet

Forsmarks industriomrade dr beldget nordost om Forsmarks brukssamhélle och riksvig 76 i
Osthammars kommun, se Figur 4-1. Inom industriomradet ligger Forsmarks kirnkraftverk med tre
reaktorer, som dgs av Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA). Vid kdrnkraftverket finns dven
kringverksamheter som kravs for driften, bland annat vattenverk, avloppsreningsverk, oljedepa,
kraftledningar och Svalorens markférvar for lagaktivt avfall.
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Figur 4-1. Forsmarks industriomrade med verksamheter och den befintliga piren. Nirmast boende till piren dr
markerade med rod ring.

Kéarnbrinsleforvaret planeras att byggas soder om karnkraftverket och kylvattenkanalen i ett
omrade som kallas Soderviken, till vanster om inloppet till kylvattenkanalen i Figur 4-1 ovan.
Anlédggningsarbeten for att anldgga driftomréddet pa markytan har paborjats.

SFR, med driftomrade ovan jord och sjédlva forvarsomradet cirka 60 meter under havets botten, r
beléget pa Stora Asphillan, dster om kdrnkraftverket. SFR haller for nérvarande pa att byggas ut
for att fa ytterligare slutforvarsutrymme. Pa Stora Asphéllan ligger ocksa Forsmarks hamn, dir
transporter av bland annat lag- och medelaktivt driftavfall och anvéint kdrnbréansle sker i nuldget.
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Hela Forsmarksomradet ir i dster avgrinsat av kustvattenforekomsten Oregrundsgrepen. Séder om
Stora Asphillan och SFR ligger Asphillsfjarden, fran vilken kylvatten leds in till kidrnkraftverket
langs den utgravda kylvattenkanalen. Biotestsjon, som dr beldgen norr om Stora Asphillan,
uppfordes genom att vallar byggdes av 6verskottsberg mellan ett antal dar i Forsmarks skérgérd.
Till Biotestsjon pumpas uppvarmt kylvatten fran kdrnkraftverket. Pa vigen ut mot Biotestsjon
ligger piren i Forsmark, som fungerar som vagbrytare for Forsmarks hamn.

4.2 Planférhallanden

421 Oversiktsplan

I Osthammars kommuns gillande dversiktsplan ("Oversiktsplan 2023”) (Osthammars kommun,
2024), redovisas huvuddragen i kommunens syn pa framtida mark- och vattenanvindning.
Omréadet ndrmast Forsmarks kérnkraftverk och SKB:s anldggningar, dir dven piren ingar, 4r i
planen utpekat for utveckling av omgivningsstorande verksamheter (industri).

Oversiktsplanen nimner dven att miljokvalitetsnormerna (MKN) for Oregrundsgrepen och
Kallrigafjarden riskerar att bli paverkade av utbyggnaden for slutférvar i Forsmark samt att deras
status behdver beaktas, bland annat med avseende pa utsldpp av kvive.

4.2.2 Detaljplan

Omrédet kring Forsmarks kérnkraftverk detaljplanelades till stora delar 1994 i en grundplan for
omradet (detaljplan 9.02) (Osthammars kommun, 1994). Planen ger huvudsakligen foérutsittningar
for produktion av el, energiproduktion och energiteknisk verksamhet.

Ett flertal tilldgg och &ndringar i delar av detaljplanen har sedan dess gjorts for att mojliggora
utbyggnad av SKB:s slutforvarsanldggningar. Omradet vid piren omfattas dock fortfarande av
detaljplanen fran 1994, se Figur 4-2.
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Figur 4-2. Urklipp frin detaljplanekarta 9.02. (Osthammars kommun, 1994).

e

Opp

PDF rendering: DokumentID 2082191, Version 1.0, Status Godké&nt, Sekretessklass C1 -




SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 22(93)

Miljkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

Omradet vid befintlig pir (WE>) anges i detaljplanen som “biotestsjo med dammbyggnader
sparrdamm”. Vattenomrédet som omger piren (W Natur) innefattar foljande beskrivning:

”Naturomrdde mot havet med oppet enskilt vatten och éar. Skog mot havet skall bevaras som vind
och insynsskydd. Skog pa oar far ej avverkas. Inom omradet far byggnader ej uppforas och far
inga nya anldggningar utfoéras”.

Utbyggnaden av piren kréver en dndring i detaljplanen och en saddan process &r initierad med
Osthammars kommun.

4.2.3 Strandskydd

Strandskyddet dr reglerat i miljobalken och omfattar bade land och vatten, inklusive
undervattensmiljon. Det utgar fran strandkanten och stracker sig vanligtvis 100 meter upp pa land
och 100 meter ut i vattnet.

I detaljplanen fran 1994 som omradet runt piren omfattas av har strandskyddet inte upphévts.

Syftet med det allménna strandskyddet &r att bevara goda livsvillkor f6r djur- och véxtliv samt att
vérna allménhetens fria tillgang till strandomraden.

Piren i sig &r en konstgjord struktur med anlagda strandbankar och dven om det finns livsmiljoer
for djur och viéxtliv pé piren samt p& havsbottnarna utanfor dr dessa inte unika for
Forsmarksomradet utan liknande milj6er finns i ndromradet.

Allminheten har inte tilltrdde till det aktuella omradet vid piren da det ingar i Forsmarks
skyddsobjekt och industriomrade, varfor strandskyddets syften sedan ldnge inte kan anses vara
uppfyllda.

4.3 Riksintressen och skyddade omraden

I Forsmarksomradet finns ett antal utpekade riksintressen och skyddade omraden, vilka illustreras i
kartorna nedan se Figur 4-3 och 4-4.
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Figur 4-3. Omrdden av riksintresse for slutférvaring av anvint kirnbrdénsle, vindbruk respektive sjofart. Hela
havsomrddet i kartan, Oregrundsgrepen, ingar i riksintresse for yrkesfiske. Forsmarksomradet dr iven av riksintresse
for energiproduktion (grinsen for riksintresset dir sekretessklassad).

Omradet i Forsmark dér piren ingar har pekats ut som riksintresse for slutférvaring av anvént
karnbréansle och kdrnavfall, samt f6r energiproduktion och vindbruk. Farleden till Forsmarks hamn
ar av riksintresse for sjofart och dven hamnen &r av riksintresse. Hela kustomradet utanfor
Forsmark, Oregrundsgrepen, ér av riksintresse for yrkesfiske.

Hela Forsmarksomradet ligger inom Kustomradet fran Arkdsund till Forsmark som &r av
riksintresse for hogexploaterad kust. Riksintresset ticker in hela kustomradena och skirgardarna
fran Arkosund i soder till Forsmark i norr.

Anldggningarna i Forsmark ingér i ett skyddsobjekt?, vars nuvarande grins beslutades i november
2013, se Figur 4-4. Att omradet ingar i ett skyddsobjekt innebér att obehoriga inte har rétt att
betrdda omradet utan méste anméla sin ankomst i forvag.

4 Enligt skyddslag (2010:305)
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Figur 4-4. Omrddet runt Forsmark utgor skyddsobjekt.

4.31 Natura 2000-omraden

Natura 2000 dr ett ndtverk av EU:s mest virdefulla naturomraden, som syftar till att skydda vissa

Oppen

sarskilt utpekade naturtyper och arter samt deras livsmiljoer. Forsmarksomradet omges av flera
Natura 2000-omréaden, i detta avsnitt beskrivs de tre nirmst beligna omradena, vilka ar Skaten-
Réngsen, Kallriga och Forsmarksbruk, se Figur 4-5. Kallriga och Skaten-Réngsen &r dessutom

naturreservat.
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Figur 4-5. Omrdden av riksintresse for natur- och kulturmiljévdrden, naturreservat och Natura 2000-omrdden.

Skaten-Réngsen dr beldget en bit nordvast om omradet for pirens utbredning, och &r skyddat enligt
EU:s art- och habitatdirektiv. Omradet dr dven utpekat som naturreservat. Skaten-Réngsen bestar
av skogbeklddda oar, skdrgard, laguner, vdtmarker och landhojningsskog som inrymmer hela den
naturliga busk- och skogssuccession som uppkommit genom landhdjningen i relativt sen tid. Har
finns ménga virdefulla naturtyper bade pé land och i vatten. Omradet &r viktigt for bevarande av
milj6er och arter sdsom de skyddade arterna gron skéldmossa och guckusko (orkidé) samt for
fégelliv och foryngringslokaler for fisk. Bevarandemalet &r att bevara virdena och skydda det
varierade landskapet fran hot sdsom skogsbruk, muddring, 6vergddning och igenvéxning
(Lénsstyrelsen Uppsala 14n, 2016c¢).

Kallriga &r beldget sydvést om piren och dr skyddat enligt EU:s art- och habitatdirektiv. Merparten
av Natura 2000-omradet ingéar dven i naturreservatet Kallriga. Kallriga har hoga naturvirden,
sarskilt kopplade till kustmiljoer. Omradet &r ett varierat kustlandskap med barr- och 16vskog,
strandéngar, hagar och marina miljoer. Det finns rik véxtlighet tack vare kalkrik mark.
Kustomradet dr sonderskuret med fjardar, laguner, med varierande salhalt, och kérr i olika
avsnorningsstadier. Har lever ménga faglar, sdrskilt under flyttperioden, och delar av omradet &r
skyddade for fagelliv med tilltradesforbud. Skogarna ar delvis gamla och artrika. Havsomradet
med stora vikar och sund har en stor andel mjukbotten vilka utgor viktiga reproduktionslokaler for
fisk och fodosokslokaler for sjofagel (Lénsstyrelsen Uppsala 14dn, 2016b).

Forsmarksbruk ligger cirka 1 km 6ster om omradet f6r befintlig pir och ar till stor del skyddat som
fagelskyddsomrade enligt EU:s fageldirektiv. Ingdende arter enligt fageldirektivet dr fisktdrna och
silvertdrna. Syftet med Natura 2000-omradet Forsmarksbruk ar att skydda fagellivet och det rader
tilltradesforbud under hackningssédsong. De yttre Garna bestar till stor del av kalt berg.
Vegetationen &r starkt paverkad av fagelspillningen. P4 en del 6ar finns stora havtornssnar samt
trdad (Lansstyrelsen Uppsala ldn, 2016a).
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4.4  Recipienten Oregrundsgrepen

Havsomradet nirmast utanfor Forsmark, Oregrundsgrepen, bestar av en smal skirgérd med en
flack topografi, relativt 5ppen mot Bottenhavet. Oregrundsgrepen har dirfor stort vattenutbyte med
omgivande hav med en genomsnittlig omséttningstid pa cirka 30 dygn. De 6vergripande
stromningsforhallandena i Oregrundsgrepen domineras av den sydgiende kuststrommen. Narmare
Forsmark péverkar kylvattenstrommen till kirnkraftverken stromningsforhéllandena gradvis in
mot kylvattenkanalen.

Den idag dominerande paverkan pa den akvatiska miljon och fisk utgors av kdrnkraftverkets
kylvattenintag, dels genom den férhojda dodligheten som uppstar da fisk fastnar pa bandsilarna i
vattenintaget, dels paverkan pa bestands- och struktursammansittning till f61jd av utsldppen av
uppvarmt kylvatten fran reaktorerna. Under hosten 2023 genomforde SKB inom ramen for erhéllet
tillstand fér SFR-utbyggnaden en utfyllnad av grunda havsomraden pa bada sidor om végen fran
SFR mot Biotestsjon.

4.41 Bottenforhallanden kring piren

Befintlig pir och den angriansande strandbanken &r artificiella strukturer konstruerade av
bergmassor fran byggandet av kdrnkraftverken och SFR. De nérliggande strinderna pa Stora
Asphillan dr ocksa kraftigt modifierade, senast i samband med den pagaende utbyggnaden av SFR
da ett havsomrade pé cirka 4,5 ha fylldes ut. Havsbottnarna i omradet utgors till storsta delen av
sand med spridda sten- och blockpartier. Soder om piren férekommer vissa mjukare bottnar med
finkorniga sediment. Vattendjupet varierar mellan cirka 2—10 meter och de storsta djupen éterfinns
norr om den befintliga piren.

4.4.2 Stromningsforhallanden kring piren

Resultaten frén en hydrodynamisk modellering visar de genomsnittliga stromningsforhallandena i
omradet kring piren. Under bron mot Biotestsjon kan det stromma at bada riktningarna med en
dominerande vistlig komponent (Figur 4-2, strémros D) med stromhastigheter som nér upp till
0,25 m/s. I Dyviksfjarden, véster om bron, pendlar stromriktningen till och fran Skaten-Réngsen
(Figur 4-2, stromrosor E och F). S6der om piren &r strommen mer varierad men gar foretriadesvis
mot nordost (mot Grisselgrundet) eller mot kylvattenintaget (Figur 42, stromros C). Nordost om
piren gar strommen ldngs strandkanten (Figur 42, stromros G). Paverkan fran kylvattenintaget &r
tydlig med en dominerande stromkomponent i riktning mot kylvattenintaget (Figur 4-2,
stromrosor A och B).

Det vatten som sugs in i kylvattenintaget sldpps ut vid kylvattenutsldppet vid Biotestsjon. Utanfor
Biotestsjons utlopp dr strommen oftast riktad mot Skaten-Rangsen (Figur 43, stromros A, B).
Strommen har dock en stark komponent séderut som vid vissa tillféllen kan transportera vattnet
mot Natura 2000-omradet Kallriga.

En utbyggnad av piren bedéms endast paverka det lokala strémningsmonstret marginellt, till
exempel utbytet under vigbron som leder ut mot Biotestsjon.

Sodként, Sekretessklass C1 - €
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Figur 4-6. Stromrosor i omradet visar de dominerande stromstyrkorna och riktningar pa ytan under perioden 1 juni —
30 september for scenariot med alla tre reaktorer i gang och ett kylvattenintag pa 160 m3/s. Strommens riktning
anges alltid mot det hall det strommar.
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Figur 4-7. Stromrosor i niirheten av kylvattenutslippet som visar de dominerande strémstyrkorna och riktningar pa
ytan under perioden 1 juni — 30 september for scenariot med alla tre reaktorer i gang och ett kylvattenintag pd 160
m3/s. Strommens rikining anges alltid mot det hdll det strommar.

443 Miljokvalitetsnormer och vattenkvalitet

Vattenomradet utanfér Forsmark ingér i den sydligare delen av kustvattenforekomsten
Oregrundsgrepen (WA20826862), som ir en del av Bottenhavet. Oregrundsgrepen omfattas av
miljokvalitetsnormer, se Tabell 4-1 respektive Tabell 4-2.
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Tabell 4-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm gillande ekologisk status for recipienten Oregrundsgrepen.

Ekologisk statusklassning Dalig Otillfreds- Mattlig God Hég
stillande

Status X

Kvalitetskrav X (ar 2039)

Malsittningen &r att god ekologisk status ska uppnas till 2039. Overgripande ekologisk status har
bedomts till mattlig dar kvalitetsfaktorn vaxtplankton varit utslagsgivande. Bedomningen stods av
kvalitetsfaktorn niringsimnen som ocksa visar mattlig status. Sirskilt férorenade dmnen (SFA)
har ej klassats eftersom endast ett fital mitningar finns vad giller SFA i vattenforekomsten. P4
grund av paverkan fran omgivande vatten uppnas ej god status avseende niringsdmnen och/eller
biologiska kvalitetsfaktorer kopplat till 6vergddning. Vattenforekomsten &r dirmed beroende av
statusforbéttringar kopplat till omgivande kustvattenférekomster. Vattenférekomsten har darfor
undantag med tidsfrist till 2039 pa grund av naturliga férhallanden.

Tabell 4-2. Statusklassning och miljkvalitetsnorm gillande kemisk status for recipienten Oregrundsgrepen.

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan Overallt X

overskridande dmnen

Kvalitetskrav X

Malsittningen dr att god kemisk status ska uppnas till 2027. Vattenférekomsten uppnér inte kraven
for en god kemisk status da grinsvérdet for tributyltennforeningar i ytvatten dverskrids.
Vattenférekomsten far en tidsfrist till 2027 med skdlet att det anses vara tekniskt omgjligt att gora
en tillforlitlig klassning pa grund av kunskapsbrist. Vattenforekomsten har undantag fér bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverfororeningar eftersom halterna bedoms vara omojliga att
minska. Detta beror frimst pa langvéga transporterade luftféroreningar.

- Oppen

4.5 Naturmiljé och arter

Naturmiljoén vid piren pa land respektive i vattnet har undersokts och forutsittningarna avseende
naturvirden och forkommande djur- och vixtarter i omradet redovisas i detta avsnitt.
Vattenmiljéerna inventerades genom en marin dykundersokning av Sveriges Vattenekologer AB
under 2024 medan landmiljéerna vid piren underséktes genom NVI av Ekologigruppen under
2025.

Godként, Sekretessklass

4.5.1 Naturvarden i vatten

En stor andel av Forsmarksomrédets strénder, inklusive strandbankarna vid den befintliga piren, ar
konstgjorda och bestér av branta blockstrédnder. Bottenomradet vid piren har inventerats i olika
utstrackning vid flera tillfdllen. For att utreda hur en breddning av piren kan paverka
forekommande naturvirden och marina djursamhaéllet pa platsen har en marin dykundersokning
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utforts av Sveriges Vattenckologer AB (se Bilaga B.3 Marin dykundersokning).
Unders6kningsomradet i dykundersokningen visas i Figur 4-8.
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Figur 4-8. Undersikningsomrddet vid dykundersokning genomford 2024.

Den marinbiologiska dykundersokningen har utforts 1dngs sex transekter vid piren samt tva
referenstransekter vid Grisselgrundet. Undersokningsomradet i anslutning till piren visas i Figur
4-8. Undersokningen omfattade inventering av bottensubstrat och bottenvegetation i syfte att
beskriva havsbottnarnas vixtsamhéllen med fokus pa férekomst av sillsynta arter och hdga
naturvérden.
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==== Transekter

Figur 4-9. Kartan visar dyktransekternas (nr P1-6) placering och stréickning vid piren samt referenstransekterna vid
Grisselgrundet (PR1 och PR2). Dessutom visas var kompletterande punktinventering genomforts (grona prickar)
(Sveriges Vattenekologer AB, 2025).

Resultatet av dykundersdkningen visar att naturviardena dr hoga pa bada sidor av piren, sirskilt i
grunda omraden ner till 3—4 meters djup dér ting och kérlvaxter bildar omfattande bélten och
dngar. Naturvidrdena utgors av artrika samhéllen av tang, kdrlviaxter och kransalger. Inga rodlistade
arter observerades. Inte heller noterades nagra fér omradet unika naturvidrden utan forekommande
bottenmiljder aterfinns pa liknande bottnar i Forsmarks skirgard.

Karaktiren pa vixtsamhillet och férekomst av naturvirden skiljer sig 4t mellan norra och sédra
sidan om piren, detta frimst med anledning av bottenstrukturen och exponeringen for vigor som
skiljer sig at.

P& den norra sidan observerades de hogsta naturviardena inom grundomréden strax ¢ster om pirens
mitt, sdrskilt kring transekt P2. Platsen utmérker sig med avseende pa artrikedom och strukturell
variation.

P& sodra sidan &r naturvdrdena generellt hoga tack vare artrika kirlvixtsamhillen och en varierad
bottenstruktur, se redovisning av forekommande bottenvegetation i Figur 4-10.
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Figur 4-10. Inventerad yta for respektive transekt P1-P6 och redovisning av andel av ytan som vid inventeringen dr
2024 var tickt med bottenvegetation. Till viinster ting och till hoger kiirlvixter. Transekt P2, har en tickningsgrad av
tang pd 50% av den inventerade ytan. Firekomst av kérlvixter dr storre pa sodra sidan om piren (Bilaga C.3 Marin
Dykundersokning).

Pirens norra sida ér 6ppen for nordvindar, vilket ger en vagexponerad miljé med stark
vattenrorelse som sliter bort vegetation, vilket medfor rorelse av sediment och djur som inte kan
halla sig fast. Den varierande bottenstrukturen kan dock ddmpa vagorna lokalt genom att bryta
vattenrorelsen och skapa lugnare partier bakom grundomraden. Dér finns artrika algsamhillen och
omfattande tdngbdlten, sirskilt av blastdng, samt téta bestdnd av kransalger och kérlvéxter. Pa
harda bottnar dominerar fintraddiga alger som gronslick, fjaderslick, brunslick samt
skdaggalg/krulltrassel, vilka upptrider rikligt 4ven i vagskyddade miljéer. Tang, framst blastang,
forekommer och é&r béltesbildande pa olika djup frémst pa vagskyddade bottnar, med en
tackningsgrad upp till 75 %. Grovre alger som krikel och nickmossa forekommer mer sparsamt.
Sand- och grusbottnarna har generellt 1ag vegetationstickning, som mest 25 %. Den hogsta
vegetationstidckningen finns kring 3,5 m djup dér kransalger och kérlvixter ticker ca 50 % av
botten i tva undersokta transektavsnitt. Kransalgen borststrifse ar dangsbildande med 50 %
tackningsgrad i ett 13 m langt avsnitt kring 3,5 m djup. Kédrlvixtsamhéllet representeras av fem
arter varav harsédrv och borstnate ar vanligast.

Figur 4-11. Tangbiilten séder om piren (viinster) och norr om piren (hiéger) (Sveriges Vattenekologer AB, 2025).

Soder om piren dr vagexponeringen lagre, vilket gynnar sedimentation och tét vegetation pa
mjukbottnar. Vixtsamhillena pa hardbotten séder om piren &r artfattigare d4n norr om piren. Vid
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genomford undersdkning noterades 14 algtaxa’ pa sddra sidan jimfort med 17 pa norra sidan.
Grovre rodalger som krikel och rodblad saknas pa sodra sidan, dér i stéllet spiralbandsalger ar
vanliga. Ndackmossa observerades bara en gang séder om piren, men &r vanligare pa den norra
sidan. Tang forekommer spritt pa hardbottnarna och bildar bilten pa grundare delar nira land, med
tackningsgrader upp till 75 %, uppskattning av férekomst forsvarades av epifyter.
Kérlvaxtsamhéllet dr ddremot mer artrikt séder om piren, vilket férklaras av ldgre vagexponering
och mer lampliga bottnar. Kéirlvéxtingar med upp till 75 % tickning &r vanliga pa 1-4 meters
djup, dér harsédrv och borstnate dominerar, men dven skruvnating, hornsérv och alnate forekommer
frekvent. Kransalger finns i lag tickning (max 5 %). Bottenvegetation som registrerades vid
dykundersokningen redovisas sammanstéllt i Tabell 4-3.

Sammantaget forekommer pé den norra sidan béltesliknande tang (tickning mellan 25-75 %)
framst 1 mitten av det inventerade omradet dér det 4r grundare och mindre vagexponerade
omraden. Liangs den inre delen av piren dr det betydligt mer glest och tangens tickningsgrad

skattas generellt till 5 % med nagra mindre ytor med 25 % tidckningsgrad.

Pé sddra sidan har den storre delen av de grundaste, strandnéra bottnarna dtminstone glesa
tdngbilten (med en tickningsgrad pé cirka 25 %). Aven hir forekommer de titaste tdngbiltena
(50-75 % tackningsgrad) langs stranderna kring pirens mitt.

Tabell 4-3. Bottenvegetation forekommande norr och séder om piren respektive vid referenspunkter éster om piren
(Sveriges Vattenekologer AB, 2025).
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Grupp Latinskt namn Svenskt namn Forekomst i omrade
Kiérlvaxter = Ceratophyllum demersum FL Hornsérv Norra, s6dra och ref.
Myriophyllum alterniflorum Harslinga Sodra
Myriophyllum sibiricum Knoppslinga Sédra och ref.
Myriophyllum spicatum Axslinga Notra, sddra och ref.
Stuckenia filiformis Smalnate Ref.
Stuckenia pectinata Borstnate Norra, sddra och ref.
Potamogeton perfoliatus Alnate Norra, sddra och ref.
Ranunculus circinatus Hjulmoja Sodra
Ranunculus baudotii Vitstjalksmaja Sodra
Ruppia cirrhosa Skruvnating Norra, sddra och ref.
Zannichellia palustris Harsdrv Norra, sddra och ref.
Rodalger | Aglaothamnion roseum Rosendun Norra
Ceramium tenuicorne (epi) Ullslake Norra, sddra och ref.
Coccotylus/Phyllophora Rodblad Norra
Furcellaria lumbricalis Krikel Notra och ref.
Hildenbrandia rubra Havsstenhinna Norra, sodra och ref.
Polysiphonia fucoides Fjaderslick Norra, sddra och ref.
Rhodochorton purpureum Purpuralg Norra och ref.
Brunalger = Battersia arctica Ishavstofs Notrra, sddra och ref.
Chorda filum Sudare Norra, sddra och ref.
Dictyosiphon/Stictyosiphon (epi) ~ Skéggalg/krulltrassel = Norra, sodra och ref.
Ectocarpus/Pylaiella Brunslick Norra, sddra och ref.
Elachista fucicola epi Téangludd Norra och sodra
Fucus radicans Smaltang Norra, s6dra och ref.
Fucus vesiculosus Blastang Norra, sddra och ref.
Leathesia marina CF epi Murkelalg Sodra

3 Taxa dr en biologisk term som betyder en grupp av organismer i systematiken (klassificeringen),
till exempel art, sldkte, familj, ordning osv.

pen
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Gronalger = Aegagropila linnaei Getraggsalg Norra och ref.
Cladophora glomerata Gronslick Norra, sddra och ref.
Spirogyra FL Spiralbandsalger Soédra
Ulothrix CF Skvalpalg Sodra och ref.
Ulva Tarmalger Norra, sdra och ref.
Kransalger Chara aspera Borststrifse Norra och ref.
Chara globularis Skorstréfse Soédra
Chara virgata Papillstrifse Sodra
Tolypella nidifica Havsrufse Norra, sddra och ref.
Mossor Fontinalis Nickmossa Norra, sodra och ref.

45.2 Marina arter

Omrédet kring Forsmarks skdrgard har goda forutséttningar for akvatisk produktion och ett rikt
marint liv. Havsbotten domineras av sand med inslag av sten och block. Trots att aktuellt omrade
till stor del utgors av tidigare utfyllnader bedomer SKB att det har kvaliteter for akvatisk
produktion och fisk utifran den bottenkartering som genomforts i det aktuella omradet (Sveriges
Vattenekologer AB, 2024). Av tidigare genomférda undersdkningar framkom att Forsmarks
skédrgard hyser en stor artdiversitet av fisk— och bottenfauna. Inom ramen for kérnkraftverkets
recipientkontrollprogram ar 2024 fingades 18 olika fiskarter i provfisken i skirgarden (Akerlund
m.fl. 2025). Abborre och mért dominerade fangsten under augusti medan mort och bjérkna var
vanligast under oktober. Ovriga arter som fingades i Forsmarks skirgard under 2024 var braxen,
girs, id, lax, 16ja, nors, sarv, sik, stensimpa, storspigg, strémming, sutare, svart smorbult och
tanglake. Utover dessa arter fingades ett fatal individer av arterna gos, ruda, skarpsill och
smaspigg vid fisket 2023 (Adill m.fl. 2024) liksom gddda och vimma vid fisket 2022 (Adill m.fl.
2023).

I &rligen utférda yngelinventeringar (yngelprovfiske med tryckvag, HaV, 2021) genomférda inom
ramen for recipientkontrollprogrammet under 2024 (Akerlund m.fl. 2025) framkom
yngelférekomster av tolv olika arter. De vanligaste arterna var storspigg, elritsa och mért men
dven yngel av arterna abborre, bjorkna/braxen, gddda, gérs, id, sandstubb, smaspigg och
stromming forekom. Utover dessa arter forekom yngel av arterna 16ja, vilken dven forekommit vid
motsvarande inventering 2023 (Adill m.fl. 2024).

Vid den senaste undersékningen fran ar 2024 (se Bilaga C.3 Marin dykundersékning), framkom att
forekommande djursamhéllen &r typiska for omradet och omfattar bland annat kréftdjur, insekter,
maskar och iglar, mossdjur, sndckor, musslor och vissa fiskarter som tanglake. I Tabell 4—4
redovisas de marina djurarter som konstaterats vid genomférd dykinventering av omradet.

Tabell 4-4. Djurtaxa inom aktuellt omrade for ansékan (Sveriges Vattenekologer AB, 2025).

Grupp Latinskt namn Svenskt namn

Kriftdjur Gammarus Tangmaérlor
Idotea spp Tanggrasuggor
Idotea baltica Vanlig tdnggrasugga
Jaera albifrons Inget svenskt namn
Saduria entomon Skorv

Insekter Chironomidae Mygglarver

Maskar/iglar Hediste diversicolor Bakborstig rovmask
Oligochaetae Féborstmaskar
Nematomorpha Tagelmaskar
Piscicola geometra Fiskigel
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Mossdjur Electra crustulenta Mossdjur
Musslor Cerastoderma/Cardium Hjértmusslor
Macoma baltica Ostersjomussla
Mytilus edulis Blamussla
Snéckor Radix/Lymnaea Dammsnéckor
Hydrobia Tusensnéickor
Theodoxus fluviatilis Batsnicka
Amphibalanus improvisus Slat havstulpan
Svampdjur Ephydatia fluviatilis Sétvattensvamp
Fiskar Zoarces viviparus Tanglake

4.5.3 Naturvérden pa land

Forsmarksomradet sett i ett stérre perspektiv utmérker sig genom sin, fér Uppland, ovanliga
vildmarkskaraktdr med skogsklddda mordanmarker och enstaka héllar. Omrédets hoga naturvirden
beror pa flera samverkande faktorer sdisom den pagaende landh6jningen som sténdigt skapar nya
miljoer och den flacka topografin vilken mojliggér en mosaik av naturtyper. Den kalkrika marken
framjar artrikedom, och det finns hog férekomst av vatmarker och naturskog. Omradet &r relativt
ostort. Den hoga andelen vatmarker, ofta sma och varierande, gynnar grundvattenberoende arter,
inklusive flera orkidéer som gulyxne, samt den hotade gélgrodan som utgor ett centralt naturvérde
1 omrédet.

Omradet vid piren i Forsmark och den angrinsande strandbanken &r artificiella strukturer och de
nirliggande strinderna har modifierats kraftigt. Delar av omradet &r bevuxet av trdd och buskar
men eftersom anldggandet av den befintliga piren skedde for cirka 40 &r sedan ér vegetationen
relativt ung. Forutséttningarna fér hoga naturvirden dr darfor begransade. De 6versta massorna i
pirens véstra del gravdes bort under 2024 och anvindes vid den utfyllnad som gjorts inom den
pagéaende utbyggnaden av SFR.

Under 2025 har landomradena vid piren inventerats av Ekologigruppen (Ekologigruppen, 2025a)
som har genomf6rt en NVI enligt inventeringsstandard SIS 199000:2023. Under 2025 har dven en
fagelinventering genomforts av Ekologigruppen (Ekologigruppen, 2025b). Resultatet av
inventeringarna har féranlett en artskyddsutredning avseende fagel, vilken upprittats av
Ekologigruppen under 2025 (se Bilaga C.4 Artskyddsutredning).

Naturvérden

Det inventerade omradet dr cirka 15 hektar stort och utgors av industrimark, ruderatmark,
fyllnadsmassor och unga, talldominerade skogar. Omradet &r till storsta del konstgjort och bestar
av fyllnadsmassor, men tvd mindre omraden, som tidigare utgjordes av mindre skir, utgor
naturmark. Skogsbestandens &lder &r ung och triden &r jaimnariga och bedoms till storsta del vara
planterade.

I inventeringsomradet finns inga naturvérdesbiotoper med hogt eller hdgsta naturvirde. En
naturvirdesbiotop har ett patagligt naturvirde (naturviardesbiotop 1) och en naturvirdesbiotop har
ett visst naturvirde (naturvirdesbiotop 2), se lokalisering av biotoperna i Figur 4-12.
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Naturvardesbiotoper, Piren, Forsmark 2025 5‘,&8,&9&}

Patagligt naturvarde - klass 3 [ inventeringsomrade
Visst naturvarde - klass 4 [///, Preliminar bedémning
Lagt naturvarde (klass 5 eller lagre) ¢ 777 Preliminar avgransning

N
0 250 500 meter Producerad 2025-04-30 av Ekologigruppen AB
A | | | Bakgrundskarta: Ortofoto fran 2023, © Lantméteriet

Figur 4-12. Naturviirdesbiotopernas lige och fordelning inom inventeringsomradet (Ekologigruppen 2025a).
Biotoper som bedoms fortsiitta utanfor omrddet har i dessa delar inte besokts och har diirfor en prelimindr
bedomning och avgriinsning (rastrerade och streckade omrdden).

Naturvirdesbiotop 1, klassificerad med naturvirdesklass 3, bestar av en dldre kobbe med
berghillar, klapperstens- och klippstrand samt hillmark, dér naturen till stor del bevarats trots att
omgivningen fyllts ut med massor. Tradskiktet & mycket sparsamt, medan buskskiktet domineras
av havtorn och en. Filtskiktet &r glest men innehaller arter anpassade till det havsnéra léget, som
strandveronika och havssilting, och bottenskiktet bestér av torktaliga mossor och lavar. Biotopens
vérde ligger framst i dess hoga grad av naturlighet, se foto taget av naturvérdesbiotop 1 1 Figur 4—
13.
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Fi igr 4-13. aturviirdsbiotop 1 bedoms ha patagligt naturviirde. Den utgrs av en tro dldre kobbe med
dppna klippor och mindre strandpartier som sparats da ytor runtom har fyllts ut ((Ekologigruppen, 2025a) (Foto:
Maya Edlund)).

Naturvirdesbiotop 2, klassificerad med naturvirdesklass 4, dr strax under nio hektar. Omradet
utgors av yngre planteringsskog, grusiga vigkanter och buskmark och har tillkommit genom
utfyllnad med fyllnadsmassor. Omrédet har ett visst virde for fagelliv, 4ven om flera observerade
fagelarter saknar lampliga hdcknings- och livsmiljéer, vilket begransar artvérdet.

Utover naturvérdesbiotoperna finns det inom omradet ytor som inte bedoms hysa nagra
naturvidrden, se Figur 4-14. Det &r kraftigt pdverkade ytor med 6ppen och exploaterad mark utan
eller med mycket sparsamt forekommande vegetation. Omrédena saknar i stort sett vardearter,
samt virdefulla strukturer och element f6r biologisk méangfald sdsom buskar, édldre trdd, inhemska
véxter, ortrikt faltskikt eller dod ved (Ekologigruppen, 2025a).

o
i

igur 4-1 4. Exempel pia delar av rea verksamhetsomride p ien som inte bedoms hysa ngraturvarden.
Foto: Staffan Holmberg.

PDF rendering: DokumentID 2082191, Version 1.0, Status Godk#nt, Sekretessklass C1 - Oppen

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB



SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 37(93)

Miljkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

Vid naturvirdesinventeringen hittades flera skyddsvirda fagelarter. Vidare redovisning avseende
fagel ges 1 foljande avsnitt. En skyddad vixtart, ask, forekommer inom den del av
inventeringsomradet som inte berdrs av exploateringen (naturvirdesbiotop 1). Omraden utanfor
biotoperna har bedomts ha lagt eller inget naturviarde (Ekologigruppen, 2025a).

Skyddade arter

Vid genomford naturvéirdesinventering (Ekologigruppen, 2025a) och genomf6rd revirkartering for
faglar (Ekologigruppen, 2025b) samt utifran uppgifter i Artportalen (tidsperiod 2010-2025) har
forekomst av fagelarter inom eller i anslutning till det planerade logistikomradet dokumenterats.

En artskyddsutredning for fagel (se Bilaga C.4 Artskyddsutredning) har upprittats i syfte att utreda
och bedéma den planerade verksamhetens paverkan pa fagelarter inom omradet, siarskilt med
avseende pa buller och ianspraktagande av mark, samt att foresla skyddsatgirder som mojliggor
etablering av ett verksamhetsomréade utan att strida mot artskyddsforordningen.

De arter som utgors av rodlistade fagelarter, arter som ér listade i fageldirektivets bilaga 1, och
arter med liten lokal population eller tydligt negativ populationstrend benimns hiddanefter som
naturvardsrelevanta arter.

I samband med inventering i omradet har 43 fagelarter dokumenterats, varav 21 stycken bedéms
vara naturvardsrelevanta. Dessa redovisas i Tabell 4-5. Av de naturvardsrelevanta arterna bedéms
sex stycken hécka inom verksamhetsomradet under 2025. Dessa var drillsndppa (NT), gronfink
(EN), gulsparv (NT), storre strandpipare (negativ populationstrend), sddesérla (negativ
populationstrend) och &drtsdngare (NT). Arterna fiskmas och skrattmas, gratrut och havstrut, liksom
silvertdrna noterades vid flera tillfidllen rastande och fodosékande p& och runt piren men bedémdes
inte hicka i omradet. Gok, havs6érn och storlom noterades endast vid ett tillfdlle och bedémdes inte
hicka inom inventeringsomradet. For havsorn saknas ocksé ldampliga botrdd. Bldhake och
svartsnippa var endast rastande pa vig till sina hickningslokaler i norra Sverige. Ovriga
naturvardsrelevanta arter noterades foérbiflygande eller rastande och bedémdes inte hicka i
omradet vid piren under 2025 (Ekologigruppen, 2025b).

Tabell 4-5. Tabellen redovisar de naturvardsrelevanta arter som noterades vid fagelinventering 2025.
Rédlistningskategorier enligt foljande: NT - niira hotad, VU - sarbar, EN - starkt hotad, CR - akut hotad, LC —
Livskraftig, DD — kunskapsbrist (Ekologigruppen, 2025a, 2025b).

Art Skydd, rodlistning eller Forekommer i Utredning, kiilla
indikatorvirde vid naturvirdesbiotop,
inventeringstillfille notering
Blahake Listad i fageldirektivets Rastande, ej hdackning. | Fagelinventering
bilaga 1 2025
Drillsnippa Rodlistad (NT), 2 Fagelinventering
Artskyddsfoérordningen 4§ 2025
Fiskmas Rodlistad (NT), 2 Fégelinventering
Artskyddsforordningen 4§ 2025
Grakraka Rodlistad (NT), Forbiflygande, Fégelinventering
Artskyddsfoérordningen 4§ fodosokande, ej 2025
héckning.
Grétrut Radlistad (VU), 2 Fagelinventering
Artskyddsfoérordningen 4§ 2025
Gronfink Radlistad (EN), 1,2 NVI 2025,
Artskyddsforordningen 4§ Fagelinventering
2025
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Gulsparv
Gok
Havstrut
Havsorn
Jarnsparv

Ladusvala

Silvertidrna

Skrattmas

Storlom
Strandskata
Storre
strandpipare
Svartsnéppa
Svartvit
flugsnappare

Sangsvan

Séddesirla

Artsangare

Laget vid kusten gor att ett stort antal fladdermdss sannolikt passerar Forsmark under vér och host
(de Jong, 2016). Det aktuella omradet bedoms dock inte sarskilt viktigt for fladdermdss da det ar

Rodlistad (NT),

Artskyddsférordningen 4§
Rodlistningskategori (LC)
Artskyddsforordningen 4§
Rodlistad (VU),

Artskyddsférordningen 4§
Raédlistad (NT),

Artskyddsforordningen 4§
Rodlistningskategori (LC)
Artskyddsférordningen 4§
Rédlistningskategori (LC)
Artskyddsforordningen 4§

Listad i fageldirektivets
bilaga 1

Rodlistad (NT),
Artskyddsforordningen 4§

Listad i fageldirektivets
bilaga 1

Rodlistad (NT),
Artskyddsférordningen 4§
Rodlistningskategori (LC)
Artskyddsforordningen 4§
Rodlistad (NT),
Artskyddsférordningen 4§
Raodlistad (NT),
Artskyddsforordningen 4§
Listad i fageldirektivets
bilaga 1
Radlistningskategori (LC)
Artskyddsfoérordningen 4§

Rédlistad (NT),
Artskyddsfoérordningen 4§

1,2

Spel/séng. Ej
hickning.
2, Forbipaserande

2, Forbipaserande

Rastande. Ej
hiackning.
Forbiflygande,
fodosokande, ¢j
hickning.

Ej hiackande par.

2

Spel/sang. Ej
hickning.
2

2
Rastande, ¢j hdckning
2

Parning/ceremonier.
Ej héckning.

Par i lamplig
hickbiotop, troliga
hickningar.

2
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NVI2025

Féagelinventering
2025
Fagelinventering
2025
Féagelinventering
2025
Fagelinventering
2025
Féagelinventering
2025

Féagelinventering
2025

NVI 2025,
Fagelinventering
2025
Fégelinventering
2025
Fagelinventering
2025
Fégelinventering
2025
Fagelinventering
2025

NVI 2025

Fagelinventering
2025
Fégelinventering
2025

Fégelinventering
2025

mycket utsatt vidermissigt och inte hyser biotoper av speciellt stort virde for fladdermdss.

4.6 Kulturmiljé

Forsmarksomradet &r ett 1agt och flackt landskap som for omkring 1 000 &r sedan 14g under vatten,

ungefir tva kilometer frén den détida kustlinjen. Pa grund av detta finns inga registrerade
kulturhistoriska ldmningar pé land i omradet.

Ar 2017 genomférde Nordic Maritime Group en ekolodsundersdkning (Side Scan sonar) av

havsbotten soéder om Stora Asphéllan for att undersoka férekomsten av eventuella kulturhistoriska
lamningar i vattenomradet. Undersokningen visade inga avvikelser eller spar av kulturhistoriskt

eller arkeologiskt intresse. Nordic Maritime Group bedémde ocksé att risken for att oupptickta
lamningar skulle finnas pé botten inom det aktuella omradet &r 1ag, framst med hénsyn till
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omréadets historiska bakgrund som visar pa begrinsad ménsklig aktivitet innan karnkraftverket
byggdes i borjan av 1970-talet (Nordic Maritime Group, 2017).

4.7 Buller och utslapp till luft

Forsmarksomréadet &r idag till viss del paverkat av den befintliga industriverksamhet som bedrivs 1
omradet, och som bade bidrar med visst buller till omgivningen och utsldpp av miljépaverkande
amnen (bland annat NO2 och partiklar PM10) till luft.

Halterna av luftfororeningar i Forsmarksomradet ar laga, enligt berdkningar och data framtagna av
SLB-analys pa uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Beriknad halt av kvivedioxid, NO2,
(timmedelvérde) ligger pa 10-20 ug/m3, diar miljokvalitetsnormen som ska uppnas ligger pa 90
pg/m3 och miljokvalitetsmalet d4r 60 pg/ms3. For partiklar (PM10) berdknas arsmedelhalten vara
mindre dn 10 pg/m3. Miljokvalitetsnormen som ska klaras &r 40 pg/m3, och miljokvalitetsmalet
samt WHO:s riktvédrde dr 15 pg/m3 (SLB-analys, 2025).

Av de etablerade verksamheterna i Forsmarksomradet dr ljud hirrérande fran Dannebo
stromriktarstation den frimsta bullerkéllan. Stationen ligger cirka en kilometer vister om
Forsmarks kirnkraftverk. Kartldggning av ljudforhallandena i omrédet runt kdrnkraftverket har
utforts vid flera tillfillen, bland annat under 2004, 2008 och 2012 (Structor Akustik, 2014).

Péagaende projekt som erhallit miljétillstand inom Forsmarksomradet som tillfilligt eller mer
permanent kommer bidra till bullerpaverkan 4r anldggande och drift av det planerade
Kérnbriansleforvaret, utbyggnad och drift av SFR samt Forsmarks hamn. Piren &r belédgen cirka
450 meter norr om SFR och Forsmarks hamn. De ndrmaste bostdderna &r beldgna sydost om piren,
pa ett avstand av cirka 2,5 kilometer. [ omradet finns flera Natura 2000-omraden. Det ndrmaste
Natura 2000-omrédet &r Forsmarksbruk, pa ett avstdnd om cirka 1,5 kilometer 6ster om piren, och
Kallriga, pa ett avstand om cirka 2 kilometer.

4.8 Klimatpaverkan - férutsattningar

SKB har genomfort klimatberdkningar och transporterna, sérskilt av bergmassor, véntas sta for en
stor del av klimatpéverkan frén SKB:s verksamheter i Forsmark under byggnation, drift och
forslutning av dessa. Under denna tid (totalt 60—70 &r) kan utsldppen bli 6ver 300 000 ton
koldioxidekvivalenter. Det motsvarar i snitt 4 000—5 000 ton per &r, vilket &r cirka 3—4 promille av
dagens utslépp 1 Uppsala lén, eller 1-2 % av den minskning av transportutsléapp som krévs for att
na lénets transportmal till 2030.
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5 Planerad verksamhet (huvudalternativ)

Befintlig pir planeras att fyllas ut med syfte att tillskapa verksamhetsytor for behov kopplat till
utbyggnaden av Kdrnbrinsleférvaret och SFR. Planerad verksamhet beskrivs ndrmare i Teknisk
beskrivning.

Totalt innebdr utbyggnaden av hela piren att en verksamhetsyta pa cirka 12 hektar (ha) tillskapas,
vilket bedoms mota de behov som finns av ytterligare verksamhetsytor. Med foreslagen skyddsvall
mot havet samt skyddsétgird for kvaverening enligt principskissen i Figur 51, innebar detta att ett
totalt cirka 22 ha stort grunt vattenomrade tas i ansprak for utfyllnaden. Inga rivningsarbeten
kommer att krévas.

Att tillskapa ytan och anldgga den pé hojdnivan cirka +3,5 m bedoms kréva i storleksordningen 2
miljoner ton bergmassor.

Piren layoutforslag /

| Verksamhetsyta

Kvavereningszon Hoggrundan

A
7] Skyddsvall/strandbank

Grisselgrundet

e %P
“eday

| 7 Kamkeatierk

g4 - B 0 250 500 1000 Meter — gy o .
2 / | L 1 | i " Structor Miljiobyran Stockholm AB, 2025-09-29

% Y Bakarundskaria,Qsiofoto © ESRI

Figur 5-1. Layoutforslag for utfylinad av piren.

Utfyllnaden planeras att ske stegvis i etapper, dér den yttre skyddsvallen i respektive etapp anldggs
forst. Enligt nuvarande berdkningar blir det en etappvis utbyggnad med cirka en etapp per ar under
totalt cirka 6 ar for utfyllnad av hela den planerade verksamhetsytan vid piren. SKB planerar att
borja med att anldgga den sodra halvan da detta omrade 4r grundare. Behovet av verksamhetsytor
kan da motas tidigare genom att verksamhetsyta gar snabbare att anldgga p& den sodra sidan.

- Oppen
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5.1 Anldaggningsarbeten

5.1.1 Sédra delen av piren

Arbetena inleds med anldggande av den yttre skyddsvallen och dérefter sker utfyllnad innanfér for
konstruktion av kvédvreningszon samt verksamhetsyta. For att uppna tillriacklig stabilitet 1
konstruktionen For att uppna tillrdcklig stabilitet sker massutskiftning genom i férsta hand
nedpressning och i andra hand genom muddring och aterfyllnad. En kombination av
arbetsmetoderna kan bli aktuell dd muddermassor kommer att behovas for anldggande av planerad
kvédvereningszon samt titning av skyddsvallen.

Skyddsvallen anldggs genom utlédggning av bergmassor med bandtraktor. Endast grova massor (ca
150—-600 mm) kommer att anviandas for utbyggnad av skyddsvallen da dessa innehéller betydligt
mindre kvdve én finare fraktioner. For att forhindra grumling genomfors anldggningsarbetena for
skyddsvallen inom grumlingsskydd (siltgardin eller motsvarande). Skyddsvallen knyts an mot
befintlig pir i ytterdndarna och anlédggs till hojdniva cirka + 2 meter, for att fungera som vagbrytare
och forhindra utbyte av havsvatten vid hogvattenstand.

Som en skyddséatgird for att omhénderta kvive fran massorna anldggs en kviavereningszon
innehéllandes en vatmarksdel och en flisdel (vidareutveckling av tidigare bendmnd ”’bla zon” i
samradsunderlaget, Bilaga B.1.1) innanf6r skyddsvallen. Syftet &r att tillskapa en yta som ger
forutsittning for rening av kvive genom fordrdjning och denitrifikation®. For att mojliggora detta
behover vatten kunna kvarhallas 1 zonen till ett féreslaget vattendjup om cirka 0,4 m. Detta
foreslas ske genom ateranviandning av muddermassor vilka trycks upp mot strandbanken for att
skapa ett tdtande skikt mot havet, alternativt kan gummiduk eller annan [6sning med likvardig
funktion komma att anvéndas. Insidan av skyddsvallen fylls diarefter med bergkross och ticks med
geotextil. Langs hela insidan av skyddsvallen anlédggs en flisreaktor som en del av
kvdvereningslosningen. Flisreaktorn utgérs av en ficka lidngs skyddsvallen vilken anldggs med tit
botten innanfor skyddsvallen och beskickas med pump med intag frén porvolymen i
fyllnadskroppen, se principskiss 1 Figur 5-4. Fickan fylls med triflis (tall- och 16vtrd).

Den inre delen av kvdvereningszonen (vatmarksdelen), skapas genom utfyllnad av bergkross och
ovan detta laggs ett lager muddermassor eller likvirdigt material som &r lampligt for etablering av
vegetation. | férsta hand anvinds muddermassor lokalt fran det omrade som fylls ut. P& ytan
etableras snabbvéixande vassvixter (helofyter), utvalda for att effektivt bilda den biomassa som
behovs for denitrifikation och kvidverening.

Omrédet innanfor zonen for kviverening fylls dérefter upp med bergkross i fraktion 0—600 mm till
planerad hojdniva (cirka + 3,5 meter).

5.1.2 Norra delen av piren

Utbyggnad av den norra delen av piren planeras att ske pad motsvarande sétt som anldggande av
s6dra delen av piren, och bedoms preliminért bestd av utbyggnad i tre etapper. Da det 4r flera
meter djupare pa den norra delen av piren kommer utbyggnaden av respektive etapp kriva
betydligt storre tillgdng till bergmassor for att skapa motsvarande storlek pa verksamhetsyta.

® Denitrifikation 4r en mikrobiell process som sker nir bakterier omvandlar kvive i form av nitrat till
kvévgas som avgar till atmosféren.
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5.2 Verksamheter under drift

5.21 Uppférandeskedet for Karnbréansleférvaret och SFR (ca 2027-2036)

Verksamheten kommer att starta pa den befintliga piren och utokas i takt med att verksamhetsytor
fardigstills. Planerad verksamhet p& den befintliga piren inkluderar etablering och drift av
betongstation inklusive kringverksamheter som kubrisering’ och produktion av ballast for
betongtillverkning.

Verksamhetsytan som tillskapas genom utfyllnad i angrinsande vattenomrade planeras under
inledande ar (ca ar 2027-2031) framforallt att anvéndas for tillverkning (gjutning) och lagring av
prefabricerade betongelement, se Figur 4-3. Tillverkningen av betongelementen sker i sirskild
anldggning for andamalet. Ytor intill tas i bruk for hantering och lagring av betongelement samt
tillverkning och lagring av ventilationsror. Betongelementen samt ventilationsréren kommer att
anvindas som byggkomponenter vid uppforande av exempelvis stamtunnlar, betongkassuner samt
byggnader ovan mark vid Kérnbrénsleforvaret och SFR. Lagring av i synnerhet betongelement ar
ytkridvande da de tillverkas i omgéngar och behover ligga och hérda i cirka 20 dygn innan de fér
forflyttas.

BALLASTHANTERING
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Figur 5-2. Disposition av verksamhetsytor cirka ir 2027-2031. Pa den siédra delen planeras prefab-tillverkning och

lagring av betongelement under de inledande dren niir pirens verksamhetsytor etablerats. Uthyggnad sker etappvis
och ytorna tas i ansprak successivt allteftersom ytorna firdigstills.

Efter att behovet av ytor for prefab-tillverkning tillgodosetts planeras ytan pa den sddra delen att
anvindas for lagring och avtickning inomhus av byggkomponenter och material for SKB:s
anldggningsprojekt (cirka ar 2032-2036), se Figur 5-3.

7 Avnétning av kanter pa bergkross.
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Figur 5-3. Verksamhetsytor cirka dr 2032-2036. Den sidra delen av piren planeras under dessa ar anvindas for
lagring och avtickning inomhus av byggkomponenter och material for SKB:s anliggningsprojekt.

Den norra delen av piren planeras under den inledande tidsperioden anvéndas for ballasthantering,
krossning, sortering och tillfillig lagring av bergmassor infor avyttring eller ateranvéindning.

5.2.2 Driftskedet for Karnbransleférvaret och SFR (ca 2037-2080)

Efter att den s6dra delen inte lingre behover nyttjas f6r lagring och hantering av bland annat
byggkomponenter planeras storre del av pirens verksamhetsyta att nyttjas for masshantering eller
for andra behov under slutférvarens drifttid. Under Kédrnbréansleforvarets och SFR:s driftskeden (ca
50 ar) kommer verksamhetsytan i sin helhet att nyttjas fér krossning och sortering av bergmassor i
olika fraktioner for ateranvéndning inom projekten samt for avyttring p& den lokala marknaden.
Att piren med dess verksamhetsytor &r lokaliserad i ndrheten av hamnen &r fordelaktigt for att d&ven
kunna forsorja regionala, nationella eller internationella marknader runt Ostersjon.

5.3 Kvéaverening

For att rena dagvatten samt lakvatten fran bergmassor fran i huvudsak kvive under anlaggnings-
och driftskedet ingar i1 féreslagen anldggningskonstruktion ett kvivereningssystem i form av en
véatmarksdel och en flisdel.

Kvévereningssystemet bygger pa principen att kvdveberikat vatten forst leds genom en flisreaktor
dér denitrifikationsprocesser avlagsnar nitratkvéve och dérefter genom en konstruerad vatmark for
ytterligare rening genom naturliga reningsprocesser i ett véxtbaserat system. Cirkulationen som
behovs i1 systemet forutsitter att vatten pumpas antingen fran vattenvolymen innanfér skyddsvallen
under den forsta konstruktionsfasen, eller via en brunn frén porvolymen under verksamhetsytan
och vidare mellan reningsstegen och ut till havet. Innan kvivereningszonen ar anlagd, leds
utgdende vatten for rening via flisreaktorn och sedan till havet. Nir kvdvereningszonen &r
etablerad leds utgdende vatten fran flisreaktorn innan det pumpas ut i havet. Systemet kommer att
utformas sa att vattnet kan recirkuleras mellan flisreaktor och kvivereningszon ett valfritt antal
génger for att pa sa sitt optimera kvivereningen och uppritthélla flisreaktorns funktion vid laga
vattenfloden.
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Kvavereningssystemet vid piren

Verksamhetsyta Vatmarksdel Flisclel Skyddsvall  Recipient

o

Pumpbrunn i Vatmark/iam
krossmaterialet

Utslapp till recipient

Recirkulation )

= Fylining 0-600 mm

Fylining 0-600 mm \ Fyllning 150-600 mm
—r -

Figur 5-4. Principlosning for den foreslagna konstruktionen for kviverening. Piren med verksamhetsyta dr till
viinster i bilden medan det omgivande havet dr till hoger i bilden.

Det bedoms i genomford utredning av kvdvereningslosningen (WRS, 2025, se Bilaga B.5 till
teknisk beskrivning) att i genomsnitt cirka 500 kg kvdve per hektar och ar vatmark och cirka 1 ton
kvive per 600 m® flisreaktor kan avskiljas i systemet. Med undantag f6r nigra enstaka &r i borjan
av utbyggnaden bedoms malséttningen om 70 % kvéveavskiljning 6ver tid kunna klaras.

For den sodra delen &r forutséttningarna for att klara malsattningarna for kvavereningen mer
gynnsamma 4n pa den norra sidan. Detta eftersom de havsvolymer som ska fyllas ut hir (volymer
utpressat lakvatten) dr mindre &n pa norra sidan.

5.4  Médjliga anviandningsomraden efter ar 2080

Efter att bergarbetena vid Kérnbréansleforvaret respektive SFR upphort (under cirka 2080-talet)
finns det inte langre nagot behov av verksamhetsytan for SKB:s dndamal. Ytan skulle da
exempelvis kunna anvéndas for industriindamal (enligt bestimmelser i en kommande detaljplan)
av ndgon annan verksamhetsutévare. Ett annat alternativ &r att lata ytan aterga till naturmark.

Havsniv
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6 Konsekvenser under anlaggningsskedet

Detta avsnitt beskriver bedomd paverkan och miljokonsekvenser som uppstar under
anldggningsskedet for ansokt verksamhet. Miljokonsekvenser under driftskedet redovisas i avsnitt
7. 1 detta avsnitt beskrivs den ansokta verksamhetens konsekvenser per miljoaspekt utifran
ansOkans yrkanden om att fylla ut dels sdder och dels norr om piren. Ansékan och
konsekvensbedomningen omfattar hela piren (utfyllnad pa s6dra och norra sidan).
Konsekvensbedomningen har dock delats upp och beskriver anldggningsskedet utifran:

e Anldggande av sodra delen av piren
e Anldggande av norra delen av piren

Syftet med uppdelningen dr att redovisa konsekvenserna av ett anldggningsskede som kommer att
ske etappvis. Slutligen beskrivs hela den sokta verksamheten (hela piren med utfyllnad pa sodra
och norra sidan) och dess samlade miljopaverkan i anldggningsskedet.

6.1 Utslapp till vatten och paverkan pa MKN

Under anldggningsskedet vid utfyllnad i vattenomradet kan vissa utsldpp av fororenande &mnen
fran fordon och arbetsmaskiner forekomma, men 1 huvudsak beskrivs 1 detta avsnitt forvintade
utslépp av kvive fran springmedel pa bergmassorna som ska anvindas for utfyllnad i
vattenomradet. Som beskrivs i teknisk beskrivning avsnitt 3.3 bedéms omkringliggande
bottensediment som planeras att anvéindas i konstruktionen inte vara fororenade.

SKB har genomfort berdkningar av den totala miangd kvidve som kan forekomma pa bergmassorna
som anvinds vid konstruktion av piren och den méngden har beréknats till 22 ton®. Beriknade
utsldpp baseras pa att skyddsvallen byggs upp av grova massor (150—-600 mm) och att §vriga
massor dr osorterade (0—600 mm).

6.1.1  Paverkan, effekt och konsekvenser

Anldggande av sédra sidan av piren

Anlédggningsskedet inleds med att den yttre skyddsvallen anldggs. Under denna tid kommer
reningslosningen med kvdvereningszonen inte att finnas pa plats. Vid anldggande av strandbanken
har det antagits att allt kvdve pa bergmassorna snabbt kommer att lakas ur och 16sa sig i
vattenfasen. SKB:s utsldppsberdkningar visar att utfyllnaden av sjélva strandbanken (med fraktion P
150-600 mm) langs den sddra sidan av piren ger upphov till utsldpp av ca 150 kg kvéve till havet.
Nér bergmaterialet tippas i vatten berdknas uttrdngda vattenvolymen motsvara ett flode ungefér i
intervallet 2—11 1/s. Nér fyllningen &r slutférd kommer flodena avta markant och motsvara
avrinningen frén ytan som ar mindre &n 1 I/s.

Jppen

sk

odként, Sekretes:

tatus G

Vid fortsatt utfyllnad innanf6r skyddsvallen och nir kvdvereningszonen dr pé plats kommer
kviveberikat verskottsvatten att pumpas via flisreaktorn och sedan ut i havet.

8 Mingden 20 ton baseras pa antaganden om att springmedelsatgéngen &r 2,2 kg/tfm3 (teoretisk fast
utsprangd bergvolym), att 10% av sprangmedlet antas bli spill eller odetonerade sprangdmnesrester diar 50%
har antagits fastna pa bergmaterialet och 50% loser sig i lanshéllningsvattnet i tunneln. Férdelningen av
ammonium- och nitratkvéve i spraingdmnesresterna har antagits vara 50:50 for bade bergmaterialet och
lanshéllningsvattnet.
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Nir verksamhetsomradet byggts upp kommer urlakning av kvive i bergmaterialet ovanfor
havsnivan att gradvis ske drivet av nederbord. Detta flode pumpas genom flisreaktorn till
kvévereningszonen och sedan vidare till recipienten Oregrundsgrepen.

Eftersom bergmassorna som lédggs ovan vattenlinjen 4r mycket torra kan det i praktiken dréja flera
ar innan lakvatten kan borja avrinna. Detta innebér att berdknade halter i lakvatten troligen
Overskattas samtidigt som tiden det tar f6r kvdvet att laka ur underskattas.

Anldggande av norra sidan av piren

Anlédggningsskedet fortséitter pd motsvarande sétt som for den sdédra sidan med etappvist
anldggande av skyddsvall som ansluts mot befintlig pir/anlagd verksamhetsyta. Utfyllnaden av
skyddsvallen (med fraktion 150-600 mm) lings den norra sidan av piren berdknas av SKB ge
upphov till utsléapp av ca 250 kg kvéve till havet.

Utfyllnad innanfor skyddsvallen bedoms ge upphov till en uttringd vattenvolym som motsvarar ett
flode ungefir i intervallet 2-9 1/s. Néar kvdvereningszonen dr pa plats kommer kviveberikat
overskottsvatten att pumpas via flisreaktorn och sedan ut i havet. Nér fyllningen ar slutford
kommer flédena avta markant och motsvara avrinningen fréan ytan som &r mindre 4n 1 1/s.

Anldggande av hela piren

Utfyllnaden av skyddsvallen (med fraktion 150-600 mm) lédngs béda sidor av piren berdknas av
SKB ge upphov till utslédpp av ca 400 kg kvive till havet.

Utfyllnad innanf6r skyddsvallen bedéms ge upphov till en uttringd vattenvolym som motsvarar ett
flode ungefir i intervallet 2—11 1/s. Nér kvdvereningszonen &r pa plats kommer kvaveberikat
Overskottsvatten att pumpas via flisreaktorn och sedan ut i havet. Nar fyllningen &r slutférd
kommer flédena avta markant och motsvara avrinningen fréan ytan som &r mindre &n 2 1/s.

Prelimindra berdkningar av kvaveutslédpp till havet med féreslagen konstruktionslgsning uppgar till
totalt cirka 4 ton. Utslédppen véntas ske under flera ar dér det storsta utslédppet for en
tolvmanadersperiod bedéms uppga till maximalt cirka 1,2 ton.

Utslapp av kvave per ar
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Figur 6-1. Forvintade utslipp av kvive per ar under den initiala perioden.
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Topparet véntas med nuvarande planering ske i borjan av pirens anlédggningsskede da
reningskapaciteten inte 4r i full drift, se Figur 6-1. Sammantaget bedoms systemldsningen med
kvédvereningszonen kunna rena bort i storleksordningen 16 ton kvéve av de totalt 22 ton som
tillfors med bergmassorna under anldggningsskedet. Efter 10 &r finns endast en mindre méngd
kvéve kvar i porvolymen (cirka 2 ton). Det bedoms sammantaget finnas goda moéjligheter till en
hog reningsgrad avseende kvive (minst cirka 70 % i systemet som helhet under hela
kvdvereningssystemets driftstid) vid dimensionering av kvdvereningszonen enligt redovisad
beskrivning.

Ett utsldapp av 2 ton kvéve berdknas ge upphov till en maximal haltférhéjning pa 0,3 pg/l i
Oregrundsgrepen och 0,6 pg/l i Natura 2000 omradet Skaten-Rangsen, se Figur 6-2. Haltokningen
for totalkvive i figuren kan jaimforas med bakgrundshalten i Oregrundsgrepen som 4r 260 pg/l.
Dessa haltokningar &r inte detekterbara och de bedoms inte orsaka nagra negativa effekter i
recipienten.

Haltférhojning i recipienten
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Figur 6-2. Berdiknad arlig haltforhijning i recipienten till foljd av den planerade verksamheten. Bakgrundshalten i
Oregrundsgrepen dr 260 ug/l.

For Natura 2000-omradena Skaten-Réngsen och Kallriga har en utredning av SKB tidigare
fastslagit (R-16-11) att man endast kan forvénta sig marginella negativa effekter i form av
pavixtalger och utslagning av virdefull bottenvegetation vid en utsléppsniva om 25 ton kvéve per
ar. Det finns darfor god marginal till att negativa effekter ska kunna uppsté eftersom det maximala
utsldppet fran anldggande av piren berdknas bli mindre 4n 2 ton det som mest. Sammantaget
véntas saledes den planerade verksamheten inte paverka mojligheten att uppna géllande
miljokvalitetsnormer for recipienten Oregrundsgrepen, och inte heller forvintas ndgon negativ
paverkan pa nirliggande Natura 2000-omraden till foljd av verksamhetens utslépp till vatten under
anldggningsskedet. Se redovisning av kumulativa effekter i avsnitt 8.2.

6.1.2  Atgarder och férsiktighetsmatt

P& grund av att kvidveféroreningarna fran sprangdmnesresterna sitter fordelade pa bergmaterialets
mineralytor aterfinns de storsta kviveméngderna i de finare fraktionerna eftersom dessa bidrar
med den storsta sammanlagda ytan (Trafikverket, 2019). I berdkningen av kvaveutslédppen antas att
cirka 90 % av kvévet i bergmassorna aterfinns i den finare fraktionen (0—150 mm), som i sin tur
utgor cirka 27 % av den totala bergmédngden. Det skulle dérfor teoretiskt kunna goéra skillnad for
kvéaveutsldppen hur de olika fraktionerna anvénds i konstruktionen.

ppen
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Att sortera fraktioner, och huvudsakligen ldgga de mindre fraktionerna i det dversta skiktet av
konstruktionen (alltsa ovan vattenytan), skulle mojliggora att férdréja och minska kvaveutsldappen
ytterligare. Sortering av fraktioner gors infor utlaggande av skyddsvallen, men det bedoms vara
svart att hitta ytor for sortering av resterande del av konstruktionen.

6.2 Marina arter och bottenmiljéer

Detta avsnitt redogor for den bedomda paverkan, effekterna och konsekvenserna av den ansokta
verksamheten pa naturmiljon i Oregrundsgrepen samt pa férekommande marina arter.
Bedomningen av direkt paverkan och effekt har geografiskt avgrinsats till det planerade
verksamhetsomradet och det nérliggande omradet kring piren. Vidare beskrivs de skyddsatgérder
som kommer att vidtas for att minimera verksamhetens negativa konsekvenser for vattenmiljon
och férekommande marina arter.

6.2.1 Paverkan, effekt och konsekvenser

Som beskrivits under rubriken forutséttningar i avsnitt 4.5 bedoms havsbottnarna norr respektive
s6der om piren ha héga naturviarden. De hoga naturvirdena utgors av forekomst av varierande
bottenstruktur vilket skapat forutsittningar for artrika samhéllen av bottenvegetation bestdende av
tang, kirlvixter och kransalger. Genomford marin dykundersdkning (Bilaga C.3) har visat att det
finns hoga naturviarden inom omradet aktuellt for utfyllnad. Samtidigt har utredningen visat att
naturvidrdena inte dr unika utan aterfinns pa liknande bottnar i ndromradet. Detta innebér att en
utbyggnad av piren som skulle innebéra att havsbottnar forsvinner inte medfor att unika livsmiljéer
och naturvirden gér forlorade i omradet. Piren i sin nuvarande utformning ar konstgjord, och de
hoga naturvirdena i de nirliggande bottnarna har delvis uppkommit tack vare dess nérvaro.
Omradet 4r alltsa redan idag langt ifran orort.

I detta avsnitt bedoms den ansokta verksamhetens paverkan, effekter och konsekvenser for den
akvatiska naturmiljon och forekommande marina arter under anldggningsskedet.
Anliaggningsarbetet i vattenomradet kommer innebéra arbeten med utldggande av sprangsten i ett
grunt vattenomrade, vilket kan medf6ra uppkomst av temporér grumling och sedimentation.
Risken for negativ paverkan pa den marina miljon och arter fran grumling bedoms vara som storst
vid anldggande av den yttre strandbanken.

Under den initiala utfyllnadsfasen, innan reningssystemet &r fullt utbyggt i den forsta etappen,
kommer ammoniumkvéve att kunna né recipienten. Utsldppen av ammonium blir dock kortvariga.
SKB har tidigare utrett ekologiska effekter av kvdveutslépp dér effekterna vid dessa utsldppsnivaer
beddmts vara mycket lokala (se Hjerne O, Tr6jbom M, Tunbrant S, 2016). Nir den forsta
vatmarksdelen 4r i drift bedoms en successivt storre del av ammoniumet att omvandlas till nitrat
som inte bildar toxisk ammoniak.

@

sklass C1 - Op

Utover ovanstaende kan de arbetsmaskiner som anvinds komma att verka stérande 1
vattenomradet, vilket innebir en liten, temporér och lokal negativ paverkan.

odként, Sekretes:

Anldggande av sédra sidan av piren

Utbyggnad av piren pa s6dra sidan om befintlig pir innebér en permanent forlust av ett grunt,
produktivt marint habitat samt bortfall av fiskproduktion inom ett knappt 11 ha stort grunt
bottenomrade.

©
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-
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Omréadet soder om piren kénnetecknas av lagre vagexponering, mer mjukbotten, hogre
sedimentpalagring och artrika kérlvixtsamhéllen. S6der om befintlig pir aterfinns de hogsta
naturvirdena sett till omradets avgransning. Inventering av det sodra omradet visade pa
omfattande forekomst av kérlvéxtingar som ofta ticker stora ytor pd 1—4 meters djup. Kransalger
forekommer men i 1aga tackningsgrader.
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Det &r de artrika, tdta och utbredda véxtsamhillena pa grunda bottnar som utgor de hogsta
naturviardena i omradet, trots att det &r starkt paverkat av mansklig verksamhet genom till exempel
piren och modifierade strandmiljoer. Genomford marin dykunders6kning visar att naturvdrdena
inte dr unika utan aterfinns pa liknande bottnar i ndromradet. Det forekommer inte heller nagra
skyddade arter. Detta innebér att en utbyggnad av sédra delen av piren som skulle innebéra att
havsbottnarna pa platsen forsvinner inte medfor att unika livsmiljoer och naturviarden gar férlorade
1 omradet sett ur ett storre perspektiv.

Anldggande av norra sidan av piren

Utbyggnad av piren pa norra sidan om befintlig pir innebar en permanent forlust av ett grunt,
produktivt marint habitat samt bortfall av fiskproduktion inom ett drygt 11 ha stort grunt
bottenomrade.

Norr om befintlig pir har de hogsta naturvirdena vid genomford marin dykundersdkning
konstaterats vid det storre grundomréde som &r lokaliserat ungefar i mitten av befintlig pir, se ytan
i avsnitt 4.5, och som frén piren stracker sig norrut i havet. Den stora arealen av grunda bottnar
inom detta omrade bidrar till att naturvirdet bedoms som hogt, eftersom det skapar férutséattningar
for stora sammanhingande blastangsbalten vilket utgor viktiga livsmiljéer fér ménga andra marina
arter. Inventeringen visade att ungefir hilften av bottenytan pa det grundomrade som beskrivits
ovan var tickt av tang, vilket var betydligt mer 4n pa de 6vriga undersokta ytorna vid piren. Detta
omréade undviks i och med den utformning som SKB valt.

Sammantaget dr det de artrika, tita och utbredda vixtsamhéllena pa grunda bottnar som utgér de
hogsta naturvirdena i omradet, trots att det &r starkt paverkat av mansklig verksamhet genom till
exempel piren och modifierade strandmiljoer. Precis som pa sddra sidan om piren bedoms
naturvirdena inte vara unika utan aterfinns pa liknande bottnar i ndiromradet. Detta innebér att en
utbyggnad av norra delen av piren som innebér att havsbottnar férsvinner inte medf6r att unika
livsmiljoer och naturvirden gar forlorade i omradet sett ur ett storre perspektiv.

Jamforelsevis bedoms naturvirdena pa den norra sidan av piren vara nagot lagre &n pa pirens sodra
sida och séledes ge ndgot mindre paverkan.

Anldggande av hela piren

Utbyggnad av hela piren, norra och sddra sidan, innebér en permanent forlust av ett grunt,
produktivt marint habitat samt bortfall av fiskproduktion inom ett ca 22 ha stort grunt
bottenomrade.

@

Generellt inom aktuellt omrade for utfyllnad, norr och séder om befintlig pir, géller att de hogsta
naturvirdena framst aterfinns pa grunda bottnar ner till cirka fyra meters djup. Inom detta
djupintervall forekommer tdta bilten av tang, framf6r allt blastang och smaltang, samt artrika
angar av karlviaxter och kransalger. Dessa vixtsamhéllen skapar skogsliknande livsmiljoer som &r
mycket viktiga fér den biologiska mangfalden och den ekologiska funktionen i omradet.

sklass C1 - Op

Det finns mojligheter att genom olika atgiarder minska de negativa effekterna pé livsmiljoer och
naturvirden, genom att bevara eller aterstilla det som gér forlorat vid en eventuell utfyllnad, se
vidare nedan.

odként, Sekretes:

Sammantaget dr det de artrika, tdta och utbredda vixtsamhillena pa grunda bottnar som utgér de
hogsta naturvirdena i omradet, trots att det &r starkt pdverkat av ménsklig verksamhet genom till
exempel piren och modifierade strandmiljoer. Genomférd marin dykundersékning (Bilaga C.3
Marin dykundersokning) visar ocksa att naturvirdena inte dr unika utan aterfinns pa liknande
bottnar i ndromrédet. Detta innebér att en utbyggnad av piren som skulle innebéra att havsbottnar
forsvinner inte medfor att unika livsmiljoer och naturvirden gar forlorade i omradet. For att mildra
de negativa konsekvenserna foreslas skydds- och kompensationsatgérder, se avsnitt 6.2.2.
Forutsatt att foreslagna atgéarder vidtas bedoms de samlade negativa konsekvenserna for marina
arter och bottenmiljoer vara begransade.
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6.2.2 Atgirder och férsiktighetsmatt
Planerade skyddsatgérder

For att minska paverkan pa havsmiljon vid planerad utfyllnad kommer SKB vidta
forsiktighetsatgérder i form av atgidrder som minskar spridning av grumling sasom utplacerande av
siltskdrm eller dylikt. Utliggning av bank/sldnt kommer inte att genomféras under perioden 1 april
—31 juli.

Det marina habitat som forsvinner planerar SKB att delvis ersétta genom att utforma den nya
strandbanken pa ett sddant sitt att skyddade lek- och uppvaxtmiljoer for fisk aterskapas. Forutom
en langgrund profil kommer strandbankarna ges en ojamn utformning, bade i horisontell och
vertikalled for att skapa mikromiljéer med olika forhallanden (skyddade respektive vagutsatta
delar), se illustrationer av alternativ ojimn utformning av strandlinjen i Figur 6-3.

Figur 6-3. Illustration av en piruppbyggnad som breddas diven under vattenytan genom utplacering av material bade
horisontellt och vertikalt. Detta ger olika forutsiittningar i djup, substrat och vagexponering for att gynna en
mdngfald av arter och tita viixtsamhiillen. Pilarna i bilden illustrerar vigexponering.

Ytterligare méjliga atgérder

Uppvuxen bottenvegetation i form av till exempel tita tdngbilten ar en viktig komponent for att
skapa bra férhallanden for utveckling av fiskrom och smafisk. SKB kommer undersoka om sadd
respektive flytt av tangplantor skulle kunna vara effektiva metoder for att snabba pé etableringen
av bottenvegetation pa de nya strandbankarna.

Da det &r osdkert om och hur lang tid det tar innan de nyskapade strandmiljoerna fullt ut kommer
kunna kompensera for de grundomraden som exploateras foreslar SKB dven att en fiskeavgift ska
betalas.

6.3 Buller

6.3.1 Paverkan, effekt och konsekvenser

For att utreda bullerpaverkan hérrorande fran arbeten pa piren till omgivande bostdder har
bullerberikningar genomforts av Akustikkonsulten (se Bilaga C.5). Tillampad berikningsmodell
4r ISO 9613-2:19. Aven kumulativa berikningar med annan samtida verksamhet har genomforts,
vilket redovisas i avsnitt 8. Bullerutredningen &r genomford utifran konservativa antaganden. De
konservativa antagandena bestar bland annat i simulering av ett medvindsfall, d.v.s. da det blaser
fran kéllan mot mottagarpunkten (bostider etc.), samtida drift av all verksamhet inom
verksamhetsomradet samt hojdséttning i terrdingmodell (som tillampas for berdkning av
ljudspridning).

De berikningsfall som anvénts i genomford bullerutredning avser tidsperioden da verksamhet
bedrivs pa befintligt omrade for piren under samtida pagaende utfyllnad norr och séder om piren

PDF rendering: DokumentID 2082191, Version 1.0, Status Godk#nt, Sekretessklass C1 - Oppen




DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 51(93)

Miljdkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

(anldggningsskedet) respektive tidsperioden da hela piren, norra och sédra sidan, 4r utbyggd och
verksamhet bedrivs pa ytan (driftskedet). Se berdkningsfall i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Berdikningsfall A01-A04 motsvarande skede innan och under utbyggnad av piren (Skede 1), och efter
fiardigstilld verksamhetsyta pa piren (skede 2).

Berikningsfall Beskrivning

A01 Verksamhetsomrade Piren skede 1 med atgirder. Kampanjvis
krossning av ballast skdrmat med containers (tre containers pa hojd
med en total h6jd om 7,77 m).

A02 Verksamhetsomrade Piren skede 2 med atgérder. For- och
efterkross i bullerddmpat tilt och kampanjvis krossning av ballast.
Alla krossar skirmade med containers (tre containers pa hojd med
en total h6jd om 7,77 m).

A03 Verksamhetsomrade Piren skede 1 utan atgérder.

A04 Verksamhetsomrade Piren skede 2 utan atgérder.

Driften av verksamhetsomradet har i bullerutredningen delats in i tva skeden, skede 1 och skede 2.
I skede 1 bedrivs verksamheten pa den befintliga piren och utfyllnadsarbeten &r pagaende och i
skede 2 har omradet kring piren fyllts ut med bergmassor och verksamhetsomradet utvidgats.
Anléggningsskedet motsvararar skede 1 och driftskedet motsvarar skede 2. I detta avsnitt redovisas
uppgifter betridffande anldggningsskedet, skede 1.

Gemensamt for anldggningsskedet, oberoende vilken sida av piren som fylls ut forst, &r att
verksamhetsomrddet kommer vara lokaliserat till befintliga ytor for piren da samtidig utfyllnad i
vattenomradet for uppbyggnad av nya verksamhetsytor pagar.

Se illustration av lokalisering av bullerkéllor mm inom verksamhetsomréadet i Figur 6-4.
Uppstillning av verksamhetsytan inkluderar bullerreducerande atgérder.

PDF rendering: DokumentID 2082191, Version 1.0, Status Godk#nt, Sekretessklass C1 - Oppen

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB



SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 52(93)

Miljkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

Hjullastare kross/masshantering 106 dBA

- Hjullastare kross/betong 106 dBA
- Markarbete och lossning utfylinad 104 dBA

@ Betongstation flera bullerkllor

®  Tippning dumper 118 dBA

®  Efterkross 120 dBA (Kampanj ballast)

@  Sorteringsverk 110 dBA {Kampanj ballast)
- Containers - 2 p hijd (héjd 7,77 m})

l:l Byggnader

Hajdlinje 1 m

N

Figur 6-4. Illustration i situationsplan av skede 1, anliiggningsskede, placering av bullerkiillor och bullerreducerande
objekt/dtgirder (Akustikkonsulten, 2025).

Anldggande av sédra sidan av piren

Genomford bullerutredning visar att det dimensionerande riktvérdet for ekvivalent [judniva, pa 50
dBA for dagtid k1. 6-18, enligt Naturvardsverkets Rapport 6538, ”Vigledning om industri- och
annat verksamhetsbuller” innehdlls vid samtliga omkringliggande bostider. Aven riktvirdena pa
ekvivalent ljudniva for tidsperiod kvéll 45 dBA och natt 40 dBA klaras. Bullerspridningen fran
verksamhetsomrédet till omgivningen illustreras i Figur 6-5.

Under anldggningsskedet kommer tippning av bergmassor ut i vattenomradet frdn dumper utforas
for konstruktion av piren, denna verksamhet kan pagé hela dygnet, men har betydligt lagre
ekvivalenta ljudnivaer jaimf6rt med driften under dagtid. Inte heller riktvéirdet for maximal ljudniva
nattetid, 55 dBA, riskerar att dverskridas vid tippning av bergmassor. Som hogst berdknas en
maximal ljudnivd om 35 dBA vid det ndrmaste bostadshuset for denna bullerkélla.

Aven da bullerreducerande atgérder inte inkluderas i bullerutredningen, berikningsfall A03 se
Tabell 6-1 ovan, innehalls dimensionerande riktvirdet for dagtid pa 50 dBA och dven riktvérdet
for tidsperioderna kvéll och natt.
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Ekvivalent ljudniva (dBA)
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- 45
= 50
> 55
- 60

l:l Natura 2000-omriden
D Omraden med narliggande bostider
Bullerldlla - Area
®  Bullerldlla - Punkt
lj Bostader

I:l Ovriga bygenader

Bedomningsgrunder
Riktwirden e Nziurvardsverkets Rapport 6538, "Vagledning
Lndesarnhelsbuller”

(Dimensionerande t5r plareran verksamhet;)
woall KL 18 22 a5 dua
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Etterkross 1st-120 484 [Kampani ballast:
1

WMarkarbele och lossning ullylinad 108 dBA {UppmalL PR 2023)
Dumper tipaning bergmassor 220 st/dygn [kl 00-24) - 118 dBA
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wetkningsfall: Sked 1 rred 8lgurder ARUSHIRKOnSU her
Drift: . 5”2 {rippning bergmassar kl. (0-74)

Bhwivalentrivd 2 m over mark

=

om 5 dB. Dimensionerande riktvirde pa 50 dBA enligt Naturvdrdsverkets Rapport 6538, innehalls vid
omkringliggande bebyggelse.

Spridning av buller till de nirliggande Natura 2000-omradena under anldggningsskedet férvintas
inte ge upphov till ekvivalent ljudniva som Gverstiger 45 dBA. Notera att detta géller bade med
och utan vidtagna bullerreducerande atgirder (berdkningsfall AO1 och A03).

Anldggande av norra sidan av piren

Motsvarande omgivningspaverkan som beskrivs ovan i avsnitt 6.3.1 Anldggande av sédra sidan av
piren giller for utfyllnad av norra sidan av piren.

Anldggande av hela piren

Motsvarande omgivningspaverkan som beskrivs ovan i avsnitt 6.3.1 Anldggande av sédra sidan av
piren giller for utfyllnad av hela piren.

Sammantaget innebdr anldggningsskedet oberoende av alternativ for utfyllnad att nya bullerkéllor
tillkommer i omradet. Eftersom det endast finns ett fatal boende och ingen ljudkinslig verksamhet
i ndrheten, samt eftersom géllande riktvarden for industribuller bedoms kunna uppfyllas, forvéntas
inga negativa konsekvenser for ménniskors hélsa till f61jd av buller fran verksamheten.
Bedomningen omfattar fall dir bullerreducerande atgirder vidtas, men det kan samtidigt
konstateras att verksamheten inte heller utan atgirder riskerar att 6verskrida riktviardena.

6.3.2 Atgirder och forsiktighetsmatt

For att reducera spridning av buller fran for- och efterkross, vilka ér de anldggningsdelar som ger
upphov till hogst ljudeffektniva, planeras dessa placeras inuti bullerreducerande tilt eller
motsvarande annan losning sdsom avskdrmning med containrar eller bullervall.
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6.4  Naturmiljo och arter pa land

6.4.1 Paverkan, effekt och konsekvenser
Anldggande av sédra sidan av piren

Vid inledande delen av den planerade verksamheten med anldggningsarbeten séder om piren
kommer landmiljéer pé den befintliga piren utsittas for stérningar och buller frén arbetsmaskiner
och befintliga landytor kommer dven tas i ansprak for verksamheten.

Enligt naturvidrdesinventeringen som genomfordes 2025 (Ekologigruppen 2025a) utgors stora
delar av inventeringsomradet av konstgjorda ytor som skapats i ganska sen tid genom utfyllnad
med fyllnadsmassor. De omraden dér verksamhetsytor planeras bedoms sakna naturvérden och
utgors av kraftigt paverkade miljoer med dppen och exploaterad mark utan eller med mycket gles
véxtlighet.

I dagslédget dr det planerade verksamhetsomradet i viss man redan bullerstort pa grund av SKB:s
ovriga verksamheter och anldggningar pa och i nirheten av piren. Fagellivet dr trots denna
bullerpaverkan tdmligen rikt i omradet vilket kan indikera att faglar generellt inte stérs mycket av
buller. Utfyllnad av det planerade verksamhetsomradet innebér att bland annat ett konstaterat revir
av storre strandpipare liksom tva troliga revir av drillsndppa respektive gulsparv forsvinner.
Sadana markhéckande arter riskerar att dodas och deras bon eller dgg riskerar skadas om
markarbeten utfors inom hickningsperioden. Aven figlar som hickar i den glesa vegetationen
riskerar att skadas/dédas om avverkning/réjning sker under hickningstid. Om starkt
bulleralstrande arbeten paborjas under hickningstid riskerar detta leda till avbruten hickning for
faglar i det aktuella omradets nérhet.

SKB planerar att vidta skyddsatgérder for att undvika att avsiktligt déda faglar eller skada deras
bon eller 4gg genom att begrinsa vilka arbeten som far genomféras under hickningsperiod. For att
dessutom begrinsa negativ paverkan pa de lokala fagelpopulationerna vid ianspraktagande av
mark foreslas dven habitatforstirkande atgarder (se avsnitt 7.3.2). Med foreslagna atgiarder bedoms
negativ paverkan pa fagelpopulationerna bli begrinsad och paverkan pa andra naturvirden
minimal.

Anldggande av norra sidan av piren

Vid anldggande av den norra sidan av piren tillkommer en liknande stérning och buller fran
arbetsmaskiner pa den befintliga piren som vid anldggande av den sddra sidan. Eftersom
landomradena vid den befintliga piren vid denna tidpunkt redan kommer vara ianspraktagna for
industriverksamhet bedéms den tillkommande storningen vara marginell.

Anldggande av hela piren

Totalt sett kommer anldggande av hela piren att innebéra att befintliga landomraden pa piren
kommer att utséttas for storningar och buller fran arbetsmaskiner och transporter och befintliga
landytor kommer dven tas i ansprak for verksamheten. De omréden dér verksamhetsytor planeras
bedoms sakna naturvirden och utgors av kraftigt paverkade miljoer med 6ppen och exploaterad
mark.

I dagsldget dr det planerade verksamhetsomradet i viss man redan bullerstort pa grund av SKB:s
ovriga verksamheter och anldggningar pa och i nérheten av piren, men fagellivet &r trots denna
bullerpaverkan tdmligen rikt i omradet. Vid anldggningsarbeten kommer konstaterade revir av
fagelarterna drillsnéppa, gulsparv och storre strandpipare forsvinna, och sddana markhéckande
arter riskerar att dodas och deras bon eller dgg riskerar skadas om markarbeten utfors inom

Sodként, Sekretessklass C1 - Op

tatus G

pen

PDF rendering: DokumentID 2082191, Version 1.0, S




SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 55(93)

Miljkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

hickningsperioden. Aven figlar som hickar i den glesa vegetationen riskerar att skadas/dédas om
avverkning/r6jning sker under hiackningstid. Om starkt bulleralstrande arbeten paborjas under
hiackningstid riskerar detta leda till avbruten hiackning for faglar i det aktuella omradets nérhet.

SKB planerar att vidta skyddsatgérder for att undvika att avsiktligt doda faglar eller skada deras
bon eller 4gg genom att begrinsa vilka arbeten som far genomféras under hackningsperiod. For att
dessutom begrinsa negativ paverkan pa de lokala fagelpopulationerna vid ianspraktagande av
mark foreslas dven habitatforstirkande atgirder (se avsnitt 7.3.2). Med foreslagna atgiarder bedoms
negativ paverkan pa fagelpopulationerna bli begrinsad och paverkan pa andra naturvirden
minimal.

6.4.2 Atgirder och férsiktighetsmatt

For att undvika att avsiktligt doda faglar eller skada deras bon eller 4gg kommer avverkning av
trdad och r6jning av buskar, liksom markschaktning inte ske under faglars hackningstid (1 april-31
juli).

For att inte riskera att avbryta pagéende hickningar kommer starkt bullrande verksamheter inte
paborjas under faglars hickningstid.

De nya strinderna som skapas niar utfyllnaden &r klar, liksom befintliga strander, gors lampliga for
markhickande vadarfaglar.

6.5 Risk och sdkerhet

6.5.1 Paverkan, effekt och konsekvenser
Anldggande av sédra sidan av piren

Risker under anlédggningsskedet av sodra sidan av piren behover beaktas. Risker under
anldggningsskedet bedoms 1 huvudsak vara kopplade till risk f6r ras och skred.

Genomford geoteknisk utredning visar att forekomsten av lera pa sjobotten runt piren behéver
beaktas vid konstruktionsarbetena for att uppna den stabilitet som krdvs for att inte fororsaka skred
samt medfora séttningar vid lastokning. Tillrdcklig stabilitet bedoms kunna uppnas antingen
genom muddring av det dversta lerlagret alternativt genom massutskiftning genom nedpressning.
Om det anses lampligt vid fortsatt projektering kommer muddring utféras och muddermassor att
ateranvindas som konstruktionsmaterial for kvdvereningszonen.

Genomford sedimentundersokning visar att bottensediment ldngs den sodra sidan av piren inte dr
fororenade och séaledes bedoms det inte finns nadgon risk for fororeningsspridning vid hantering av
sedimenten.

Anldggande av norra sidan av piren

Risker vid anldggande av den norra delen av piren bedoms vara likviardiga med risker vid
anlidggande av s6dra delen av piren. Oversiktliga stabilitetsberdkningar har gjorts i en
berdkningssektion ldngs planerad skyddsvall pa norra sidan av piren. Stabilitetsberdkningarna visar
att for att uppna tillriacklig stabilitet (sdkerhetsfaktor) vid anldggande av bankens s6dra sida, kan en
flackare sléntlutning (1:3) behovas. Utskiftning av det 6versta lerlagret (1-2 meter) vid anldggande
skulle hoja sdkerhetsfaktorn ytterligare.

Om det anses lampligt vid fortsatt projektering kommer muddring utforas och muddermassor att
ateranvédndas som konstruktionsmaterial for kvdvereningszonen.

Sodként, Sekretessklass C1 - Opr

tatus G

en

PDF rendering: DokumentID 2082191, Version 1.0, S




DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 56(93)

Miljkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

Genomford sedimentundersokning visar att bottensediment lédngs norra sidan av piren inte &r
fororenade och saledes bedoms det inte finns ndgon risk fér féroreningsspridning vid hantering av
sedimenten.

Anldggande av hela piren

Vid anldggande av hela piren kommer risker gillande ras och skred att behdva beaktas.
Stabilitetsforhallanden maste beaktas under alla skeden av verksamhetsytans anldggande.

Anlédggningsarbetena kommer att utféras etappvis och under kontrollerade former. Utformningen
och slantlutningen kommer att anpassas efter de platsspecifika forutséttningarna och massornas
egenskaper. Det finns dven goda mojligheter att vid detaljkonstruktion dra nytta av erfarenheter
fran tidigare byggnation av strandbank och utfyllnad i havsomradet norr om Stora Asphéllan som
genomfordes inom ramen for tillstandet f6r utbyggnaden av SFR.

Sammantaget bedéms riskerna under anldggningsskedet med vidtagna forsiktighetsmatt vara
hanterbara och acceptabla.

6.5.2 Atgirder och forsiktighetsmatt

SKB kommer att utarbeta en riskhanteringsplan utifran egenkontrollen for verksamheten och
utifrén befintliga rutiner.
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7 Konsekvenser under driftskedet

Detta avsnitt beskriver bedomd paverkan och miljokonsekvenser som uppstar under driftskedet f6r
ansokt verksamhet. I detta avsnitt beskrivs den ansokta verksamhetens konsekvenser per
miljoaspekt utifran att verksamheten bedrivs inom en fullt utbyggd pir, alltsa efter utfyllnad pa
sodra och norra sidan om piren.

Konsekvensbedomning av driftskedet for alternativ utformning av verksamhetsomradet beskrivs i
avsnitt 9 Alternativredovisning.

71 Utslapp till vatten och paverkan pa MKN

711 Paverkan, effekt och konsekvenser

Under driftskedet da verksamhetsytorna anvénds for olika verksamheter kommer kvéverester i
bergmaterialet ovanfor havsnivan fortsitta att lakas ur av nederborden till porvolymen under
verksamhetsytan. De delar av verksamhetsytan som anvinds f6r upplag av bergmassor och ballast
kommer ytterligare att bidra till att kvéve tillférs porvolymen och i férldngningen
kvdvereningssystemet. Totalt sett bedoms dock vattenflodena under driftskedet bli ldgre dn under
anldggningsskedet (troligen under 2 1/s). Kvavetillférseln kommer nér fyllningen vil dr genomford
avta snabbt for att efter 2025 ar troligen vara nere pa négra hundra kilo per ar. Vid denna tidpunkt
bedoms behovet av kvidverening ha upphort och anldggningen for kvdverening kan da avvecklas.

Forutom kviveldckage fran bergmassorna pa utfyllnadsytan kommer det vid drift av olika
verksamheter pa piren att genereras dagvatten fran nederbord. Allt dagvatten som faller inom
verksamhetsomradet for piren kommer infiltrera i krossmassorna dér férdréjning och eventuell
sedimentavskiljning sker. Vidare leds dagvattnet till kvivereningszonen dir i huvudsak
kvdverening sker. Verksamheter som bedoms kriva sirskilda forsiktighets- och sikerhetsatgérder
kommer att skyddas med hjilp av lokala punktatgirder sdsom véderskydd eller placering pa
hardgjord yta, vilket minskar risken for spridning av fororeningar till dagvatten och i
forlangningen recipienten.

Sammantaget vintas den planerade verksamheten under driftskedet inte paverka eller 4ventyra
moéjligheten att uppné gillande miljokvalitetsnormer for recipienten Oregrundsgrepen, och inte
heller forvéntas ndgon negativ paverkan pa narliggande Natura 2000-omréaden till foljd av
verksamhetens utslédpp till vatten under driftskedet. Se redovisning av kumulativa effekter i avsnitt
8.2.

7.1.2  Atgirder och forsiktighetsmatt

Lokala punktatgirder sasom viderskydd eller placering pa hardgjord yta kriavs for att reducera
risken for spridning av fororeningar till dagvatten. Kvavereningszonen fungerar fortsatt for rening
av framforallt kvéve till dess att behovet upphort och anldggningen kan avvecklas. Vatmarken kan
da tjana som yngelkammare for havslevande fisk, om den férbinds med havet.

7.2 Buller

7.21 Paverkan, effekt och konsekvenser

Den ansokta verksamheten medfor bullerpaverkan fran bland annat betongstation, arbetsmaskiner,
tippning och bergkrossning under bade uppforande- och driftskedet av Karnbransleforvaret.
Bullerberdkningar har utforts av Akustikkonsulten enligt ISO 9613-2:19, med konservativa
antaganden som medvind och samtidig drift. Se berékningsfall i Tabell 6-1. En utforligare
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redovisning av genomford bullerutredning ges i avsnitt 6.3. [ detta avsnitt redovisas for driftskedet,
skede 2.

Under driftskedet &r verksamhetsomradet lokaliserat till det utfyllda verksamhetsomradet, bade
norra och sgdra sidan av piren. Se illustration av lokalisering av bullerkéllorna inom
verksamhetsomradet i skede 2 i Figur 7-1. Uppstillningen av verksamhetsytan inkluderar
bullerreducerande atgarder.

Hjullastare kross/masshantering 106 dBA
- Hjullastare kross/betong 106 dBA
Betongstation flera bullerkdllor
Gravmaskin vid forkross 1045 dBA
Tippning dumper 118 dBA

Efterkross 120 dBA (Kampan] ballast)

® & 0 @

Saorteringsverk 110 dBA (Kampan] ballast)
- Fér- och efterkross i talt

I conteiners - 3 pa hajd (hsjd 7,77 m)
I:l Bygenader

Hajdlinje 1 m

Forkross

n Efterkross

N\

Figur 7-1. Hllustration i situationsplan av skede 2, driftskede, placering av bullerkillor och bullerreducerande
objekt/atgirder (Akustikkonsulten, 2025).

Genomford bullerutredning visar att det dimensionerande riktvéirdet for ekvivalent ljudniva, pa 50
dBA for dagtid k1. 6-18, enligt Naturvardsverkets Rapport 6538, ”Vigledning om industri- och
annat verksamhetsbuller” innehdlls vid samtliga omkringliggande bostider. Aven riktvirdena pa
ekvivalent ljudniva for tidsperiod kvéll (45 dBA) och natt (40 dBA) klaras. Bullerspridningen frén
verksamhetsomrédet till omgivningen illustreras i Figur 7-2.

Spridning av buller till de nérliggande Natura 2000-omrédena forvéantas med foreslagna
bullerskyddsétgérder inte ge upphov till ekvivalent ljudniva som 6verstiger 40 dBA.
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Ekvivalent ljudniva (dBA)

- 40
- 45
> 50
> 55
B - 60

[ Natura 2000-0mraden
[ omraden med narliggande bostader
Bullerkila - Area
@ Bullerkilla - Punkt
I sutterksia - kross i i
B Bostider
:‘ Ovriga byggnader

Beddmningsgrunder bostader
Ril enlig urvirdsverkets Rapport 6538, “Vigledning
och annat veksamhetsbuller

Diag kl. D6-18 - 50 dBA (Dimensionerande [or planerad verksamhet |
Kyl kI, 1822 - 45 dRA
Matt kl. 22-06 - 40 dBA

Bullerkallor Piren
Bullerkillor - K. 06-18
Flirkross 1t - 120 dBA (1 talt)
Efterkross 1 st- 120 dBA (1 tlt)

Efterkross 1st- 120 dBA (Kampan; ballast)

Sorteringsverk 1 5t- 110 dBA (Kampanj ballast)

Grivmaskin 1t - 104,5 dBa (Forkross)

Hjullastare 2 st - 106 dBA Kross och Bvrig hantering)
Hjullastare 1 st - 106 dBA {Koss ach betong)

Dumper lippning bergmassar 220 st/dygn (ki 00.24] - 118 d8A
Cementbil tBmning 108 d&A (45 min/dag)

Lastning ballast betong 113 dBA nan
Spolning betonghil 103 BA (5
™ Lastning betongbil 98 aBA (5

0 500 1000 1500 2000
[ BEEEN B

Logistikomrade Piren

Berakning av externt industribuller

Berikningsfall: Skede 2 med dtgarder Akustikconsulten
Drift; k. 06-1% (tippning bergmassor k. 00-24)

Ekvivalentnivi 2 m dwer mar

Bl Paul Appelquist | Jens Fredriksson

o s
10718118 | A0z

b o o Y N 7 Yy 2025-09-30

Figur 7-2. Ljudutbredningskarta for driftsskede, skede 2 (berikningsfall A02). Ljudutbredningsfiilt visas i steg om 5
dB.

Aven da bullerreducerande atgérder inte inkluderas i bullerutredningen, berikningsfall A04, se
Tabell 6-1, innehalls dimensionerande riktvérdet vid bostdder for dagtid pa 50 dBA och dven
riktvérdet for tidsperioderna kvill och natt.

Sammantaget innebér driftskedet att nya bullerkéllor tillkommer i omradet. Eftersom det endast
finns ett fatal boende och ingen ljudkénslig verksamhet i nérheten, samt eftersom géllande
riktviarden for industribuller bedoms kunna uppfyllas, férvintas inga negativa konsekvenser for
ménniskors hilsa till foljd av buller fran verksamheten. Bedomningen omfattar fall dar
bullerreducerande atgérder vidtas, men det kan samtidigt konstateras att verksamheten inte heller
utan atgirder riskerar att 6verskrida riktvardena.

7.2.2  Atgirder och forsiktighetsmatt

For att reducera spridning av buller fran for- och efterkross, vilka &dr de anldggningsdelar som ger
upphov till hogst ljudeffektniva, planeras dessa placeras inuti bullerreducerande tilt eller
motsvarande annan 16sning sasom avskdrmning med containrar.

7.3  Naturmilj6 och arter pa land

7.31 Paverkan, effekt och konsekvenser

Verksamhetens driftskede innebér fortsatt storning fran bullrande industriell verksamhet och
transporter, vilket kommer att paga pa piren i storre eller mindre omfattning under drygt 50 ar.
Piren hyser ett rikt fagelliv vilket kommer paverkas av verksamheten under lang tid.
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I samband med den revirkartering for faglar som genomfordes under 2025 (Ekologigruppen
2025b) patréiffades 43 fagelarter inom eller 1 anslutning till det planerade verksamhetsomradet. Av
dessa arter bedoms 21 arter vara naturvardsrelevanta. En utvédrdering av om ianspréktagande av
mark och bullerstorningar har betydelse for att teruppritta tillfredsstéllande populationsnivéer har
genomforts for dessa (se Bilaga C.4 Artskyddsutredning). Utredningen visar att verksamhetens
foreslagna utformning bedéms kunna komma i konflikt med 4 § artskyddsférordningen nér det
géller drillsndppa, gulsparv, storre strandpipare och drtsangare. For dessa arter krdvs
skyddsatgarder for att férbud enligt artskyddsférordningen inte ska utlosas.

Forbudet att paborja starkt bullrande verksamheter under faglars hiackningstid (1 april-31 juli)
kommer dven tillampas under driftskedet. For att ytterligare minska negativa effekter av
bullerstdrning kommer bullerddmpande atgérder tillimpas vid bulleralstrande arbeten i
verksamhetsomradet. Trots dessa atgidrder bedéms viss bullerstorning kunna ske i omradets
omedelbara nirhet varfor skyddsatgiarder for att gynna forekommande fagelarter féreslas utforas
bade inom den del av piren som inte exploateras och vid Biotestsjon, som ligger cirka 1 km
nordvést om piren. En atgird som foreslas &r att minkféllor placeras ut pa piren under hickningstid
for att gynna markhickade fagelarter. For att gynna drillsnéppa och storre strandpipare féreslas
ocksa anldggande av en strandyta anpassad for hickande vadararter vid Biotestsjon (se foreslagen
placering pé kartan i Figur 7-3). I anslutning till denna yta, liksom i pirens Gstra del, genomfors
stéllvis avverkning av tall for att gynna buskvegetation och ruderatvixter vilket gynnar gulsparv
och drtsangare.

Med foreslagna atgiarder bedoms paverkan pa den lokala fagelpopulationen blir begrinsad och
forbud enligt artskyddsforordningen bedéms inte utlosas. Ingen paverkan pa andra naturviarden pa
land bedoms uppsta.

7.3.2  Atgarder och férsiktighetsmatt
Foljande skyddsatgérder planeras att utforas:

o For att undvika att avsiktligt doda faglar eller skada deras bon eller dgg kommer
avverkning av trdd och rdjning av buskar, liksom markschaktning inte ske under faglars
hackningstid (1 april-31 juli).

e For att inte riskera att avbryta pagaende hickningar kommer starkt bullrande verksamheter
inte att pdborjas under faglars hackningstid.

e De nya strinderna som skapas efter att utfyllnaden &r klar, liksom befintliga strander, gors
lampliga for markhiackande vadarfaglar.

e For att gynna forekommande markhédckande fagelarter foreslas att minkfillor placeras ut
pa piren under hdckningstid.

e For att gynna drillsnéppa och storre strandpipare foreslas ocksé anldggande av en
strandyta anpassad for hickande vadararter vid Biotestsjon (se foreslagen placering pa
kartan i Figur 7-3). I anslutning till denna yta, liksom i pirens ostra del, genomfors stillvis
avverkning av tall for att gynna buskvegetation och ruderatvixter vilket gynnar gulsparv
och artsdngare.
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Ingen avverkning av trid i faglars hickningstid 1 april-31 juli

Mycket bullrande arbeten ska inte pabtrjas
under faglars hackningstid

! \
Auverka tallar for att ge plats at lgre
& buskvegetation och ruderatyéxter

" Placera ut grus och smasten fiir att skapa laimpliga
~ hickningsmiljter for vadarfaglar
S,

0 056 1 km A '. Yta fdir anldggande av skyddsatgarder
1

Bakgrundskarta © Eari
Kartan producerad 2025-10-20 av Ekalogigruppen AB

Figur 7-3. Kartan redovisar var ytan for att skapa limpliga hickningsmiljoer for vadarfaglar dr planerad, samt
rojning och gallring av ung tall. Dessa datgiirder genomfors vid Biotestsjon (rod prick). Minkfillor placeras ut i
pirenomradet. (Bilaga C.4 Artskyddsutredning)

7.4 Klimatpaverkan, utslapp till luft och damning

7.41 Paverkan, effekt och konsekvenser

Forsmarksomradet paverkas idag delvis av den befintliga industriverksamheten i omradet, vilket
medfor visst utslapp av miljopaverkande amnen, sdsom kviavedioxid (NO:) och partiklar (PM10),
till luften. Enligt berikningar och data fran SLB-analys, utforda pa uppdrag av Ostra Sveriges
Luftvardsforbund, dr dock halterna av luftfororeningar i omradet 1dga. Den berdknade halten av
kvévedioxid (NO:), som timmedelvérde, ligger mellan 10 och 20 pg/m?. Detta &r langt under
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miljokvalitetsnormen pé 90 pg/m® och dven under miljokvalitetsmalet, som é&r satt till 60 pg/m?
(SLB-analys, 2025).

I detta avsnitt redovisas for konsekvenser for klimatpaverkan, utslapp till luft och damning under
driftskedet.

Utslapp till luft kan uppstd badde som damm och som avgaser med kviavedioxid och partiklar fran
transporter och arbetsmaskiner. Den klimatpaverkan som uppkommer fran drift av arbetsmaskiner
har bedomts vara marginell.

Damning véntas uppkomma vid anldggningsarbeten, hantering av massor och vid transporter till,
frdn och inom verksamhetsomradet. Nédr material krossas kan damm uppsta, vilket framst ar ett
arbetsmiljoproblem och péverkar omgivningen i liten utstrackning. For att minska
dammspridningen kan dammreducerande atgérder komma att vidtas vid behov. Exempel pa sddana
atgdrder dr bevattning av upplag, vigar och vid behov maskiner som ger upphov till damm s&som
krossanldggning. Dammet binds da av vatten. SKB arbetar aktivt for att minska dammbildning,
sdrskilt for att tillskapa god arbetsmiljo.

Transporter till och fran, samt inom, verksamhetsomradet medfor utslapp av till exempel
koldioxid, partiklar och kviveoxider. Dessa &mnen kan bidra till forstiarkt vaxthuseffekt,
forsurning och 6vergddning av land och vattenomraden. Utsldppen fran arbetsmaskiner kommer
dock endast att ske lokalt inom industriomradet, och &ven transporter till f61jd av verksamheten
planeras framst att ga lokalt inom Forsmarksomradet.

Miljokvalitetsnormerna for luft kan framst riskera att 6verskridas i stadsmiljéer med mycket trafik.
Den regionala bakgrundshalten av kvivedioxid, NO2, ligger i nuldget langt under gillande
miljokvalitetsnorm, och utifran detta bedéms utslépp till luft fran verksamheten inte riskera att
nagra miljokvalitetsnormer overskrids. Verksamheten bedoms inte heller bidra mer &n marginellt
till vaxthuseffekt, férsurning och évergddning.

Sammantaget bedoms verksamheten under driftskedet ge upphov till smé negativa konsekvenser
avseende klimatpaverkan, utslapp till luft och damning. Milj6paverkan bedoms dock i férsta hand
vara lokal, och inga miljokvalitetsnormer for luft bedoms overskridas.

7.4.2 Atgirder och forsiktighetsmatt

For att minska dammspridning inom verksamhetsomradet och tillfartsvigar kan dammreducerande
atgdrder komma att vidtas vid behov.

7.5 Landskapsbild

7.5.1 Paverkan, effekt och konsekvenser

Verksamhetsytan pa den utfyllda piren utformas for att bli +3,5 meter 6ver havet, vilket dr ungefir
samma hojdniva som den befintliga piren (+3 meter Gver havet). P& verksamhetsytan kommer det
under olika perioder finnas olika verksamheter, bland annat taltbyggnader och olika upplag av
massor och ballast som kan synas pé hall.

Bostadsbebyggelse och andra intressepunkter utifran landskapsbildsperspektiv dr begréansad runt
kustomradet i Forsmark, men en line-of-sight-analys® har gjorts utifrin de nirmaste bostiderna
(cirka 2,5 km sydvést om piren), se Figur 7-4.

? GIS-analys i 3D som undersdker ett objekts synlighet fran olika geografiska intressepunkter
baserat pa hojddata.
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Figur 7-4. Intressepunkt i for av ndrbeliigna bostider for analys av synlighet av planerad utfyllnad av piren (gul
punkt).

Enligt genomford line-of-sight-analys bedoms verksamheten inte vara synlig frén den studerade
intressepunkten.

Den utfyllda piren kommer dock att vara synlig fran havet. I framtaget fotomontage illustreras hur
utfyllnaden skulle kunna se ut under driftskedet av verksamhetsytan, se Figur 7-5.

B -

Figur 7-5. Fotomontage - den utfyllda piren sedd fran kustlinjen (vy fran oster).
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Som kan ses i fotomontaget innebér verksamheter pa den utfyllda piren ett ytterligare industriellt
inslag i landskapsbilden runt Forsmark. Verksamheten kommer dock inte vara dominerande, utan
det finns som synes andra industriella verksamheter i ndromradet.

Nir verksamheten har avslutats kommer utfyllnaden i havsomradet att kvarsta. Utfyllnaden har
liknande h6jdniva som omgivande landomraden och bedoms ddrmed inte patagligt paverka
landskapsbilden.

Sammantaget bedoms den planerade verksamheten inte patagligt pdverka landskapsbilden i
Forsmarksomrédet, varken under drift eller nir verksamheten har avslutats.

7.5.2  Atgirder och forsiktighetsmatt
Inga sérskilda skyddsatgéarder behovs.

7.6 Sarbarhet for klimatférandringar och andra yttre hdndelser

7.6.1 Paverkan, effekt och konsekvenser

Piren planeras pa en niva som bedéms sidker mot 6versvimning och i linje med rekommenderad
ldgsta grundliggningsniva lings med Ostersjokusten. Verksamheten som ska bedrivas pé piren
under den aktuella tidsperioden bedéms som helhet inte vara sarbar for klimatfériandringar eller
nagra yttre hiandelser. Eftersom det aktuella omradet ligger vid kusten &r det dock dndé relevant att
planera hojdséttningen for att beakta framtida hojda havsvattenstand till foljd av
klimatforandringarna. Yttre skyddsvallen for piren hojdsitts till ca +2,0 m. Hojden for sjdlva
verksamhetsytan 4r satt till cirka +3,5 m. H6jdséttningen av verksamhetsytan dr utformad for att
beakta hogvattenstand samt vind- och vaguppstuvning vid ett framtida fordndrat klimat.

Langvarig torka kan ge upphov till stérre besvir med damning men detta kan motverkas med
okade dammbindande insatser.

Verksamheten som kommer bedrivas pa den planerade piren &r inte kinslig mot skyfall. Det
kommer inte finnas nagra anldggningar eller infrastruktur som maste skyddas fran skyfallsfloden.

I 6vrigt bedoms inte verksamheten vara sarbar for klimatfériandringar eller nagra yttre handelser.

7.6.2  Atgirder och forsiktighetsmatt

Vid hojdsittningen av verksamhetsomradet och planerade anldggningar beaktas framtida hojda
havsnivaer.

7.7 Risk och sdkerhet

7.7.1  Paverkan, effekt och konsekvenser

Under verksamhetsytans drifttid bedoms tdankbara haverier och olyckor vid verksamhetsytan
framst relateras till maskin- och fordonstrafik inom verksamheten samt transporterna till och fran
den.

Ovriga risker som kan ske #r bland annat risk for brand och skred. Brand kan uppsta i
fordon/arbetsmaskin. Att kunna halla kvar vatten inom kvéavereningszonen skulle ge mojlighet till
att forhindra spridning av fororenat vatten eller sldckvatten vid olycka eller brand. Den yttre
skyddsvallen kommer att utformas tét, och utlopp genom vallen bér av denna anledning utformas
med avstidngningsfunktion.
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For beaktande av olycksrisker samt spill fran fordon ska varje fordon vara utrustat med utrustning
for att hantera mindre utslapp, typ spruckna hydraulslangar. Utrustningen bestar av hink och spade
samt saneringsmedel (Absol eller likvardigt). Vid tankning ska detta ske pa iordninggjord
tankplats med gummiduk och invallad volym, alternativt med spillskydd.

Flera delar av den planerade verksamheten som bedoms kriava sédrskilda forsiktighets- och
sikerhetsatgidrder planeras att byggas in med tilt eller likvardig 16sning. Dar det finns risk for spill
av olja, drivmedel eller att en stérre méngd partiklar kan uppsta férhindras spridningen med hjalp
av lokala punktatgidrder sdsom inbyggnad, viderskydd, placering pa hardgjord yta, téta kérl, tit
markduk eller oljeavskiljare. Detta ror exempelvis krossanldggning, betongstation, fabrik for
prefab-gjutning och tankplats.

Skulle olja trots allt spridas fran pirens verksamhetsomrade kommer det fangas i
kvédvereningszonen som utformas med en tét skyddsvall ut mot recipienten. Med planerad
utformning, rutiner och skyddséatgirderna bedoms darmed risken for oljespill till recipienten liten.

7.7.2  Atgarder och férsiktighetsmatt

SKB kommer att utarbeta en riskhanteringsplan utifran egenkontrollen for verksamheten och
utifrén befintliga rutiner.
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8 Kumulativa effekter

I detta avsnitt beskrivs kumulativa effekter kopplade till klimatpaverkan, utslédpp till vatten,
naturmilj6é och buller. Vid bedomning av kumulativa effekter beaktas annan samtidigt pagaende
och planerad verksambhet i Forsmarksomradet.

Den sokta verksamheten vid piren har néra koppling till SKB:s pagaende anldggningsprojekt i
Forsmark da verksamheten syftar till att forse dessa anldggningsprojekt med verksamhetsytor for
att kunna tillverka, lagra och hantera byggkomponenter samt att kunna lagra och hantera
overskottsmassor infor avyttring till externa mottagare. Vidare kommer cirka 2 miljoner ton av de
totalt cirka 9 miljoner ton bergmassor som uppstar vid anldggande av SKB:s slutférvar att nyttjas i
konstruktionen vid utfyllnad runt piren for att anldgga nimnda ytor. Utfyllnaden runt piren &r
darfor av stor betydelse for masshanteringen och ger forutséttningar for 6kad cirkularitet och lokal
anvindning av massorna. Utover anldggningsarbeten for slutforvaren genomfor SKB dven
anldggningsarbeten i Forsmarks hamn. SKB har inom ramen for tidigare tillstandsprocesser for
SFR-utbyggnaden, Kérnbransleforvaret och hamnen utrett och beskrivit kumulativa effekter av
niamnda anldggningsprojekt samt av befintlig verksamhet vid kdrnkraftverket och Svenska
kraftnéts stromriktarstation.

Utover aktuell ansokan for piren avser SKB att 1dmna in en separat ansdkan om tillstand till ett
bergupplag inom fastigheten On 1:1 beléiget i anslutning till Svenska kraftnits stromriktarstation.
Syftet med bergupplaget &r att tillskapa ytterligare verksamhetsytor dér bland annat bergmassor
som behovs for forslutning av SFR och Kérnbransleforvaret ska kunna langtidslagras.

Tidigare utredningar av kumulativa effekter, utgor tillsammans med tillkommande miljopaverkan
av planerade projekt, grund f6r bedomningarna i detta kapitel.

8.1 Klimatpaverkan

Utfyllnad av piren &r positiv ur ett klimatperspektiv da den skapar forutsittningar fér 6kad
cirkularitet for SKB:s padgaende anldggningsprojekt genom hushallning med naturresursen
bergmassor och minskad klimatpaverkan. Den lokala tillverkningen av byggkomponenter pa piren,
som till exempel prefab-element i betong, bidrar till att egna bergmassor kan nyttjas i stérre
utstrackning lokalt vilket minskar transporterna och klimatpaverkan jamfort med att transportera in
fiardiga produkter fran tillverkning pa annat hall. Vid tillskapande av nya verksamhetsytor pa piren
anvénds cirka 2 miljoner ton av dverskottsmassor fran anldggandet av SKB:s slutférvar. Genom att
de nyttjas for konstruktionsdndamal lokalt undviks klimatpaverkan fran borttransport av dessa
overskottsmassor som annars vore nddvindig. Den lokala landtransporten av de aktuella
bergmassorna till anldggandet av piren antas till 2 x 1 km, d v s ett totalt transportavstdnd om 2 km
for varje lass bergmassor varav hilften for de atervindande eller tomma lastbilarna i andra
riktningen. Antagna alternativ for avyttring av massorna dr antingen med lastbil landvégen 2 x 40
km, d v s totalt 80 km (forutsatt att lokal mottagare kan erhallas) eller med fartyg sjoviagen 2 x 700
km, det vill siga totalt 1 400 km (ticker in de flesta tinkbara hamnar runt Ostersjon). Baserat pa
dessa forutséttningar berdknas utokningen av piren att, forutom den 6kade lokala
resurshushéllningen, minska klimatpaverkan fran cirka 8 000 — 90 000 ton CO2e till cirka 300 ton
CO2e. Det motsvarar en minskning pa cirka 95 % vid direkt jamforelse av lastbilsalternativet
respektive upp till cirka 99 % jamfort med fartygsalternativet.

Under de ndrmaste 10—15 aren kommer SKB:s klimatpaverkan att 6ka och vara som storst for att
sedan ater minska under det efterféljande driftskedet. Utslédppen av klimatpéverkande gaser fran
verksamheten i Forsmark under de mest intensiva aren har, nér hela virdekedjan beaktas,
berdknats till kring 20 000 ton koldioxidekvivalenter (CO2e) om aret. Drivmedel som anvénds for
transport och hantering av uttagna bergmassor bedéms utgéra ungefir en tredjedel av den totala
klimatpaverkan. En lika stor andel utgors av cement och betong, medan den resterande tredjedelen
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utgors av stal tillsammans med 6vriga transporter, energiférsorjning, resor och andra byggmaterial.
Avgorande for utfallet dr framst val av drivmedel, anvindningen av cement och stal samt hur vél
nyttiggorande av material lyckas genomforas.

Potentialen for att minska klimatpaverkan néar det géller hantering och transporter av bergmassor &r
betydande. Beskrivningen av kumulativ klimatpaverkan i detta avsnitt fokuserar diarfér pa SKB:s
samlade hantering och transporter av bergmassor som omfattar materialhanteringen:

e inom Forsmarksomréadet (Kédrnbrinsleforvaret, SFR-utbyggnaden, hamnen, utfyllda piren
och det planerade bergupplaget (separat miljotillstdndsprévning) och ddremellan) samt
e externt for avyttring eller inkdp av bergmassor.

Klimatberdkningar av kumulativ klimatpaverkan har gjorts dér utdver redan tillstindsgivna ytor
for masshantering inom verksamhetsomradena fér SFR, Kéarnbriansleforvaret och hamnen, dven
den aktuella piren med dess verksamhetsytor och det planerade bergupplaget inom On 1:1 har
inkluderats. Borttransporterna av massor for avyttring och nyttiggérande pa annan plats antas ske
till hilften med fartyg och till hélften med lastbilar med mottagare pa ett genomsnittligt avstand av
700 respektive 40 km. Ovrig klimatpaverkan fran hanteringen av massorna inom SKB:s
verksamhetsomréade i Forsmark med arbetsmaskiner, krossar och sortering inklusive lossning och
lastning 4r av marginell betydelse och har avgrinsats bort. Den samlade klimatpaverkan fran
uttaget av cirka 9 miljoner ton bergmassor, med beaktande av vad som kan nyttiggoras av SKB,
kan da begrénsas till storleksordningen 100 000 ton CO2e. Jimfort med analyserade scenarier utan
piren och det planerade bergupplaget innebir det en minskning av klimatpéaverkan fran
transporterna av bergmassor med 40-70 % sett 6ver ungefiar 60-70 ar. P4 langre sikt bidrar darmed
piren och det planerade bergupplaget till en betydande positiv kumulativ paverkan pa utsldppen av
klimatpaverkande gaser fran SKB:s verksamheter i Forsmark.

8.2 Utslapp till vatten

I det teoretiska konservativa fallet att ingen kvéverening alls skulle ske vid utbyggnaden av piren
skulle maximalt 4 ton kvive sldppas ut under ett enskilt &r. I kombination med maximalt &rligt
utsldpp fran SKB:s dvriga verksamheter som uppskattats till 6 ton detta ar, blir det kumulativa
utsldppet sammanlagt 10 ton for detta hypotetiska scenario. Med genomférda reningsatgérder
berdknas det maximala kumulativa utslippet istéllet bli cirka 7 ton det vérsta aret.

SKB har i tidigare miljoprovningar av Kédrnbréansleforvaret och SFR konstaterat att ett maximalt
kumulativt utsldpp av 25 ton kvive till Oregrundsgrepen inte skulle riskera att dventyra
uppfyllandet av ndgon miljékvalitetsnorm for vatten. Darfér bedoms inte utfyllnaden av piren,
oavsett uppnadd reningsgrad, riskera att nagon miljokvalitetsnorm paverkas negativt.

8.3 Buller

Naturvardsverkets vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller (Rapport 6538) har
tillampats som bedomningsgrund for buller i detta konsekvensavsnitt. For att utreda
omgivningspaverkan for buller och kumulativa effekter av buller i omradet har Akustikkonsulten i
Sverige AB utfort en bullerutredning (se Bilaga C.5). Bedomning av kumulativ paverkan fo6r buller
omfattar tillkommande buller frén ansokt verksamhet bade under anlédggnings- och driftskedet
gemensamt med befintlig och annan planerad omgivningspéaverkande verksamhet avseende buller i
omrédet. Foljande verksamheter har inkluderats i berdkning av kumulativt buller: ansokt
verksamhet med verksamhetsytor (bédde anlédggnings- och driftskede), Forsmarks hamn,
Kérnbransleforvarets anldggningsskede, utbyggnad av SFR anldggningsskede, fartyg i farled,
Forsmarks karnkraftverk, Svenska Kraftnits stromriktarstation och eventuellt bergupplag inom
fastighet On 1:1. De kumulativa beriikningsfallen, avseende bade anliggnings- och driftskedet, ér
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konservativa, da det inte &r troligt att alla de antagna verksamheterna &r i drift samtidigt, enligt nu
géllande tidplaner for vriga planerade verksamheter. De berdkningsfall som tillimpats redovisas i
Tabell 8-1. Anldggningsskedet motsvarar berdkningsfall AO5/skede 1 och driftskedet motsvarar
berdkningsfall A06/skede 2.

Tabell 8-1. Berdikningsfall for kumulativt buller.

Ber:iikningsfall Beskrivning

Kumulativt berékningsfall: Logistikomréde Piren skede 1 (A01), SFR
anldggningsskede, Forsmarks hamn, fartyg i farled, Karnbréansleforvaret

A0S anldggningsskede, Forsmarks kirnkraftverk, Dannebo stromriktarstation och
eventuellt bergupplag inom fastighet On 1:1.
Kumulativt berdkningsfall: Logistikomrade Piren skede 2 (A02), SFR

AO6 anldggningsskede, Forsmarks hamn, fartyg i farled, Kérnbréansleforvaret

anldggningsskede, Forsmarks kédrnkraftverk, Dannebo stromriktarstation och
eventuellt bergupplag inom fastighet On 1:1.

Omgivningspéverkan avseende kumulativt buller redovisas i Figur 8-1 (motsvarande
anldggningsskede, berdkningsfall A05), respektive i Figur 8-2 (motsvarande driftskede,
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Figur 8-1. Ljudutbredningskarta for kumulativt berdkningsfall vid anliiggningsskede (berdkningsfall A05).
Ljudutbredningsfiilt visas i steg om 5 dB.
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Figur 8-2. Ljudutbredningskarta for kumulativt berikningsfall vid driftskede med bullerdimpande atgirder
(berdkningsfall A06). Ljudutbredningsfiilt visas i steg om 5 dB.

Genomforda bullerberdkningar visar att &ven i de kumulativa berdkningsfallen kan riktvirden for
ekvivalent ljudniva innehallas under samtliga tidsperioder (dag, kvéll och natt) vid samtliga
bostidder. Sammantaget innebér detta att verksamheten inte bedoms medfora nagra negativa
konsekvenser for médnniskors hélsa till f61jd av buller, dven beaktat andra planerade och pagaende
verksamheter i Forsmark.

De kumulativa bullernivaerna har dven utretts i relation till Natura 2000-omraden i Forsmark, i
synnerhet fagelskyddsomradet Forsmarksbruk som ligger ndrmast piren. Fér bedomning av
paverkan pa faglar har ekvivalent ljudniva 45 dBA anviénts som bedomningsgrund, vilket dr ett
vedertaget virde for att bedoma paverkan pé faglar, dér det i studier for trafikbuller inte har visat
sig ge ndgra negativa konsekvenser. I Figur 8-2 framgar att ekvivalent ljudniva 45 dBA kan
innehéllas inom Forsmarksbruk och dven 6vriga Natura 2000-omraden (se grinsen mellan gront
och gult i Figur 8-2).

8.4 Naturmiljo

Utfyllnad av piren medfor att grunda havsomraden tas i ansprak. Omradet som sédant
karakteriseras av de artificiella strukturer som piren och intilliggande strandbankar utgoér. Dessa
konstruerades i samband med tidigare anldggningsprojekt i Forsmark pa 1980-talet. Utfyllnad av
tva havsomraden har ocksa nyligen genomforts vid Stora Asphéllan strax soder om piren som en
del av utbyggnaden av SFR, och ett mindre havsomrade planeras att fyllas ut infér byggnation av
Kérnbrinsleforvaret.

Trots den artificiella prageln finns hoga naturvirden pé bottnarna i det omrade som planeras fyllas
ut. Dessa miljoer och naturvirden dr inte unika utan genomford dykinventering visar att
motsvarande finns dven pa liknande bottnar i ndromradet. Den utformning som SKB foreslar har
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potential att minska de negativa effekterna pa marina livsmiljer och naturvérden genom att
miljoer sparas eller aterskapas i samband med en utfyllnad. Foéreslagna atgirder for att paskynda
etablering av tangbilten pa nya bottnar gor ocksa att tdta bestand av storvuxen vegetation som
skapar viktiga, skogsliknande, livsmiljoer fér en méangd djur har potential att snabbare komma pa
plats.
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9 Alternativredovisning

9.1 Krav pa alternativredovisning

Bestimmelser om alternativbeskrivning finns bade i miljébalken och i miljobedémnings-
forordningen. Enligt 6 kap. 35 § 2 miljobalken ska en MKB innehélla uppgifter om alternativa
16sningar for verksamheten eller tgédrden.

Av 17 § miljobedomningsforordningen framgar att MKB:n ska innehélla uppgifter om alternativa
lokaliseringar och utformningar samt skél till valt alternativ. Om Lénsstyrelsen under samradet
begir ska MKB:n innehalla en redovisning av alternativa sitt att nd samma syfte. Lansstyrelsen i
Uppsala ldn har under samradsprocessen begirt att en sddan redovisning ska goras. En samlad
redovisning av masshantering och behov av verksamhetsytor for SKB:s verksamhet Gver tid samt
hur respektive ytor planeras att nyttjas har darfor tagits fram, se bilaga C.2 och sammanfattande
avsnitt nedan.

9.2 Verksamhetsytor i Forsmark

SKB har utrett behov och alternativa lokaliseringar for verksamhetsytor inom Forsmarksomradet,
se Bilaga C.2 Lokaliseringsutredning. Dels har tillgéingliga ytor inom befintliga
verksamhetsomraden for SFR-utbyggnaden och Kérnbransleforvaret utretts liksom alternativ for
lokalisering av nya verksamhetsytor. Genomforda utredningar av méjliga lokaliseringar av
verksamhetsytor pa land visar att det finns fa ldmpliga omraden inom rimligt avstand fran SKB:s
anldggningsprojekt i Forsmark, framfor allt pa grund av konflikter med héga naturvirden och
skyddade arter. SKB har dven utrett mojligheten att etablera verksamhetsytor genom utfyllnad i
havet.

I Bilaga C.2 ingér en scenarioanalys omfattande nyttjande av olika ytor och kombinationer av
dessa for att kunna:

Spara tillrdcklig volym av bergmassor till terforslutning.

Nyttiggéra massor i egen verksamhet f6r konstruktionsdndamal (bland annat till
prefabricering av betongelement lokalt av stralsikerhetsskél).

Avyttra dverskottsmassor pa den externa marknaden.

Begrinsa intrang 1 naturviarden och paverkan pa skyddade arter.

Begrinsa klimatpaverkan.

Begrinsa kostnader fér masshantering.

Forutsattningar for scenarioanalysen har varit att:

e SKB anvénder egna bergmassor for att bygga upp de verksamhetsytor som behovs.
Betongstation, krossning av ballast och prefab-tillverkning av betongelement kan med
fordel samlokaliseras for att begrinsa antalet transporter. D& betongstationen behovs
dven for andra dndamél och redan under ar 2026 4r SFR-utbyggnaden respektive
Kérnbransleforvaret verksamhetsomraden eller befintlig pir mojliga placeringar (da
vare sig verksamhetsyta p4 upplagsomrade 8 (inom fastigheten On 1:1) eller
utfyllnaden vid piren kommer att vara anlagda och tillgéngliga).

e FKA har stéllt hoga krav pa hantering av material och emballage for att inte riskera
igenséttning av kylvattenintaget som kan péverka reaktorsdkerheten. Det medfor en
mer ytkrdvande hantering med lagring och avtickning av byggkomponenter och
material inomhus.

sklass C1 - Op

pen

etes:

sodként, Sekre

tatus G

r

rsion 1.0, S

PDF rendering: DokumentID 2082191, Ve




DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 72(93)

Miljkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

e Avyttring av §verskottsmassor till den externa marknaden ska i forsta hand ske
sjoviagen men det kan ocksa bli aktuellt med végtransporter for att tillgodose
massbehov pa den lokala marknaden. Enligt SGU:s kartvisarfunktion uppskattas den
lokala marknaden av krossberg till ca 100 000 ton per ar. Da det arliga behovet av
massor pa den lokala marknaden 4r begrinsat behdvs det ytor for att halla ett
utjamningslager under langre tid f6r att kunna avsétta stérre volymer till den lokala
marknaden.

e Sodervikens bergupplag inom Kéarnbransleforvarets verksamhetsomrade racker inte
till for att 1angtidslagra massor som behovs till férslutning av SKB:s slutforvar. Att
etablera ett langtidslager for bergmassor pa den planerade utfyllda ytan i havet har inte
bedomts som rimligt utan denna verksamhet bedoms vara lampligare att etablera inom
upplagsomrade 8. Med hénsyn till ndrheten till hamnen 4r det ldmpligare att prioritera
att anvinda piren som verksamhetsyta for extern avyttring av dverskottsmassor.

Ytor som ingatt i scenarioanalysen f6r verksamhetsytor &r:

o Utfyllnad vid piren, hela (norra och sddra delen) eller halva (s6dra delen).
o Upplagsomrade 8.
e Ytor (5 ha) vid Kérnbréinsleforvaret

o Utmed kylvattenkanalen (innanfor verksamhetsomradet).

o Utanfor verksamhetsomradet.

Omradet utmed kylvattenkanalen skulle teoretiskt ricka till for lagring av prefab-element (ca 5
hektar) men FKA har avvisat forslaget pa grund av att det finns kénslig infrastruktur i omradet och
pa grund av omradets direkta anslutning till kylvattenkanalen. Det finns inga andra onyttjade ytor
att tillgad inom Kérnbransleforvarets verksamhetsomrade som kan mota behovet av tillkommande
verksamhetsytor. Det samma giller inom verksamhetsomradet fo6r SFR-utbyggnaden.

Omradet runt Kdrnbransleforvaret dr vil undersokt och det forekommer flera kdnda lokaler med
golgroda och gulyxne. Det har dirfor konstaterats att det inte 4r mojligt att utdka
verksamhetsomradet for Kérnbransleforvaret utan att komma i konflikt med dessa skyddade arter.
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Figur 9-1. Ytor som ingatt i scenarioanalysen. Upplagsomrdde 8 och piren (hela respektive sidra delen) ir
markerade med rosa firg. Befintliga verksamhetsomrdden dr blda samt med orangefiirgade omraden diir utfyllnader
med egna massor planeras (utfylinad vid Stora Asphillan dr redan genomford). Inom Kéirnbrénsleforvarets
verksamhetsomrdde finns Sidervikens bergupplag markerat med vit fiirg. Omraden med rod firg dr omraden inom
eller i direkt anslutning till Kirnbrinsleforvarets verksamhetsomrade som évervigts for etablering av prefabricering
och lagring av betongelement.

Upplagsomrade 8 planeras att anvidndas for masshantering och langtidslagring av bergmassor infor
forslutning medan pirens ytor anvéinds for tillverkning och lagring av byggnadselement (bland
annat prefabricering och lagring av betongelement) till SKB:s anlédggningsprojekt samt till
masshantering for extern avyttring av bergmassor.

Scenarioanalysen visar att SKB har behov av bade upplagsomrade 8 och av de verksamhetsytor
som tillskapas vid utfyllnad vid piren, samt att valda utformningar och lokaliseringar for att uppna
syftena med de sokta verksamheterna dr lampliga.

Motiven till detta &r att:

e Intrang i naturvirden och paverkan pa skyddade arter kan begriansas genom val av
placering och justeringar av de ytor som tas i ansprék samt genom skydds- och
kompensationsatgérder.

e Klimatpaverkan begrinsas och forutsittningarna for cirkularitet och hushéllning med
naturresursen bergmassor forbittras.

o Tillrdcklig volym av bergmassor till aterforslutning kan lagras lokalt och mojligheten
att tillgodose lokala behov av bergmassor okar.

o Tillrdckliga verksamhetsytor kan etableras for att kunna genomfora SFR-utbyggnaden
och Kéarnbriansleforvaret parallellt. Ytorna behovs for ett effektivt, flexibelt och
sékrare genomforande av SKB:s anlédggningsprojekt.

Nedanstidende redovisning av nollalternativ, alternativ lokalisering och utformning samt motiv till
valt alternativ fokuserar pa utfyllnad av piren som omfattas av aktuell tillstindsansokan.

9.3 Nollalternativ

En MKB ska innehalla en redovisning av hur det nuvarande tillstdndet i miljon forvintas fordndras
i framtiden om den tidnkta verksamheten inte kommer till stand, ett sa kallat nollalternativ. Syftet
med redovisningen av nollalternativet ar att ge ett underlag for att kunna vérdera vilken foérindring
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verksamheten eller dtgidrden medfor ur miljosynpunkt. Nollalternativet innebar saledes att platsen
for verksamheten genomgar en annan utveckling dn vad som skulle vara fallet om den ansokta
verksamheten blev av.

Nollalternativet innebdr i det hér fallet att utfyllnaden av piren och de verksamhetsytor som
omfattas av aktuell ans6kan inte kommer till stdnd. Nuvarande markanviandning antas i stort
fortsitta ofordandrad. Pa befintlig pir planeras en betongstation att etableras (anmélningspliktig
verksambhet) for att tillgodose behov av betong till Kérnbréinsleforvaret och SFR-utbyggnaden.
Bottenomradena runt piren kommer i nollalternativet att kvarsta oforédndrade. SKB:s
anldggningsprojekt kommer att pagé i Forsmarksomradet under de ndrmaste aren varav
utbyggnaden av SFR samt transporter och masshantering kopplat till hamnen beddms ha st6rst
betydelse for bullernivaer och damning i pirens omgivning. Efter det att anldggningsskedena
avslutats kommer byggrelaterat buller att avta men eftersom berguttag kommer att ske under hela
Kérnbransleforvarets drifttid kommer viss miljopaverkan relaterat till masshantering att kvarsta.
Vid forslutning av slutférvaren bedoms miljopaverkan till f61jd av transporter och masshantering
att oka igen ungefir motsvarande anldggningsskedet.

SKB:s verksamhetsytor begrédnsas i nollalternativet till de ytor som finns tillgdngliga inom redan
tillstandsgivna verksamhetsomraden. Det innebdr att det kommer att saknas verksamhetsytor som
behovs for tillverkning, hantering och lagring av prefabricerade betongelement och annat
byggmaterial for anldggande av Kéarnbrinsleforvaret och utbyggnaden av SFR, samt tillrdckliga
logistikytor for avyttring av verskottsmassor fran dessa anldggningsprojekt i ndrheten av hamnen.
Det innebiér att transportbehovet 6kar da byggkomponenter och annat material i stérre utstrickning
behover transporteras in till Forsmark fran externa leverantérer. Forutsittningarna for extern
avyttring av massor via hamnen forsdmras, liksom mojligheten att ha storre utjamningslager lokalt.
I nollalternativet begrénsas logistikytorna nira hamnen till en yta vid SFR som kan ta emot cirka
8-10 fartygslaster. I hindelse av isldggning eller annan storning innebér detta stora risker for stopp
i produktionen och omfattande lastbilstransporter. Bristen pa ytor fér genomstromningslager
innebdr att snabb avyttring kommer att beh6va prioriteras vilket innebér att transportavstanden for
overskottsmassorna riskerar att bli langa jamfort med om stérre genomstromningslager kan héllas
for att tillgodose mer lokala behov 6ver tid. Vidare blir behovet av att transportera bort
overskottsmassor fran SKB:s slutforvarsanldggningar storre da bergmassor inte kommer att
behovas for konstruktionsdndamal for att anlédgga verksamhetsytorna vid piren (cirka 2 miljoner
ton bergmassor).

Sammantaget innebér nollalternativet storre klimatpéverkan, cirka 50 000 ton CO2¢'?, da
transportmingden och avstanden okar. Forutsittningarna for cirkularitet och hushallning med
naturresursen bergmassor forsdmras.

Jpen

9.4 Alternativ lokalisering

Som tidigare ndmnts har genomforda utredningar av mgjliga lokaliseringar av verksamhetsytor pa
land visat att det inte finns tillrdckliga ytor inom befintliga verksamhetsomraden samt att det finns
fa lampliga oexploaterade omraden inom rimligt avstand fran SKB:s anldggningsprojekt i
Forsmark, framfor allt p& grund av konflikter med hoga naturvérden och skyddade arter. SKB har
darfor dven utrett mojligheten att etablera verksamhetsytor genom utfyllnad i havet vilket ligger
till grund f6r aktuell ansokan. I detta avsnitt beskrivs lokaliseringsarbetet for ytor pa land och
varfér SKB har landat i aktuell ans6kan som innebér utfyllnad i vatten.

10 Riknat p hilften bat- respektive biltransporter for att avyttra massorna, varav lastbil beriiknats ske
landvégen 2 x 40 km, d v s totalt 80 km (forutsatt att lokal mottagare kan erhéllas) respektive med fartyg
sjévigen 2 x 700 km, det vill séga totalt 1 400 km (técker in de flesta tinkbara hamnar runt Ostersjon).
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Lokaliseringsarbetet for nya verksamhetsytor pa land har genomforts stegvis. I en forstudie som
genomfordes under 2023 identifierades 13 potentiella omraden som hade en yta som var minst 4,5
hektar, se Figur 9-2. Kriterier som utvirderades i forstudien listas i Tabell 9-1.

Tabell 9-1. Kriterier som utvirderades i forstudieskedet for 13 potentiella landomrdden.

Urvalskriterier Typ av fragor

Vattenavrinning Omradet lage i forhallande till vattenavrinning och recipient
Access till befintliga vagnat Avstand till narmaste vagnat

Nérhet till avsattning fér material lokalt Avstand till stérre vagnaten

Tillganglighet till checkpoint Avstand till checkpoint

Konsekvenser for jaktintresse Finns jaktintressen och vilken betydelse har dessa

Buller Buller mot omgivande narboende (anldggande, krossning,

tung trafik)

Synintryck Ar bergupplaget synligt f6r omgivningen

Trafik Vagarnas barighet och trafiksdkerhet in/utfart m.m.

Naturvarden Riksintresse naturvard, skyddade arter, kénsliga naturtyper,
ovriga naturvarden

Topografi Omradets placering i landskapet

Tillgang till el Narhet till befintlig elinfrastruktur

Méjlighet till krossning pa plats Utrymme och avstand till ndrboende
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Figur 9-2. Karta éver 13 potentiella landomraden som utvirderades i forstudien.

I den forsta urvalsprocessen valde SKB att ga vidare med fem av dessa omraden for férdjupade
bedomningar liksom ytterligare tre i ndiromradet, se Figur 9-3. Det finns flera intressen i form av
bland annat riksintressen, vattenskyddsomraden, natur- och kulturvirden samt nérhet till bostider
som har beaktats i arbetet. Avstand till SKB:s anldggningsprojekt samt férdelar med att vilja ytor
som dr placerade innanf6r checkpoint och inom Forsmarks industriomrade dr faktorer som har vigt
tungt i den fortsatta urvalsprocessen.
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Utredningsomréden \ \ \ )
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4. 0n
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Figur 9-3. Omraden for fordjupad bedomning i lokaliseringsprocessen.

For omrade 1 och 2 identifierades néirheten till Forsmarks bruk, som &r av riksintresse for
kulturmiljon samt Bruksdammen som &r vattenskyddsomrade, vara betydande aspekter att beakta.

I Forsmarksomradet finns generellt hoga naturvirden och férekomst av skyddade arter varfor det
har varit en viktig faktor att beakta i lokaliseringsutredningen. Flera méjliga lokaliseringar for
etablering av nya verksamhetsytor har dérfor utretts genom fordjupade artinventeringar och genom
naturvirdesinventeringar.

Under 2023 genomfordes en naturvéirdesinventering (Ekologigruppen, 2023) i omréde 1, 2, 3 och
4 samt under 2024 dven for upplagsomrade 8 (Ekologigruppen, 2024a), se Figur 9-3. I omrade 6
och 7 finns kidnd forekomst av skyddade arter varfor dessa inte utreddes vidare. Omrade 5
bedomdes ligga for langt bort fran SKB:s anlédggningsprojekt for att vara en lamplig lokalisering
varfor inte heller detta omréde utreddes vidare.

De fem alternativen som utretts ndrmare for etablering av nya verksamhetsytor pa land jamfors har
med varandra.

Omrade 1 (lingst sdderut, langs vig 76): Storre delen av delomradet bedoms ha pétagliga
naturvdrden, men biotopkvaliteterna dr generellt laga. Trots det forekommer fortfarande ett stort
antal naturvardsrelevanta arter. Nérheten till Forsmarks bruk, som &r av riksintresse for
kulturmiljovéarden, samt Bruksdammen, som &r vattenskyddsomrade, har gjort att SKB bedomt
denna lokalisering som mindre lamplig.

Omrade 2 (norr om omrade 1, vid Svenska kran): Omréadet bedomdes hysa héga naturvirden, med
god forekomst av groddjur och forekomst av annan skyddad art. Aven denna lokalisering ligger
nira Forsmarksbruk som utgdr ett riksintresse for kulturmiljovarden, och Bruksdammen, som &r
vattenskyddsomrade, vilket gjort att SKB bedémt denna lokalisering som mindre lamplig.
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Omrade 3 (lingst osterut, mot Gunnarsbo-Lillfjarden): Foreslaget omrade ligger i anslutning till
ett rikkdrr som bedéomdes hysa hogsta naturvirde (naturviardesklass 1). Direkt soder om omradet
ligger ett rikkdrrsomrade med rikliga forekomster av den fridlysta orkidén gulyxne. De
intilliggande rikkérrens hoga naturvirden har gjort att SKB bedomt denna lokalisering som mindre
lamplig.

Omrade 4 (lingst norrut): Storre delen har enbart visst naturvirde men det drdneras mot
sumpskogsomraden med hogt naturvirde. For att realisera detta lokaliseringsalternativ behdver
befintlig vdag forldngas via detta sumpskogsomrade vilket kan paverka dess hydrologi. Omradet har
god forekomst av groddjur och utgor ocksa del av ett stérre sammanhédngande skogsomrade med
forekomst av naturvardsrelevanta fagelarter. De hoga naturvirdena har gjort att SKB beddmt
denna lokalisering som mindre lamplig.

Omrade 8 (upplagsomréade 8, soder om omrade 4): Utifran de inventeringar som genomforts utgor
upplagsomrade 8 inom fastigheten On 1:1 den limpligaste lokaliseringen utifrdn forekomst av
naturvirden och skyddade arter inom rimligt avstand fran SKB:s slutférvarsanldaggningar i
Forsmark. Av de lokaliseringar som inventerats forefaller det som om det inom ett rimligt avstand
ar svart att hitta ett omrade ddr det inte finns, eller finns férre skyddade arter. Detta géller framfor
allt for de i 4a § artskyddsforordningen skyddade arterna dkergroda och stérre vattensalamander. |
stort sett 6verallt ddr inventering har genomforts i Forsmarksomradet har arterna patriffats.
Upplagsomrade 8 bedoms vara relativt artfattigt i forhallande till andra alternativ i
Forsmarksomradet. Upplagsomrade 8 dr redan paverkat av buller fran den stromriktarstation
(tillhérande Svenska kraftnit) som dr beldgen i anslutning till omradet. Det finns ocksa en befintlig
véig framdragen till omradet.

Genomforda utredningar av mojliga lokaliseringar av verksamhetsytor pé land visar att det finns fa
lampliga omraden inom rimligt avstand fran SKB:s anldggningsprojekt i Forsmark, framfor allt
kopplat till konflikter med hoga naturvirden och skyddade arter samt med trafik pa allmén vig.
SKB har dérfor dven utrett mojligheten att etablera verksamhetsytor genom utfyllnad i havet. Norr
om SFR finns en pir som byggts upp med massor fran anldggning av SFR pa 1980-talet. Piren
utgor ddrmed en artificiell struktur och dr ett sedan tidigare paverkat omrade, som ligger nira
SKB:s anldggningsprojekt och hamnen, varfor en utfyllnad av befintlig pir bedomts vara lampligt
att utreda.

9.5 Alternativ utformning

SKB har utrett mgjligheten att tillskapa verksamhetsytor vid piren, dels genom utfyllnad séder om
piren och dels norr om piren. Tva alternativa utformningar har studerats: en dér utfyllnad sker bade
norr och séder om piren (hela piren vilket dr huvudalternativ) och en dér utfyllnad endast sker pa
ena sidan av piren (sodra delen). En storre utfyllnad norr om piren begrinsas av fastighetsgransen
for SKB:s fastighet samt av kritisk infrastruktur som dgs av Svenska kraftnét strax norr om piren.
Alternativet dir utfyllnad bara sker pa ena sidan om piren kommer darfor att bli ungefir hilften sa
stor som alternativet med hela piren. Detta alternativ stéller hoga krav pa planering av
verksamheten, da aktiviteter kommer att beh6éva bedrivas sekventiellt i stillet for parallellt vilket
minskar flexibiliteten.

I alternativet dér utfyllnad endast sker pd ena sidan av piren (sédra sidan) nyttjas denna yta initialt
for prefab-tillverkning och lagring av betongelement (cirka ar 2027-2031) varefter samma yta
anvénds for lagring och avtickning inomhus av byggkomponenter och material (cirka ar 2032-
2036). Forst dérefter blir ytan tillginglig for genomstromningslager, krossning och sortering infor
avyttring av bergmassor till den externa marknaden (cirka &r 2037-2080). Alternativet illustreras i
Figur 9-4, 9-5 och 9-6 dar det seriella nyttjande av ytorna for olika andamal beskrivs. Orsaken till
att den sodra halvan beskrivs som alternativ dr att detta omrade 4r grundare och kan méta behovet
av verksamhetsytor tidigare genom att ytan gér snabbare att anldgga.
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Figur 9-4. Verksamhetsyta da endast den sédra delen av piren fylls ut. Betongstation och ballasthantering planeras
pa befintlig pir. Prefab-tillverkning och lagring av betongelement planeras pa den utfyllda ytan under de inledande
dren ndr pirens verksamhetsytor etablerats (cirka dar 2027-2031).
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Figur 9-5. Lagring och avtiickning inomhus av byggkomponenter och material planeras pa den utfyllda ytan efter det
att de inte lingre behdvs for prefab (cirka ar 2032-2036).
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Figur 9-6. Efter att behovet av ytor for byggkomponenter tillgodosetts planeras den utfyllda ytan att anvindas for
genomstromningslager, krossning och sortering for extern avyttring av bergmassor, cirka dar 2036-2080.

Att enbart anldgga halva piren innebidr 6kade risker for att storningar i produktionen férsenar
fardigstillandetiden vilket i férldngningen kan paverka den svenska energiforsorjningen.

Miljokonsekvenser under anldggningsskedet vid anldggande av den sodra delen redovisas i avsnitt
6. Jamfort med sokt alternativ ger utfyllnad av endast den sddra delen av piren mindre paverkan pa
den marina naturmiljén (cirka 11 ha av bottenmiljon tas i ansprak jamfort med 22 ha vid utfyllnad
pa bada sidor om piren). Eftersom miangden massor som behévs for att bygga upp konstruktionen
sammantaget dr mindre for den sédra delen minskar dven de berdknade kvaveutsldppen till havet
med drygt hélften jamfért med om hela piren anlédggs. Anldggningsskedet kommer att kortas vilket
innebdr att tiden for miljopaverkan frén anldaggningsarbeten sdsom buller och utslapp till luft fran
arbetsmaskiner med mera begrénsas i tiden.

Miljokonsekvenserna under driftskedet for sokt verksamhet redovisas i1 avsnitt 7. Verksamheten
som planeras pa den sodra delen av piren kommer att vara den samma som planeras pa hela piren
(sokt alternativ) men da ytan dr begransad kommer inte lika manga verksamheter kunna bedrivas
parallellt utan istdllet seriellt med farre verksamheter at gangen. Det gor att miljopaverkan genom
bland annat buller och damning begrinsas nadgot under verksamhetens driftskede.

Om endast halva piren (sodra delen) fylls ut minskar den positiva klimatpaverkan av verksamheten
som beskrivits i avsnitt 8.1 genom att forutsdttningarna for cirkuldr masshantering férsdmras och
behovet av borttransport av dverskottsmassor okar.

9.6 Motiv till valt huvudalternativ

SKB har behov av ytor som innebér utfyllnader bade norr och sdder om piren. Flexibiliteten att
hantera fordndringar/stérningar under anldggningsarbetena for Kéarnbransleforvaret och SFR-
utbyggnaden 6kar om hela piren anldggs varfor SKB har valt denna omfattning i ansdkan.
Anléggandet av hela piren bidrar ocksa tillsammans med det planerade bergupplaget till en
betydande positiv kumulativ paverkan pa utsldppen av klimatpaverkande utsldpp fran SKB:s
verksamheter i Forsmark.
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Piren utgor en artificiell struktur och ligger i ett paverkat omrade. Naturvirdena som har
identifierats i vattenmiljon 4r inte unika utan finns pa liknande bottnar i ndromradet i Forsmark och
inga skyddade arter har pétréiffats. Utformningen av den planerade utfyllnaden har anpassats sé att
ett omrade med hogt naturvirde undviks och darutdver planeras utformning av de nya
strandbankarna att utformas for att skapa forutséttningar for aterskapande av naturvirden.
Utfyllnaderna planeras fa flackt sluttande sidor under vattenlinjen och nya grundomraden med
varierande djup vilket ger goda forutsittningar fér hoga naturvirden. En flikig strandlinje planeras
for att skapa forutsattningar for olika livsmiljoer vilket gynnar en mangfald av arter. En flikig
pirstrand innebdr dven en ldngre strandlinje och ddrmed mer yta for tangbélten 1angs med stranden.
For vissa faglar skyddade enligt 4 § artskyddsférordningen gér SKB bedémningen att
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt kommer att behovas och vara mojliga att genomfora for att
den planerade verksamheten ska kunna genomf6ras utan att komma i konflikt med
artskyddsforordningen.
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10 Samlad bedomning

I detta avsnitt gors en samlad bedomning av verksamhetens paverkan och konsekvenser i
forhallande till beskrivna alternativ, samt i férhallande till miljokvalitetsnormer, riksintressen,
Natura 2000 och Sveriges miljokvalitetsmal.

10.1 Konsekvenser for manniskors hdlsa och miljon

De milj6aspekter som har identifierats som mest relevanta i MKB:n innefattar paverkan pa marina
arter och naturmilj6er, paverkan pa naturmiljé pé land (fagel), buller, utslépp till vatten, samt
klimatpaverkan. Nedan beskrivs en samlad bedomning av konsekvenser utifran respektive
miljoaspekt.

10.1.1 Naturmilj6é — paverkan under anldaggningsskedet

Anlidggande av verksamhetsytan pa piren kommer att innebéra att naturmilj6er tas i ansprak, savil
marina milj6er i havsomradet utanf6r pirens norra respektive sodra sida, som landmiljéer pa den
befintliga piren. De landomraden dir verksamhetsytor planeras bedoms sakna naturviarden och
inga naturvirden pa land bedoms saledes paverkas av verksamheten vid ianspraktagande av
markytor. Daremot finns det timligen rik forekomst av fagelarter p& piren som skulle kunna
paverkas. SKB planerar att vidta skyddsatgérder for att undvika att avsiktligt doda faglar eller
skada deras bon eller dgg genom att begriansa vilka arbeten som far genomforas under
hiackningsperiod. Med de vidtagna skyddsétgiarderna bedoms paverkan pa fagelarter och andra
naturvidrden pa land vara begrinsad.

Utfyllnad i vattenomraden utmed piren innebér dven att virdefulla bottenmiljoer tas i ansprak.
Sammantaget innebdr utbyggnad av norra och sédra sidan av piren en permanent forlust av ett
grunt, produktivt marint habitat samt bortfall av fiskproduktion inom ett ca 22 ha stort grunt
bottenomrade. De hogsta naturviardena bedoms aterfinnas pa grunda bottnar ner till cirka fyra
meters djup. Inom detta djupintervall forekommer tita bélten av tdng, framfor allt blastdng och
smaltang, samt artrika dngar av kirlvixter och kransalger som utgér mycket viktiga livsmiljoer for
den biologiska mangfalden och den ekologiska funktionen i omradet.

Det finns mojligheter att genom olika atgiarder minska de negativa effekterna pé livsmiljder och
naturvidrden, genom att bevara eller aterstilla det som gar forlorat vid en eventuell utfyllnad. For
att mildra de negativa konsekvenserna foreslas skyddsatgirder sdsom att forhindra/minimera
spridning av grumling vid anldggningsarbeten, samt att utforma den nya strandbanken pé ett
sadant sitt att skyddade lek- och uppvixtmiljoer for fisk aterskapas, se avsnitt 6.2.2. Med vidtagna
skyddsatgirder bedoms den negativa paverkan pa marina arter och naturmiljéer kunna begrénsas.

10.1.2 Naturmiljé — paverkan under driftskedet

Paverkan pé naturmiljon och arter under driftskedet bedéms 1 férsta hand vara kopplat till buller
och andra stérningar i och med den verksamhet som kommer att bedrivas pa den utfyllda piren i
storre eller mindre omfattning under drygt 50 &r. SKB foreslar skyddsatgirder sasom att ej paborja
bulleralstrande verksamheter under faglars hiackningstid (1 april-31 juli) samt andra
bullerddmpande atgérder. Trots dessa atgédrder bedoms viss bullerstorning kunna ske i omradets
omedelbara nérhet, och darfor foreslas ytterligare skyddsatgérder for att gynna férekommande
fagelarter. Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms péverkan pé fagelarter under driftskedet vara
begrinsad och acceptabel och forbud enligt artskyddsforordningen beddms inte utlosas.
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10.1.3 Buller

SKB har utrett bullerpaverkan fran den planerade verksamheten pé piren, och buller bedéms
varken under anldggningsskedet eller driftskedet medfora nagra negativa effekter vid ndrmaste
bostider, vilka ligger pa ett betydande avstand fran piren (minst ca 2,5 km).

Déaremot har bullerskyddande atgérder foreslagits utifran hansyn till naturmiljén och
forekommande fagelarter, se ovan. Med vidtagna skyddsatgirder bedoms ljudnivan 45 dBA kunna
innehéllas vid ndrmaste Natura 2000-omrade (Forsmarksbruk), vilket dr ett vedertaget viarde for att
bedoma péaverkan pa faglar, dir det i studier for trafikbuller inte har visat sig ge nagra negativa
konsekvenser.

10.1.4 Utslapp till vatten

Hantering av sprangmassor vid anldggande och drift av verksamhetsytan pa piren kommer att
medféra utlakning av kvédve fran massorna, i synnerhet under anldggningsskedet da bergmassor
laggs i havet. Under det inledande anldaggningsskedet nér skyddsvallen anldggs berdknas det ske
ett utslapp av totalt cirka 400 kg kvéve till havet, vilket inte & mojligt att rena. SKB foreslar att
innanfor skyddsvallen anldgga ett kvivereningssystem med flisreaktor och efterf6ljande vatmark
som kvidveberikat vatten kommer att pumpas genom innan utslédpp till havet.

Preliminéra berdkningar av kvaveutslépp till havet med den foreslagna kvévereningslosningen
uppgar till totalt cirka 4 ton. Utsldppen véntas ske under flera ar, dér det storsta arliga utsldppet
bedoms uppgé till maximalt cirka 2 ton. Topparet vintas med nuvarande planering ske i borjan av
pirens anlidggningsskede da reningskapaciteten inte &r i full drift. Sammantaget bedoms
systemlosningen med kvivereningszonen kunna rena bort i storleksordningen 16 ton kvive av de
totalt 22 ton som tillférs med bergmassorna under anldggningsskedet.

Utslappen till vatten med de reningsétgirder som foreslas bedéms inte paverka mgj hgheten att
uppna gillande miljokvalitetsnormer i Oregrundsgrepen, och inte heller forvintas nigon negativ
paverkan pa nirliggande Natura 2000-omréden till foljd av verksamhetens utslapp till vatten (se
ndrmare avsnitt 8.1.2).

10.1.5 Klimatpaverkan

Utfyllnad av piren dr sammantaget positivt ur ett klimatperspektiv da det skapar forutséttningar for
okad cirkularitet for SKB:s pagaende anldggningsprojekt genom hushallning med naturresursen
bergmassor och minskad klimatpaverkan. Den lokala tillverkningen av byggkomponenter pa piren,
som till exempel prefab-element i betong, bidrar till att egna bergmassor kan nyttjas i storre
utstrackning lokalt vilket minskar transporterna och klimatpaverkan jamfort med att transportera in
fardiga produkter fran tillverkning pé annat hall. Vid tillskapande av nya verksamhetsytor pa piren
anvinds cirka 2 miljoner ton av verskottsmassor fran anldggandet av SKB:s slutférvar. Genom att
de nyttjas for konstruktions@ndamal lokalt undviks klimatpéverkan frén borttransport av dessa
Overskottsmassor som annars vore nédvindig.

Sammantaget bedoms tillskapande av verksamhetsytan pé piren, tillsammans med planerat
bergupplag (separat miljétillstindsansdkan) innebéra att klimatpaverkan fran uttaget av cirka

9 miljoner ton bergmassor vid anldggande av Kérnbransleforvaret och utbyggnad av SFR, med
beaktande av vad som kan nyttiggéras av SKB, kan begrénsas till storleksordningen 100 000 ton
CO2e. Jamfort med analyserade scenarier utan piren och det planerade bergupplaget innebér det en
minskning av klimatpaverkan fran transporterna av bergmassor med 40-70 % sett 6ver ungefir 60-
70 &r. Pa langre sikt bidrar ddrmed piren och det planerade bergupplaget till en betydande positiv
kumulativ paverkan pa utsldppen av klimatpaverkande gaser fran SKB:s verksamheter i

Forsmark.
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10.2 Paverkan pa riksintressen och skyddade omraden

I Forsmarksomradet finns ett flertal omraden som utgor riksintressen eller andra skyddade
omraden (exempelvis Natura 2000-omraden eller naturreservat) skyddade enligt 3. kap eller 4 kap.
miljobalken. Samtliga riksintressen och skyddade omrade beskrivs i avsnitt 4.3. Eftersom
verksamhetsomréadet helt eller delvis ingar i omraden av riksintresse for slutférvaring av anvént
kérnbrinsle och karnavfall, riksintresse for hogexploaterad kust, riksintresse for yrkesfiske samt
riksintresse for vindbruk har paverkan pa dessa riksintressen bedomts som sérskilt relevanta att
utvérdera.

Piren ligger helt inom riksintresse for slutforvaring av anvint kdrnbrénsle och kérnavfall vilket
técker stora delar av Forsmarksomradet. Riksintresset syftar till att skydda mot atgiarder som
patagligt kan forsvara tillkomsten och nyttjandet av omradena for slutforvaring. Den planerade
verksamheten har néra koppling till SKB:s 6vriga anldggningsprojekt med anldggande av
slutforvar f6r anvint karnbriansle och kdrnavfall. Den planerade verksamheten bedoms darfor ligga
i linje med riksintresset.

Piren ligger dven helt inom riksintresse fér hogexploaterad kust enligt 4 kap. 4§ miljobalken
(Kustomradet fran Arkésund till Forsmark), vilket (som namnet antyder) tacker hela kustomradet
fran Arkosund till Forsmark. Riksintresset syftar till att skydda kustomradet med dess viktiga
natur- och kulturvirden fran exploatering som kan patagligt skada dessa virden, samtidigt som det
ska gynna allménhetens tillgang till rekreationsomraden och friluftsliv. Eftersom det redan finns
etablerad verksamhet i Forsmarksomradet, och att den planerade verksamheten har ett tydligt
samband till befintlig verksamhet, utgor riksintresset inte ett hinder i detta fall. Dessutom dr
omradet inte tillgidngligt for allmédnheten (skyddsobjekt) och nyttjas séledes inte for rekreation.

Havsomradet utanfér piren, Oregrundsgrepen, utgor riksintresse for yrkesfiske (Oregrundsgrepen-
Grdsd-Grisslehamn). Som namnet antyder stricker sig riksintresseomradet 6ver ett mycket stort
kustomrade. Utfyllnad av bottenomradena utanfor piren innebér forlust av ett grunt, produktivt
marint habitat samt bortfall av fiskproduktion inom ett ca 22 ha stort grunt bottenomrade. Sett till
hela riksintresseomradets storlek (ca 60 000 ha) dr dock bortfallet av bottenyta och fiskproduktion
till f6ljd av verksamheten obetydlig. Ddrmed bedomer SKB att verksamheten inte medfor nagon
negativ paverkan pa riksintresse for yrkesfisket.

Slutligen ingar piren i riksintresse fér vindbruk. Riksintresset syftar till att ange omrdden som har
sérskilt goda vindforutsittningar ur ett nationellt perspektiv, for att de behovs for viktiga eller
nddvindiga funktioner i samhillet och/eller for en landsdels behov av viss energiproduktion
(Energimyndigheten, 2024). Utfyllnaden av piren beddms inte utgora ett hinder for riksintresset.

Utover riksintresseomraden &dr det relevant att bedoma konsekvenserna av verksamheten for
nirliggande Natura 2000-omraden, i synnerhet Skaten-Rangsen, Kallriga och Forsmarksbruk. For
Skaten-Réngsen och Kallriga bedéms i bevarandeplanerna att omrddena dr sérskilt kénsliga for
Overgddning och igenvixning samt f6ljaktligen konsekvenser for fiskreproduktion. Paverkan pa
dessa Natura 2000-omraden gors déarfor kopplat till verksamhetens kvéveutslépp i avsnitt 10.1.2.

Natura 2000-omradet Forsmarksbruk, som ligger cirka 1 km &ster om omradet for befintlig pir ar
till stor del skyddat som fagelskyddsomrade enligt EU:s fageldirektiv. Omradet bedoms darfor i
synnerhet vara kénsligt for buller fran verksamheten. Framtagen externbullerutredning visar att
verksamheten med de bullerddmpande atgérder som foreslas innebér att bullernivéan i Natura 2000-
omradet Forsmarksbruk kan hallas till maximalt 45 dBA, dven i ett kumulativt scenario dér all
verksamhet 1 Forsmark beaktas. En ljudniva pa 45 dBA &r ett vedertaget viarde for att bedoma
paverkan pa faglar, dér det i studier for trafikbuller inte har visat sig ge négra negativa
konsekvenser. Ddrmed bedoms den planerade verksamheten, med vidtagna bullerbegransande
atgidrder, inte ge nagra negativa konsekvenser for Natura 2000-omrédet Forsmarksbruk.
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10.3 Fdrenlighet med gallande miljékvalitetsnormer

For Natura 2000-omradena Skaten-Réngsen och Kallriga har en utredning av SKB tidigare
fastslagit (R-16-11) att man endast kan foérvénta sig marginella negativa eftekter i form av
pavaxtalger och utslagning av virdefull bottenvegetation vid en utsldppsniva om 25 ton kvéve per
ar.

Det finns dérfér god marginal till att negativa effekter ska kunna uppsté eftersom det maximala
utsldppet fran anldggande av piren berdknas bli 1,2 ton det vérsta aret. Sammantaget véntas saledes
den planerade verksamheten inte paverka mojligheten att uppné gillande miljokvalitetsnormer for
recipienten Oregrundsgrepen, och inte heller frvintas ndgon negativ paverkan pa nirliggande
Natura 2000-omraden till f61jd av verksamhetens utslapp till vatten.

Det ska noteras att dven i det teoretiska konservativa fallet att ingen kvéverening alls skulle ske vid
utbyggnaden av piren, skulle det maximala utsldppet av kvdve under ett enskilt ar bli 4 ton. Darfor
bedoms inte utfyllnaden av piren, oavsett uppnadd reningsgrad, riskera att ndgon
miljokvalitetsnorm paverkas negativt.

10.4 Jamforelse av alternativ

SKB har genomfort utredningar av flertalet mojliga lokaliseringar av verksamhetsytor pé land.
Utredningarna visar att det finns f& lampliga omraden inom rimligt avstand fran SKB:s
anldggningsprojekt i Forsmark, framfor allt kopplat till konflikter med hoga naturviarden och
skyddade arter samt med trafik pa allméin védg. Darfor har SKB édven sett ver mojligheten att
etablera verksamhetsytor genom utfyllnad i havet, dir piren norr om SFR har bedémts 1dmplig att
utreda pa grund av dess artificiella struktur och lokalisering i ett sedan tidigare paverkat omrade i
nirheten av SKB:s anldggningsprojekt och Forsmarks hamn.

I detta avsnitt jamfors det sokta alternativet mot nollalternativet utifran behov av verksamhetsytor,
paverkan pa vattenmilj6é och klimatpaverkan. I samradet har det efterfragats en beskrivning av
effekterna av att inte anldgga kvidvereningslosningen, som utgér en del av ansékan, varfor ett
sadant scenario ingér i redovisningen.

10.4.1 Behov av verksamhetsytor

SKB har behov av ytor som innebér utfyllnader bade norr och séder om piren. Flexibiliteten att
hantera fordndringar/storningar under anldggningsarbetena fér Kédrnbrinsleforvaret och SFR-
utbyggnaden 6kar om hela piren (utfyllnad s6der och norr om piren) anldggs varfér SKB har valt
denna omfattning i ansdkan.

I nollalternativet begridnsas SKB:s verksamhetsytor till de ytor som finns tillgéingliga inom redan
tillstandsgivna verksamhetsomraden. Det innebér att det kommer att saknas verksamhetsytor som
behovs for tillverkning, hantering och lagring av prefabricerade betongelement och annat
byggmaterial for anldggande av Karnbrinsleférvaret och utbyggnaden av SFR, samt tillrackliga
logistikytor for avyttring av dverskottsmassor fran dessa anldggningsprojekt i ndrheten av hamnen.
Det innebdér risker for storningar och stopp i produktionen och omfattande transporter. Dessa risker
kan medfora att projektens byggtid och relaterad miljopéverkan riskerar att forlangas.

10.4.2 Vattenmiljo

Anldggandet av piren innebdr att bottenmiljoer omfattande cirka 22 ha tas i ansprak. Piren utgor en
artificiell struktur och ligger i ett paverkat omrade. Naturvdrdena som har identifierats i
vattenmiljon &r inte unika utan finns pa liknande bottnar i ndromradet i Forsmark och inga
skyddade arter har patréaffats. Anpassningar av placering och utformning har gjorts for att undvika
ett omrade med hogt naturvirde och for att skapa forutsdttningar for aterskapande av naturvirden.
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Vid anldggande och drift av verksamhetsytan pa piren kommer hantering av springmassorna, fran
SFR och Kérnbrinsleférvaret, medfora utlakning av kvive fran massorna. Ett system for
kvédverening har foreslagits i ansékan, vilket bedoms vara en lamplig skyddsétgérd for att minska
kvdveutsldppen som uppstar fran den planerade verksamheten, i synnerhet under
anldggningsskedet.

SKB har i genomforda berdkningar av kvdveutsldapp konstaterat att kvdvereningslésningen kan
rena bort 1 storleksordningen 16 ton kvive av de totalt 22 ton som tillfors med bergmassorna under
anldggningsskedet. Det bedoms finnas goda mgjligheter att optimera funktionen av reningen for att
kunna erhalla en genomsnittlig kvidveavskiljning om minst cirka 70 % i systemet som helhet under
hela kviavereningssystemets driftstid.

Samtidigt har SKB tidigare fastslagit att man endast kan forvinta sig marginella negativa effekter i
form av pévixtalger och utslagning av virdefull bottenvegetation i Oregrundsgrepen och
nirliggande Natura 2000-omraden vid en utsldppsniva om 25 ton kvive per ar. Aven i ett teoretiskt
fall utan nagot kvavereningssystem vid utfyllnaden av piren skulle det maximala utsldappet av
kvdve under ett enskilt ar bli 4 ton. Dérfor bedoms inte utfyllnaden av piren, oavsett uppnadd
reningsgrad, riskera att nagon miljokvalitetsnorm paverkas negativt.

Det totala fotavtrycket pa botten vid utfyllnad av hela piren dr cirka 22 ha, varav verksamhetsytan
utgor 12 ha. Av det totala fotavtrycket utgor kvivereningszonen drygt 5 ha, alltsa ndstan 25
procent. Utan den foéreslagna skyddsatgidrden for kviaverening skulle dock flacka slénter och
strandbankar &ndé& behova anldggas av stabilitetsskil, och utformningen av denna kan som
foreslagits utformas flikig for att gynna marina arter.

Sammantaget skulle verksamheten utan den foéreslagna skyddsatgiarden medfora utsliapp av totalt
22 ton kvive i Oregrundsgrepen (utspritt under en dryg tiodrsperiod), samtidigt som drygt 5 ha
bottenyta skulle sparas och den permanenta paverkan pa den marina miljon ddrmed bli mindre.

I nollalternativet uppfors inga nya konstruktioner i anslutning till piren varfor inga nya
bottenmiljder tas i ansprak eller utslédpp av kvive sker fran piren.

10.4.3 Klimatpaverkan

Utfyllnad av piren &r positivt ur ett klimatperspektiv dé den skapar forutséttningar for okad
cirkularitet for SKB:s pédgéende anldggningsprojekt genom hushallning med naturresursen
bergmassor och minskad klimatpaverkan. Den lokala tillverkningen av byggkomponenter pa piren,
som till exempel prefab-element i betong, bidrar till att egna bergmassor kan nyttjas i stérre
utstrackning lokalt vilket minskar transporterna och klimatpaverkan jamfort med att transportera in
firdiga produkter fran tillverkning pa annat hall. Vid tillskapande av nya verksamhetsytor pa piren
anvinds cirka 2 miljoner ton av verskottsmassor fran anldggandet av SKB:s slutférvar. Genom att
de nyttjas for konstruktionsdndamal lokalt undviks klimatpaverkan fran borttransport av dessa
Overskottsmassor som annars vore nddvindig. Anldggandet av hela piren bidrar ocksé tillsammans
med det planerade bergupplaget till en betydande positiv kumulativ paverkan pa utsldppen av
klimatpaverkande gaser fran SKB:s verksamheter i Forsmark.
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I jamforelse med sokt alternativ innebér nollalternativet en storre klimatpaverkan da
transportmingden och avstdnden okar. Forutséttningarna for cirkularitet och hushallning med
naturresursen bergmassor forsdmras.

10.5 Avstimning mot miljomalen

Riksdagen har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmél som beskriver det tillstind som ska
uppnas i ett generationsperspektiv och dr Sveriges nationella genomférande av den ekologiska
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dimensionen av de globala héllbarhetsmélen. Miljokvalitetsméalen beskriver det tillstdnd i den
svenska miljon som miljoarbetet ska leda till.

For den sokta verksamheten har 8 nationella miljokvalitetsmal bedomts vara relevanta att
utvirdera, se Tabell 10-1. Dessa dr: Begrdnsad klimatpaverkan, Hav i balans samt levande kust
och skdrgard, Ett vikt djur- och véxtliv, Giftfri miljo, God bebyggd miljo, Frisk luft, Ingen
overgddning samt Bara naturlig forsurning.

Ovriga miljomal (sdker stralmiljo, skyddande ozonskikt, levande skogar, ett rikt odlingslandskap,
storslagen fidllmiljo, levande sjoar och vattendrag, grundvatten av god kvalitet och myllrande
vatmarker) bedoms inte beroras av verksamheterna i foreliggande ansokan.

Tabell 10-1. Verksamhetens paverkan i forhallande till de nationella miljomdlen.

Miljomal

Begrinsad

q
l“ klimatpaverkan

*}g‘ Giftfri miljo

Frisk luft

Hav i balans samt
.| levande kust och
= skiirgard

Verksamhetens paverkan pa maluppfyllelse

Sammantaget innebér de sokta verksamheterna vissa tillkommande
transporter jamfort med nuldget, vilket innebér vissa utslapp av
vaxthusgasen CO. I jamforelse med de i Forsmark tillstandsgivna
verksamheterna med utbyggnad av Kérnbransleférvaret och SFR
innebdr dock de sokta verksamheterna i denna ansokan att
klimatavtrycket fran SKB:s verksamheter totalt sett kommer att bli
lagre. Eftersom @ndringen &nda &r liten i ett nationellt perspektiv
bedoms den sokta verksamheten sammantaget ha en neutral
inverkan pa miljomalet.

Den sokta verksamheten kan innebéra en viss anvdndning av &mnen
och kemikalier, i synnerhet drivmedel samt smorj- och hydrauloljor
till den mobila maskinparken. Kemikalierna kommer att hanteras pa
ett miljosakert sétt. Dér det finns risk for spill av olja, drivmedel
eller att en storre méngd partiklar kan uppsté forhindras spridningen
med hjélp av lokala punktatgdrder sdsom inbyggnad, viderskydd,
placering pa hardgjord yta, tita kérl, tdt markduk eller
oljeavskiljare. Vatten fran betongtillverkning kommer hanteras sa
att inga otillatna utslapp sker till recipient.

Totalt sett bedoms verksamheten ha en neutral inverkan pa
miljomalet.

Utslappen till luft fran arbetsmaskiner och interna transporter
innebir en begridnsad paverkan och véntas inte bidra till
overskridande av ndgon miljékvalitetsnorm. Nyttjande av
verksamhetsytan innebdr ocksa ett mer effektivt resursutnyttjande,
minskade externa transporter och dirmed minskade utsléapp till luft
totalt sett fran SKB:s verksamheter i Forsmark. Sett ur ett nationellt
perspektiv bedoms den sokta verksamheten sammantaget ha en
neutral inverkan pa miljomalet.

Utslapp av kvive till Oregrundsgrepen frin SKB:s vattenhantering
har utretts och bedomts i denna ansékan. I bedomningen av
kumulativa effekter med SKB:s samtliga verksamheter gors
bedomningen att verksamheterna sammantaget inte bedéms leda till
nagra negativa ekologiska effekter i Oregrundsgrepen, och inte
heller till risk for 6verskridande av nagon miljokvalitetsnorm eller
nagon negativ paverkan pa havsmiljon i narliggande Natura 2000-
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Ingen 6vergodning

| Bara naturlig
) ‘ forsurning

I God bebyggd miljo
A

Ett rikt djur- och
vixtliv

omraden (sdrskilt Skaten-Rangsen). Saledes bedoms verksamheten
ha en neutral inverkan pa maluppfyllelsen for miljomalet.

Verksamheterna bedoms ge upphov till vissa utslépp till luft fran
arbetsmaskiner och transporter, samt utslédpp av kvive till vatten.
Verksamheternas bidrag till 6vergédning genom utsldppet av kvéve
beddms i ett regionalt perspektiv vara marginellt och bedéms inte
paverka uppfyllelsen av miljomalet.

Verksamheternas utsldpp av kviveoxid bedéms vara marginellt i
forhallande till det totala utslédppet i lanet och verksamhetens bidrag
till dvergddning och forsurning genom utslapp av kviaveoxider
bedoms dérfor vara féorsumbart. Detsamma géller utslapp av
svaveldioxid.

Verksamheten planeras i anslutning till befintlig
industriverksamhet. En detaljplanerindring planeras for att medge
verksamheten. Verksamheten pa piren kommer att ge upphov till
visst buller och transporter. Inga bullerriktvirden bedéms
overskridas till f61jd av detta.

Verksamheten innebér att naturmilj6er tas i ansprak, savil marina
milj6er i ett ca 22 ha grunt havsomrade i anslutning till piren, som
landmilj6er pa den befintliga piren. Med de skydds- och
kompensationsatgirder for marina habitat samt de skyddsatgérder
for faglar som foreslas bedoms verksamheten inte paverka nagon
arts bevarandestatus eller utlgsa forbud enligt
artskyddsférordningen. Verksamheten bedéms inte paverka
uppfyllelsen av miljémalet.
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11  Skyddsatgarder och uppfoljning

I tillstandsansokan har ett antal skyddsatgérder och forslag pa kontroller foreslagits, vilka
sammanfattas hér:

Naturvardsatgirder
Foljande skyddsatgirder foreslas for att skydda faglar:
e Habitatforstirkande atgiarder for fagel pa pirens Ostra del samt vid Biotestsjon.
e Ingen avverkning av trdd och buskar eller schaktning av mark under faglars hiackningstid
(1 april-31 juli).
e Starkt bullrande arbeten (drift av bergkross) paborjas inte under faglars hackningstid.
o Foreslagna bullerskyddande atgérder, t.ex. i form av anpassad placering av krossar
och/eller skarmning av krossar vidtas.
e De nya strinderna som skapas efter att utfyllnaden &r klar, liksom befintliga strdnder, gors
lampliga for markhickande vadarfaglar.

Foljande skyddsatgérder foreslas for att minska paverkan pa marina arter (t.ex fisk):
o  Grumlingsskydd sédsom siltskdrm eller dylikt anvinds vid arbeten i vatten.
o Utldggning av strandbank/sldnt kommer inte att genomf6ras under perioden 1 april — 31
juli.
e Den nya strandbanken utformas pa ett sddant sétt att skyddade lek- och uppvixtmiljoer for
fisk aterskapas, t.ex. genom en langgrund profil samt en ojimn utformning.
e Erldggande av fiskeavgift.

Kvivereningsatgirder
Foljande skyddsatgirder foreslas for att minska verksamhetens utsléapp av kvive:
e Anldggande av foreslagen kvidvereningslosning.

Enligt miljobalken (22 kap. 1 § 5) ska en ansokan om tillstand innehalla forslag till 6vervakning
och kontroll av verksamheten. [ kontrollprogrammet redovisas hur verksamhetens miljépaverkan,
samt de villkor som domstolen beslutar om, avses f6ljas upp. Ett kontrollprogram kommer att tas
fram for den sokta verksamheten.
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12 Samrad

I foljande avsnitt redovisas for samradets genomforande.

SKB har genomfort ett avgransningssamrad enligt 6 kap. 29 § miljobalken avseende tillstand till
utfyllnad i vattenomrade for tillskapande av verksamhetsytor vid befintlig pir utanfér Stora
Asphillan i Forsmark.

Samrédet genomfordes under perioden 17 mars — 25 april 2025. Infér samradet togs ett
samradsunderlag fram som beskrev den planerade verksamheten och dess forvintade
miljopaverkan. Underlaget bifogades i inbjudan till myndigheter, organisationer och nérliggande
verksambheter, och fanns tillgidngligt via SKB:s hemsida under hela samréadstiden.

Den 8 april 2025 holls ett 5ppet samradsmote for nédrboende, berérda organisationer och
allménheten. Den 10 april 2025 holls ett samradsmote med Liansstyrelsen i Uppsala ldn och
Osthammars kommun. Den 14 april 2025 gjordes ett kompletterande utskick till ytterligare sju
parter efter motet med myndigheter, och dessa fick forlangd svarstid till 16 maj 2025.

Samrad har dven hallits skriftligt med 6vriga berérda myndigheter, organisationer, nérliggande
verksambheter, ndrboende samt allménheten via annonsering i lokaltidningar.

Huvudsakliga synpunkter som inkommit géller behovet av att tydliggora ans6kans omfattning och
avgrinsning i férhallande till befintliga tillstand, att utveckla och redovisa alternativ till pirens
placering med hénsyn till riksintresset f6r hogexploaterad kust, att beskriva miljopaverkan mer
utforligt sarskilt vad giller fisk, faglar och buller, att utreda kvéverening och vatmarker mer
noggrant, att redovisa hur resurser hanteras ur ett hallbarhetsperspektiv, samt att klargéra den
langsiktiga planeringen f6r pirens anvindning efter ar 2080.

Nérmare redovisning av det genomférda samradet samt hur de inkomna synpunkterna har
omhéndertagits i MKB-arbetet redovisas i framtagen samradsredogérelse, se Bilaga C.1 till denna
MKB.
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13 Sakkunskap enligt 15 §
miljobedomningsforordningen

Denna MKB ér en del av en specifik miljobedomning enligt 6 kapitlet miljobalken. MKB:n har
upprittats av Structor Miljobyran Stockholm AB i samverkan med SKB.

Ansvarig hos Structor Miljobyran Stockholm AB f6r framtagande av MKB:n har varit Helén
Segerstedt, Therese Myhrberg och Elna Topac.

Helén har varit konsult och arbetat med tillstandsfragor och miljokonsekvensbeskrivningar sedan
1999. Hon har en bred erfarenhet av miljékonsekvensbeskrivning och miljoprévningar av
industrier, infrastruktur, energianldggningar och vattenverksamheter, bland annat SKB:s
anldggningar. Helén har en magisterexamen i kemi fran Uppsala Universitet och har &ven utbildat
sig inom miljokonsekvensbeskrivning vid Sveriges Lantbruksuniversitet.

Therese har varit konsult sedan 2017 och har arbetat med att ta fram
miljokonsekvensbeskrivningar och miljobedomningar inom flertalet tillstdndsdrenden enligt
miljobalken. Therese har en civilingenjorsexamen inom energi och miljo frin KTH och har dven
vidareutbildat sig inom milj6juridik.

Elna Topac har fjorton ars erfarenhet av arbete med miljo- och héllbarhet i olika befattningar och
roller, och har arbetat sedan 2023 med specifik och strategisk miljobedémning av planer samt
miljofarliga verksamheter. Elna &r utbildad miljévetare och har en Fil. Mag. Milj6- och
hilsoskydd.

Bidragande till miljokonsekvensbeskrivningen har varit Sara Nordén (SKB) géllande delarna som
ror naturmilj6, Mats Tréjbom (Mats Tréjbom Konsult AB) géllande delarna som ror utslépp till
vatten samt Erik Setzman (SKB) som har ansvarat for delarna rérande klimatpaverkan.

Sara Nordén dr biolog och har arbetat med natuokrmiljéfragor for SKB i Forsmarksomradet sedan
2002. Hon har arbetat med SKB:s samtliga miljoprovningar. Sara har en masterexamen i biologi
fran Uppsala universitet.

Erik Setzman &r civilingenjor lantmiteri och hallbarhetsstrateg/miljésamordnare pA SKB samt har
arbetat med milj6- och tillstindsfragor mer &n 20 ar i féretaget.

Mats Trojbom dr biolog och har arbetat med kemifragor for SKB i Forsmarksomradet sedan 2005.
Han har arbetat med utslépp till vatten i SKB:s samtliga miljoprovningar. Mats har en
masterexamen i biologi fran Stockholms universitet.

Utover ovanstaende har flertalet konsulter/expertutredare bidragit med underlag och utredningar
till tillstandsansokan. Bland dessa kan ndmnas Akustikkonsulten (bullerutredning),
Ekologigruppen (Naturvirdesinventeringar/artskyddsutredning), Sveriges Vattenekologer AB
(marin dykundersokning), Structor Uppsala AB (dagvattenutredning), WRS (utredning av
kvéavereningslosning) samt Bjerking (geoteknisk utredning).

sklass C1 - Op

pen

etes:

tatus Godkéant, Sekre

rsion 1.0, S

r

PDF rendering: DokumentID 2082191, Ve




SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 92(93)

Miljkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

14 Referenser

Skriftliga rapporter

Adill A, Eiler S M, Holliland P B, Wallin Kihlberg I, Akerlund C, 2024. Biologisk
recipientkontroll vid Forsmarks kirnkraftverk. Arsrapport for 2023. Sveriges lantbruksuniversitet,
Institutionen f6r akvatiska resurser. Aqua notes 2024:16.

Adill A, Bergman I, Eiler S M, Holliland P B, Akerlund C, 2023. Biologisk recipientkontroll vid
Forsmarks kérnkraftverk. Arsrapport for 2022. Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for
akvatiska resurser. Aqua reports 2023:8.

de Jong (2016) J, 2016. Inventering av fladdermdss vid Forsmark. SKB P-16-30, Svensk
Kérnbrinslehantering AB.

Ekologigruppen (2025a) Piren, Forsmark Naturvirdesinventering, Naturvidrdesinventering (NVI)
enligt SIS 199000:2023. SKBdoc id 2093714

Ekologigruppen (2025b) Fagelinventering Piren, SKB. SKBdoc id 2089719

HaV (2021) Fisk i kustvatten - Yngelprovfiske med tryckvég, 6vervakningsmanual. Version 1.0
2021-10-04. Havs och vattenmyndigheten.

HaV (2016) Vegetationsklddda bottnar, ostkust. Version 1:1, 2016-12-07. Havs och
vattenmyndigheten.

Hjerne O, Trojbom M, Tunbrant S, 2016. Konsekvensbeddmning for vattenmiljéer —
Mellanlagring, inkapsling och slutforvaring av anvént kérnbrénsle (bilaga K:5). SKBdoc
1386598 ver 3.0, Svensk Kérnbrénslehantering AB.

Léansstyrelsen i Stockholms ldn (2021) Faktablad 2021:16 Rekommendationer for ldgsta
grundliggningsniva lings Ostersjokusten i Stockholms 14n — med hinsyn till risken for
oversviamning. Daterat: 2021-10-22

Lansstyrelsen i Uppsala ldn (2016a) Bevarandeplan Forsmarksbruk. Omréddeskod SE0210153 Dnr:

511-3149-16

Lansstyrelsen i Uppsala ldan (2016b) Bevarandeplan Kallriga. Omrddeskod SE0210220 Dnr: 511-
0986-16. Daterad: 2016-12-15

Liansstyrelsen i Uppsala ldn (2016¢) Bevarandeplan Skaten-Rangsen. Omradeskod SE0210227
Dnr: 511-1021-16. Daterad 2016-12-15

Léansstyrelsen Uppsala Léan (2022) Klimat- och sérbarhetsanalys for Uppsala 14n 2022-2026.
Lansstyrelsens meddelandeserie 2022:10

Léansstyrelsen Uppsala ldn (2024) Klimat- och energistrategi for Uppsala ldn: reviderad version.
Uppsala: Lansstyrelsen Uppsala ldn. https://www.sva.se/media/qbhlkwx2/klimat-och-
energistrategi-foer-uppsala-laen.pdf

Godként, Sekretessklass C1 - Op

pen

lats

PDF rendering: DokumentID 2082191, Version 1.0, St



https://www.sva.se/media/qbhlkwx2/klimat-och-energistrategi-foer-uppsala-laen.pdf
https://www.sva.se/media/qbhlkwx2/klimat-och-energistrategi-foer-uppsala-laen.pdf

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
2082191, (1.0) C1 - Oppen 93(93)

Miljkonsekvensbeskrivning fér utbyggnad av piren

Naturvardsverket (2004). Naturvardsverkets allmédnna rdd om buller fran byggplatser. NFS
2004:15.

Naturvardsverket (2012) Handbok 2009:4. Strandskydd — en végledning for planering och
provning. Utgéava 2, daterad februari 2002. Framtagen av Naturvardsverket och Boverket.

Naturvardsverket (2015). Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller.
Naturvardsverkets rapport 6538.

Nordic Maritime Group (2017) Sjokabelforlaggning i Asphéllsfjarden utanfor Forsmark —
Marinarkeologisk utredning steg 1. Rapport 2017:21.

SMHI (2015) Sjokvist E, Asp P m.fl. KLIMATOLOGTI Nr 20, 2015. Framtidsklimat i Uppsala ldn
— enligt RCP-scenarier.

Structor Akustik AB (2014) Utbyggnad av SFR, Bullerutredning. Daterad: 2014-05-27

Akerlund C, Holliland P B, Eiler S M, Wallin Kihlberg I, Adill A, 2025. Biologisk
recipientkontroll vid Forsmarks kérnkraftverk. Arsrapport for 2024. Sveriges lantbruksuniversitet,
Institutionen for akvatiska resurser. Aqua notes 2025:12.

Digitala referenser, hemsidor

Artdatabanken (2020) Rodlistade arter i Sverige 2020. Artdatabanken SLU, Uppsala. Arter och
natur Himtad: 2025-06-18

Energimyndigheten (2025). Riksintressen energiproduktion-vindbruk. Riksintressen
energiproduktion-vindbruk Himtad: 2025-09-16.

Lantmiteriet (2025) Min karta Min Karta Hamtat: 2025-06-26

Léansstyrelsen 1 Uppsala ldn (2025) Energi- och klimatomstéllning Energi- och klimatomstéllning |
Léansstyrelsen Uppsala

SLB-analys (2025) Luftféroreningskartor Luftféroreningskartor | SL.B-analys Hamtat: 2025-06-25

SMHI (2025) Framtida medelvattenstdnd. Framtida medelvattenstind — SMHI Publicerad 30
november 2020, uppdaterad 1 april 2025. Hamtat: 2025-06-26

Vattenfall (2025) Vattenfall Green Finance Framework Vattenfall Green Finance Framework
Daterad: Juni 2025

- Oppen

Sekretessklass C1

Status Godként,

PDF rendering: DokumentID 2082191, Version 1.0, S



https://www.slu.se/artdatabanken/arter-och-natur/?menu=open
https://www.slu.se/artdatabanken/arter-och-natur/?menu=open
https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/tillstand-och-provning/riksintressen-for-energi/riksintressen-for-vindbruk/
https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/tillstand-och-provning/riksintressen-for-energi/riksintressen-for-vindbruk/
https://minkarta.lantmateriet.se/
https://www.lansstyrelsen.se/uppsala/miljo-och-vatten/energi--och-klimatomstallning.html#:~:text=Klimat-%20och%20energistrategin%20f%C3%B6r%20Uppsala%20l%C3%A4n%20uppdateras%202024-2025,prioritering%20och%20st%C3%B6tta%20arbetet%20f%C3%B6r%20klimatomst%C3%A4llning%20i%20l%C3%A4net.
https://www.lansstyrelsen.se/uppsala/miljo-och-vatten/energi--och-klimatomstallning.html#:~:text=Klimat-%20och%20energistrategin%20f%C3%B6r%20Uppsala%20l%C3%A4n%20uppdateras%202024-2025,prioritering%20och%20st%C3%B6tta%20arbetet%20f%C3%B6r%20klimatomst%C3%A4llning%20i%20l%C3%A4net.
https://www.slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/stigande-havsnivaer/framtida-medelvattenstand/projektioner?kommun=%C3%96sthammar&scenario=SSP5-8%2C5&year=2100
https://group.vattenfall.com/siteassets/corporate/investors/funding_ratings/doc/vattenfall-green-finance-framework-2025-06-11.pdf?utm_source=chatgpt.com

