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Sammanfattning

En utbyggnad av den befintliga piren norr om hamnen i Forsmark har foreslagits som en
potentiell 16sning for att skapa storre logistikytor inom projekt SFR Utbyggnad.
Utbyggnaden av piren skulle bland annat innebira att grunda havsbottenytor férsvinner nir
nya landytor skapas. Grunda havsbottnar kan fylla manga ekologiska funktioner och hysa
héga naturvirden.

Denna rapport ér en del av SKB:s utredning av denna potentiella 16sning och redovisar
resultaten fran en fOrsta undersokning av havsbottnarna kring piren. I rapporten
presenteras aven forslag pa atgirder som skulle kunna aterskapa eller minska paverkan pa
livsmilj6er och naturvirden som berérs av en utbyggnad av piren.

Undersokningen omfattade inventering av bottensubstrat och bottenvegetation i syfte att
beskriva havsbottnarnas vixtsamhillen med fokus pa férekomst av sillsynta arter och hoga
naturvirden. Prov insamlades dven for att Oversiktligt beskriva artsammansittningen i
djursambhillena och ett referensomrade inventerades for en forsta bedomning om
livsmiljéerna pa havsbottnarna kring piren dr unika fér omradet.

Undersokningen visade att det fanns hdga naturvirden inom undersékningsomradet. Hoga
naturvirden pa havsbottnar utgors ofta av tita bestind av storvuxen vegetation som skapar
viktiga, skogsliknande, livsmiljoer f6r en méingd djur. Férutom ekologisk funktion ar
artrikedom, tithet, yttickning, mansklig paverkan och hur ovanlig livsmiljon dr faktorer
som paverkar naturvirdet. Undersokningsomradet dr starkt paverkat av mansklig
verksamhet. Piren och den angrinsande strandbanken ér artificiella strukturer och de
nirliggande strinderna pa Stora Asphillan har kraftigt modifierats.

Undersokningsomradets héga naturvirden skapades av artrika samhaillen av tang (Fueus
spp), kirlvixter och kransalger. Under undersékningen noterades 35 vixttaxa, varav tva
tangarter, blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang (Fucus radicans), tio kirlvixtarter, fyra
kransalger och en mossa. Inga rodlistade arter observerades och endast djur som ar vanliga
i den typ av milj6 som undersékningsomradet representerar noterades.

De hogsta naturvirdena fanns pa bottnar inom 0—4 m djup dir tang och kirlvixter ofta var
baltes-/dngsbildande (minst 25 % tickningsgrad). Kransalgerna var mindre vanliga i
omradet men enstaka mindre dngsbildande bestand noterades. Tang och kirlvixter
observerades ned till drygt 6 m djup men biltes- och dngsbildande tickningsgrader
noterades ned till ca 4 m djup. Glesa tangbilten (25 % tickningsgrad) noterades som
djupast pa 4,4 m djup men tingen kunde bilda tita bilten med 75 % tickningsgrad ned till
4 m djup. Kirlvixt- och kransalgsingar, dominerades generellt av kirlvixterna och
térekom fran 3,7 m djup. Nistintill heltickande dngar (> 75 % tickningsgrad) kunde
férekomma ned till drygt 3 m djup.

Pa den norra, vigexponerade, sidan av piren utgjordes det hogsta naturvirdet av ett storre
grundomrade som strickte sig minst 300 m ut fran stranden. P grundomradets kuperade
bottnar fanns artrika algsamhillen, tita tingbidlten och sma bestand av kirlvixter pa sand-
och grusflickar. Naturvirdet hojdes av grundomradets stora yta vilket skapar
forutsittningar for stora sammanhangande blastangsbalten. Det fanns fler liknande bottnar
lings med pirens norra strand, men dessa hade betydligt mindre areal.

Det mindre vagexponerade omradet séder om piren hade generellt h6ga naturvirden.
Mosaikbottnar med bade hard- och mjukbotten ger férutsittningar f6r bade blastaing och
frodiga, artrika kirlvixtingar. Kérlvixtarternas mangfald i form och storlek kan skapa
komplexa, meterhéga skogar med sma och stora arter som vixer mixat, i olika skikt eller
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flickvis dominerar. Den stora ytan (nastan hela det aktuella omradet) av grunda bottnar
inom 0—4 m djup hoéjer naturvirdet.

I syfte att bedoma om undersokningsomradet vid piren har unika eller ovanliga livsmiljoer
inventerades tva referenstransekter inom ett nirliggande omride med liknade
forutsittningar 1 djup, bottentyp och vagexponering. Resultaten visade att piromradet har
vixtsamhaillen som idr jamforbara med referensomradets vixtsamhallen. Tangen har
liknande utbredning, liksom kransalgs- och kirlvixtsamhillena. Kring piren noterades fler
kirlvixter och alger dn i referensomradet. Det kan emellertid delvis forklaras av att en
betydligt storre yta inventerades kring piren.

Resultaten visar att det finns héga naturvarden inom det omrade som 1 detta tidiga skede
har forslagits som aktuellt f6r utfyllnad vid en utbyggnad av piren. Resultaten visar ocksa
att naturvirdena inte dr unika utan aterfinns pa liknande bottnar 1 niromradet. Detta
innebdr att en utbyggnad av piren som medfor att havsbottnar forsvinner inte innebar att
unika livsmilj6er och naturvirden gar férlorade.

En utfyllnad av dessa bottnar skulle kunna vara den bista 16sningen, dven sett ur ett
miljoperspektiv, i jimforelse med andra 16sningar pa problemet med f6r sma logistikytor.
Piren ir artificiell och de héga naturvirdena pa angrinsande bottnar har delvis skapats av
piren. Omradet dr med andra ord langt fran naturligt redan nu. Det finns dessutom
atgirder som har potential att minska de negativa effekterna pa livsmiljéer och naturvirden
genom att spara eller aterskapa det som férloras 1 samband med en utfyllnad. Pirens form
och nirliggande bottnar kan anpassas for att skapa bottnar med férutsittningar for artrika
frodiga tang- och kirlvixtsamhaillen. Att sa eller transplantera ting dr metoder som kan
anvindas for att paskynda etableringen av tangbalten pa nya bottnar, vilket annars kan ta
decennier pa grund av tangens daliga spridningsférmaga.
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1 Inledning och syfte

SKB har identifierat ett kommande behov av storre logistikytor inom projekt SFR
Utbyggnad. En utbyggnad av den befintliga piren norr om hamnen pa Stora Asphillan 1
Forsmark har féreslagits som en potentiell 16sning fOr att skapa dessa markytor. Denna

rapport ingar i det tidiga skedet av SKB:s utredning av méjligheten att anligga en logistikyta

pa piren.

Utbyggnaden av piren skulle innebira att bergmassor fran bygget av slutférvaret anvinds
tor att bredda piren. En breddning av den befintliga piren innebir bland annat att grunda
havsbottenytor forsvinner nir nya landytor skapas. Grunda havsbottnar kan fylla manga
ekologiska funktioner och hysa héga naturvirden. Exempel pa ekologiska funktioner som
grunda havsbottnar kan skapa ér livsmiljéer f6r vixt-och djurliv, lekplatser f6r fisk,
uppvaxt- och fédoséksomraden for fisk och fagel. Hoga naturvirden pa havsbottnar i
omradet utgOrs av tita bestaind av storvuxen vegetation, till exempel tingbilten pa harda
bottnar och samhaillen av kirlvixter och kransalger pa sand- och mjukbottnar.

Bild 1. Ett stim med elritsa (Phoxinus phoxinus) bland vegetationen pa den grunda blockbottnen pa
pirens sodra sida.

Denna rapport beskriver och utvirderar resultaten fran en forsta undersokning av
havsbottnarna inom det omrade kring piren som initialt bedémts som potentiellt aktuellt
tor utfyllnad (figur 1). Efter utvirdering kan delomraden komma att viljas ut f6r vidare
studier eller kompletterande undersékningar. I rapporten presenteras dven forslag pa
atgirder som kan dterskapa eller kompensera for livsmiljéer och naturvirden som skulle
péaverkas av en utbyggnad av piren.

Denna undersékning omfattade inventering av djup, bottensubstrat och bottenvegetation.

Syftet var att beskriva havsbottnarnas vixtsamhillen med fokus pa férekomst av sillsynta
arter och hoga naturvirden. Utover denna inventering insamlades ett antal prov fran
bottnar och vegetation for att Gversiktligt beskriva artsammansittningen i djursamhallena.
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Dessutom inventerades havsbottnarna pa tva platser vid de nirbeldgna skiren

Grisselgrundet i syfte att gora en forsta bedomning om livsmiljéerna pa havsbottnarna

kring piren dr unika fér omradet.

2 Utforande

Filtarbetet utférdes den 2326 september 2024 av ett dyklag bestiende av Susanne
Qvarfordt (inventerare), Bjorn Borgiel (assisterande inventerare) och Micke Borgiel

(dykledare). Personalen 1 dyklaget har yrkesdykarcertifikat S30 och dykledarcertifikat enligt
gillande regler. Samtliga dr marinbiologer med erfarenhet av liknande inventeringar. Analys

och rapport utférdes av Susanne Qvarfordt (Ph.D. i marin- och brackvattensekologi) och

Micke Borgiel (Fil.mag. i biologi).
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Figur 1. Omradet kring piren som initialt har bedimts som potentiellt aktuellt for utfylinad dr
gramarkerat i kartan. De streckade omridena dar havsbottnar som redan tagits i ansprik for att skapa
nya logistikytor. Den bla streckade linjen markerar SKB:s fastighet, Forsmark 6:8.

2.1 Undersokningsomrade

Det aktuella undersékningsomradet kring piren dr gramarkerat i figur 1. Det omrade kring
piren som skulle kunna tas 1 ansprak for utbyggnad begransas 1 forsta hand av griansen for
SKBs vattenomraden kring Stora Asphillan (figur 1). Omradet begrinsades dirutéver
Osterut i h6jd med pirens yttersta punkt. Detta eftersom en utfyllnad av sundet mellan
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piren och Grisselgrundet skulle ha stor paverkan pa vattenrorelser i omradet. Séderut
begrinsades det potentiella utfyllnadsomradet i h6jd med 6ppningen i strandbanken vister
om piren. Detta for att minimera paverkan pa vattengenomstromningen mellan omradena
vister och Oster om strandbanken.

2.2 Inventering av djup, bottensubstrat och vegetation
2.2.1 Metoder

Inventeringen av djup, bottensubstrat och vegetation utférdes av dykande marinbiologer
lings étta dyktransekter. Dyktransektinventering innebdr att djup, bottensubstrat och
vegetation beskrivs detaljerat i en korridor lings en linje.

Linjen markeras med ett mattband och utgar vanligtvis fran punkt i strandkanten.
Utgangspunktens position faststills med GPS och dokumenteras med
besktivningar/fotografier varefter mittbandet liggs ut i en férutbestimd kompasstiktning, i
allminhet vinkelritt mot djupkurvorna. Transekterna varierar i lingd beroende pa
bottenstruktur men ar sillan lingre dn 200 m.

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, dvs. inventeraren foljer
mattbandet in mot utgangspunkten. Lingst ut noterar inventeraren djup och avstand fran
utgangspunkten pa ett protokoll varefter tickningsgrad, dvs. andel av bottenytan som
utgors/ ticks av forekommande substrat (hill, block, sten, grus, sand och mjukbotten)
skattas. Darefter skattas tickningsgrad for forekommande vixter, alger och fastsittande
djur. Tackningsgrad anges i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dir 1 star f6r
forekomst.

Nir inventeraren observerar en forindring i bottensubstrat eller vixt-/algsamhille gors en

ny notering av djup och avstind samt skattning av substrat och vegetation (figur 2).
Bredden pa transekten beror av siktférhillandena men 4r vanligtvis fyra meter.

Utgdngspunkt

Ny skattning
Ny skattning

Ny skattning

Notering avstand och djup
samttickningsgrad av
substratoch arter.

Figur 2. Metodskiss av transektinventering. Ett matthand liggs ut i en forutbestimd kompassrikining
utifran en utgangspunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gors ndr forandring sker.
Skattningarnas positioner anges med avstand fran land (avldses fran matthand) och djup (avidises fran
djupmidtare).

Metoden (Havs och vattenmyndigheten, 20106) har linge anvints inom miljéovervakning av
bottenvegetation och omfattar tickningsgrad (mingd) av samtliga férekommande
makroskopiska (synliga for blotta 6gat) alger och vixter samt fastsittande makroskopiska
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djur, till exempel blamusslor (My#ilus edulis) och havstulpaner (Amphibalanus improvisus).
Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala dar 1 = ingen
sedimentpalagring, 2 = lite sediment virvlar upp nir man viftar med handen 6ver botten, 3
= det blir ett moln av partiklar men det ligger sig ganska fort, 4 = det blir moln av partiklar
som helt forstor sikten under en lingre tid.

Under inventeringen samlades exemplar av svarbestimda arter in f6r bestimning under
lupp. Vissa arter dr svira att bestimma dven under lupp och bestims endast till artpar, de
aktuella artparen i denna undersokning ar rodalgerna Coccotylus truncatus/ Phyllophora
pseudoceranoides samt brunalgsparen Ectocarpus siliculosus/ Pylaiella litoralis och Dictyosiphon
Joeniculacens/ Stictyosiphon tortilis.

Transektinventeringen kompletterades med punktinventering och tangkartering.
Punktinventeringen innebar att djup, bottensubstrat och vegetation skattades pa 5x5 m ytor
med vattenkikare eller av fridykande/dykande inventerare. Punktinventeringen var mer
oversiktlig jaimfort med transektinventeringen och fokus var pa dominerande substrat och
arter. Syftet med punktinventeringen var att verifiera att transekterna utgjorde bra
beskrivningar av omradet. Tangkarteringen innebar att tingens tickningsgrad skattades
lings med omradets strinder med syfte att beskriva férekomst av tangbilten vilka skapar
héga naturvirden pa hiardbottnar. Karteringen utférdes av en snorklande inventerare.

Bilagor med koordinater och primirdata fran transekt- och punktinventering samt
fotografier av transekternas utgangspunkter (bilaga 1—4) har levererats separat till SKB.

2.2.2 Lokaler
Nortr om piren inventerades tvd dyktransekter (P1 och P2) och séder om piren
inventerades fyra dyktransekter (P3-6) (figur 3, tabell 1).

Pirens norra strand dr vagexponerad utan synliga skyddande strukturer som kan skapa olika
vagexponeringsgrad. Vagexponeringen bedémdes dirfoér vara likartad lings denna
strandstricka, vilket innebir att vixtsamhallenas artsammansittning fraimst styrs av
bottentyp och djup. Transekt P1 placerades dir sjokortet indikerade brantare bottnar och
en stor andel bottnar inom 3—6 m djup. Transekt P2 placerades 1 syfte att ticka in ett flackt
grundomrade inom sjokortets 3 m kurva. Grinsen f6r SKB:s vattenomrade uppskattades
ligga ca 250 m utanfér stranden varfor dyktransekter pa 300 m inventerades.

Tabell 1. I tabellen visas transektnummer och delomrade, transektlingd och bredd, stérsta
djup lings transekten (maxdjup) samt total inventerad bottenyta.

Transekt Delomrade Langd Bredd Maxdjup Inventerad bottenyta
nr m m m kvm
P1 Norr om piren 300 4 [ | 1196
P2 Norr om piren 300 4 [ ] 1192
P3 Soder om piren 150 4 [ | 595
P4 Soder om piren 150 4 [ ] 594
P5 Soder om piren 150 4 [ | 597
P6 Séder om piren 150 4 [ ] 596
PR1 Grisselgrundet 147 4 [ ] 588
PR2 Grisselgrundet 50 4 [ | 200

Pirens s6dra strand dr mer vagskyddad och vagexponeringen minskar dven visterut in mot
strandbanken. I omradet férvintades hardbottnar dominera lings stranden och sedan
forekomma spritt pa mer eller mindre sedimentrika sand- och mjukbottnar. Detta skapar
olika forutsittningar for vixt- och djurliv. For att beskriva den forvintade storre

3

£
g
) '

L]
o
i
2
(5]
@
=
Q
»
-
c
«©
3
©
=]
(¢}
[
2
<
g
n
=]
-
c
S
8
>
o
o
«
s
@
(=]
N
2]
=
c
Q
£
3
X
o
o
o
£
=
[F]
=}
c
5
LL
[a)
o




variationen inom omradet inventerades fyra transekter (P3—06). Det aktuella omradet
uppskattades stricka sig ca 150 m sdder om piren varfor transektlingden sattes till 150 m.

Vid skiren Grisselgrundet inventerades tva referenstransekter (PR1 och PR2) (figur 3,
tabell 1). Transekt PR1 utgick fran sédra stranden pa det storsta skiret och tickte ett mer
vagskyddat omride liknande det séder om piren. Transekt PR2 utgick frin ett block
utanfor skirets norra strand och tickte en grund hardbotten med liknande vagexponering
som 1 omradet norr om piren.

I omradet norr om piren inventerades 17 kompletterande punkter varav elva med
apparatdykning och sex med vattenkikare. I omradet séder om piren inventerades 19
kompletterande punkter varav tva med fridykning och 17 med vattenkikare.

I norra omradet startade tangkarteringen vister om transekt P1 och avslutades vid pirens

yttersta del. I s6dra omradet startade tingkarteringen utanfér Gppningen i strandbanken

och avslutades vid udden pa piren.
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Figur 3. 1 kartan visas dyktransekternas (nr P1-6) placering och strickning vid piren samt
referenstransekterna vid Grisselgrundet (PR1 och PR2). Dessutom visas var kompletterande

punktinventering genomforts (grona prickar).
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2.3 Oversiktlig beskrivning av djursamhillen

Dykinventeringen fokuserade pa vegetation och endast fastsittande djur noterades
systematiskt. Under dykningarna samlades darfor atta prover tagna i vegetation och pa
sand-/mjukbotten in for att ge en 6versiktlig bild av forekommande ryggradslosa djur.

I norra respektive s6dra omridet vid piren samlades tva prover in pa sand-/mjukbotten
och tva i vegetation. Foér provtagning anvindes metallramar med en yta pa 0,04 kvm (20x20
cm) dir en sida ersatts av en finmaskig nitpase (maskstorlek <0,5 mm). Innehallet i ramen
skrapades in 1 pasen med en japanspackel. Pa hardbotten innebar det att alger skrapades
loss fran botten och pa sand- och mjukbotten skrapades Gversta centimetrarna av botten in
1 pasen. Proverna sallades i 1 mm séll pd lab och férekommande djur noterades som
enstaka, vanliga eller mycket vanliga.

2.4 Databearbetning

Medeltickningsgrad av férekommande taxa, taxagrupper och bottensubstrat berdknades
per enmetersdjupintervall i syfte att beskriva och illustrera vixtsamhillen och livsmiljéer pa
undersokningsomradets bottnar. Taxa anvinds 1 stéllet for art eftersom inte alla
forekommande alger, vixter och djur kunde bestimmas till artniva. Taxa dr noterade unika
alger, vixter och djur bestimda till ligsta mojliga taxonomiska niva, vilket kan vara art,
slikte eller familj.

Medeltickningsgrad per djupintervall underlittar dven jimforelser mellan punkter,
transekter och omraden. Tackningsgrad skattas i klasser vilket innebir att det inte ar
korrekt att berdkna medelvirde men detta dr ett sitt att férenkla beskrivningar och
jamforelser av transektdata, 4ven mellan olika transekter, punkter och omraden.

2.4.1 Transektdata

Ett transektavsnitt kan ticka delar av ett 6nskat djupintervall eller flera djupintervall. Det
kan ocksé finnas flera transektavsnitt inom en transekt som ticker samma djupintervall.
Berikning av medeltickningsgrad gors genom att skattad tickningsgrad viktas mot andel av
djupintervall som skattats inom transektavsnittet. Darefter summeras de viktade
tickningsgraderna samt de andelar som representerar 6nskat djupintervall.
Medeltickningsgraden beriknas genom att dividera summan av viktade tickningsgrader for
samtliga avsnitt med summan av andelar som representerar 6nskat djupintervall. I tabell 2
ges ett exempel dir gronslick och tang har skattats i tio transektavsnitt. Medeltackningsgrad
beriknas f6r djupintervallet 2-3 m. Fem transektavsnitt ticker delar av detta djupintervall
och djupintervallet har férekommit pa tva stillen lings transekten. Djupintervallet har alltsa
inventerats tva ganger pa transekten, vilket innebar att summan av de viktade
tickningsgraderna divideras med tva for att fa medeltickningsgrad. For gronslick som 1
samtliga fem transektavsnitt hade en tickningsgrad pa 10 % blir dven
medeltickningsgraden 10 %. For tang vars tickningsgrad i de fem transektavsnitten
varierade mellan 25-75 % blir medeltickningsgraden 48 %.

Tabell 2. Ett exempel f6r berikning av medeltickningsgrad f6r gronslick och tang pa en
transekt med tio transektavsnitt. Onskat djupintervall ir 2-3 m och de aktuella
djupintervallen 4r gramarkerade.

Transektavsnitt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Startdjup 0 11 1,7 2,3 2,7 3,7 4,3 2,5 3,1 4,5

Slutdjup 11 1,7 23 27 37 43 25 31 45 56

Gronslick 50 25 10 10 10 5 10 10 1 1

Tang 50 100 75 50 50 10 25 50 10 1

Summa Medeltackningsgrad

Andel av djupintervall 2-3 m som skattats 0 0 0,3 04 0,3 0 0,5 0,5 0 0 2 1

Viktad tackningsgrad av gronslick 0 0 3 4 3 0 5 5 0 0 20 10

Viktad tackningsgrad av tang 0 0 23 20 15 0 13 25 0 0 95 48
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2.4.2 Punktdata

Medeltickningsgrad for punktskattningar berdknades genom att gruppera punkterna inom
djupintervall baserat pa djup. Direfter beraknades medelvirde f6r férekommande substrat
och taxa baserat pa antal punkter som inventerats inom respektive djupintervall.

3 Resultat

3.1 Norr om piren

Pirens norra sida ligger helt 6ppen f6r nordvindar, med fa synliga strukturer 1 form av Gar
och skir som bryter vagor. Detta skapar en vagexponerad milj6 med stor vattenomsittning
och vattenrorelser som sliter i bottenvegetation och sveper undan 16st material som
sediment och 16sa alger. Aven djursamhillet paverkas nir djur som inte kan klamra sig fast i
botten eller vegetationen sveps i vig. Bottenstrukturen kan emellertid minska vigornas
paverkan genom att bryta vattenrérelserna och skapa en variation i vattenrorelser pa
mindre skala. Vagor bromsas upp och bryter nir det grundar upp. Grundomraden utanfor
en strand kan pa sa sitt skapa vagskyddade bottnar bakom en uppgrundning eller lingre in
pa ett storre grundomrade dir vagorna bryts vid kanterna.

3.1.1 Transekt P1

Den vistra transekten (P1 i figur 3) pa pirens norra sida utgick fran en block- och
stenstrand som sluttade brant ned till drygt 2 m djup (figur 4). Dir tog en flackare botten
bestaende av block, sten, grus och sand vid (figur 5). Andelen block minskade lingre ut pa
transekten som nadde knappt 7 m djup 300 m fran land. Det fanns inga vigbrytande
strukturer pa den flacka, svagt sluttande botten fran 2—7 m djup utan vagorna kan
obehindrat svepa in mot de strandnira, grunda bottnarna.

Avstand (m)
0 50 100 150 200 250 300

Djup

Figur 4. Bottenprofiler for de tva transekterna P1 och P2 som utgick fran pirens norra strand. Profilerna
baseras pa slutavstand plottat mot siutdjup for varje transektavsnitt.

Vegetationstickningen var hég pa harda bottnar (block och sten) (figur 5). De sandiga och
grusiga bottnarna var diremot mestadels kala eller ticktes av 16sa alger (alger som lossnat
och driver runt medan de bryts ned).

Hardbottenvegetationen dominerades av fintradiga alger som generellt tickte
ftérekommande hardbottenytor (figur 5). Narmast ytan ticktes block och sten frimst av
gronalgen gronslick (Cladophora glomerata) medan rédalgen fjaderslick (Polysiphonia fucoides)
dominerade pa hardbottnarna lingre ut. Aven brunslick (Ectocarpus/ Pylaiella) var relativt
vanlig. Grovre alger som tang (Fucus spp) och krikel (Furcellaria lumbricalis), samt nackmossa
som ocksa vixer pa harda bottnar, férekom betydligt mer sparsamt. Ett glest tangbilte (25
% tickningsgrad) noterades endast i ett transektavsnitt kring 4 m djup. I 6vrigt tickte
tangen som mest 10 %. Krikel, en grovre rédalg, och nickmossa férekom sparsamt (1-5 %
tickningsgrad) pa de lite djupare hardbottnarna fran 4—7 m djup.
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Pa sand- och grusbottnarna hade generellt lag vegetationstickning (<25 %). Den hogsta
vegetationstickningen noterades kring 3,5 m djup dir kransalger och karlvixter tickte ca 50
% av botten 1 tva transektavsnitt. Kransalgen borststrifse (Chara aspera) var ingsbildande
med 50 % tickningsgrad i ett 13 m lingt avsnitt kring 3,5 m djup, medan endast enstaka
havsrufse (Tolpella nidifica) noterades. Karlvixtsamhillet representerades av fem arter varav
harsarv (Zannichellia palustris) och borstnate (Stuckenia pectinata) var vanligast.

Bild 2. Transekt P2. OV Kérlvixterna axslinga (Myriophyllum spicatum) och skruvnating (Ruppia
cirrosa) @ ett tangsbalte. OH: Tangbalte. NV': Den grovre rodalgen krakel (Furcellaria lumbricalis) bland
tdang och fintridiga alger. NH: Kransalgen borststréifse (Chara aspera) pa en grusbotten mellan blocken.

3.1.2 Transekt P2

Den andra transekten pa pirens norra sida (P2 1 figur 3) strickte sig 6ver ett flackt, stort
grundomrade. Lingst ut pa transekten, 300 m fran stranden, var det knappt 3 m djupt men
djupet varierade och det stérsta djupet lings transekten var 4,4 m. Botten bestod av block
och sten med mindre inslag av grus och sand (figur 5).

Den mer kuperade bottenstrukturen med varierande djup (figur 4) och den héga andelen
block (figur 5) bromsar upp vagorna och skapar vagskyddade bottenytor.
Vattenomsittningen dr fortfarande stor, vilket syns i liten sedimentpalagring pa bottnarna
(max tva i den fyrgradiga skalan som anvinds for skattning av sedimentpalagring, bilaga 1).
Sedimentpalagring paverkar algernas férmaga att fista vid botten negativt och hog
sedimentpalagring (3—4 i den fyrgradiga skalan) paverkar vegetationstitheten.
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Transekt P1 Transekt P2

Medeltdckningsgrad (%)
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Medeltdckningsgrad (%)
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2-3m

3-4m
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56m

| hall Eblock Osten
67m Ogrus Osand Amjukbotten

0-1m

1-2m

2-3m

34 m

4-5m
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67m OTotal vegetationstackning OLosa alger

125 100 75 50 25 0 0 25 50 75 100 125

5-6m Etang O fastsittande alger
B epifytiska alger @ frilevande alger
6-7m B mossa M kransalger
O karlvaxter

Figur 5. Medeltickningsgrad (%) av bottensubstrat (Gverst), total vegetationstickning och lisa alger
(mitten) och vixtgrupper (nederst) i 1-m-djupintervall pa de tvi transekterna P1 (grafer till vinster) och P2
(grafer till higer) som utgick fran pirens norra strand. 1 egetation kan vixa i olika skikt och lisa alger
kan técka bottnar med vegetation, vilket kan ge en total medeltickningsgrad dver 100 %. Notera olika
skalor pa x-axlarna.

Vegetationstickningen var hég lings hela transekten, dven pa de sma ytor av sand- och
grusbotten som férekom (figur 5). Sand- och grusbottnarna lag skyddade bakom grundare
partier och mellan block, vilket skapar lite mer vagskyddade miljéer som gynnar kransalger
och kirlvaxter. Franvaron av 16sa alger visar att vattenrorelserna sveper undan 16st material
som i stallet hamnar pa djupare bottnar utanfér grundomradet.
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Vegetationen bestod framst av tang och fintradiga alger (figur 5). Tangen var baltesbildande
(minst 25 % tidckningsgrad) lings stora delar av transekten och férekom i tickningsgrader
upp till 75 %. Tangen kunde vara biltesbildande dven kring ca 1 m djup pé bottnar beligna
bakom skyddande grundare bottnar som bryter vagorna. Algsambhillet var artrikare jamfort
med transekt P1 (tabell 4). De vanligaste algerna forutom tang, var brunslick,
skiggalg/krulltrassel (Dictyosiphon/ Stictyosiphon), gronslick och fjaderslick. Krikel och
nickmossa forekom generellt i laga tickningsgrader (5 %0).

Pa de sma sand- och grusbottenytorna vixte enstaka kransalger (borststrifse och havsrufse)
samt karlvaxter. Kirlvixterna utgjordes av fem arter varav axslinga (Myriophyllum spicatunz)
var mest vanlig och férekom i tickningsgrader upp till 25 %. Aven borstnate, skruvnating
(Ruppia cirrhosa) och harsirv var relativt vanliga med tickningsgrader upp till 10 % medan
endast enstaka alnate (Potamogeton perfoliatus) noterades.

3.2 Soder om piren

Omradet séder om piren dr mindre vagexponerat. Piren skyddar effektivt mot nordvindar
och Stora Asphillan och fastlandet i soder hindrar stora vigor frin byggas upp. Aven
Osterut finns flera mindre Gar och skir.

De fyra transekterna som inventerades visade pa varierande djup inom
undersokningsomridet séder om piren (figur 6). Narmast stranden sluttade bottnarna
generellt brant ned mot 2-3 m djup, ofta med en grund hylla narmast ytan. Utanfor den
branta stranden var botten flack med varierande djup.

Avstand (m)
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Figur 6. Bottenprofiler for de fyra transekterna P3-6 som utgick fran pirens sidra strand. Profilerna
baseras pa slutavstand plottat mot slutdjup for varje transektavsnitt.

Ned till 2 m djup bestod bottnarna séder om piren till stérsta delen av block och sten. Lite
djupare 6kade andelen sand- och mjukbotten (figur 7). I detta mer vagskyddade omrade
sveper inte vattenrorelserna undan sma partiklar och 16st material lika effektivt som 1
omradet norr om piren. Den ligre vagexponeringen jamfért med omradet norr om piren
syns i en storre andel mjukbottnar, hogre sedimentpalagring (ofta skattad som 3), mer 16sa
alger och storre tickningsgrad av epifyter, alger som vixer pd andra alger och vixter (figur
7 och 8). Epifyterna utgjordes till storsta delen av de ettariga artparen brunslick och
skidggalg/krulltrassel, vilka under sensommaten lossnar/slits loss av vattenrérelserna men
kan sitta kvar lingre pa vagskyddade bottnar.

Den vistligaste transekten P3 hade sitt storsta djup nedanfér den branta strandbanken
varefter den sakta grundade upp lingre ut (figur 6). Pa de djupare bottnarna bildade
cyanobakterien Spzrulina mattor som tickte ca 50 % av bottnar och vegetation i ett omrade
som strackte sig nastan 60 m lings transekten (bild 3). Spirulina-mattor f6rekommer ofta pa
bottnar dir 16st organiskt material ansamlas och bryts ned.
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Bild 3. V': Ett grunt tangbiilte med hig téckningsgrad av epifyter, framfor allt brunsiick
(Ectocarpus/ Pylaiella), transeket P4. H: En mjukbotten med harsarv (Zannichellia palustris) till stor del
tdckt av en matta ay Spirulina, transekt P3.

Transekt P3 = Transekt P4
Medeltdckningsgrad (%) é‘ E Medeltdckningsgrad (%)
100 75 50 25 0 & E 0 25 50 75 100

Transekt P5
100 75 50 25

=]

0-1m

1-2m
2-3m

3-4m

mhill @ block Osten 4-5m
Ogrus O sand B mjukbotten

Figur 7. Medeltickningsgrad (%o) av bottensubstrat i 1-m-djupintervall pa de fyra transekterna P3, P4,
P5 och P6 som utgick fran pirens sodra strand.

Hardbottensamhillena pa pirens sodra sida var inte lika artrika som motsvarande
vixtsamhaillen norr om piren. Pa sédra sidan noterades 14 algtaxa jamfort med 17 péd norra
sidan (tabell 4). Pa s6dra sidan observerades till exempel inte de grovre rodalgerna krikel
och rédblad (Coccotylus/ Phyllophora). 1 stillet var spiralbandsalger (Spirogyra) vanliga.
Spiralbandsalger 4r tunna, fintradiga, frilevande gronalger som ligger som sléjlika moln Sver
bottnar och vixtlighet (bild 4). Nickmossa observerades endast en gang pa transekterna
soéder om piren medan den var relativt frekvent férekommande pa hardbottnarna norr om
piren. Tang férekom spritt pa hardbottnar i omraden och var generellt baltesbildande
(minst 25 % tidckningsgrad) pa de allra grundaste bottnarna nira land (figur 8).
Tickningsgraden av tang var svarskattad pa grund av den stora mingden epifyter pa
taingen, men i ett par avsnitt tickte tingen 75 % av botten pa transekterna.

Kirlvaxtsambhillet var diremot mer artrikt sdder om piren. Pa sodra sidan noterades tio
kirlvixtarter jimfort med sex pa norra sidan (tabell 4). Ligre vagexponering och storre
andel limpliga bottnar (sand- och mjukbottnar) skapar mer gynnsamma forutsittningar for
frodiga karlvaxtsamhillen séder om piren. Kirlvixtingar (minst 25 % tickningsgrad) var
vanliga pa 1-4 m djup dir kirlvixterna ofta forekom 1 tickningsgrader kring 75 % (figur 8).
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Harsirv och borstnate tillhorde de vanligaste arterna i kdrlvixtsamhallen men aven
skruvnating, hornsarv (Ceratophyllum demersum) och alnate férekom frekvent.

Kransalger férekom men observerades endast i liga tickningsgrader (max 5 %). Pa pirens
s6dra sida noterades tre kransalgsarter, skorstrifse (Chara globularis), papillstrifse (Chara

virgata) och havsrufse.
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Medeltackningsgrad (%)
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Medeltdckningsgrad (%)

0 25 50 75 100 125

Transekt P6

0 25 50 75 100 125

Figur 8. Medeltickningsgrad (%) total vegetationstickning, losa alger och cyanobakterien Spirnlina
(dverst) och vaxtgrupper (nederst) i 1-m-djupintervall pa de fyra transekterna P3, P4, P5 och P6 som
utgick fran pirens sidra strand. 1 egetation kan vixa i olika skikt och losa alger kan ticka bottnar med
vegetation, vilket kan ge en total medeltickningsgrad dver 100 %. Notera olika skalor pa x-axilarna.
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Bild 4. Pirens sidra sida. OV: Spiralbandsalgerna (Spirogyra) ligger som en gron slilja dver kdrlvéxterna.
OH: Tit kdrlvixting med bland annat borstnate (Stuckenia pectinata) och natina (Ruppia cirrhosa).
NV: Ytndira block- och stenbotten med tangbdlte. NH: Kéirlvaxting mellan block med fintridiga alger
och tang.

3.3 Kompletterande punktinventering

Resultaten fran punktskattningarna visar att transektinventeringen ger en god beskrivning
av omradets vixtsamhillen. Punktinventeringen visade pa liknande vixtsamhillen som pa
transekterna. Inga nya arter noterades pa de kompletterande punkterna. Punkterna
inventerades dock mer 6versiktligt med fokus pé storre arter som tiang, kransalger och
kirlvixter. Fintradiga alger skattades endast som grupp. Mellan punkterna observerades
emellertid ett exemplar av rédalgen rosendun (Aglaothamnion rosenm), vilken inte férekom pa
transekterna.

Norr om piren indikerade de 17 punktskattningarna att borstnate, harsirv och alnate var de
vanligaste kirlvixterna. I 6vrigt noterades skruvnating och slingor. Pa transekterna var
slingor och harsirv vanligast, men borstnate, skruvnating och alnate férekom i flera
transektavsnitt. UtGver dessa noterades endast ytterligare en art, hornsirv, pa transekterna
och bara ett exemplar. En jimforelse av medeltickningsgrad for grupperna tang, fintradiga
alger, mossa och kirlvixter i de djupintervall som inventerats med bada metoderna visade
liknande monster (vinster graf i figur 9).

I de titare och mer artrika kirlvixtsamhaillen s6der om piren indikerade punktskattningarna
att borstnate var den dominerande arten, samt att harsirv, slingor och hornsirv tillh6rde de
vanligaste kirlvixttaxa. Aven pa transekterna utgjorde borstnate, tillsammans med harsirv,
de tvd vanligaste arterna. Ovriga vanliga taxa var slingor, hornsirv, skruvnating och alnate
medan hjulméja (Ranunculus circinatus) och vitstjalksmoja (Ranunculus bandotii) var mindre
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vanliga. Aven i jimforelsen av medeltickningsgrad for tang, fintradiga alger, mossa och
kirlvixter 1 fem djupintervall kan ett liknade ménster anas.
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Figur 9. Medeltickningsgrad baserad pa punkt- (P) respektive transektskattningar (1) i gemensamma
djupintervall norr (vinster) och soder (higer) om piren. I figuren visas medeltdickningsgrad for grupperna
tang (Ld), fintradiga alger (Ft), ndckmossa (Mo) och kérlvixter (Kv). Medeltackningsgrad for
punktskattningarna baseras pa n = 3/7/4/ 3 for respektive djupintervall i det norra omrédet samt n =
1/7/7/2/2 i sidra omréidet.

Att resultaten fran punkt- och transektinventeringarna 6verensstimde mer i omradet norr
om piren kan till stor del férklaras av de inventeringsmetoder som anviandes. Transekterna
inventerades med apparatdykning viket ger férutsittningar f6r detaljerad inventering
eftersom inventeraren har gott om tid pé sig att notera substrat, leta arter och bedéma
tickningsgrader. En fridykande inventerare ska pa ett eller tva neddyk observera och

komma ihag substrat, arter, tickningsgradsbedomningar, vilket sedan noteras uppe pa ytan.

Detta blir naturligt en mer 6versiktlig inventering med fokus pa storre, littigenkdnnliga
arter. Med vattenkikare kan inventeraren generellt endast inventera stora littigenkinnliga
arter men aven det forsvaras av pavixt. Det dr ocksa svart att skilja pa arter som liknar
varandra och substrat uppskattas ofta baserat pa vixtlighet. I det norra omradet
inventerades elva av 17 punkter med apparatdykning och sex med vattenkikare. I det sddra
omradet inventerades tva med fridykning och 17 med vattenkikare.

3.4 Tangkartering

Den 6versiktliga tangkarteringen visade att tangens tickningsgrad varierade mycket pa de
grunda (0—2 m) strandnira bottnarna lings piren.

Pa norra sidan av piren fanns baltesbildande ting (25-75 % tackningsgrad) fraimst lings en
ca 400 m lang stricka pa mitten av piren. Ostra delen av strickan inkluderade det stora
grundomradet (0—4 m djup) som strickte sig 6ver 300 m ut fran stranden och delvis
inventerades pa transekt P2 (figur 3). Lings den inre delen av piren var det betydligt mer
glest och tangens tickningsgrad skattades generellt till 5 % med nagra mindre ytor med 25
% tickningsgrad. Aven pa den yttre delen av piren var det generellt sparsamt (5-10 %
tickningsgrad) med tang pa de strandnira bottnarna dven om mindre tingbestind med 75
% tickningsgrad noterades.
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Pa s6dra sidan hade storre delen av de grundaste, strandnira bottnarna dtminstone glesa
(25 % tackningsgrad) tangbilten. De titaste tangbaltena (50-75 %) forekom frimst lings
strinderna pa pirens mitt, kring transekt P4 och 6sterut mot transekt P5 (figur 3).

Bild 5. Tdngbdilten sider om piren (vinster) och norr om piren (higer).

3.5 Djursamhallen

Observationer och insamlade prover visade endast djurtaxa som ar vanliga i den typ av

Bild 6. OV’ Blamusslor (Mytilus edulis) forankrade med byssustradar i en spricka mellan tva block pa
transekt P2. OH: Sotvattenssvamp (Ephydatia fluviatilis) samt havstulpaner (Amphibalanus improvisus)
pa sidan av ett block. NV': Dammsndackor (Radix/Lymnaea). NH: Tanggrasssuga (Idotea) pa
vathandske.

Att bottentyp och vagexponering paverkar artsammansattningen i djursamhillen kan anas i
resultaten trots fa prover och en 6versiktlig analys. De grivande musslorna, Ostersjomussla
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(Macoma baltica) och hjirtmussla (Cerastoderma/ Cardinm), och maskar var mer vanliga pa
mjuka och sandiga bottnar. Pa hardbottnar med vegetation var i stillet snickor och
kriftdjur vanligast. Kriftdjuren som kan klamra sig fast i vegetationen var dven vanligare 1
proverna fran det vagexponerade omradet norr om piren. Djur som inte kan klamra sig
fast, Gstersjomusslor, hjirtmusslor och snickor, var diremot vanligare i det mer
vagskyddade omradet séder om piren.

Observationer fran transektinventeringen visade att sétvattensvamp (Ephydatia fluviatilis),
blamusslor (Mytilus edulis) och havstulpaner (Amphibalanus improvisus) térekom sparsamt (1—
5 % tickningsgrad) i undersokningsomradet. Dessa tre arter ingar i taxa som inventeras
systematiskt med tickningsgrad pa transekter. S6tvattenssvamp ar ett svampdjur som
liksom havstulpaner sitter fast pa harda ytor medan blamusslor férankrar sig vid underlaget
med byssustradar.

Fiskar noteras generellt inte systematiskt under vegetationsinventeringar. Ett fatal arter
brukar dock noteras om de observeras. Det ar tanglake (Zoarces viviparus) som tidigare har
varit rodlistad, plattfiskar, simpor, gidda (Esox lucius), abborre (Perca fluviatilis), tejstetisk
(Pholis gunnellus) och sjurygg (Cyclopterus lumpus). Under denna inventering noterades endast
tanglake.

Tabell 3. Djurtaxa observerade i prover och under inventering av transekter och punkter.

Idotea baltica
Jaera albifrons

Grupp Latinskt namn Svenskt namn Kommentar
KRAFTDJUR Gammarus tangmarlor
Idotea spp tdnggrasuggor

vanlig tanggrasugga
inget svenskt namn

Saduria entomon skorv
INSEKTER Chironomidae mygglarver
MASKAR/IGLAR Hediste diversicolor bakborstig rovmask
Oligochaetae faborstmaskar
Nematomorpha tagelmaskar
Piscicola geometra fiskigel ett exemplar pa transekt PR2
MOSSDJUR Electra crustulenta mossdjur
MUSSLOR Cerastoderma/Cardium hjartmusslor
Macoma baltica Ostersjomussla
Mytilus edulis blamussla
SNACKOR Radix/Lymnaea dammsnackor
Hydrobia tusensnéckor
Theodoxus fluviatilis batsnacka
Amphibalanus improvisus slat havstulpan
SVAMPDJUR Ephydatia fluviatilis sotvattenssvamp
FISKAR Zoarces viviparus tanglake

3.6 Rodlistade arter

Inga rodlistade arter observerades under inventeringen. Barklost strafse (Chara brannii),
raggstrifse (Chara horrida) och tuvstrifse (Chara connivens) ir tre rédlistade arter som
observerats pa bottnar 1 narheten (Artportalen, accessed 2024-10-17). Samtliga dr kransalger
av sliktet strifsen och de férekommer pa sedimentbottnar (mjuka, sandiga bottnar).
Raggstrifse och tuvstrifse har noterats bade 1 Kallrigafjarden sdder om underscknings-
omradet samt i Skaten-Rangsens naturreservat norr om undersokningsomradet. Barklost
strifse har observerats lite lingte norrut, i en vik innanfér Angsvik. Under inventeringen
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lades extra fokus pa kransalger och flera exemplar samlades in for artbestimning under
lupp. Totalt noterades fyra kransalgsarter (tabell 4), borststrifse (Chara aspera), papillstrifse
(Chara virgata), skorstrifse (Chara globularis) och havsrufse (Tobpella nidifica)(tabell 5).

,-'3_!;5' Yele ‘j_-‘.;_ /

Bild 7. V': Havsrufse (Tolypella nidifica) bland fintridiga alger och harsdrv (Zannichellia palustris). H:
Borststréffse (Chara aspera) pa stenig sandbotten bland karlvéxter och fang.

4 Naturvarden

Det fanns hoga naturvirden inom undersékningsomradet. All form av bottenvegetation
innebdr ett naturviarde och dven kala havsbottnar kan ha naturvirde om de till exempel
fyller en ekologisk funktion som lekbottnar for fisk. Hoga naturvirden pa havsbottnar
utgors ofta av tita bestand av storvuxen vegetation som skapar viktiga livsmiljoer f6r en
mingd djur. Férutom ekologisk funktion ir artrikedom, tithet, yttickning, mansklig
paverkan och hur ovanlig livsmiljon dr faktorer som paverkar naturvirdet.

Tang (Fucus spp) ir stora, flerariga brunalger som kan skapa skogsliknande livsmiljéer pa
Ostersjons hardbottnar. Ovriga férekommande makroalger ir fintridiga, mindre komplexa
i sin struktur eller betydligt mindre i storlek och kan inte skapa dessa skogsliknande
livsmiljéer. I omradet férekommer tva tangarter, blastang (Fucus vesiculosus) och smalting
(Fucus radicans). Dessa tva tangarter dr ofta svara att med sikerhet skilja at. Under
inventeringen har smalbéliga exemplar skattats som smaltaing och bredbaliga som bldstang.
Bada formerna forekom pa samtliga transekter.

Pa sand- och mjukbottnar ir det i stillet kirlvixter och kransalger som skapa dessa
skogsliknande livsmiljoer. Arternas mangfald 1 form och storlek kan skapa komplexa,
meterhéga skogar med sma och stora arter som vixer mixat, i olika skikt eller flickvis
dominerar.

Tang och kirlvixter observerades ned till drygt 6 m djup men biltes- och dngsbildande
(minst 25 % tickningsgrad) tickningsgrader noterades ned till ca 4 m djup (figur 14). Glesa
(25 % tickningsgrad) noterades som djupast pa 4,4 m djup men redan vid 4 m djup kunde
tangen bilda tita bilten med 75 % tickningsgrad. Kirlvixt- och kransalgsingar,
dominerades generellt av kirlvixterna och forekom fran 3,7 m djup. Nistintill heltickande
angar (> 75 % tickningsgrad) kunde férekomma fran drygt 3 m djup.
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Figur 14. Djuputbredning av ting (vinster) samt kdrlvixt- och kransalgssamhbdllen (higer) vid olika
tickningsgrader. De stirsta djupen for forekomst, 25 % tickningsgrad (baltes-/ dngsbildande) samt 75 %
(tita sambdillen) ha angivits i graferna.

I undersékningsomradet fanns de hogsta naturvirdena pa bottnar ned till ca 4 m djup.
Inom detta djupintervall fanns tangbilten samt dngar av kirlvixter och kransalger. P4 norra
sidan av piren utgjordes det hogsta naturvirdet av det stora grundomradet som delvis
inventerades pa transekt P2 (figur 3). Pa grundomradets kuperade bottnar fanns artrika
algsamhillen, tita tingbalten och sma bestand av kirlvixter pa sand- och grusflickar.
Naturvirdet hojs av grundomradets stora yta vilket skapar forutsittningar for stora
sammanhingande blastangsbalten. Resultaten visade att hilften av bottenytan som
inventerades pa transekt P2 ticktes av tang, vilket var betydligt mer 4n pa med 6vriga
transekter vid piren (figur 15). Transektinventeringen visade att djupintervallet 0—4 m dar
transekt P2 inventerades strickte sig minst 300 m ut fran stranden. Det fanns liknande
bottnar lings med piren, men dessa hade betydligt mindre areal.

1400 1400
Oinvyta Etang Oinvyta 0O kdrlvaxter
1200 1200 90— —
1000 1000
£ 800 800 4
= ]
] .
& 600 600:
400 400 7
200 200 ]
0 0 T . T T .
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Transektnummer Transektnummer

Figur 15. 1 graferna visas den yta som inventerats for varje transekt och dven bur stor del av ytan som
tdcktes av tang (vinster) eller kdrlvixter (hioger).

Omridet séder om piren hade generellt hoga naturvirden tack vare mosaikbottnar
bestaende av block, sten, sand och mjukbotten med bade blastang och frodiga, artrika
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kirlvaxtangar. Kirlvixterna tickte drygt hilften av den inventerade bottenytan pa de tva
inre transekterna P3 och P4 samt drygt en tredjedel av bottenytan pa de tva yttre
transekterna P5 och P6 (figur 15). Den stora ytan (ndstan hela det aktuella omradet) av
grunda bottnar inom 0—4 m djup héjer naturvirdet.

Unders6kningsomradet dr emellertid starkt paverkat av minsklig verksamhet. Piren och
strandbanken ar artificiella strukturer och de narliggande strinderna pa Stora Asphillan har
kraftigt modifierats.

4.1 Undersokningsomrddet vs referensomradet

I syfte att beddma om undersékningsomradet vid piren har unika eller ovanliga livsmiljoer
inventerades tva referenstransekter inom ett nirliggande omrade med liknade
forutsittningar 1 djup, bottentyp och vigexponering.

Kring piren noterades fler vixttaxa dn i referensomradet. Det kan emellertid delvis
torklaras av att en betydligt storre yta inventerades kring piren (tabell 4), vilket 6kar
chansen att hitta mindre vanliga taxa. Under vegetationsinventeringen noterades totalt 35
vixttaxa av makroalger, kransalger, mossor och karlvixter (tabell 4). I respektive omrade,
norr och séder om piren samt i referensomradet Grisselgrundet, noterades 26—28 taxa men
vilka taxa som férekom skilde sig lite mellan omriddena. Av de totalt tio taxa som noterades
antingen i piromradet eller referensomradet noterades fem endast en gang. Ovriga fem
taxa, som var lite mer vanliga, noterades endast 1 omradet séder om piren (tabell 5).
Spiralbandsalger, en tunn, frilevande grénalg, var mycket vanlig och kunde ticka stora delar
av bottnarna séder om piren. Aven kirlvixten hjulméja forekom i flera transektavsnitt
soder om piren.

Tabell 4. I tabellen redovisas antal vixttaxa som noterats totalt under inventeringen, notr
och séder om piren samt i referensomridet Grisselgrundet. I tabellen visas dven antal taxa
inom grupperna makroalger, kransalger, mossor och kirlvixter.

Omrade/Transektnummer Totalt Norra Sodra Referens
Maxdjup (m) 6,8 6,8 4,6 6,6
Inventerad yta (kvm) 5588 2400 2400 788
ANTAL VAXTTAXA 35 26 28 27
ANTAL MAKROALGER 19 17 14 16
ANTAL KRANSALGER
ANTAL MOSSOR 1 1 1 1
ANTAL KARLVAXTER 11 6 10 8

C2 - Bif

Bild 8. V': Kdirlvéixcter och ting pa referenstransekt PR1. H: Tangbilte pa referenstransekt PR2.
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Tabell 5. Samtliga observerade vixttaxa norr och séder om piren samt i referensomridet
Grisselgrundet. *ett exemplar observerades mellan transekter och punkter, ** i insamlat
prov (6vriga taxa noterades pa transekter och/eller punkter), *¥* svarbestaimt artpar, (epi)
= forekom bade som epifyt (vixande pa andra vixter) och vixande pa botten, epi =
forekom endast epifytiskt, CF = osiker artbestimning, liknar den arten, FL = fé6rekom

frilevande.
Omrade
Latinska namn Svenska namn Norra Sodra  Referens
RODALGER
Aglaothamnion roseum rosendun 1*
Ceramium tenuicorne (epi) ullslake 1 1** 1
Coccotylus/Phyllophora *** rodblad 1
Furcellaria lumbricalis krakel 1 1
Hildenbrandia rubra havsstenhinna 1 1
Polysiphonia fucoides fjaderslick 1 1
Rhodochorton purpureum purpuralg 1 1
BRUNALGER
Battersia arctica ishavstofs 1 1 1
Chorda filum sudare 1 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon (epi)***  skaggalg/krulltrassel 1 1 1
Ectocarpus/Pylaiella (epi) *** brunslick 1 1 1
Elachista fucicola epi tédngludd 1 1
Fucus radicans smaltang 1 1 1
Fucus vesiculosus blastang 1 1 1
Leathesia marina CF epi murkelalg
GRONALGER
Aegagropila linnaei getraggsalg
Cladophora glomerata gronslick 1
Spirogyra FL spiralbandsalger 1
Ulothrix CF skvalpalg 1
Ulva tarmalger 1 1
KRANSALGER
Chara aspera borststrafse 1 1
Chara globularis skorstrafse
Chara virgata papillstrafse
Tolypella nidifica havsrufse 1 1
MOSSOR
Fontinalis nackmossa 1 1 1
KARLVAXTER
Ceratophyllum demersum FL hornsarv 1 1 1
Myriophyllum alterniflorum harslinga 1
Myriophyllum sibiricum knoppslinga 1 1
Myriophyllum spicatum axslinga 1 1 1
Stuckenia filiformis smalnate 1
Stuckenia pectinata borstnate 1 1
Potamogeton perfoliatus alnate 1 1
Ranunculus circinatus hjulmdja 1
Ranunculus baudotii vitstjalksmoja 1
Ruppia cirrhosa skruvnating 1
Zannichellia palustris harsarv 1
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En jamforelse av total vegetationstickning i olika djupintervall baserat pa
transektinventeringen visar liknande medeltickningsgrader och moénster i piromradet och
referensomradet (figur 16). Den hégre medeltickningsgraden pa de djupaste bottnarna
(djupintervall 57 m) i piromradet kan forklaras av en hégre andel hardbotten (figur 17). Pa
dessa djup utgors vegetationen frimst av fintradiga alger som vixer pa harda bottnar. I
referensomradet inventerades detta djupintervall endast pa den mer vagskyddade sédra
transekten (PR1) dir dessutom en hogre sedimentpalagring paverkar algtickning negativt.

Piren Total vegetationstackning Refererensomradet
Medeltdckningsgrad (%) Medeltdckningsgrad (%)
100 75 50 25 0 0 25 50 75 100

0-1m

1-2m

23m

3-4m

4-5m

5-6m

6-7m

Figur 16. Medeltickningsgrad (%) av total vegetationstéickning i 1-m-djupintervall i
undersikningsomridet vid piren och i referensomradet. Medeltickningsgraden for piromridet berdknades
baserat pa transektdata fran samtliga sex transekter som utgick frin piren (P1-P6).
Medeltickningsgraden for referensomridet beriknades baserat pa transektdata fran de tva
referenstransekterna PR1 och PR2.

Piren bottensubstrat Refererensomradet
Medeltackningsgrad (%) Medeltackningsgrad (%)
100 75 50 25 0 0 25 50 75 100

0-1m

1-2m

2-3m

3-4m

4-5m

5-6m

6-7m

B HaIl mBlock OSten @Grus OSand OMjukbotten

Figur 17. Medeltickningsgrad (%) av olika bottensubstrat (héll, block, sten, grus, sand och mjukbotten) i
1-m-djupintervall i undersokningsomradet vid piren och i referensomrdadet. Medeltickningsgraden for
piromrddet beriknades baserat pa transektdata frin samtliga sex transekter som utgick fran piren (P1-
P6). Medeltéickningsgraden for referensomradet beriknades baserat pa transektdata fran de tva
referenstransekterna PR1 och PR2.

Resultaten visar att piromradet hade vixtsamhallen som ér jimférbara med
referensomradets vaxtsamhallen (figur 18). Tangen hade liknande utbredning, liksom
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kransalgs- och karlvixtsamhillena. De skillnader som syns i figur 18 kan troligen tills stor
del forklaras av att en mindre yta inventerades i referensomradet. I piromradet fanns till

exempel de frilevande spiralbandsalgerna som inte noterades i referensomradet men som
sannolikt skulle hittas pa liknande bottnar i niromradet om storre referensytor inventeras.

Piren makroalger & mossa Refererensomradet
Medeltdckningsgrad (%) Medeltdckningsgrad (%)
125 100 75 50 25 0 0 25 50 75 100 1325

ETang

O fastsittande alger

M epifytiska alger

@ frilevande alger

@ Mossa
Piren karlvaxter & kransalger Refererensomradet
Medeltickningsgrad (%) Medeltickningsgrad (%)
50 25 0 0 25 50

0-1m
1-2m
2-3m I
3-4m
4-5m
5-6m -

| O Karlvaxter
6-7m

| M Kransalger

Figur 18. Medeltickningsgrad (%) av olika alggrupper och mossa (dverst) samt kdrlvaxter och kransalger
(nederst) i 1-m-djupintervall. Medeltdickningsgraden for piromradet beriknades baserat pa transektdata
fran samtliga sex transekter som utgick fran piren (P1-P6). Medeltickningsgraden for referensomridet
berdknades baserat pa transektdata fran de tva referenstransekterna PR1 och PR2. 1 egetation kan vixa
7 olika skikt, vilket kan ge en total medeltickningsgrad over 100 %. Notera olika skalor pa x-axlarna.

. o o an
5 Forslag pa atgarder
Det finns atgirder som har potential att minska de negativa effekterna av en utbyggnad av

piren. Hir presenteras ndgra forslag och funderingar pa dtgirder som skulle kunna
utvecklas vidare i detta syfte.

5.1 Utformning av utfyllnad

En utbyggnad av piren innebir att piren breddas och att havsbottenytor med viktiga
livsmilj6er och naturvirden férsvinner. Genom att anpassa hur och var utfyllnad sker kan
naturvirden och viktiga livsmiljoer sparas eller dterskapas.
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5.1.1 Begransad utbyggnad

Utbyggnadens omfattning kan begrinsas i syfte att spara bottnarna med de hogsta
naturvirdena. Detta innebir dock mindre logistikytor och det kan dessutom vara svirt att
genomfora i praktiken. Forutsittningarna for hoga naturvirden varierar inom
undersokningsomradet. En utfyllnad av delomraden med idag laga naturvirden kan
innebdra att forutsittningarna for héga naturvirden i angrinsade delomraden forandras till
exempel pa grund av dndrad vattenomsittning.

5.1.2 Aterskapa forutsittningar for forlorade livsmiljoer

Utfyllnaden kan planeras i syfte att aterskapa och kompensera f6r de livsmiljéer som
térsvunnit. En pir byggs vanligtvis endast med dess funktion som till exempel vagbrytare
och/eller nya landytor i dtanke. Finns det dessutom begrinsat med material till piren och
ett behov av bittrafik i pirens nirhet blir det naturligt och effektivt att bygga piren med
raka branta strinder. I detta fall dr syftet att skapa nya markytor och det kommer att finnas
god tillgang pa material i form av bergmassor fran bygget av slutforvaret.

De hogsta naturvirdena aterfinns pa bottnar ned till 3—4 m djup. Om piren byggs med
flackt sluttande sidor under vattenlinjen och materialet dven anvinds till att skapa nya
grundomraden med varierande djup skapas goda foérutsittningar f6r hga naturvirden

(figur 19a).

Figur 19a. 1 stéillet for att ldigga att material pa hig (Gvre skissen) breddas piren dven under ytan (nedre
skissen) for att skapa olika forutsattningar i djup, substrat och vagexponering for att gynna en mangfald av
arter och tata vaxtsambdllen. Pilarna illustrerar vagexponering.

Pirens strinder behover heller inte vara raka. Om piren i stillet byggs med en flikig
strandlinje (figur 19b) skapas forutsittningar for olika livsmiljéer vilket gynnar en mangfald
av arter. En flikig pirstrand innebir dven en lingre strandlinje och dirmed mer yta for
tangbalten lings med stranden.
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Figur 19b. En illustration av en pir med en rak strand pd ena sidan och en flikig strand pa andra.
Genom att bygga en flikig strandlinje pa piren skapas en storre variation i livsmiljoer lings piren strander
vars strandlinje ocksa blir langre.

I figur 21 presenteras tva exempel pa hur utbyggnad med bevarande av héga naturvirden
och dterskapande av grundomraden skulle kunna utformas.
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Figur 20a. Excempel 1 pa hur utbygenad som omfattar begrinsning av utfyllnad, breddning av piren under
Ytan och skydd av delomriden med higa naturvirden skulle kunna utformas. Omridena A blir nya
markytor, i B-omradena sparas ytor med hoga naturvirden och i C-omriden sker breddning och utfyllnad
under ytan. 1 det sodra C-omriden kan med fordel finare material (sand) anvindas for att gynna
kdrlyéxtsambéllen
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Figur 20b. Exempel 2 pa hur utbygenad som omfattar begransning av utfylinad, breddning av piren under
ytan och skydd av delomriden med biga naturvirden skulle kunna utformas. Omridena A blir nya
markytor, i B-omrddet sparas ett grundomrade med higa naturvirden och i C-omraden sker breddning och
utfyllnad under ytan.

5.2 Aterskapa livsmiljoer

5.2.1 Tangrestaurering

Tangbilten skapar viktiga livsmiljéer pa hirda bottnar i Ostersjén och stor yttickning av
tita taingbalten innebir héga naturvarden. En utfyllnad kan innebara att stora ytor med
tangbalten forsvinner, framfor allt pa pirens norra sida.

Aktiva atgirder i form av tingsadd eller transplantering av tangplantor skulle kunna
paskynda etablering av tita tingsamhillen pa nya bottnar. Om forutsittningar for ting
finns sa kommer tangen sa smaningom om att etablera sig pa bottnarna. Detta kan
emellertid ta lang tid pa grund av tangens daliga spridningsférmaga. Enligt litteraturen sker
rekryteringen frimst inom 10 m fran moderplantan. Spridningen till nya ytor begrinsas
ytterligare av att det tar ca 5 dr innan de nya plantorna blir fertila och kan féroka sig.
Spridning fran ett tingbestind beldget pa ena sidan av en ny bottenyta om en hektar kan
alltsd ta mycket ling tid.

5.2.1.1 Sadd av tdng

Tangsadd innebir kortfattat att fertila grenar samlas in fran bestand i niromradet. Grenar
fran minst tio individer samlas ihop i buketter och hings upp 6ver limpliga bottnar. Nir
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tingen leker vid fullmanen i maj/juni befruktas dggen och kan fista vid botten. Genom att
placera ut siddenheter spritt 6ver de nya bottnarna kan grunden till manga nya
tangsamhillen startas. Spridning kan sedan ske fran alla dessa nir de har uppnatt fertil
alder. Metoden beskrivs utforligt i handledningen, Restanrering av blistangssamhillen i Ostersjon
(Kautsky m.fl. 2020).

En saddatgird kriaver emellertid pilotférsok. Tangsaddsmetoden har inte testats sa langt
norrut i Ostersjon. Lyckade saddatgirder enligt ovan beskrivning har hittills genomférts pa
Nattar6 utanfér Nynashamn och i Riddersholm utanfér Norrtilje. Tangsadden har
dessutom hittills endast testats och genomférts med blastang. I det aktuella omradet finns
bade smaltang och blasting. Pilotférsék bor bland annat inkludera bada arterna och testa
om metoden fungerar i omradet samt om arterna bor separeras per saddenhet.

5.2.1.2 Tangtransplantering

Tangplantor kan ocksa transplanteras fran ett befintligt bestand till atgidrdsomradet. Den
stora fordelen med denna restaureringsmetod ir att de transplanterade plantorna redan ar 1
fertil 4lder eller nira fertil alder och diarmed kan borja sprida sig snabbare. Dessutom
kommer nyrekrytering att ske dven féljande ar utan ytterligare atgird.

Nackdelar dr bland annat att det dr arbetsintensivt dd det kriver forflyttning av substrat
med tang pa. Substratet, sma block eller storre sten, maste vara av en storlek som gar att
hantera och det krivs forflyttning av en stor miangd substrat med ting. Om substratet tas
fran ett befintligt bestand sa paverkas férutsittningarna for nyrekrytering inom det
befintliga bestandet eftersom substrat flyttas. Det maste ocksa finnas tillrdckligt med ting
kvar 1 det befintliga bestandet.

I detta fall skulle lampligt substrat kunna flyttas fran havsbottnar som ska tickas for att
sedan flyttas tillbaka till de nya bottenytor som skapas. Det flyttade substratet maste dock
forvaras pa en plats med limpliga forutsittningar s att tingen dvetlever. Om platsen har
ritt forutsattningar for ting sa finns det troligtvis redan ting dar och tillskottet av substrat
och tang far inte skada de befintliga bestainden. En limplig plats skulle kunna vara lagom
vagexponerade, kala sandytor angriansande till blockbottnar med tangbilten. Det dr en klar
tordel om det dven kan goras pilotforsék pa denna atgird, dvs. flytta ett mindre antal
substrat med tang till ett antal platser som verkar limpliga. Overlevnad av de flyttade
tangplantorna och paverkan pa nirliggande livsmiljoer kan utvirderas innan en storre,
arbetsintensiv flytt gors. Ett pilotférsok ger dven kunskap om storleken pé substrat som
kan flyttas, tids- och personalatgiang, utrustning och tillvigagingssitt mm.

6 Slutsats

Resultaten visar att det finns hoga naturvirden inom omradet som i detta tidiga skede har
forslagits som aktuellt f6r utfyllnad vid en utbyggnad av piren. Resultaten visar ocksa att
naturvirdena inte dr unika utan aterfinns pa liknande bottnar i niromradet. Detta innebir
att en utbyggnad av piren som skulle innebira att havsbottnar férsvinner inte medfor att
unika livsmiljer och naturvirden gar férlorade i omradet. En utfyllnad av dessa bottnar
skulle kunna vara den bista I6sningen, dven sett ur ett miljoperspektiv, i jimforelse med
andra 16sningar pa problemet med f6r sma logistikytor.

Piren ir artificiell och de héga naturvirdena pa angrinsande bottnar har delvis skapats av
piren. Omradet 4r med andra ord langt fran naturligt redan nu. Det finns dessutom
atgirder som har potential att minska de negativa effekterna pa livsmiljéer och naturvirden
genom att spara eller aterskapa det som férloras 1 samband med en utfyllnad.
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