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Bilaga K:34 Karnbréanslefoérvaret - vattenhantering

och kvaveutslapp

Detta ar en bilaga till den begéaran om tillstand enligt miljobalken till anlaggningar i ett

sammanhangande system for slutférvaring av anvant karnbransle och karnavfall (det sa kallade
KBS-3-systemet) i mal nr M 1333-11, som av Svensk Karnbréanslehantering AB (SKB) lamnas till

mark- och miljédomstolen i juni 2023.

I dokumentet presenteras utredningar kring lamplig reningsteknik for kvéaverikt

lakvatten och lanshallningsvatten samt planerad vattenhantering for att minska kvéveutslappen

fran vattenstrommar till recipient vid uppforande och drift av Karnbransleforvaret.
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1 Inledning

KBS-3-systemet som prévas i mal nr M 1333-11, bestar av Clink (befintlig anlaggning for
mellanlagring med en tillkommande del dar inkapslingen sker) i Simpevarp och ett slutférvar i
Forsmark, Kérnbransleforvaret. Dessa anlaggningar samt ett transportsystem behovs for att hantera
och slutférvara det anvanda karnbranslet fran de svenska karnkraftsreaktorerna. Andaméalet med
den sokta verksamheten &r att slutférvara anvant karnbransle for att skydda méanniskors halsa och
miljon mot skadlig verkan av joniserande stralning fran det anvanda karnbranslet, nu och i
framtiden.

Uppférandet av Karnbrénsleforvaret innebéar bergarbeten under mark och darmed hantering av
sprangdmnen. Dessa arbeten kan leda till att kvaveforeningar i sprangamnen sprids till omgivande
vatten. | syfte att minska risk for miljopaverkan i narmiljon och recipienten behdver verksamheten
bedriva vattenhantering med lamplig kvavereningsteknik som reducerar kvéaveutslapp. Tidigare
forhandling har innefattat avledning av lakvatten fran bergupplag till ett utbyggt lokalt
avloppsreningsverk i Forsmark som drivs av Forsmarks Kraftgrupp (FKA), samt
kompensationsatgarder for att kompensera for de utslapp som sker via lanshallningsvatten fran
undermark. SKB har nu funnit att det ar mojligt att separera lanshallningsvatten undermark dels i
rent som ar inlackande dranagestrommar fran berget, dels kvaverikt som kommer fran frontarbeten
med sprangmedel. F6ljden & mindre méangd lanshallningsvatten med hogre kvavehalt och darmed
behandlingsbart med reningsteknik inom verksamhetsomradet.

Detta dokument sammanstéller utforda utredningar kring lamplig vattenhantering for kvéverikt
lakvatten respektive lanshallningsvatten samt planerad reningsteknik for att minska
kvaveutslappen fran vattenstrommar till recipient vid uppférande och drift av Kéarnbransleforvaret.

2 Teknikutredning fran ett tekniskt och miljomassigt
perspektiv for lak- och lanshallningsvatten

2.1 Kvéavereningsteknik

Under 2020 till 2022 utférde Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) teknikinventering avseende
kvavereduktion i lakvatten och kvaverik lanshallningsstrom. Syftet var att inventera tillgangliga
kvavereningstekniker och utvardera dem utifran ett tekniskt och miljomassigt perspektiv och
kommersiell tillgédnglighet under uppférandeskede och kampanjvis utbyggnad av anldggningen
under mark. Féljande tekniker har utvérderats:

A) Moving Bed Biofilm Reactor - MBBR

Den biologiska behandlingen sker i en fyrdelad cylindrisk betongtank (nitrifikation, deoxidation,
denitrifikation och oxidation). Dérefter leds det behandlade vattnet till flotation och avskilt slam
gar till centrifugering. For en fungerande process pa aktuellt vatten krévs tillsats av fosfor och
kolkalla for nitrifikation/denitrifikation och fallningskemikalier/polymerer for avskiljning av bildat
slam efter den biologiska processen.

B) Satsvis Biologisk Rening — SBR

SBR-teknik innebér satsvis behandling i en reaktor med omvéxlande aeroba och anaeroba
forhallanden. 1 det luftade, aeroba steget sker en nitrifiering avammonium-kvéve och i det
syrefria, anaeroba steget sker en denitrifikation av nitrat-kvavet till kvavgas. Tillgang till organiskt
lattnedbrytbart material och néring (fosfor) for mikroorganismerna kréavs for en val fungerande
process. Beroende pa BOD (biologic organic demand) — och fosfat-fosforhalter i det vatten som
ska behandlas kan tillsatser behdva tillforas.
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C) Bioreaktorer med sprayfilter for nitrifikation

Biologisk behandling via denitrifikation (syrefri zon) av vatten med forhdjda nitrathalter i
nedgravda bioreaktorer fyllda med traflis. Biokulturen véxer pa substratet, som samtidigt fungerar
som kolkélla. Processen kréver att ammoniumkvéve nitrifieras (syresattning) innan behandling i
bioreaktorn. Ett alternativ har tagits fram med ett ’sprayfilter” for nitrifiering, som kan appliceras
ovan eller vid sidan av bioreaktorerna (syrefri zon). Tekniken ar val beprévad, bland annat i
Norge, men aven i Sverige. Med bedémd sammanséttning pa vattnet och antagandet att storre
delen av kvavet kommer att omvandlas till nitrat i sprayfilter bedéms att god reningseffekt
betraffande kvéve ska kunna uppnas.

D) Efterbehandling med flytande vatmarksoar

Flytande vatmarksoar som kan anlaggas i dammar, bestar av 6ar med véaxter anpassade for att bilda
ett omfattande, frisvavande rotsystem dar kvavereduktionen sker via mikroorganismer som faster
vid rottradarna. Organismer omvandlar ammonium till nitrit/nitrat som i sin tur omvandlas via
denitrifikation till kvavgas och avgar till atmosfaren. VVatmarksoar kan anvandas som
komplement/efterpoleringssteg i damm efter bioreaktorerna.

E) Behandling i lokal vatmark

Biologisk behandling av verksamhetens kvéverika vatten kan utforas i tva lokala vatmarker dar
lakvatten fran bergupplag® renas genom naturliga nitrifikations- och denitrifikationsprocesser.
Eftersom kapaciteten ar begransad pa grund av tillganglig vatmarksareal kan denna metod endast
behandla en mindre del av det sammanlagda reningsbehovet, som alternativ till systemet med
bioreaktorer. Mindre anldggningsarbeten behovs for att sékerstalla funktionen, vilket bland annat
innebar att nuvarande vattenniva vid hogvatten bibehalls kontinuerligt i vatmarkerna.

2.2 Jamforelse och bedémning av alternativen

Utvardering av presenterade kvéavereningsalternativ har sammanstallts i tabell 2-1. Miljopaverkan
fran de alternativa behandlingsmetoderna jamfors betraffande foljande aspekter: reningseffekt,
resurs- och kemikalieforbrukning, ytbehov, paverkan pa natur- och vattenomraden, avfall och
risker. Reningskrav om 70% reduktion har stallts som genomsnittligt krav éver tid, vilket utgar
fran det omhandertagande av kvaverikt vatten som planeras for den narbelagna utbyggnaden av
SFR vid Stora Asphallan.

Den med sékerhet basta tekniken med avseende pa kontinuerlig reningsgrad och kommersiell
tillganglighet ar MBBR (alternativ A) - en energiintensiv och dyr teknik med hog miljopaverkan
med kontinuerlig kemikaliekonsumtion och avfallsgenerering som behdver omhandertas pa annan
ort. Om hansyn tas till det varierande kvavereningsbehovet under det 45 ar langa driftskedet, dar
borra/sprang-teknik kommer att anvandas under nagra intensiva aterkommande kampanjer,
beddms sammantaget att teknikutvarderingen béast uppfylls genom férbehandling i sprayfilter
(nitrifiering) och kvéavereduktion i bioreaktorer (denitrifikation), enligt alternativ C. Detta &r ett
genomforbart upplagg med avseende pa driftsakerhet vid belastningsvariationer, teknik, miljé och
hushallning (energi/kemikalier/avfall/aterbruk av SFR:s teknik) och ekonomi.

Som komplement kan systemet med bioreaktorer vid behov byggas ut med flytande vatmarksoar i
en efterfoljande damm for ytterligare behandling innan utslépp till recipient (alternativ C+D).
Uppgifter fran leverantorer visar att reningseffektiviteten kan héjas ytterligare, men kombinationen
av tekniker (bioreaktorer/vatmarksoar) bedoms dock inte vara tillrackligt utprovad for att systemet
ska kunna anses vara kommersiellt tillgangligt.

1 SKB ansoker om tillstand till vattenverksamhet for att &stadkomma lokal behandling i vatmark samt tillstand till inert
deponi, se ansokan om tillstdnd enligt miljobalken for vissa atgarder och verksamheter vid Karnbransleforvaret,
(SKBdoc 2013743) som &ven den ges in i juni 2023.
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Tabell 2-1. Jamforelse av bedomd miljopaverkan fran i utredningen presenterade alternativ.

270 %
kvavereduktion

A B C C+D E
Miljopaverkan MBBR SBR* — Satsvis Bioreaktorer med Kombination, Utnyttjande av
biologisk sprayfilter for sprayfilter, tillganglig vat-
behandling nitrifikation bioreaktorer och mark, ca 20 % av
vatmarksoar reningsbehovet
Reningskrav, Uppfylls Kan uppfyllas Uppfylls troligen Uppfylls troligen Uppfylls troligen

samlingsdamm och
innebar inget 6kat
ytbehov

Elforbrukning, Hog, sannolikt | Hog Ca 60 000 kWh/ar Ca 60 000 kWh/ar Mycket lag,
resurshushallning | >500 000 endast viss
kWh/ar pumpning

Kemikaliefor- Hog Hog Forsumbar Forsumbar Ingen

brukning,

produktval

Utrymmesbehov, | Lagt, ca 500 Lagt, Mattligt, ca 4 200 Mattligt, ca 4 200 Etablering i

lokalisering m? uppskattning m2 for 13 m2 fér 13 befintlig vatmark.
byggyta max bioreaktorer med bioreaktorer. Inget extra
500 m? sprayfilter Vatmarksoar ytbehov inom

etableras i verksamhets-

omradet. Inte
tillracklig yta for
att tacka totala
behovet.

Paverkan pa Ingen Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan
skyddsvard natur | paverkan
Paverkan pa Viss, mojlig, Viss, mojlig, Viss, mojlig, lokal Kan minimera den Viss, mojlig, lokal
vattenmilj6 lokal paverkan | lokal paverkan paverkan vid lokala paverkan vid paverkan vid
vid utslapps- vid utslapps- utslappspunkten utslappspunkten utslappspunkten
punkten punkten
Avfall, Avvattnat Viss slam- Troligen inget avfall | Troligen inget avfall | Inget avfall
restprodukter slam, produktion, ej att hantera under att hantera under uppstar
<2 m3/dygn bedémd, men SFK:s uppférande. SFK:s uppforande.
sannolikt Pa langre sikt kan Pa langre sikt kan
jamforbar med filtermaterial filtermaterial
MBBR- behdva bytas behova bytas
alternativet
Risker Braddning vid | Braddning vid Braddning vid hoga Braddning vid hga | Braddning vid
hoga floden hoga floden floden floden hoga floden
Beproévad teknik? | Ja, finns Ja, finns Tekniken tilldmpad i | Kombinationen inte | Ja, finns
kommersiellt kommersiellt nagra fall inom testad kommersiellt | kommersiellt
tillganglig tillganglig gruvindustrin tillganglig

*) Paverkans-bedomningar fran andra projekt, alternativet inte utrett specifikt for SFK

Lag/forsumbar paverkan/risk

Viss, acceptabel paverkan/risk

Hog paverkan/risk

Rening i naturlig vatmark ar val beprovad och effektiv kvaverening. Tillganglig naraliggande
vatmarksyta (alternativ E) ar inte tillracklig for att tacka reningsbehovet, utan kan endast bidra
med upp till cirka 20 procent av uppfdrandeskedets totala kvévereningsbehov som alternativ till
nagra bioreaktorer.
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3 Vattenrening vid Karnbransleforvaret
| detta kapitel beskrivs den sammanlagda planerade kvavereningen for Karnbrénsleforvaret:

a) Kvaverikt lak- och lanshallningsvatten forbehandlas i sprayfilter med kvéavereduktion i
bioreaktorer (alternativ C).

b) Kvaverening i lokal vatmarken som ett alternativ till nagra bioreaktorer (alternativ E).
c) Diffust lackage av kvavehaltigt grundvatten fran utfylinad reduceras via vaxtzon.
d) Sanitart avloppsvatten renas i FKA:s avloppsreningsverk.

Systemet for kvaverening av lak- och lanshallningsvatten utgar till stora delar fran det
omhandertagande av kvaverikt vatten som planeras for den néarbeldgna utbyggnaden av SFR vid
Stora Asphéllan, cirka 2 kilometer fran Soderviken dar Karnbransleforvaret ska anlaggas.
Utbyggnaden av SFR ligger fore i tid och full kvavereningskapacitet via anlagda bioreaktorer vid
Stora Asphéllan kommer troligen inte att nyttjas under hela uppfoérandetiden for
Karnbransleforvaret. Kvaverikt vatten fran arbetena vid Karnbransleforvaret kan darfor komma att
ledas till de anlagda bioreaktorer vid Stora Asphéllan som da redan finns tillgangliga dar. Det finns
saledes stora mojligheter att samordna och optimera vattenreningen i projekten. Ytterligare
bioreaktorer planeras att anldggas vid Soderviken i syfte att tdcka hela behovet under uppférandet
av Karnbransleforvaret. Bioreaktorn &r en konstruktion som fylls med ett reaktivt material rikt pa
organiskt kol, hér tr&flis. Botten och sidorna tatas med vattentétt geomembran. Traflisen fungerar
som kol- och energikélla till denitrifierande mikrober som finns naturligt i miljén och som
reducerar kvavet i det lanshallnings- och lakvatten som leds till bioreaktorn. Utifran forvéantade
fléden och nitrathalter, som kan variera under uppforande- och driftskede, uppfors flera
parallellkopplade bioreaktorer.

SKB beddmer att det i omradet finns goda mojligheter for optimering av ett system med
kontinuerlig biologisk kvaverening som bygger pa grundlaggande principer for kvaverening sasom
nitrifikation och denitrifikation (alternativ C) och vegetationsytor med véxtupptag (alternativ E).
Vatten kommer att kunna recirkulera mellan dammbekampning pa bergupplaget och kvaverening i
en helhet som avses optimeras for att begransa utsldppen. Dammar kommer att mojliggora
utjamning av floden och olika typer av bade forbehandling och vattenrening med avseende pa
kvéve, se figur 3-1.

Driftomradet vid Soderviken som ar laglant med direkt anslutning till Asphéllsfjarden behdver
fyllas ut och hojas dels for att kunna sta emot framtida prognostiserade stormvader och forhéjda
havsnivaer, dels for att ge plats for anlaggning for omhéandertagande av lak- och
lanshallningsvatten fran planerade bergarbeten med sprangamnen undermark. Utfyllnadsmassorna,
som planeras komma fran utbyggnadarbetet av SFR, innehaller kvave fran sprangamnen som,
under nagra ar, kommer att lacka diffust via perkolation av lokalt omhéndertagande av
dagvattenstrommar (LOD) till omgivande hav. SKB planerar darfor att utforma den nya stranden
med en vaxtzon som ska kunna minska diffust kvavelackage innan det nar havet. SKB arbetar med
att ta fram en detaljprojektering utifran den i figur 3-1 askadliggjorda konceptuella Isningen.
Planeringen innefattar bland annat foljande skyddsatgarder som syftar till att begrénsa utslappen
av kvéve till havet:

1. Lanshallningsvatten fran bergarbeten undermark delas upp i rena strommar som ar inlackande
drénage fran berget, respektive kvaverikt som kommer fran frontarbeten med sprangmedel.

2. Utfyllnadsomradet forses med vattendammar och bioreaktorer for behandling av kvaverikt
Ianshallnings- och lakvatten med majlighet for atercirkulation, till exempel dammbekampning
pa bergupplag. Vattenbehandling innebér olje- och sedimentavskiljning, eventuell pH-
justering, kvaverening vid behov och kontrollpunkter. En mindre del avammoniumkvavet
avgar under processen som ammoniakgas och en annan del sedimenterar med finmaterialet.
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3. Lakvatten fran bergupplag samlas upp i en lakvattendamm och leds darefter vidare till
atercirkulation eller vattenbehandling.

4. Vattnet leds till sprayfilter (nitrifiering) och kvavereduktion i bioreaktorer (denitrifikation)
(alternativ C) varefter det leds till samlings- respektive utjamningsdamm for eventuellt

efterpolering /utjamning/férdrdjning av floden och slutligen kontroll innan renat vatten leds till

en utslappspunkt i en djupare del av Asphallsfjéarden.

5. Delar av vattnet planeras att renas fran kvave i vatmark (alternativ E) som alternativ till nagra
bioreaktorer. Renat vatten leds via ett befintligt mindre vattendrag med utlopp i

Asphaéllsfjarden.

6. Vegetation flyttas i mojligaste man fran befintlig strandzon till utsidan pa den nya strandzonen
for att tidigt skapa ett vegetationstrak dar naturliga reningsprocesser optimeras.

7. Sanitéart spillvatten leds till behandling i FKA:s avloppsreningsverk.

Dammbekampning

bergupplag —l

Lakvatten

A
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
1 Lakvatten-

1 damm

I (olja & susp)

Rening i
vatmark

Kontroll-
punkt

med utlopp till
Asphéllsfiarden

Befintligt vattendrag

®

Lanshallningsvatten

N+ Nfri

Rening Rening
(olja & (olja &
susp) susp)

Mottagnings-
och

regleringsdamm

®

Braddning vid extra hoga floden

(inldckande grundvatten)

Normalfléde

o~
©

Diffust ldckage av kvévehaltigt
grundvatten fran utfylinader

Rening i bioreaktorer
med fornitrifieringssteg|
Séderviken

Stora Asphallan

Samlingsdamm
(olja & susp)

Stora Asphallan
Utjamnings-

——————— [ damm (kontroll-
punkt)

Sanitart spillvatten till
avloppsreningsverk
(FKA)

Kvévereduktion
i véxtzon

Utjamnings-

damm Braddning till
(kontroll- viken

punkt) vid extra hoga
floden

v

Utslappspunkt vid djupare del
av Asphalisfjarden

Figur 3-1. Konceptuell 16sning: Lanshallnings- och lakvattenrening (1 & 3) via olje- respektive
slamavskiljning, ev. pH-justering och kvaverening i bioreaktorer (4). Delar av flodet renas i
vatmark (5). Diffusa utslapp fran utfyllnader renas i véxtzon (6). Sanitart spillvatten leds till
FKA:s avloppsreningsverk (7). Vatten for dammbekampning tas i forsta hand fran
lakvattendammen. Roda pilar avser kvaverika vattenstrommar, bla pilar avser rena
vattenstrommar, lila pil avser okand niva. De svarta pilarna avser de mindre delfloden dar
ammoniumkvave avgar som ammoniakgas eller sedimenterar med finmaterialet som avskiljs i

processen.

4 Bedomning av kvaveutslapp till recipient

Det samlade systemet for kvéverening i Forsmark har tillsammans med masshanteringsscenarier
for utbyggnaden av SFR och bygget av Karnbréansleforvaret lagts in i en modell for berakning av
kvéveutslépp till recipient givet olika antaganden och forutsattningar. Ett forsiktigt scenario
avseende reningskapacitet och potential till kvaveutslapp redovisas i avsnitt 4 och i avsnitt 5
diskuteras osékerheter och mgjligheter i ett vidare perspektiv.
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4.1 Forutsattningar och antaganden

Utslappberakningarna baseras pa att det genereras sammanlagt 48 ton kvavefaroreningar fran
sprangningsarbeten med borra/sprang som brytmetod under Kérnbranslefoérvarets uppférandeskede
som antas paga i atta ar, och 43 ton under hela driftskedet. Utdver detta tillkommer inledningsvis 4
ton kvave som harror fran bergmassor som hamtats fran utbyggnaden av SFR och som behdvs for
de inledande konstruktionsarbetena under Karnbransleforvarets uppforandeskede. Bergmassor fran
Karnbransleforvaret antas laggas pa bergupplag under den senare delen av uppforandeskedet tills
att en miljon kubikmeter lagras vid uppforandeskedets slut. Overskottsmassor transporteras bort
sjovagen fran Forsmarks hamn under uppférandeskedet och exporten av bergmassor antas
aterupptas under driftskedet.

Det antas att kvaverikt lakvatten fran bergupplag och separerat lanshallningsvatten fran
brytningsfronten renas i bioreaktorer med ett forsteg for nitrifiering (alternativ C). Bioreaktorerna
kan ta emot ett maximalt vattenflode som inte far dverskridas, da braddning till en samlingsdamm
antas ske vid till exempel kraftig nederbérd eller extraordinéra infloden i berget. Antalet
bioreaktorer som behdvs beror darfor pa bergupplagets lakvattenbildande area och mdjligheten att
avleda rent lanshallningsvatten fran inlackande drénage via en separat ledning.

Vid behov kan behandling i bioreaktorer kompletteras med efterpolering med t ex flytande
vatmarksoar i samlingsdammen. Fran samlingsdammen leds vattnet till en utjamningsdamm dar
det blandas med det rena lanshallningsvattnet innan det slapps ut i recipient. Uppehallstiden ar i
regel nagra dagar i utjamningsdammen och narmare en manad eller mer i samlingsdammen. Vid
behov av dammbekampning pa bergupplaget kan vatten komma att brukas fran dammarna (figur
3-1).

Utfyllnaderna med bergmassor i Soderviken laggs i huvudsak pa land dar de gradvis urlakas av
nederbdrden. Det bildade dagvattnet perkolerar genom bergmaterialet och rinner darefter diffust
som grundvatten mot recipienten. Vid stranden kan en véxtzon anlédggas som forstarker de
naturliga reningsprocesser med avseende pa kvave som sker i strandzonen vid de inre delarna av
Soderviken innan det blandas med kylvattenstrommen i Asphallsfjarden. | berdkningen har
schablonmassigt antagits att 20 procent av kvavet i utfyllnadsmassorna renas bort framst genom
denitrifikation i den forstarkta vaxt-/strandzonen.

4.2 Kvaveutslapp vid beddmt scenario

Under Kérnbrénsleforvarets uppforandeskede berdknas utslapp av sammanlagt 22 ton kvéve till
recipienten (alternativ C), dar merparten harror fran sprangningsarbeten och knappt 2 ton fran
renat sanitért avloppsvatten. Under det betydligt langre driftskedet slapps sammanlagt 17 ton
kvave till recipienten, dar merparten (10 ton) uppkommer under aterkommande
utbyggnadskampanjer dar sprangmetoder anvéands och 7 ton fran renat sanitart avloppsvatten.

Det maximala kumulativa utslappet for uppférandet av Karnbréansleforvaret och utbyggnaden av
SFR berédknas uppsta under 2027 da bergarbeten sker vid bada projekten och sammanlagt 8 ton
slapps ut (alternativ C) till recipienten under en tolvmanadersperiod (figur 4-1).
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Figur 4-1. Maximala kumulativa kvaveutslappet till recipient med kvavereningsalternativ C vid:
Utbyggnaden av SFR (orange), Karnbransleforvarets uppforandeskede och de sju forsta aren av
Kéarnbransleforvarets driftskede (blatt).

5 Slutsats och diskussion

SKB:s fortsatta utredningar av vatten och- masshantering och reningstekniker fér kvave har visat
att det &r mojligt att ytterligare minska kvéaveutslappen till recipient jamfort med tidigare
bedémningar. Den forordade metoden for kvéaverening av lak- och lanshallningsvatten via
inledande nitrifiering och kvéavereduktion i bioreaktorer (denitrifikation) (alternativ C), och rening
av diffust kvavelackage fran utfyllnad i vaxtzon/vatmark samt rening av spillvatten i FKA:s
avloppsreningsverk, minskar sammantaget restmangderna som nar havet under
Karnbransleforvarets uppforandeskede till cirka tre ton per ar i genomsnitt. De kumulativa
utslappen (Karnbransleforvaret och utbyggnaden av SFR) bedéms uppga till maximalt 8 ton under
en tolvmanadersperiod. Eftersom de tidigare ekologiska bedomningarna utgatt fran ett toppar pa
25 ton, kan konstateras att den tidigare bedomningen kvarstar att det inte kommer att uppsta nagra
negativa ekologiska effekter i recipienten, varken med avseende pa miljokvalitetsnormerna for
Oregrundsgrepen, eller for havsmiljon i Natura 2000-omradena Skaten-Rangsen och Kallriga.

Aven om de sammanlagda kvaveutslappen inte bedéms ge nagra negativa miljoeffekter i
recipienten i stort, kan méjligen de diffusa utslappen fran utfyllnaderna orsaka lokalt synliga
effekter i mindre skala inom de inre delarna av Asphéllsfjarden sommartid, da kvave kan vara
begransande naringsamne for tillvaxt av till exempel snabbvaxande alger.

Det finns dock en rad osakerheter i dessa skattningar, trots att berakningarna bygger pa forsiktiga
antaganden avseende till exempel reningsanlaggningarnas effektivitet. Bioreaktorer &r en delvis
oprévad teknik, dar faktorer som temperatur, omsattningstid och tillgang pa kolkalla och fosfor
avgor sprayfiltrens och bioreaktorernas effektivitet. En stor fordel med bioreaktorer jamfért med
gangse teknik - rening i naturliga vatmarker motsvarande alternativ E — ar att kontrollerad métning
gar att utféra med battre sakerhet. Erfarenheter fran rening av kvavefororenat vatten fran
gruvindustrin i norra Sverige har visat goda resultat med bioreaktorer. Bioreaktorer i Forsmark
innebdr battre forutsattningar vad galler temperaturer och ingdende vattensammanséttning. En
storskalig anlaggning i Forsmark &r troligen av stort intresse for framtida projekt i denna region.

Som foljd av beskrivna skyddsatgarder och utslappsskattning ar behovet av att vidta
kompensationsatgarder betydligt mindre dn vad SKB tidigare utgatt ifran. En provotidsutredning
géllande SKB:s foreslagna metod for kvéaverening, i kombination med ett val utformat
matprogram, skulle verifiera metod och sékerstélla skattade utslapp.
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