
 

DokumentID 

1945493, (1.0 Godkänt)  

Reg nr  
  

Sekretess 

Öppen 

Dokumenttyp 

Rapport 

Sida 

1(63) 

   
 

Författare 

2022-02-28 Therese Myhrberg 
Helén Segerstedt 

Kvalitetssäkring 

2022-02-23 
2022-02-23  

2022-02-24 

Gustav Dominicus (TS) 
Johan Wåhlstedt (TS) 

Emma Breitholtz (Godkänd) 
   
 

Teknisk beskrivning och MKB för havsvattenuttag 
för utbyggnad av SFR 
 

 

Evenemangsgatan 13, Box 3091, 169 03 Solna. Telefon: 08-459 84 00. Org.nr: 556175-2014. Säte i Solna.  skb.se 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Februari 2022 

 

  

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

94
54

93
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
Ö

pp
en



 DokumentID 

1945493, (1.0)  
Sekretess 

Öppen 

Sida 

2(63) 

 Teknisk beskrivning och MKB för havsvattenuttag för utbyggnad av SFR  

 

 

  

  

 

 

 

Icke-teknisk sammanfattning 
 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) är i behov av processvatten vid planerad 

utbyggnad och drift av slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark. SKB 

ansöker därför om tillstånd för uttag av havsvatten för ändamålet. Föreliggande dokument 

är en kombinerad teknisk beskrivning (TB) och miljökonsekvensbeskrivning (MKB), 

tillhörande SKB:s ansökan om tillstånd till uttag av havsvatten.  

 

Havsvattenuttaget syftar till att säkerställa behovet av vatten vid utbyggnaden av SFR. 

Vatten behövs bland annat vid drivande av borriggar vid bergarbeten, samt för avspolning 

av maskiner och utrustning. Vattenbehovet kommer att variera över tid och vara som störst 

under byggskedet för SFR-utbyggnaden, vid bergarbeten under jord och 

anläggningsarbeten ovan jord. Behov av vatten finns även fortsatt under driften av det 

utbyggda SFR.   

 

Vattenbehovet vid SFR bedöms uppgå till ca 50 l/s.  Majoriteten av havsvattnet planeras 

att filtreras för att uppnå den vattenkvalitet som krävs för ändamålet. En mindre del (ca 10 

% av det totala havsvattenuttaget) planeras att avsaltas för att användas för ändamål med 

högre krav på vattenkvalitet.  

 

Att ta ut havsvatten och avsalta respektive filtrera det ger upphov till vattenförluster i form 

av så kallat rejektvatten från avsaltningsprocessen, samt tvättvatten vid rengöring av filter 

och membran. Vattenförluster uppskattas i ansökan uppgå till ca 50% av det totala uttaget 

av havsvatten, och vid inräkning av marginal för varierande vattenbehov över tid (se även 

avsnitt 1.2) blir det sökta havsvattenuttaget i denna ansökan uttag av maximalt 10 000 m3 

havsvatten per dygn eller 3 650 000 m3 havsvatten per år från Öregrundsgrepen.  

 

Havsvattenuttaget för det vatten som avses filtreras, vilket är den vattenkvalitet som täcker 

det huvudsakliga vattenbehovet vid SFR, planeras att ske i anslutning till Stora Asphällan 

där SFR är beläget. Intagspunkten vid SFR innebär att anläggningarna kan förläggas i 

närheten av bergtunnlarna där behovet av denna vattenkvalitet i huvudsak finns. När det 

gäller den del av vattenbehovet som kräver avsaltat vatten planeras havsvattenuttaget att 

antingen ske i samma uttagspunkt som vatten för filtrering eller alternativt vid inloppet till 

kärnkraftverkets kylvattenkanal. Utsläppspunkter och ledningar för överskottsvatten från 

processen kommer att förläggas i samma områden. Om havsvattenintaget för den del av 

vattenbehovet som avser avsaltat vatten istället förläggs vid Söderviken vid inloppet till 

kärnkraftverkets kylvattenkanal är planen att leda vattnet via ledningar på land till 

Forsmarks Kraftgrupp AB:s (FKA:s) vattenverk. Därifrån skulle vattnet ledas via befintlig 

ledning bort till förbrukarna vid SFR. En sådan lösning skulle medföra en möjlighet att 

samordna behovet av avsaltat vatten för SKB och FKA, vilket skulle öka tillgängligheten 

och redundansen i systemet för både SKB och FKA. 

 

Vattenområdet Asphällsfjärden där havsvattenuttaget planeras ske är en relativt grund 

havsvik, där stora delar av viken kan vara isbelagd kallare vintrar. Områdena där ledningar 

planeras förläggas har bedömts ha vissa, respektive höga naturvärden, till följd av den 

relativt rika och frodiga bottenvegetationen. Inga fridlysta arter återfanns dock vid 

inventeringen, och bottenförhållandena bedöms vara likvärdiga med andra delar av 
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Asphällsfjärden. Vattengenomströmningen i Asphällsfjärden är starkt påverkad av 

kylvattenströmmen in mot kärnkraftverket, vilket påverkar strömningsförhållandena i de 

planerade intags- och utsläppspunkterna.  

 

Miljökonsekvenser 

Miljökonsekvenser för havsvattenuttaget bedöms i huvudsak relatera till utsläpp till vatten, 

kemikaliehantering och energianvändning. 

 

För flera av de bedömda miljöaspekterna sker miljöpåverkan främst under 

anläggningsskedet. Det handlar exempelvis om utläggning av ledningar i vattenområdet, 

vilket medför en begränsad och lokal påverkan på bottenvegetationen i området. Eftersom 

inga fridlysta arter har påträffats i området, och eftersom liknande livsmiljöer och 

bottenstrukturer finns i hela Asphällsfjärden, bedöms påverkan vara liten. Arbetsmaskiner 

som används för grävarbeten, uppförande av ledningar, och uppställning av containrar och 

utrustning ger upphov till visst buller och utsläpp till luft. Denna påverkan bedöms vara 

mycket begränsad och tillfällig till följd av arbetenas ringa omfattning (totalt ca 6 månader 

varav arbeten i vatten högst några veckor).  

 

I driftskedet när havsvattenuttaget sker kommer vatten regelbundet att återföras till 

Asphällsfjärden i form av så kallat rejektvatten från avsaltningsprocessen, samt tvättvatten 

från tvätt av filter och membran. Rejektvattnet håller en salthalt som är ca dubbelt så hög 

som inkommande vatten. I och med de goda strömningsförhållanden som finns i området 

till följd av kylvattenkanalen (det totala utsläppet av vatten uppgår till mindre än 0,1 % av 

flödet genom kylvattenkanalen när vattengenomströmningen är som lägst) bedöms 

utsläppet av vatten inte medföra någon negativ påverkan på vattenlevande organismer 

eller livsmiljöer i Asphällsfjärden.  

 

Den sökta verksamheten kommer att kräva hantering av vissa kemikalier som behövs för 

tvättar av filter och membran i anläggningen. Kemikalierna kommer att hanteras enligt 

SKB:s riktlinjer för kemikaliehantering, det vill säga förvaras nederbördsskyddat och 

invallat så att risken för läckage till omgivningen minimeras. Själva doseringen kommer 

utföras inne i container där det finns möjlighet att förhindra och kontrollera potentiellt 

spill. Tvättvatten med tillsatta kemikalier i form av syror eller baser kommer att 

neutraliseras innan det får släppas tillbaka till recipienten. Det finns även möjlighet att 

omhänderta vattnet i tank och skicka det till en godkänd extern mottagare. Oavsett vilken 

lösning som väljs kommer vatten där tvättkemikalier har använts inte skickas tillbaka 

obehandlat till recipienten. Med de hanteringsmetoder som planeras, samt de relativt låga 

koncentrationer som används i förhållande till totalflöden av vattnet, bedöms 

miljöpåverkan till följd av kemikalieanvändningen vara liten.  

 

Avsaltning av havsvatten är en relativt energikrävande process, och totalt bedöms uttaget 

av havsvatten ge upphov till en energiförbrukning som motsvarar normal årlig 

energiförbrukning för drygt 90 stycken villor. I SKB:s miljöpolicy förordas användning av 

fossilfria energislag, vilka ger en lägre klimatpåverkan än fossila alternativ. Genom 

energibesparande åtgärder kan energiförbrukningen minimeras, och energin som används 

kan anpassas för att komma bland annat från källor för energiåtervinning inom SKB:s 

verksamhet, vilket även skulle begränsa behovet av extern energitillförsel.  
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Den planerade verksamheten bedöms inte påverka några riksintressen, och inte heller 

några omgivande Natura 2000-områden i Forsmark. Dessa befinner sig på långt avstånd 

från den planerade verksamheten, och miljöpåverkan bedöms främst vara lokal.  

 

Asphällsfjärden ingår i den större vattenförekomsten Öregrundsgrepen, som omfattas av 

miljökvalitetsnormer för vatten. Miljökvalitetsnormerna för Öregrundsgrepen är i 

huvudsak kopplade näringstillförsel i form av kväve. Eftersom havsvattenuttaget inte ger 

upphov till några utsläpp som har kopplingar till miljökvalitetsnormen bedöms inte 

verksamheten påverka möjligheten att uppfylla gällande miljökvalitetsnormer för 

Öregrundsgrepen.  

 

Under samrådsskedet för tillståndsansökan har det bland annat inkommit synpunkter om 

risker kopplat till anläggningen, i synnerhet rörande påverkan av vattenutsläppen på 

FKA:s intag av kylvatten för nedkylning av Forsmarks kärnkraftsreaktorer. I samråd med 

FKA har det framkommit att kylvattenintaget inte är känsligt för viss grumling av 

partiklar, men att däremot större föremål eller högre halter av främmande skadliga ämnen 

kan vara problematiskt. SKB:s anläggningsarbeten, där grumling begränsas, väntas 

därmed inte utgöra någon risk kopplat till kärnkraftverkets kylvattenintag. Vid användning 

av kemikalier under driftskedet ska det säkerställas att de hanteras på rätt sätt. Givet att de 

åtgärder som föreslås i riskbedömningen införs (se avsnitt 6.6.3) och efterlevs bedöms 

miljöriskerna till följd av havsvattenuttaget vara acceptabla. 

 

Alternativredovisning 

Nollalternativet innebär att en sannolik utveckling, om den sökta verksamheten inte 

kommer till stånd, ska beskrivas. Nollalternativet innebär att SKB behöver hitta en annan 

vattenkälla, då behovet av vatten är nödvändigt för att SKB ska kunna bedriva sin 

verksamhet. Om SKB däremot inte skulle få tillstånd till utbyggnaden av SFR så skulle 

inte heller havsvattenuttaget bli av. I det fallet skulle nollalternativet i princip motsvara 

hur situationen ser ut i nuläget.  

 

SKB har även utrett flertalet alternativ till det sökta havsvattenuttaget. Möjligheter att 

använda en annan vattenkälla (sötvattenkällan Bruksdammen) har utretts men bedöms inte 

räcka till för att täcka SKB:s behov. Motsvarande bedömning har gjorts för möjligheter att 

återanvända andra vattenströmmar såsom renat avloppsvatten eller länshållningsvatten 

från SKB:s verksamheter. Det finns även svårigheter med att uppnå de krav som ställs på 

vattenkvalitet om man skulle använda dessa vattenkällor.  

 

Andra alternativ som har utvärderats rör alternativa lokaliseringar av intags- och 

utsläppspunkter. Alternativ att förlägga intags- och utsläppspunkter längre ut i 

Asphällsfjärden, respektive i Biotestsjön, har beskrivits. Alternativet vid Biotestsjön, som 

håller en något högre temperatur än omgivande vatten på grund av tillflödet av uppvärmt 

kylvatten, skulle innebära att vattnet troligen inte behöver förvärmas vintertid, vilket 

skulle innebära ett något minskat energibehov för vattenanläggningarna än det sökta 

alternativet. Båda dessa alternativ skulle dock innebära betydligt längre 

ledningsdragningar både på land och i vatten, vilket i sin tur skulle medföra en negativ 

miljöpåverkan. I Öregrundsgrepen utanför Asphällsfjärden är djupet större jämfört med i 

viken där intagspunkterna planeras att förläggas, En placering av intagspunkter längre ut i 

Öregrundsgrepen innebär längre ledningsdragningar och större miljöpåverkan på 
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havsbotten då en större yta tas i anspråk. På grund av de goda strömningsförhållandena i 

Asphällsfjärden till följd av kylvattenflödet bedöms uttag av vatten vara möjligt även på 

mindre djup varför längre ledningsdragningar ut till större djup inte anses vara motiverade. 
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Ordlista 
 
Havsvatten Bräckt vatten från Asphällsfjärden 

Filtrerat vatten Havsvatten som har behandlats genom filtrering.  

Avsaltat vatten Vatten som har behandlats genom filtrering, omvänd 

osmos (RO), samt remineralisering. 

Processvatten Avser allt havsvatten som har behandlats för att kunna 

användas i SKB:s industriprocesser, dvs. både filtrerat 

och avsaltat vatten beskrivet enligt ovan. 

Rejektvatten Överskottsvatten från avsaltningsprocessen. Håller en ca 

dubbelt så hög salthalt som inkommande vatten.  

Backspolningsvatten Vatten som åtgår vid tvätt av filter och membran (utan 

tillsatta kemikalier). Innebär att vatten spolas i motsatt 

riktning (”backspolas”) genom membranet för att tvätta 

bort sediment, partiklar och organiskt material som 

annars kan täppa igen filtren och minska dess 

effektivitet. Filtren backspolas regelbundet vid normal 

drift.  

Tvättvatten Vatten med tillsatta kemikalier för rengöring av filter 

och membran. Genomgår behandling (exempelvis 

neutralisering) innan det får släppas till 

Öregrundsgrepen. 

Returvatten Samlat begrepp för allt vatten som släpps tillbaka till 

Öregrundsgrepen från avsaltnings- respektive 

filtreringsanläggningar. Består av rejektvatten från 

avsaltningsanläggning, backspolningsvatten samt 

behandlat tvättvatten. 

Länshållningsvatten Vatten som pumpas upp från berget under bergarbeten 

och återförs till Öregrundsgrepen. Består av en 

blandning av inläckande vatten från berget, bräckt 

kylvatten samt processvatten. Länshållningsvattnet kan 

komma att ledas ut via de utloppsledningar som ingår i 

denna ansökan. Själva utsläppet av länshållningsvatten 

ingår dock ej i denna ansökan. 

RO ”Reverse Osmosis” – Omvänd osmos. Metod för 

avsaltning av vatten. 
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1 Inledning 

1.1 Bakgrund och syfte 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) är i behov av vatten för att försörja planerad 

utbyggnad av slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark. SKB ansöker 

därför om tillstånd för uttag av havsvatten för ändamålet.  
 

SKB har för närvarande ett pågående mål hos mark- och miljödomstolen i Nacka som 

avser ansökan om tillstånd enligt miljöbalken till utbyggnad av befintligt slutförvar för 

kortlivat, lågt- och medelaktivt radioaktivt avfall i Forsmark (SFR). Utbyggnaden 

möjliggör bland annat mottagande av rivningsavfall från kommande rivning av de svenska 

kärnkraftverken. Som ett led i prövningen har Sveriges regering den 22 december 2021 

beslutat att tillåta utbyggnaden av SFR och målet har nu återlämnats till mark- och 

miljödomstolen för prövning av tillstånd och villkor. Ansökan handläggs i mark- och 

miljödomstolens mål nr M 7062–14. 

För den planerade utbyggnaden av SFR är tillgång till vatten en nödvändighet vid 

genomförandet av anläggningsprojektet. Östhammars kommun har i det pågående målet 

om utbyggnad av SFR anfört att tillgången till sötvatten generellt är begränsad i 

kommunen. Att använda havsvatten, och vid behov avsalta detta, har därmed bedömts 

vara ett lämpligt alternativ. Syftet med vattenuttaget är att långsiktigt säkerställa behovet 

av vatten vid utbyggnad och fortsatt drift av SFR.  

Uttag av havsvatten inklusive uppförande av de anläggningar och ledningar i 

vattenområdet som behövs för verksamheten utgör vattenverksamhet enligt 11 kap. 

Utsläpp till vatten från behandlingsprocessen utgör miljöfarlig verksamhet (9 kap 

miljöbalken). I föreliggande ansökan ingår utsläpp till vatten från planerad 

avsaltningsanläggning (s.k. rejektvatten) samt vatten för tvätt av filter och membran. 

Utsläpp av länshållningsvatten till Asphällsfjärden ingår däremot inte, även om det 

möjligen kan komma att förläggas i samma utloppsledning. Hantering och utsläpp av 

länshållningsvatten ingår i SKB:s mål nr M 7062-14, enligt ovan. 

Föreliggande dokument utgör en samlad teknisk beskrivning (TB) och 

miljökonsekvensbeskrivning (MKB) för SKB:s ansökan om tillstånd till denna verksamhet 

enligt miljöbalken.   

1.2 Ansökans omfattning 

Uttaget av havsvatten syftar till att försörja SFR under utbyggnad och drift med 

processvatten. Vattenbehovet kommer att variera över tid och vara som störst under 

anläggningsskedet för bergarbeten under jord och anläggningsarbeten ovan jord. Behov av 

processvatten finns även fortsatt under driften av anläggningen.  

 

Vattenbehovet vid SFR bedöms uppgå till cirka 50 l/s.  Majoriteten av havsvattnet 

planeras att filtreras för att uppnå den vattenkvalitet som krävs för ändamålet. En mindre 

del (ca 10 % av det totala havsvattenuttaget) planeras att avsaltas för att användas för 
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ändamål med högre krav på vattenkvalitet. Det kan exempelvis handla om avspolning av 

maskiner och utrustning, för att minska risk för korrosion.  

 

För att producera 50 l/s filtrerat eller avsaltat vatten behöver uttaget av havsvatten vara 

något högre för att möjliggöra backspolning av filter eller annan systemrengöring. En del 

av vattnet avgår även som rejektvatten vid avsaltningsprocessen. Totalt sett bedöms 

vattenförlusterna i systemet uppgå till drygt 50 %1, så uttaget bedöms kunna uppgå till 

cirka 100 l/s. Se Figur 1–1 som visar de olika vattenflödena och hur de förhåller sig till 

varandra. 

 

 
Figur 1-1. Flödesschema över det totala uttaget av havsvatten och de vattenflöden som uppstår. 

Baserat på ovan, samt det faktum att SKB:s vattenbehov kommer att variera över tid, 

bedöms ett uttag på maximalt 10 000 m3 havsvatten per dygn eller 3 650 000 m3 

havsvatten per år vara tillräckligt för att tillgodose behovet2. Detta utgör därför 

omfattningen av det sökta havsvattenuttaget i denna ansökan. 

 

Sammanfattat innehåller ansökan följande åtgärder:  

• Uttag av maximalt 10 000 m3 havsvatten per dygn eller 3 650 000 m3 havsvatten 

per år från Öregrundsgrepen för att nyttjas vid SFR i Forsmark. 

• Uttaget planeras att ske i en eller två intagspunkter inom de två områden (vid SFR 

respektive inloppet till kärnkraftverkets kylvattenkanal) som redovisas i ansökan. 

• Uppförande av intags- och utloppsledningar i vattenområdet samt ledningar på 

land 

                                                      
1 Vattenförluster bedöms vara mindre än 50 % vid behandling genom filtrering (vilket är den 

behandlingsmetod som används för majoriteten av det uttagna havsvattnet). Vattenförlusterna är därmed 

överskattade i ansökan, vilket medför att miljöbedömningarna gällande utsläpp till vatten är konservativa. 
2 Det sökta vattenuttaget (10 000 m3/dygn) är avrundat uppåt jämfört med det uppskattade vattenbehovet på 

100 l/s (vilket motsvarar ett uttag på 8640 m3/dygn). Detta för att medge en ökad flexibilitet vid tidpunkter 

med ökat vattenbehov. Miljöbedömningar i denna MKB har gjorts utifrån det sökta vattenuttaget (10 000 

m3/dygn). 
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• Uppförande av anläggningar för filtrering samt avsaltning av havsvatten och 

utsläpp till vatten vid behandling av havsvattnet.  

1.3 Lokalisering och rådighet 

Lokaliseringen för planerat havsvattenuttag och utsläpp från anläggningarna för filtrering- 

och avsaltning av havsvattnet är i Asphällsfjärden i Forsmark i anslutning till SFR söder 

om Stora Asphällan, respektive vid inloppet till kärnkraftverkets kylvattenkanal (vid 

Söderviken). Se Figur 1-2. Platserna är valda utifrån att de ska ligga nära den anläggning 

där vattenbehovet finns. Vattenområdet ska även vara tillräckligt djupt och ha 

strömningsförhållanden som säkerställer att det inte bottenfryser vintertid.  

 

Föreslagna platser för havsvattenuttag (inklusive ledningar och anläggningar på land) 

ligger inom fastigheterna Forsmark 6:5, Forsmark 6:20 samt Forsmark 6:8. Forsmark 6:20 

och 6:8 tillhör SKB medan Forsmark 6:5 tillhör Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA), 

Eftersom delar av anläggningarna planeras uppföras på fastighet som tillhör FKA har SKB 

tecknat servitutsavtal med FKA, vilket ger SKB vattenrättslig rådighet inom fastigheten 

Forsmark 6:5.  

 

 
Figur 1-2. Översiktlig lokalisering av föreslagna intags- och utsläppspunkter vid SFR söder om Stora Asphällan, 

samt vid inloppet till kylvattenkanalen (gula ringar). Svag gul linje visar fastighetsgränser. 

 

1.4 Tekniska förutsättningar – koordinat- och höjdsystem 

Referenssystem, om inget annat anges, är: 

• Höjd: RH 2000 

Forsmark 6:5 

Forsmark 6:8 

Forsmark 6:20 
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• Plan: SWEREF 99 18 00 

 

En bilaga över fixpunkter bifogas ansökan (se Bilaga 3). 
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2 Avgränsning 

I detta avsnitt anges vilka avgränsningar i tid, rum och sak som gjorts i MKB-arbetet. 

Avgränsningarna styrs av den planerade verksamheten, dess lokalisering och inkomna 

synpunkter under samråd. 

2.1 Avgränsning av verksamheten 

Ansökan omfattar uttag, behandling och utsläpp av havsvatten för att tillgodose behovet 

av vatten för uppförande och drift av SFR i Forsmark. Det samråd som har hållits för den 

planerade verksamheten avsåg även uttag av vatten för kärnbränsleförvaret. Denna 

prövning omfattar dock enbart uttag för SFR. För mer utförlig beskrivning av den 

planerade verksamheten, se kapitel 5.  

 

Vid tillståndsprövning enligt miljöbalken av en verksamhet ska miljöpåverkan från de 

följdverksamheter, som behövs för att kunna bedriva den sökta verksamheten på ett 

ändamålsenligt sätt, beskrivas i MKB:n. Det måste dock göras en rimlig avgränsning så att 

endast följdverksamheter som har ett omedelbart samband med den tillståndsprövade 

verksamheten beaktas. 

 

Baserat på detta har följdverksamheter i denna MKB begränsats till att omfatta transporter 

under anläggningsarbeten kopplat till den planerade verksamheten, det vill säga 

uppförande av filtrerings- och avsaltningsanläggning med kringutrustning och ledningar.  

 

I bedömningar om utsläpp till vatten ingår utsläpp som skulle kunna uppstå vid uttag och 

behandling av havsvattnet före användning vid SFR. Utsläpp av vatten som använts i 

verksamheten vid utbyggnad och drift av SFR (s.k. länshållningsvatten, se ordlista) ingår i 

tillståndsprövningen av SFR. Beskrivning av dessa utsläpp till vatten och de bedömningar 

som har gjorts av påverkan på vattenmiljön ligger dock till grund för bedömning av 

kumulativa effekter i denna ansökan, se avsnitt 2.4.   

 

2.2 Geografisk avgränsning 

Den geografiska avgränsningen anger det område som kan komma att påverkas av 

havsvattenuttaget med tillhörande anläggningar. Påverkansområdet är olika stort för olika 

typer av miljöaspekter. Viss påverkan uppstår i själva vattenområdet/markområdet som tas 

i anspråk för anläggningarna, medan andra aspekter (t.ex. buller och utsläpp till luft) har 

ett större s.k. influensområde.  
 

2.3 Avgränsning i tid 

Verksamheten kommer att ge upphov till miljökonsekvenser både när 

vattenanläggningarna uppförs (byggskedet för den planerade verksamheten) och då 

havsvattenuttag och behandling av vattnet sker (driftskedet för den planerade 

verksamheten). Båda dessa skeden beskrivs därför i MKB:n. 
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2.3.1 Byggskedet 

Total genomförandetid vid uppförande av vattenanläggningarna bedöms till ca 6 månader, 

varav arbeten i vattenområdet bedöms kunna genomföras på några veckor. 
 

2.3.2 Driftskedet 

Vattenbehovet kommer att variera över tid och vara som störst vid genomförande av 

bergarbeten under tiden för utbyggnad av SFR. Bergarbetena för utbyggnad av SFR 

planeras pågå under cirka 3 år av anläggningsskedet varefter installationsarbeten kommer 

att ske. Hela anläggningsskedet beräknas till cirka 6 år. 

 

Uttaget av havsvatten kommer att fortgå under drifttiden av SFR, men i minskad 

omfattning. 

 

2.4 Avgränsning av miljöaspekter 

Begreppen påverkan, effekt och konsekvens är centrala i en MKB. En miljöpåverkan är en 

fysisk förändring av miljön. Förändringen kan leda till en försämring i miljökvalitet som i 

sin tur kan ge följdverkningar för någon eller något intresse, det vill säga en 

miljökonsekvens. Värderingen av en miljökonsekvens baseras på storlek och varaktighet 

av påverkan, samt på förekomsten av skyddsvärda intressen i det område som berörs. 

Både direkta och indirekta effekter ingår i bedömningen.  

 

Påverkan, effekter och konsekvenser som beskrivs i MKB:n baseras på en bedömning av 

vad som kan ge upphov till betydande miljöpåverkan. Vidare har de frågeställningar som 

framkommit i samrådet, som utgör en del i MKB-processen, styrt delar av innehållet i 

MKB:n. Det gör att en del miljöaspekter, som till exempel klimatpåverkan och 

energiförsörjning, beskrivs i MKB:n trots att miljöpåverkan inte bedöms vara betydande 

för de aspekterna.  

 

Andra aspekter har tagits upp i samrådet, men har inte bedömts vara relevanta att 

utvärdera närmare och har därför avgränsats bort. Detta innefattar aspekterna landhöjning 

och havsnivåhöjning, vilket under den i sammanhanget relativt korta tidsperiod som 

havsvattenuttaget förväntas pågå inte bedöms kunna ge någon påverkan på verksamheten 

eller dess miljökonsekvenser. Inte heller bedöms aspekten skyfall kunna ge någon 

påverkan på havsvattenuttaget då vattensystemen är slutna. Påverkan på kulturmiljön har 

utretts och beskrivits i samrådsskedet och bedöms vara obetydlig (se Bilaga 1 

Samrådsredogörelse och underbilaga F avsnitt 3.4). Det beskrivs därför inte närmare i 

MKB:n. 

 

I samrådet redovisade SKB att det även planeras ett uttag av havsvatten för det planerade 

slutförvaret för använt kärnbränsle på annan plats i Asphällsfjärden, se avsnitt 3. 

Asphällsfjärden, som är den del av Öregrundsgrepen där havsvattenuttaget planeras, är 

starkt påverkat av kylvattenströmmen in mot kärnkraftverket. Normalt flöde genom 

kylvattenkanalen när alla tre kraftverksaggregat är igång är cirka 150 m3/s. Planerat 

havsvattenuttag (10 000 m3/dygn) utgör cirka 0,1% av vattenflödet till kärnkraftverket via 

kylvattenkanalen. Dessutom återförs vatten till Asphällsfjärden efter användning via 
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utsläpp av retur- respektive länshållningsvatten. Returvattenflödet uppgår till mindre än 

0,1 % av flödet genom kylvattenkanalen. Om havsvattenuttaget till båda SKB:s 

anläggningar skulle sammanfalla i tiden bedöms inga kumulativa effekter uppstå för 

hydrologin och strömningsförhållanden i Asphällsfjärden. FKA:s kylvattenintag är den 

dominerande faktorn som styr strömningsförhållandena i fjärden.   

 

Den påverkan och de effekter som bedömts vara relevanta att beskriva i MKB:n är: 

• Utsläpp till vatten, vattenkvalitet och miljökvalitetsnormer  

• Naturmiljö och arter  

• Risker 

• Buller 

• Utsläpp till luft  

• Kemikalieförbrukning 

• Klimatpåverkan och energianvändning 

 

I Tabell 2-1 redovisas vilka miljöaspekter som bedömts vara relevanta att bedöma i 

miljökonsekvensbeskrivningen för drift- respektive anläggningsskede. 

 
Tabell 2-1. Vilka miljöaspekter som bedöms för vilket tidsskede. 

Miljöaspekter Driftskede Anläggningsskede 

Utsläpp till vatten, vattenkvalitet och 

miljökvalitetsnormer  

X X 

Naturmiljö och arter  X X 

Risker X X 

Buller  X 

Utsläpp till luft   X 

Kemikalieförbrukning X  

Klimatpåverkan och energianvändning X  

 

Kumulativa effekter kopplade till utsläpp till vatten, naturmiljö och arter, buller och 

transporter beskrivs i MKB:n.  
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3 Samråd 

I genomförda samråd redovisade SKB planerat uttag och behandling av havsvatten för att 

försörja båda SKB:s planerade anläggningar i Forsmark – utbyggnad och fortsatt drift av 

Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) och Slutförvaret för använt kärnbränsle – 

med processvatten. SKB har därefter valt att dela upp ansökan i två separata där aktuell 

ansökan avser uttag av havsvatten för att försörja enbart SFR. Ansökan om uttag av 

havsvatten för att försörja Slutförvaret för använt kärnbränsle kommer att lämnas in 

senare. 

 

En samrådsredogörelse återfinns som Bilaga 1 till MKB:n.  

 

Samrådet inleddes med att ett undersökningssamråd genomfördes under perioden 1/6 – 

15/8 2020. Ett samrådsmöte med Länsstyrelsen, Östhammars kommun och Gästrike 

Vatten AB hölls via Skype den 10/6 2020 kl. 14.30-16.00. Inbjudan till samrådsmötet 

skickades till de berörda via mail den 2/6 2020 där även samrådsunderlaget bifogades. 

Samråd har under samma period även hållits med Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA).  

 

Efter undersökningssamrådet lämnade Länsstyrelsen ett beslut där de beslutade att den 

planerade verksamheten kan komma att medföra betydande miljöpåverkan. Till följd av 

detta hölls därför ett avgränsningssamråd med en bredare samrådskrets. Detta hölls under 

perioden 15/9 – 16/10 2020. Efter ytterligare synpunkter från Länsstyrelsen i 

avgränsningssamrådet gjordes ytterligare ett fåtal samrådsutskick den 3/11 2020 med en 

svarstid som pågick till den 27/11 2020.  

 

De samrådssynpunkter som inkommit i samråden rör bland annat påverkan av utsläpp av 

rejektvatten på recipienten ur ett miljöperspektiv, samt på FKA:s intag av kylvatten från 

kylvattenkanalen ur ett riskperspektiv (dvs. om vattenkvaliteten skulle kunna påverkas vid 

FKA:s intag av kylvatten). Frågor har även ställts gällande påverkan på arter, samt 

påverkan under olika förutsättningar, exempelvis gällande strömningsförhållanden i 

kylvattenkanalen när reaktorer i framtiden stängs av. Samtliga inkomna synpunkter samt 

SKB:s bemötanden av dessa finns att läsa i Bilaga 1 till föreliggande MKB.  
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4 Platsförutsättningar 

De platsspecifika förutsättningarna utgör, tillsammans med den sökta verksamhetens 

påverkan, grunden för bedömningen av konsekvenser. I detta kapitel redogörs för 

platsspecifika förutsättningar vad gäller sådana parametrar där den sökta verksamheten 

kan komma att bidra. I kapitel 6 redogörs för påverkan från den planerade verksamheten 

samt förväntade miljökonsekvenser. 

 

4.1 Lokalisering – Forsmarksområdet 

Forsmarks industriområde är beläget nordost om Forsmarks brukssamhälle och riksväg 76 

i Östhammars kommun, se Figur 4-1. Inom industriområdet ligger Forsmarks 

kärnkraftverk med tre reaktorer, som ägs av FKA. Vid kärnkraftverket finns även 

kringverksamheter som krävs för driften, bland annat vattenverk, avloppsreningsverk, 

oljedepå, kraftledningar och Svalörens markförvar för lågaktivt avfall. För kylning av 

reaktorerna leds vatten från Asphällsfjärden genom en utgrävd kylvattenkanal.  

 

 
Figur 4-1. Forsmarksområdet med närmast boende markerade med blå ringar. 
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Figur 4-2. Översiktsbild över lokalisering Forsmark, med SFR i förgrunden och Kärnkraftverket i bakgrunden. 

Slutförvaret för använt kärnbränsle planeras att byggas söder om kärnkraftverket och 

kylvattenkanalen i ett område som kallas Söderviken (till vänster om inloppet till 

kylvattenkanalen i Figur 4-2 ovan).  

 

Slutförvaret för kortlivat låg- och medelaktivt avfall (SFR), med driftområde ovan jord 

och själva förvarsområdet cirka 60 meter under havets botten, är beläget på Stora 

Asphällan, öster om kärnkraftverket. På Stora Asphällan ligger också Forsmarks hamn, 

där transporter av bland annat låg- och medelaktivt driftavfall och använt kärnbränsle sker 

i nuläget.  

 

Hela Forsmarksområdet är i öster avgränsat av Öregrundsgrepen. Söder om Stora 

Asphällan och SFR ligger Asphällsfjärden, från vilken kylvatten leds in till 

kärnkraftverket längs den utgrävda kylvattenkanalen.  Biotestsjön, som är belägen norr om 

Stora Asphällan, uppfördes genom att vallar byggdes av överskottsberg mellan ett antal 

öar i Forsmarks skärgård. Till Biotestsjön pumpas uppvärmt kylvatten från kärnkraftverket 

(se Figur 4-3).  
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Figur 4-3. Visualisering av vattenströmmen från Asphällsfjärden, via kylvattenkanalen och med utlopp genom 

biotestsjön. 

4.2 Planförhållanden och befolkning 

Närområdet vid Asphällsfjärden saknar i stort sett bostadsbebyggelse. Närmaste bostad 

ligger i området runt Forsmarks bruk, ungefär fyra kilometer sydväst om kärnkraftverket. 

Konsulter och entreprenörer med flera bor periodvis i FKA:s korttidsboende på 

Igelgrundet, beläget en dryg kilometer väster om Forsmarks hamn. 
 

Forsmarksområdet omfattas av flera detaljplaner. Detaljplanen Forsmarksverket och SFR3 

antogs av kommunfullmäktige 1992 och täcker in stora delar av Forsmarksområdet.  

Planen inbegriper bland annat Forsmarks kärnkraftverk, markförvaret för lågaktivt avfall, 

avloppsreningsverket, SFR, Biotestsjön samt Forsmarks hamn. Planen ger huvudsakligen 

förutsättningar för produktion av el, energiproduktion och energiteknisk verksamhet.  

 

År 2008 antogs ändringar i den befintliga planen från 1992, och en ny detaljplan4 antogs i 

området sydost om den befintliga planen, bland annat för att möjliggöra en 

slutförvarsanläggning för använt kärnbränsle i delar av planområdet. Eventuella 

vattenanläggningar som planeras vid Söderviken (i vattenområdet vid inloppet till 

kylvattenkanalen, samt på land) kommer att omfattas av denna detaljplan. 

 

En ändring i detaljplanen för Forsmarksverket och SFR antogs även år 20165, då för att 

inrymma några av de förändringar som utbyggnaden av SFR ger upphov till.  

 

                                                      
3 Detaljplan Forsmarksverket och SFR, Antagande 1992-05-12, laga kraft 1994. 
4 Detaljplan för slutförvar av använt kärnbränsle. Antagande 2008-03-10, laga kraft 2008-04-11. 
5 Ändring genom tillägg till detaljplan för Forsmarksverket och SFR. Laga kraft 2016-10-26. Dnr SBN-

2011-572. 
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För vattenområdet utanför SFR gäller för närvarande den ursprungliga detaljplanen som 

antogs av kommunfullmäktige 1992. Plankartan från 1992 anger Asphällsfjärdens område 

som ”naturområde mot havet med öppet enskilt vatten och öar. Skog mot havet skall 

bevaras som vind- och insynsskydd. Skog på öar får ej avverkas. Inom området får 

byggnader ej uppföras och får inga nya anläggningar utföras.” Planarbete pågår för att ta 

fram en ny detaljplan för att medge vattenanläggningarnas utförande6. 

 

Strandskyddet inom gällande detaljplaner är upphävt inom områdena som är aktuella för 

den vattenverksamhet som omfattas av denna ansökan. 

4.3 Riksintressen och skyddade områden 

I Forsmarksområdet finns ett antal utpekade riksintressen och skyddade områden, se Figur 

4-4.  

 
Figur 4-4 Områden av riksintresse för slutförvaring, energiproduktion, vindbruk och sjöfart 

Området har pekats ut som riksintresse för slutförvaring av använt kärnbränsle och 

kärnavfall, samt för energiproduktion och vindbruk. Farleden till Forsmarks hamn är av 

                                                      
6 Ärendenummer hos Östhammars kommun BMN-2021-2307 
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riksintresse för sjöfart och även hamnen är av riksintresse. Vattenområdena är av 

riksintresse för yrkesfiske, då de ingår i Öregrundsgrepen. 

 

Området runt Forsmarks kärnkraftverk utgör till stor del riksintresse för naturvården 

(Forsmark-Kallrigafjärden). I närområdet finns tre Natura 2000-områden; Kallriga och 

Skaten-Rångsen (gröna områden) samt Forsmarksbruk (gul ram i Figur 4-5 nedan). 

Kallriga och Skaten-Rångsen är dessutom naturreservat. 

 

Cirka fem kilometer sydväst om SFR ligger Forsmarks bruk, som är av riksintresse för 

kulturmiljövården. 

 

 
Figur 4-5 Skyddade naturområden i Forsmark 

Anläggningarna i Forsmark ingår i ett skyddsobjekt7, vars nuvarande gräns beslutades i 

november 2013, se Figur 4-6. Att området ingår i ett skyddsobjekt innebär att obehöriga 

inte har rätt att beträda området utan måste ha ett legalt ärende och anmäla sin ankomst i 

förväg.  

 

                                                      
7 Enligt skyddslag (2010:305) 
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Figur 4-6 Området runt Forsmark utgör skyddsobjekt. 

4.4 Asphällsfjärden  

Forsmark ligger i den sydligare delen av Öregrundsgrepen som är en del av Bottenhavet. 

Asphällsfjärden är namnet på den havsvik tillhörande Öregrundsgrepen där 

havsvattenuttaget planeras. Asphällsfjärden en grund havsvik där stora delar av viken kan 

vara isbelagd kallare vintrar.  

 

Asphällsfjärden är starkt påverkad av kylvattenströmmen in mot kärnkraftverket. Normalt 

flöde genom kylvattenkanalen när alla tre kraftverksaggregat är igång är cirka 150 m3/s. 

Periodvis kan flödet i kylvattenkanalen vara lägre till följd av att reaktorerna ställs av för 

revision (service och bränslebyte). Revision sker i huvudsak under sommarhalvåret, 

eftersom energibehovet då är som lägst, och för ett reaktorblock i taget. Det innebär att 

under ordinarie drift av kärnkraftverket förväntas kylvattenintaget vara som lägst cirka 

100 m3/s. Det finns en mätstation i Forsmark som registrerar bland annat vattenstånd. Det 

lägsta uppmätta vattenståndet är -0,72 m (2002-12-19) och det högsta är +1,43 m (2007-

01-14).8   

 

 

                                                      
8 https://www.smhi.se/data/oceanografi/havsvattenstand/rekord-havsvattenstand-1.2269 
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4.5 Naturmiljö och arter 

Havsbottnarna i Asphällsfjärden utgörs till största delen av sand med spridda sten- och 

blockpartier. Stränderna vid ön Stora Asphällan respektive vid inloppet till 

kylvattenkanalen är till stor del konstgjorda eller modifierade och består då ofta av branta 

blockstränder. 

 

Vattenområdet i Asphällsfjärden har undersökts bland annat år 2012 och 2020. År 2012 

gjordes en inventering av bottenvegetation i ett område utanför SFR9, se Figur 4-7 

(delområde C). Området ligger i anslutning till tänkt lokalisering för intagspunkt av 

havsvatten för SFR:s behov.  

 

 
Figur 4-7. Undersökningsområdet vid SFR med tre delområden A, B och C. Delområde C är aktuellt för denna 

ansökan. 

Inventeringen av bottenväxtlighet, växtassocierad fauna samt mjukbottenfauna visade på 

förekomst av höga naturvärden i området samt indikerade god ekologisk status. De höga 

naturvärdena utgjordes framförallt av storvuxen vegetation i form av kärlväxtsamhällen 

med yttäckning >25%. Detta är samhällen som skapar viktiga habitat och 

födosöksområden för smådjur och fiskar. 

 

I delområde C noterades flest arter i inventeringen och växtligheten hade även generellt 

större utbredning än i delområde A och B. De högsta naturvärdena baserat på 

växtsamhällenas artrikedom och utbredning noterades på transekt LFM001110 (se den 

längre röda linjen i bilden till höger i Figur 4-7). Transekten går tvärs över strömfåran som 

bildas av inströmmande kylvatten till kärnkraftverket, vilket skapar en ovanlig miljö i 

Östersjön. Detta märktes framförallt i hårdbottnarnas algsamhällen som inkluderade ett 

frodigt rödalgsamhälle. Inga för området ovanliga eller rödlistade arter noterades, varken i 

växt- eller djursamhällen. 

 

I september 2020 gjordes en förnyad bottenvegetationsundersökning av Sveriges 

Vattenekologer AB. I undersökningen ingick både området utanför Stora Asphällan 

(motsvarande delområde C ovan) samt områden i respektive utanför kylvattenkanalen (se 

Bilaga 2). Inventeringen utanför Stora Asphällan utfördes av dykare med en 

                                                      
9 Sveriges Vattenekologer AB, 2012. Marin inventering av vegetation och fauna på 

havsbottnarna vid SFR, Forsmark 2012. Undersökningar inför utbyggnad av driftområdet. 

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

94
54

93
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
Ö

pp
en



 DokumentID 

1945493, (1.0)  
Sekretess 

Öppen 

Sida 

24(63) 

 Teknisk beskrivning och MKB för havsvattenuttag för utbyggnad av SFR  

 

 

  

  

 

 

transektmetod10, medan undersökningen vid inloppet till kylvattenkanalen utfördes med 

kamera (dropvideo).  
 

Placeringen av transekterna utanför Stora Asphällan, respektive kamerapunkter vid 

inloppet till kylvattenkanalen, framgår i Figur 4-8 nedan.   

Figur 4-8. Dyktransekter vid Stora Asphällan (t.v.) respektive kamerapunkter utanför kylvattenkanalens inlopp (t.h.). 

Under dykinventeringen utanför Stora Asphällan noterades totalt 19 växttaxa. Inga, för 

området, ovanliga arter observerades och de dominerande arterna utgjordes av mycket 

vanliga arter. 

 

Vegetationstäckningen utanför Stora Asphällan var generellt mycket hög (över 90% av 

bottenytan i det inventerade området). Kärlväxter var den dominerande växtgruppen och 

var mycket frodigt och storvuxet med 2–3 m höga plantor som låg svepta över botten i det 

strömmande vattnet. Det vanligaste bottensubstratet var mjukbotten, men även bottnar 

med block och sand var vanligt förekommande.  
 

 
Figur 4-9. Kärlväxtsamhällen utanför SKB:s Vegakontor, Stora Asphällan. T.V: Hornsärv bland axslinga och 

borstnate. T.H: Borstnate vid måttbandet som markerar transekten 

På art/släktnivå var borstnate (Stuckenia pectinata) klart dominerade och noterades i 

nästan samtliga transektavsnitt med en genomsnittlig täckningsgrad på drygt 70%. Andra 

                                                      
10 Havs- och vattenmyndigheten 2016. Programområde: kust och hav. Undersökningstyp: Vegetationsklädda 

bottnar. Version 1:1, 2016-12-07. 
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kärlväxter som noterades i många avsnitt, men i betydligt lägre täckningsgrad, var 

hornsärv, axslinga och ålnate. Hårdbottnarna täcktes framförallt av den fintrådiga rödalgen 

fjäderslick, men även det svårbestämda artparet molnslick/trådslick var vanligt 

förekommande. I området noterades även enstaka kransalger av släktet sträfsen, samt 

enstaka exemplar av den fleråriga rödalgen kräkel och tång, troligen blåstång. 

 

Området utanför SKB:s Vegakontor på Stora Asphällan bedöms i 

bottenvegetationsundersökningen ha höga naturvärden tack vare de frodiga, högväxta 

kärlväxtsamhällena11. Under inventeringen observerades emellertid inga fridlysta arter. 

Tång och kransalger skapar höga naturvärden och skyddsvärda livsmiljöer när de 

förekommer i täta bestånd men här noterades endast enstaka exemplar. 

 

Undersökningen i området utanför kylvattenkanalen visade bottnar som dominerades av 

block (ca 60%) medan en mindre del bestod av mjukbotten. Bottnarna påvisade relativt 

hög sedimentpålagring. Vegetationstäckningen var relativt hög på hårdbottnarna medan 

mjuk-/sandbottnarna var mer kala. Området bedömdes totalt sett ha vissa naturvärden, 

detta till följd av de tätare bestånden av de storvuxna kärlväxterna borst- och ålnate. Dessa 

tätare bestånd hade emellertid liten utbredning och växtligheten i övrigt dominerades av 

fintrådiga alger. Inga fridlysta arter observerades. 

 

Tidigare inventeringar i Asphällsfjärden och inventeringar utanför de aktuella 

undersökningsområdena visar på liknande bottenstruktur och växtsamhällen, vilket 

innebär att de aktuella inventeringsområdena inte hyser några, för Asphällsfjärden, 

speciella eller särskilda naturvärden. 

 

Det finns bekräftade uppgifter om att utter reproducerar sig i Forsmarksområdet (Per 

Holliland, SLU, pers. komm.) och observationer har gjorts av arten i Asphällsfjärden. 

Utter är en skyddad art men bedöms inte påverkas negativt av det planerade projektet då 

de har relativt stora hemområden och kan välja att undvika platser som de upplever som 

störande. De specifika platser där vattenanläggningarna planeras att uppföras utgör en 

ytterst begränsad del av områdena runt Asphällsfjärden, och är i nuläget inte lämpliga 

boplats- eller fortplantningsområden för utter då de består av modifierade stenstränder. 

Någon påverkan på individnivå bedöms därmed inte kunna uppstå. Även gråsäl observeras 

ibland i Asphällsfjärden. De bedöms enbart födosöka i viken. 

 

4.6 Miljökvalitetsnormer och vattenkvalitet 

Vattenområdet vid Asphällsfjärden ingår i kustvattenförekomsten Öregrundsgrepen 

(WA20826862). Den ekologiska statusen har bedömts vara måttlig medan den kemiska 

statusen ej uppnår god status, bland annat på grund av måttliga halter av 

övergödningsämnen och halter av miljögifter (däribland polybromerade difenyletrar 

(PBDE) och kvicksilverföreningar). 

 

Gällande miljökvalitetsnormer är God ekologisk status år 2039, samt God kemisk status. 

Det finns undantag för kvicksilverföreningar och PBDE som omfattas av mindre stränga 

                                                      
11 i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens metodik Mosaic" (Mosaic – verktyg för ekosystembaserad 

rumslig förvaltning av marina naturvärden, H Hogfors, F G Fyhr, A Nyström Sandman, Rapport 2020:13) 
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krav på grund av överallt överskridande förhållanden. Kraven för tributylföreningar (TBT) 

har en tidsfrist till år 2027 eftersom ytterligare undersökningar behöver genomföras för att 

utreda orsaken och bedöma vilka eventuella åtgärder som är möjliga.  

 

4.7 Buller och utsläpp till luft 

Forsmarksområdet är idag till viss del påverkat av den befintliga industriverksamhet som 

bedrivs i området, och som både bidrar med visst buller till omgivningen och utsläpp av 

miljöpåverkande ämnen (bl.a. NO2 och partiklar PM10) till luft. Halterna av 

luftföroreningar i Forsmarksområdet är dock låga, enligt beräkningar och data framtagna 

av SLB-analys på uppdrag av Östra Sveriges Luftvårdsförbund12. Beräknad halt av 

kvävedioxid (timmedelvärde) ligger på 30–40 µg/m3, där normvärdet som ska uppnås 

ligger på 90 µg/m3 och miljökvalitetsmålet är satt till 60 µg/m3.  

 

För partiklar (PM10) beräknas årsmedelhalten vara 10–15 µg/m3. Normvärdet som ska 

klaras är 40 µg/m3, och miljökvalitetsmålet är 15 µg/m3.  
 

 

  

                                                      
12 https://www.slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/ 
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5 Planerad verksamhet – teknisk beskrivning 

5.1 Förhållanden i aktuellt vattenområde  

Vattenområdet Asphällsfjärden där intag och utsläppspunkter är planerade har ett 

vattendjup som uppgår till ca 2-10 meter. Intags- och utsläppspunkter planeras att 

förläggas utanför Stora Asphällan och kan även komma att placeras vid inloppet till 

kylvattenkanalen vid Söderviken, se Figur 1-2. 
 

Området vid strandlinjen vid Stora Asphällan består av en uppställningsplats på tidigare 

utfylld mark, där strandkanten utgörs av en sedan tidigare modifierad, blockig stenstrand, 

se Figur 5-1. 

 
 Figur 5-1. Strandlinjen utanför SKB:s Vegakontor där en av de två alternativa/kompletterande uttagspunkterna 

planeras. 

Föreslagen intags- och utsläppspunkt vid Söderviken ligger utanför den södra landtungan 

vid inloppet till kylvattenkanalen, se Figur 5-2. Strandkanten utgörs även här av en 

modifierad, blockig stenstrand, och landområdet utgörs av naturmark. 
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Figur 5-2. Bild från kylvattenkanalens södra landtunga ut i vattenområdet. 

5.2 Krav på vattenkvalitet 

De behandlingar som planeras för det havsvatten som tas ut (avsaltning respektive 

filtrering) är nödvändiga för att få till den vattenkvalitet som krävs för olika ändamål, 

bland annat för bergarbeten. Kvaliteten på det vatten som används vid bergarbetena är 

bland annat av betydelse för den geokemiska platsförståelsen och säkerheten i de indata 

som används i SKB:s modelleringar inom analys av säkerhet efter förslutning. Det 

spolvatten som tillförs vid bergarbetena kommer att blandas med grundvattnet. För den 

geokemiska platsförståelsen är det generellt fördelaktigt att tillföra ett vatten som har 

samma kemiska karaktär som grundvattnet i bergsformationen, helst också renat från 

organiskt material för att minska omfattningen av kemiska reaktioner och mikrobiell 

aktivitet. 

  

Vid utbyggnaden av SFR förväntas det grundvatten som påträffas i huvudsak ha liknande 

karaktär som havsvatten. Det finns också redan en välutvecklad platsförståelse för 

SFR, så därför finns det inget behov att avsalta vatten av det skälet. Däremot kommer en 

del processvatten behöva avsaltas (uppskattas till ca 10% av det totala havsvattenuttaget), 

för att exempelvis kunna användas för avspolning av maskiner och utrustning för att 

minska risken för korrosionsskador.  

  

5.3 Övergripande system för havsvattenuttag 

Huvuddelen av det uttagna havsvattnet planeras att filtreras för att därefter användas direkt 

i SKB:s borrprocesser för tunneldrivning. En mindre del av vattnet (ca 10 % av det totala 

uttaget), planeras därutöver att avsaltas.  
 

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

94
54

93
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
Ö

pp
en



 DokumentID 

1945493, (1.0)  
Sekretess 

Öppen 

Sida 

29(63) 

 Teknisk beskrivning och MKB för havsvattenuttag för utbyggnad av SFR  

 

 

  

  

 

 

Anläggningen som planeras för det filtrerade vattnet, ryms inom ett antal containrar, vilket 

även inkluderar en pumpstation för vattenintaget, se principskiss i Figur 5-3.  

 

 
Figur 5-3, Principschema över en vattenfiltreringsanläggning. 

Vid produktion av avsaltat vatten ingår filtreringssteg som är liknande de som används för 

vatten som bara ska filtreras. Vattenintaget är detsamma för båda vattenkvalitéerna, och 

även råvattenpumpar och mekaniska filter kan komma att samordnas.  

 

Avsaltning sker via tekniken omvänd osmos, som avskiljer salt och andra små partiklar 

från vattnet. Det avsaltade vattnet remineraliseras därefter för att minska det avsaltade 

vattnets korrosivitet. Processtegen visas i Figur 5-4, och beskrivs mer ingående i avsnitt 

5.4.2. 

 

 
Figur 5-4, Principschema över en avsaltningsanläggning med ett antal filtreringssteg sammankopplade i ett 

vattenproduktionståg. 

I behandlingsprocessen åtgår det vatten för backspolning och rengöring i de olika 

filtreringsstegen. Dessutom bildas ett salthaltigt så kallat rejektvatten vid 

avsaltningsprocessen med omvänd osmos. Uppemot 50 %13 av det totala uttaget av 

havsvatten bedöms åtgå i förluster i form av rejektvatten, backspolningsvatten och annat 

avloppsvatten/tvättvatten (samlat kallat ”returvatten” i föreliggande MKB) 

  

Efter avsaltning eller filtrering leds vattnet ner i SFR:s bergtunnlar för användning som 

processvatten för olika ändamål, bland annat kylning av borriggar vid bergarbeten. Det 

avsaltade vattnet används även till andra ändamål ovan mark såsom betongstation och 

fordonstvätt. 

 

                                                      
13 50 procent används som uppskattning i bedömningarna i MKB:n. I praktiken bedöms andelen returvatten 

vara lägre eftersom majoriteten av vattnet väntas filtreras, vilket ger en lägre vattenförlust. Att anta 

vattenförluster som om allt vatten skulle avsaltas innebär dock att bedömningarna i MKB:n blir 

konservativa. 
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Länshållningsvatten, som består av en blandning av inläckande vatten från berget, bräckt 

kylvatten samt processvatten, pumpas därefter upp och återförs till Öregrundgrepen via 

utloppsledning. En möjlig lösning är att släppa länshållningsvattnet i den 

returvattenledning som planeras anläggas inom ramen för denna ansökan (utsläppet av 

länshållningsvatten ingår dock ej i denna ansökan).  

 

Vattenbehovet för SFR uppskattas till 50 l/s och väntas variera över tid. Ett faktiskt 

vattenuttag ur Öregrundsgrepen bedöms uppgå till maximalt 10 000 m3 havsvatten per 

dygn eller 3 650 000 m3 havsvatten per år. 

 

Havsvatten som planeras att filtreras och därefter användas direkt i bergarbeten (ca 90 % 

av det totala uttaget) kommer att tas in via intagspunkt utanför Stora Asphällan. Den 

mindre delen som avsaltas kan antingen komma att tas ut vid Stora Asphällan, eller vid 

Söderviken. Respektive lokalisering och föreslagna system för havsvattenuttaget beskrivs 

i avsnitt 5.3.1 respektive 5.3.2.  

5.3.1 Havsvattenuttag vid Stora Asphällan 

Havsvattnet planeras att tas in via intagspunkt ca 50 meter sydväst om Stora Asphällan. 

Vattnet leds därifrån genom ett polyetenrör (PE) med preliminär utvändig rördiameter i 

storleksordningen ca 300 mm till landområdet strax sydväst om SKB:s Vegakontor, där en 

uppställningsyta för eventuella containrar för avsaltningsanläggning finns (se Figur 5-5). 

Rejektvatten och backspolningsvatten släpps tillbaka till vattenområdet via 

utloppsledning. 
 

 
Figur 5-5. Övergripande system för havsvattenuttag vid Stora Asphällan. Intagsledning och utsläppsledning för 

returvatten anläggs i vattenområdet inom gul ring. Yta för eventuell avsaltningsanläggning markerad i orange. 

5.3.2 Havsvattenuttag vid Söderviken 

Ett möjligt alternativ gällande det havsvatten som behöver avsaltas (ca 10% av det totala 

uttaget) är att ta ut detta via intagspunkt utanför den södra landtungan till inloppet för 

Anslutningspunkt till 
bergentreprenad 
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kylvattenkanalen. Vatten tas in via ca 50 m lång intagsledning med liknande utformning 

som vid Stora Asphällan och leds därifrån via ledningar på land till yta intill eller inom 

FKA:s vattenverk, där containermoduler för avsaltning placeras, se Figur 5-6. Returvatten 

släpps tillbaka från avsaltningsanläggningen via ledningar till utsläppspunkt i nedströms 

intaget (inom gul ring i Figur 5-6). 
 

 
Figur 5-6. System för havsvattenuttag vid Söderviken. Intags- och utsläppspunkt förläggs inom gul ring. Röd linje 

visar ungefärlig sträckning för planerade ledningar på land till FKA:s reningsverk (yta markerad i orange). 

Det behandlade vattnet leds därefter till FKA:s anordningar för vattendistribution, via 

befintlig vattenledning ut till Stora Asphällan och förbrukarna vid SFR-utbyggnaden. 
 

Syftet med denna lokalisering skulle vara att kunna samordna behovet av avsaltat vatten 

för SKB och FKA vid FKA:s vattenverk, vilket i praktiken innebär att befintlig 

infrastruktur kan användas och att drifttillgängligheten och redundans i systemet ökar för 

både SKB och FKA. 
 

 

5.4 Anläggningar för uttag och behandling av havsvatten 

I detta avsnitt beskrivs de planerade vattenanläggningarna närmare.  

 

Samtliga anläggningar som beskrivs i avsnittet föreslås att designas med en bypassledning 

som kan användas ifall anläggningen av någon anledning ej är i drift. I dessa fall skulle 

obehandlat vatten levereras till bergarbetena. 
 

5.4.1 Filtreringsanläggning med pumpstation 

Allt havsvatten som tas ut planeras att genomgå förfiltrering, för att rena bort stora 

partiklar ur råvattnet som annars kan inverka negativt på efterföljande reningssteg. Det 

sker genom en vattenintagssil på sugsidan av pumpstationen.  
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I ett andra filtreringssteg, partikelfiltrering, renas vattnet till den kravnivå som ställs av 

förbrukarna, dvs borriggar. 

 

Det finns flera olika metoder för partikelfiltrering som har övervägts, dessa är: 

• Sandfilter 

• AFM-filter 

• Automatfilter 

• Påsfilter 

 

Nedan beskrivs respektive teknik och dess för- och nackdelar kortfattat. 
 

Sandfilter 

Sandfilter fungerar som partikelfilter där vattnet passerar genom filterbädden, som består 

av sand och antracit (kol), uppifrån och ner. Filtret backspolas kontinuerligt för att lyfta 

filterbädden och för att spola ut ackumulerade partiklar. 

 

För att förbättra filtreringen i sandfilteranläggningen är det vanligt att tillsätta 

flockningsmedel (koagulant). Flockningsmedlet binder samman de minsta partiklarna till 

större enheter som sedan fångas upp i sandfiltren. Koagulant som skulle vara lämplig för 

denna typ av råvatten är järnbaserad, och kan bestå av exempelvis järnklorid (FeCl3). 

Normal dosering är ca 2–5 mg Fe3+ per liter vatten. Dosering av koagulant behöver inte 

nödvändigtvis vara kontinuerlig utan kan anpassas för att starta först då turbiditeten i 

inkommande vatten ligger över ett inställt värde. 

 

Sandfilter är generellt en beprövad filtreringsmetod som har god drifttillförlitlighet.  

Platsbehovet är dock större för en sandfilteranläggning jämfört med övriga 

filtreringsalternativ. 
 

AFM-filter 

AFM-filter fungerar på samma sätt som ett sandfilter men skillnaden är att filtermaterialet 

består av glaskulor istället för sand. Filtermaterialet är återvunnet glas som bearbetats 

(tvättats, steriliserats och aktiverats). 
 

Jämfört med sandfilter kan AFM-filter dimensioneras med en högre filtreringshastighet 

genom filterbädden och samtidigt uppnå en likvärdig filtreringsgrad. 

 

Backspolningshastigheten är vanligtvis högre för AFM-filter jämfört med sandfilter, men 

backspolningstiden är kortare vilket gör att den totala åtgången på backspolningsvatten är 

mindre för AFM-filter. 

 

I likhet med sandfilteranläggningen kan flockningsmedel komma att tillsättas om man vill 

öka AFM-filteranläggningens effektivitet. 

 

Den främsta skillnaden mellan AFM filteranläggning och sandfilteranläggningen är att 

AFM är en mindre beprövad metod men resultat från studier visar att AFM-filter är bättre 

på att avskilja fler och mindre partiklar än sandfilter vid motsvarande filtreringshastighet.  
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Automatfilter 

Mekaniskt automatfilter består generellt av ett antal filterelement som kan fås med olika 

täthet och relativt enkelt kan bytas. Råvattnet filtreras genom filterelementen från insidan 

till utsidan. Partiklarna i råvattnet fastnar då på insidan av filterelementen. Backspolning 

av filtret sker automatiskt under drift, dvs när ett av filterelementen backspolas så är 

övriga i fortsatt filtrering. 

 

Det är vanligt att kombinera metoden mekaniskt automatfilter med påsfilter för att 

optimera filtreringen. Först i processen har man då ett automatfilter, som följs av ett 

påsfilter som fångar upp de mindre partiklarna. Påsfilter är bättre anpassat för att fånga 

upp mindre partiklar än ett mekaniskt automatfilter.  

 

Anläggningen kommer att leverera vatten av samma filtreringsgrad oavsett vattenuttag, till 

skillnad från sandfilter och AFM-filter som levererar bättre vid lägre flödesuttag.  
 

Påsfilter 

Påsfilter består av ett filterhus med ett avtagbart flänsat lock. Filterhuset är försett med en 

silkorg i vilken den utbytbara filterpåsen placeras. Vattnet passerar filtret och filterpåsen 

från insidan till utsidan och partiklar ackumuleras i påsen. 

 

Påsfilter är bättre anpassat för att fånga upp de mindre partiklarna än ett mekaniskt 

automatfilter. För att vattnet ska kunna filtreras kontinuerligt så är det möjligt att designa 

en anläggning med dubbla parallella påsfilter samt avstängningsventiler som möjliggör 

byte av filterpåse under drift. Vid dessa tillfällen belastas det påsfilter som fortfarande är i 

drift högre. 
 

Påsfilteranläggning är en enkel och beprövad metod. Det kräver ingen användning av 

kemikalier, däremot genereras regelbundet avfall i form av använda filterpåsar. 

 

Platsbehovet är mindre för automatfilteranläggning eller påsfilteranläggning jämfört med 

övriga föreslagna anläggningar. 

 

Samtliga alternativ kräver en pumpstation för att leverera vattnet genom anläggningen. 

Pumpstationen placeras i nära anslutning till filtreringsanläggningen. Varje pump är 

designad med ett separat vattenintag och intagssil för att ge en viss redundans. 

Inkommande vatten till råvattenpumparna rekommenderas vara förfiltrerat till max 3 mm 

partikelstorlek (intagssil). 

 

Metod för förfiltrering kommer att väljas inför projektering av anläggningen, och någon 

av ovan alternativ eller en kombination av dessa är möjlig. 
 

5.4.2 Avsaltningsanläggning 

Den del av vattnet som avsaltas genomgår processtegen enligt Figur 5-4, vilket beskrivs 

närmare nedan.  
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Avsaltningsanläggningen inkl. förbehandling planeras bestå av ca 6 st containermoduler, 

inklusive en container som vattencistern för flödesutjämning. Containrarna ska vara 

isolerade, eluppvärmda och ventilerade.   

 

Vatten som ska genomgå avsaltning måste uppfylla vissa krav på både reningsgrad och 

temperatur för att avsaltningsanläggningen ska fungera optimalt. Temperaturen på 

ingående vatten till anläggningen bör exempelvis inte understiga 5 ℃. För att försäkra sig 

om att vattnet håller rätt temperatur under vintertid förvärms det med värmeväxlare.  

 

Ultrafiltrering 

Vid avsaltning har havsvattnet ett högre krav på reningsgrad än vad som uppnås vid 

förfiltrering. Innan avsaltning genomgår därför vattnet förbehandling genom så kallad 

ultrafiltrering (UF). Ultrafiltrering används för att minska turbiditet och för att få bort 

mikroorganismer, proteiner och annat organiskt material som kan orsaka beläggning. En 

typbild av ett system för ultrafiltrering (UF) visas i Figur 5-7 nedan.  

 
Figur 5-7. Typbild av ett UF-system. 

UF fungerar i första hand som ett mekaniskt filter, med mycket små porer. Porstorleken 

har betydelse för funktionen hos UF och avskiljningen som åstadkoms avgörs därför 

främst av storleken på ämnena. 

 

Ultrafiltreringen utformas så att allt vatten som trycks in i membranmodulen också 

passerar genom membranet. Detta skapar med tiden en ackumulering av alla partiklar och 

ämnen som inte kan passera genom membranytan på matarsidan och skapar en form av 

beläggning. Det är viktigt att backspolning och tvätt av membranen görs regelbundet och 

ofta för att inte riskera att beläggningen blir alltför kompakt och därmed svårare att tvätta 

bort vilket leder till onödigt höga tryck på matarvattnet. 

 

Beroende på vilka membran som används kan utformningen av tvättarna variera, men 

vanliga metoder är följande: 
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• Backspolning med filtrerat vatten alt. spolning med trycksatt luft 

• Kemikalieförstärkt backspolning – CEB (Chemically Enhanced Backwash) 

• Kemisk tvätt - CIP (Cleaning In Place) 

 

Backspolning med vatten eller luft görs relativt ofta men beror på hur mycket ämnen som 

ansamlas på matarsidan. 

 

Den kemikalieförstärkta backspolningen (CEB) brukar göras efter en viss tid eller ett 

förutbestämt antal filtrationscykler. Det är inte ovanligt att CEB görs en eller två gånger 

om dagen. Vid CEB fylls membranmodulerna och berörda kringliggande rördelar med 

filtrerat vatten innehållande tvättkemikalie. Det får stå och dra i cirka 10–15 minuter, 

varefter systemet backspolas och sedan spolas för att försäkra att tvättkemikalien inte finns 

kvar vid återstart. CEB görs ofta som två typer; en syratvätt för att bli av med 

kalkavlagringar eller igensättningar av andra metaller och en alkalisk tvätt för att tvätta 

bort organiskt material. Ofta tillsätts natriumhypoklorit för en bättre effekt samt en 

desinficerande effekt. 

 

CIP-tvätten görs mer sällan och utifrån behov. Membran, modulen och kringliggande 

rördelar fylls med filtrerat vatten innehållande tvättkemikalier som sedan får stå i en eller 

flera timmar. Därefter spolas membranen ordentligt. Vid CIP är koncentrationen av 

kemikalier vanligtvis högre än vid CEB. Tvättblandningen brukar också värmas innan 

membranen fylls. Som med de andra tvättmetoderna avgörs CIP-intervallen av 

matarvattnets kvalitet och hur mycket membranen belastas. Det är inte ovanligt att dessa 

intervall handlar om månader. Även CIP görs vanligtvis med en syratvätt och en alkalisk 

tvätt. 

 

I Tabell 5-1 nedan visas en sammanställning över typiska UF-tvättar, kemikalier som kan 

användas och i vilken koncentration samt tidsåtgång och frekvens. Notera att samtliga 

dessa tvättar inte nödvändigtvis krävs utan det beror på det inkommande vattnets kvalitet. 

 
Tabell 5-1. Typiska tvättar vid ultrafiltrering (UF). 

Tvätt Beskrivning Kemikalier Konc. Tidsåtgång Frekvens 

Spolning/ 

backspolning 

Vatten/Luft - - 1,5–2 minuter Var 20–90 

minut 

 

 

CEB 

Klor NaOCl ~200 ppm  

 

15 min vardera 

 

 

0,5–2 

ggr/dygn 

Alkalisk NaOH ~1200 ppm 

Syra H2SO4 ~0,15 % 

HCl ~0,15 % 

C6H8O7 ~0,4–0,8 % 

 

 

CIP 

Klor NaOCl ~1000 ppm  

1–2 timmar 

vardera 

 

Några gånger 

per år 
Alkalisk NaOH ~3500 ppm 

Syra H2SO4 ~0,5 % 

HCl ~0,5 % 

C6H8O7 ~1–2 % 

 

Avsaltning genom omvänd osmos 

Omvandlingen av salt havsvatten till avsaltat vatten sker genom omvänd osmos, så kallad 

RO (=Reverse Osmosis).  
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Osmos är förmågan hos vätskor och däri lösta ämnen att genomtränga ett membran. Det 

äger rum då två lösningar av olika koncentration finns på var sin sida om ett membran. 

Den mer koncentrerade lösningen kommer alltid att dra vattnet från den svagare tills det 

uppstår samma koncentration på båda sidorna om membranet.  

 

RO innebär att man med teknikens hjälp utnyttjar osmos. Genom att man ökar trycket hos 

det salthaltiga vattnet, tvingas vattnet genom membranet som avskiljer de allra minsta 

partiklarna (molekyler och joner) och bara släpper igenom det rena (avsaltade) vattnet, se 

principskiss, Figur 5-8.  

 

 
Figur 5-8. Principskiss över omvänd osmos. 

RO-membran kan inte backspolas. Tvätt av membranen sker endast genom spolning med 

högt flöde och med kemikalier som materialet klarar av. 

 

De kemiska tvättarna delas upp i två olika typer: alkalisk tvätt (högt pH) och sur tvätt (lågt 

pH). Den sura tvätten är ofta lämplig då den lösgör metaller som belagt membranytan. De 

membran som klarar det bör också regelbundet tvättas med högt pH, då de lösgör 

organiskt material och ger en reduktion av biofilm (som består av bakterier och långa, 

organiska kedjor). 

 

Det går bra att tvätta med vanliga syror, och citronsyra, saltsyra eller svavelsyra används 

vanligtvis. Som pH-höjande substans används nästan uteslutande natriumhydroxid. 

 

Avsaltningen är designad för kontinuerlig drift, med undantag för då tvätt genomförs. 
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Rejektvatten 

Ca 50 % av den mängd vatten som pumpas till avsaltningsanläggningen blir till avsaltat 

vatten som kan användas av SKB som processvatten. Resterande mängd blir ett så kallat 

rejektvatten i processen. Detta vatten kommer att innehålla en salthalt som är dubbelt så 

hög som intagsvattnet. Baserat på ett uttag om 10 000 m3/dygn innebär det att upp till 

5 000 m3/dygn kan släppas tillbaka som rejektvatten (”returvatten”) till Öregrundsgrepen. 

Detta flöde utgör mindre än 0,1% av flödet genom kylvattenkanalen under revision. 

 

Remineralisering 

Avsaltat vatten som är producerat med omvänd osmos har vanligtvis ett lågt pH och är 

lågt buffrat (låg alkalinitet). Det krävs därför efterbehandling av det avsaltade vattnet för 

att höja alkaliniteten och hårdheten samt för att få ett stabilt pH. Vanligtvis används ett 

mineralfilter innehållande kalcium och magnesium i kombination med uppströms dosering 

av CO2 (koldioxid). 

 

Mineralfiltret kan innehålla olika typer av filtermaterial, exempelvis magnesiumoxid 

MgO som bidrar till ett högre pH-värde, speciellt när filtermaterialet är nytt. Mineralmassa 

som främst innehåller kalciumkarbonat CaCO3 och magnesiumkarbonat MgCO3 bidrar till 

ett mer stabilt pH runt ~8. En positiv effekt med ökat pH-värde är minskningen av 

korrosion.  

 

Koldioxiden används för att frigöra kalcium- och magnesiumjoner som ökar vattnets 

hårdhet och för bildning av vätekarbonatjoner som ökar alkaliniteten. 

Koldioxid kan doseras antingen manuellt eller automatiskt med kontinuerlig reglering 

baserat på utgående vattens pH-värde. För att få en stabil och tillförlitlig vattenkvalitet 

med avseende på pH är kontinuerlig reglering av CO2 att föredra. 

 

CO2-förbrukningen beror främst av vattenflödet och valet av mineralmassa. Även andra 

parametrar såsom temperatur har en inverkan på CO2-dosen och även mängden 

filtermaterial som kan lösa sig i vattnet. 

 

Mineralfiltret behöver backspolas regelbundet för att lyfta filterbädden och undvika 

kanalbildning i filtermassan. 

 

Nedan i Figur 5-9 visas en översiktsritning över processteget. 
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Figur 5-9. Processteg med remineralisering och pH-reglering (principskiss). 

Klordosering 

Efter remineralisering tillsätts klor för desinfektion och för att undvika att det blir påväxt i 

lagringstanken innan vattnet ska vidare för användning. Klor har en kraftig antibakteriell 

verkan och motverkar vanliga vattenburna bakterier. Det vanligaste medlet att använda är 

Natriumhypoklorit (NaOCl) som är en svag syra som dissocierar mellan pH 6.5 och 8.5. 

 

5.4.3 Intags- och utloppsledningar 

Intagspunkt för havsvattnet väntas placeras på ca 2-4 meters djup, ca 50 m utanför 

strandlinjen vid de möjliga lokaliseringarna (se Figur 1-2). Djupet till botten i de aktuella 

områdena är ca 2-5 m. Intagsledningen läggs längs botten och bottenförankras med vikter. 

Intagsledningen förses med intagssil med liten maskstorlek (i storleksordningen ca 3-5 

mm).  

 

Returvatten från avsaltningsanläggning och filtreringsanläggning leds via separat ledning 

till planerad utsläppspunkt för returvatten, som ligger på botten i anslutning till, och 

nedströms, respektive intagspunkt i enlighet med Figur 5-6.  
 

I det fall avsaltningsanläggningen förläggs inom eller intill FKA:s vattenverk kommer 

ledningar att anläggas på land från området vid intagspunkten, även detta i enlighet med 

Figur 5-6. 
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5.5 Kemikalie- och resursförbrukning 

5.5.1 Kemikalieförbrukning 

Processen som planeras för avsaltning av havsvatten (RO) är en process som inte kräver 

tillsats av kemikalier vid normal drift. Kemikalier kommer dock att behöva tillsättas vid 

vissa tvättar av filter och membran, vilket även beskrivs i avsnitt 5.4.1 och 5.4.2.  

 

Tillsats av kemikalier kan även behöva användas vid förfiltrering, utifall att metoden med 

sandfilter eller AFM-filter väljs. Om någon av dessa alternativ används kan man behöva 

använda flockningsmedel (om man vill kunna styra TOC-halten). Järnklorid eller 

aluminiumklorid används ofta som flockningsmedel. Om detta alternativ väljs kommer 

vatten vid tvätt/backspolning att omhändertas, och alltså inte släppas tillbaka orenat till 

recipienten. 

 

Kemikalier som används vid tvätt är antingen syror eller baser. Syror som används är 

vanligen citronsyra, saltsyra eller svavelsyra. Som bas används natriumhydroxid. Även 

natriumhypokorit används i det sista kloreringssteget efter avsaltning. Mängden 

kemikalier som åtgår beror på frekvensen av tvättarna, vilket i sin tur styrs av SKB:s 

vattenbehov och av det inkommande vattnets kvalitet. Eventuell algblomning sommartid 

skulle till exempel medföra ett behov av en tätare frekvens mellan tvättarna.  

 

5.5.2 Hantering av avloppsvatten/returvatten 

Som nämnts tidigare kommer det i de olika processerna att uppstå överskottsvatten som 

inte kan tillgodogöras som processvatten. I avsaltningsprocessen passerar cirka 50 % av 

vattenmängden genom membranen och avsaltas medan resten blir ett koncentrerat 

rejektvatten, som kontinuerligt återförs till havet. Dessutom används en del av det uttagna 

vattnet i tvättprocesser av filter genom backspolning. Det ökade vattenintaget för 

backspolning är dock litet sett till det totala vattenuttaget, ca 5%. 

 

I steget med remineralisering åtgår ett litet vattenflöde som används för mätning av 

utgående pH kontinuerligt till avlopp/åter till havet. Även i detta steg finns ett behov för 

backspolning av filter samt spolning när filtermaterialet är nytt.  

 

De olika tvättprocesserna genererar två olika typer av avloppsvatten. Den första typen är 

vatten från spolning och backspolning, medan den andra är från tvätt med kemikalier.  

 

De olika typerna av avloppsvatten skapar två olika förutsättningar och de kräver inte 

samma typ av hantering. Avloppsvattnet efter spolning och backspolning är ett vatten där 

filtrerat vatten är blandat med de ämnen som har filtrerats bort av membranet. Det 

resulterande avloppsvattnet kan därför i praktiken anses vara ett koncentrerat råvatten, 

vilket planeras att släppas tillbaka till havet.  

 

Det andra avloppsvattnet, det som bildas i de kemiska tvättarna, hanteras genom 

neutralisering innan vidare hantering. Även de höga halterna av klor hanteras i detta steg, 

exakt hur beror på vilka pH som använts i tvätten. Efter neutralisering kan vattnet antingen 

komma att pumpas ut tillbaka till recipienten, alternativt omhändertas i tank. När tanken är 

full skickas vattnet iväg med tankbil till extern mottagare för vidare hantering. En 
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ytterligare möjlighet är att, efter överenskommelse med FKA, leda detta vatten till FKA:s 

avloppsreningsverk. 

 

5.5.3 Avfallshantering 

Avfall som uppstår från anläggningen kan variera beroende på vilka teknikval som väljs 

(exempelvis gällande filtreringsteknik), men kan bestå av exempelvis  

 

• Tvättvatten efter kemikalietvätt och neutralisering 

• Eventuellt backspolningsvatten med koagulant om sandfilter eller AFM-filter 

används 

• Filterpåsar till påsfilter 

• Filtermaterial (sand, glas) 

• Tomma kemikaliebehållare 

 

Avfall ska hanteras enligt gällande nationella regelverk. SKB har rutiner för hur dessa ska 

efterföljas. 

 

 

5.6 Energianvändning 

De planerade anläggningarna innehåller vissa processteg som kräver användning av 

energi, dessa är i huvudsak råvattenpumpen och RO-anläggningen för avsaltning av 

havsvattnet. Energiförbrukningen för ultrafiltrering inför avsaltning är inte heller 

försumbar. 

 

I Tabell 5-2 nedan redovisas en ungefärlig energiförbrukning för en typanläggning för 

avsaltning som kan jämföras med den verksamhet som planeras.  

 
Tabell 5-2. Energiförbrukning för en typanläggning för avsaltning. 

Processteg Energiförbrukning 

Råvattenpump 8,5 kW 0,24 kWh/m3 

Mekaniskt filter Försumbart -  

Ultrafiltrering (UF) 0,4 kW 0,012 kWh/ m3 

Avsaltning (RO) 36 kW* 1 kWh/ m3 

Remineralisering Försumbart -  

TOTALT 44,9 kW 1,25 kWh/ m3 
*Beroende av vattentemperatur. Aktuellt värde gäller vid 10℃. Lägre temperatur ger högre energiförbrukning.  

 

Det finns metoder för att minska energiförbrukningen för avsaltningsprocessen, 

exempelvis kan trycket (energin som krävs för detta) i viss mån återvinnas med hjälp av 

en tryckväxlare eller ett turboaggregat. Sådana lösningar kan ge en reducering som 

motsvarar att totalförbrukningen blir ca 1,10 kWh/m3
 producerat vatten, beräknat utifrån 

en vattentemperatur på 10°C. 

 

Utöver detta går det åt energi för att förvärma vattnet vintertid, när det understiger 5℃. 

Energiförbrukningen för att värma det vatten som ska avsaltas (10 l/s) 5℃ beräknas till ca 
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180 MWh per vintermånad baserat på ett jämnt havsvattenuttag under årets månader. 

Anledningen till att man förvärmer råvattnet när det håller låg temperatur är bland annat 

för att energioptimera anläggningen. I avsaltningssteget går det åt mindre energi att avsalta 

vatten som håller en högre temperatur (till en viss gräns). Vattnet måste dock alltid hålla 

över fryspunkten för att inte skada utrustning såsom RO-membran. 

 

Det finns i nuläget flera olika alternativ för hur förvärmning av vattnet under kalla 

förhållanden skulle kunna ske. Om avsaltningsanläggningen förläggs vid Stora Asphällan 

är ett troligt alternativ att använda länshållningsvatten för värmeväxling. Vid Söderviken 

är eluppvärmning ett troligt alternativ tillsvidare. Utredning pågår av alternativa 

energieffektiva lösningar.  

 

Genom arbetsplanering kan förbrukningen av avsaltat vatten eventuellt minimeras kalla 

delar av året vilket då skulle ge en lägre energiförbrukning för anläggningen. 

 

 

5.7 Byggskedet 

Intags- och utloppsledning anläggs och leds ut till sina planerade placeringar ca 50 meter 

ut i vattenområdet. Rören, med utvändig diameter om ca 330 mm, sänks där försiktigt ned 

mot botten genom att de vattenfylls. Rörledningarna bottenförankras med betongvikter på 

drygt 2–4 meters djup, och vinklas så att intagspunkten och utsläppspunkten hamnar ca 1 

meter ovanför botten. 

 

I strandzonen där ledningarna planeras gå från land till vatten kommer ledningsschakt 

utföras. I samband med detta kan det uppstå lokal och temporär grumling. Omfattningen 

av grumlingen kommer att begränsas ytmässigt genom att siltgardiner läggs omkring de 

områden som schaktas. De massor som schaktas upp kommer att återanvändas vid 

återfyllning av ledningsschaktet. Om lokalisering vid Söderviken väljs kommer 

ledningarna att dras vidare på land till planerad plats för avsaltningsanläggning vid eller 

inom FKA:s vattenverk (se Figur 5-6). 

 

Inför detaljplanering av ledningarnas sträckning i vattenområdet kommer botten att 

undersökas av dykare. Läget för ledningarna bestäms så att bottenformationer i form av 

större stenar och andra ojämnheter som kan vara intressanta platser för fisk undviks.  
 

Gällande anläggningarna på land kommer dessa att levereras som färdiga 

containermoduler från fabrik och levereras i princip driftklara till uppställningsytan på 

Stora Asphällan.  

 

Total genomförandetid för anläggningsskedet bedöms till ca 6 månader, varav arbeten i 

vattenområdet bedöms kunna genomföras på några veckor. Arbetena kan i princip utföras 

när som helst på året, men underlättas av frostfrihet i mark och isfritt vatten. 
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5.8 Masshantering och transporter 

Vissa grävarbeten kommer att genomföras vid schakt för ledningarna. Inga betydande 

mängder överskottsmassor bedöms uppstå från dessa arbeten.  

 

Uppförande eller drift av anläggningen kommer inte generera några betydande 

transportflöden. Uppskattat antal transporter bedöms till ett tiotal lastbilstransporter med 

material och containermoduler. I driftskedet uppstår ett marginellt ökat transportbehov för 

underhåll och service, samt avfallshantering från anläggningen.  
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6 Påverkan och miljökonsekvenser 

Detta avsnitt beskriver bedömda miljökonsekvenser som uppstår under byggskede 

respektive drift av de planerade anläggningarna för uttag och behandling av havsvatten.  

 

6.1 Utsläpp till vatten, vattenkvalitet och miljökvalitetsnormer 

6.1.1 Bedömningsgrunder 

Miljökvalitetsnormer (MKN) 

Det finns fastställda miljökvalitetsnormer (MKN) för samtliga vattenförekomster i 

Sverige. För ytvatten uttrycker en miljökvalitetsnorm den kvalitet som en vattenförekomst 

ska ha uppnått vid en viss tidpunkt och uttrycks i ekologisk status, eller ekologisk 

potential samt kemisk status. Den ekologiska statusen bedöms på en femgradig skala: hög, 

god, måttlig, otillfredsställande och dålig medan kemisk ytvattenstatus har två klasser: god 

eller uppnår ej god. 

Som beskrivet i avsnitt 4.6 är den beslutade miljökvalitetsnormen för vattenförekomsten 

Öregrundsgrepen (SE603000-181500) satt till God ekologisk status år 2039.  

Den gällande miljökvalitetsnormen för kemisk status är God kemisk status, med undantag 

för kvicksilverföreningar och PBDE som omfattas av mindre stränga krav på grund av 

överallt överskridande förhållanden. Kraven för tributylföreningar (TBT) omfattas av en 

tidsfrist till år 2027.  

Skyddade områden 

Runt Forsmarks industriområde finns både Natura 2000-områden och naturreservat, se 

avsnitt 4.3. Det krävs (enligt 7 kap. 28 a § miljöbalken) tillstånd för att bedriva 

verksamheter eller vidta åtgärder som på ett betydande sätt kan påverka miljön i ett Natura 

2000-område. 

 

6.1.2 Påverkan och konsekvenser 

Anläggningsskede 

Då schaktarbeten utförs i strandzonen finns det en risk för att det kan uppstå grumling. 

Denna påverkan begränsas dock av att det schaktarbete som behöver utföras är relativt 

litet och sker under en kort tid (några dagar). För att minimera risken för grumling 

planeras dock arbetena i strandzonen utföras inom siltskärmar.  

 

Utanför strandzonen kommer ledningar för vattenintag respektive vattenutsläpp att läggas 

på plats genom att de vattenfylls och långsamt sänks ned till botten. Detta 

tillvägagångssätt är generellt inte grumlande, och grumlingsskydd bedöms därför inte 

behövas.  
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Driftskede 

Grumling bedöms inte uppstå under driftskedet, då ledningarna är hålls på plats genom 

förankring.  

 

De planerade processerna vid uttag av havsvatten ger, som beskrivet i avsnitt 5.6.3, 

upphov till olika typer av överskottsvatten med olika kvaliteter, som behöver hanteras på 

olika sätt. De huvudsakliga vattentyperna är: 

 

• Rejektvatten från avsaltningsprocessen 

• Backspolningsvatten för tvätt av filter vid normal drift 

• Backspolningsvatten för tvätt av filter med tillsats av kemikalier 

 

Rejektvatten från avsaltningsprocessen är ett vatten rent från tillsatta kemikalier, men med 

en saltkoncentration som är dubbelt så hög som i det naturliga havsvattnet. En förhöjd 

salthalt kan lokalt ha en skadlig påverkan på fisk och andra vattenlevande organismer om 

utsläpp sker i en vattenmiljö med låg vattenomsättning, exempelvis en grund havsvik i 

skärgården.  

 

Rejektvatten från avsaltningsprocessen planeras att släppas tillbaka till havet i en separat 

utloppsledning. Det samlade flödet av returvatten till havet (vilket förutom rejektvatten 

inkluderar tvätt- och backspolningsvatten) kommer utgöra mindre än 0,1 % av flödet 

genom kylvattenkanalen under revision. Eftersom utflödet av returvatten är så litet i 

förhållande till den totala vattengenomströmningen bedöms omblandningen vara så stor 

att inga negativa konsekvenser väntas av det utsläppta rejektvattnet i Asphällsfjärden.  

 

Avseende backspolningsvatten för tvätt av filter innebär de flesta av filtreringsmetoderna 

att backspolning behöver ske kontinuerligt för att tvätta bort sediment, partiklar och 

organiskt material som annars kan täppa igen filtren och minska dess effektivitet. Det är 

vanligt att man anlägger flera filterlinjer parallellt, och på så sätt kan backspola ett filter 

medan de andra körs på full kapacitet, för att sedan växla. Detta backspolningsvatten 

innehåller ingenting annat än det som finns naturligt i havet, och bedöms därmed kunna 

släppas tillbaka utan negativa effekter eller konsekvenser.  

 

Avseende vatten för tvätt med tillsats av rengöringskemikalier, alternativt om en 

filtreringsmetod skulle användas med tillsats av koagulant (exempelvis sandfilter eller 

AFM-filter), så går det inte att utesluta negativa konsekvenser för vattenmiljön om ett 

sådant utsläpp skulle ske orenat. Det vattnet planeras därför att behandlas genom 

exempelvis neutralisering innan det får släppas tillbaka i Asphällsfjärden, alternativt 

kommer det att omhändertas på lämplig mottagningsanläggning. Genom att behandling 

sker av tvättvatten med tillsatta kemikalier bedöms ingen negativ påverkan ske på 

vattenmiljön.  

 

I specifika fall som exempelvis under algblomning, kommer havsvatten fortfarande kunna 

tas ut och användas i processen som vanligt. Dock kommer tvättbehovet av filter troligen 

att öka vilket kräver en större vattenåtgång för det ändamålet.  
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När det kommer till miljökvalitetsnormer för vatten är dessa, för Öregrundsgrepen, i 

huvudsak kopplade till näringstillförsel i form av kväve. Inga ämnen hanteras i processen 

som kan bidra med kväveutsläpp, och inte heller kommer utsläpp ske av något annat ämne 

som har bäring på någon miljökvalitetsnorm. Den planerade verksamheten bedöms således 

inte påverka möjligheten att uppfylla gällande miljökvalitetsnormer för vatten.  

 

6.1.3 Kumulativa effekter med annan SKB-verksamhet 

Det havsvattenuttag som görs syftar till att försörja borriggar och annat som behövs vid 

utbyggnad av SFR, med processvatten. Det vatten som pumpas ner i berget för att 

användas där kommer att behöva pumpas upp igen i form av länshållningsvatten. 

Hanteringen av länshållningsvattnet beskrivs i ansökan i pågående tillståndsprocess om 

utbyggnad av SFR (mål nr M 7062–14). En möjlig lösning är att länshållningsvattnet, efter 

rening, släpps i samma utloppsledning som returvattnet från systemet för havsvattenuttag. 

Krav kommer att ställas på kvaliteten på länshållningsvatten med avseende på olja och 

suspenderat material, för att inte påverka recipienten negativt. Om länshållningsvattnet 

släpps i samma utloppsledning som rejekt- och backspolningsvatten skulle det totalt sett 

innebära ett utökat flöde till recipienten i en och samma utsläppspunkt, och att halterna av 

salt från rejektvatten blir något lägre. Inga betydande kumulativa effekter bedöms uppstå.  

 

6.1.4 Åtgärder och försiktighetsmått 

• Siltgardiner bör användas vid schaktarbeten i strandzonen. 

• Tvättvatten med tillsatta kemikalier bör genomgå behandling (t.ex. neutralisering) 

innan det får släppas tillbaka till recipienten. 
 

 

6.2 Naturmiljö och arter 

6.2.1 Bedömningsgrunder 

Bedömningarna i detta kapitel utgår ifrån resultaten av naturvärdesinventeringar och 

bottenvegetationskarteringar i området utanför Stora Asphällan som genomfördes år 2012 

respektive 2020. 

Naturvärdesbedömningarna i rapporten från 201214 baserar sig på följande aspekter: 

- Artrikedom & variation 

- Raritet 

- Orördhet/Naturlighet 

- Representativitet 

- Ekologisk funktion  

- Förekomst av prioriterade naturtyper 

 

                                                      
14 Sveriges Vattenekologer AB, 2012. Marin inventering av vegetation och fauna på havsbottnarna vid SFR, 

Forsmark 2012. Undersökningar inför utbyggnad av driftområdet. 
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Naturvårdsverkets bedömningsgrunder för ekologisk status15 har dessutom använts som 

vägledande stöd. 

 

Bedömningen av naturvärden utifrån inventeringen 2020 (se Bilaga 2) bygger på Havs- 

och vattenmyndighetens metodik Mosaic16 som då var under utarbetande. Mosaic 

fokuserar på biotiska ekosystemkomponenter (populationer, arter, organismgrupper och 

livsmiljöer) eftersom det är de biotiska komponenterna som för med sig naturvärden och 

är känsliga för mänskliga aktiviteter. 

 

6.2.2 Påverkan och konsekvenser 

Byggskede 

Som beskrivits i avsnitt 4.5 bedöms havsbottnarna utanför SKB:s Vegakontor ha höga 

naturvärden, tack vare tät och frodig bottenvegetation med högväxta kärlväxtsamhällen, i 

synnerhet bestående av borstnate och ålnate. I området vid inloppet till kylvattenkanalen 

har naturvärdena bedömts vara lägre (visst naturvärde). Schaktarbeten i strandlinjen och 

utläggning av ledningar för havsvattenuttaget kommer oundvikligen att ge en viss negativ 

påverkan på bottenvegetationen i området. Inga skyddade arter har påträffats i någon av de 

inventerade områdena, och påverkan bedöms vara lokal, eftersom liknande livsmiljöer och 

bottenstrukturer finns i hela Asphällsfjärden enligt tidigare inventeringar.  

 

Utöver ovanstående kan de arbetsmaskiner som används komma att verka störande i 

vattenområdet, vilket innebär en liten, temporär och lokal negativ påverkan.  

 

Driftskede 

Som beskrivits i avsnitt 5.4.2 sker omvandlingen av salt havsvatten till avsaltat vatten 

genom omvänd osmos. Detta innebär att det rejektvatten som produceras kommer att ha 

dubbla salthalten jämfört med intagsvattnet. En förhöjd salthalt kan påverka livsvillkoren 

för fisk om utsläppet sker i en trösklad vik i skärgården. Asphällsfjärden är en relativt 

grund havsvik och är således känslig för påverkan som ett lokalt ökat saltvattenutsläpp 

skulle kunna ge.   

 
Asphällsfjärden har dock unika förutsättningar genom den höga vattenomsättning som 

finns i och med kylvattenflödet till Forsmarks kärnkraftsreaktorer. Även under revisionstid 

(när kylvattenflödet är mindre i kylvattenkanalen), är strömningsförhållandena goda. 

Enligt konservativt gjorda beräkningar utifrån maximalt havsvattenuttag, där allt vatten 

avsaltas, kommer som mest 5000 m3/dygn returneras till havet i form av rejektvatten, 

vilket utgör mindre än 0,1 % av flödet genom kylvattenkanalen under revision. 

 

Det salthaltiga rejektvattnet bedöms därmed inte komma att påverka vattenlevande 

organismer eller livsmiljöer utanför Stora Asphällan. Havsvattenuttaget för SFR kommer 

att vara som störst under bergarbeten vid SFR-utbyggnaden, medan vattenbehovet under 

driften av SFR väntas vara mindre. Kylvattenflödet väntas därmed fortgå under den tid då 

                                                      
15 Naturvårdsverket, 2007. Bedömningsgrunder för kustvatten och vatten i övergångszon. Handbok 2007:4, 

1-110 
16 Mosaic – verktyg för ekosystembaserad rumslig förvaltning av marina naturvärden, H Hogfors, F G Fyhr, 

A Nyström Sandman, Rapport 2020:13) 
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havsvattenuttaget ger den största miljöpåverkan. Om dessa förhållanden skulle komma att 

ändras vid framtida behov av vatten kan det bli aktuellt att flytta intags- och utsläppspunkt 

vilket skulle bli föremål för en förnyad ansökan.  

 

Eftersom vattnet som avsaltas kommer att behöva värmas vintertid (vid 

temperaturförhållanden under 5℃) kommer även utsläppsvatten i form av rejekt och från 

backspolning att ha en något högre temperatur vid utsläppspunkten. 

Strömningsförhållandena bedöms på motsvarande sätt som ovan motverka eventuella 

negativa effekter som det uppvärmda utsläppsvattnet skulle kunna ha på vattenlevande 

flora och fauna vid dessa förhållanden. 

 

Vid utformning av intagsledning kommer intagssil användas, med planerad masktäthet på 

ca 3-5 mm. En studie som utfördes i Forsmarksområdet visade att en maskstorlek på 5 mm 

effektivt stängde ute all slags fisk från experimentburarna17. Därför bedöms en 

maskstorlek på ca 3-5 mm effektivt avleda fisk och större organismer från intaget. 

Förutom masktäthet bör även vattenflödets intensitet ha betydelse för om fisk eller andra 

vattenlevande organismer ofrivilligt dras mot intagsledningen och riskerar att skadas. 

Intaget av kylvatten till SKB:s anläggning Clab på Simpevarpshalvön har intagssilar som 

effektivt filtrerar bort objekt från 10 mm och uppåt, och har ett genomsnittligt flöde på 

cirka 200 l/s (ungefär dubbelt så mycket som det maximala flödet som beräknas för den 

aktuella anläggningen i Forsmark). Erfarenheterna från denna anläggning är att i stort sett 

inga synliga organismer passerar in i kylsystemet. Sammanfattningsvis bedöms därför 

risken för negativ påverkan på fisk och andra vattenlevande organismer från de planerade 

vattenanläggningarna som begränsad. 

 

Påverkan på Natura 2000 

Natura 2000-områden ligger på långt avstånd från den planerade lokaliseringen av 

havsvattenuttaget. Ingen påverkan bedöms ske på Natura 2000-områdena.  

 

6.2.3 Kumulativa effekter med annan SKB-verksamhet 

Påverkan på naturmiljön till följd av havsvattenuttaget bedöms vara liten och mycket 

lokal. Vid utbyggnad av SFR kommer arbeten ske i vattenområdet, framförallt norr om 

Stora Asphällan. Åtgärder planeras för att minska den negativa påverkan av dessa arbeten, 

exempelvis i form av grumlingsskydd. Länshållningsvatten från bergarbeten kan komma 

att släppas i samma utloppsledning som returvatten från havsvattenuttaget. 

Länshållningsvattnet måste uppfylla ställda villkor innan utsläpp får ske, vilka dessa blir 

regleras i pågående ansökan om miljötillstånd för utbyggnad av SFR. Med adekvat rening 

av länshållningsvattnet före utsläpp bedöms sammantaget inga betydande kumulativa 

effekter uppstå på naturmiljön.  

6.2.4 Åtgärder och försiktighetsmått 

• Intagsledningen utformas med intagssil med en masktäthet som förhindrar att 

större organismer och fisk tar sig in i och skadas i ledningen eller efterföljande 

anläggningar. 

                                                      
17 Svensson m fl 2017: F Svensson, E Karlsson, A Gårdmark, J Olsson, A Adill, J Zie, P Snoeijs, J S Eklöf. 

In situ warming strengthens trophic cascades in a coastal food web. Oikos 126: 1150–1161, 2017. 
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• För att ytterligare minimera negativ påverkan kommer bottenområdena inför 

detaljplanering av ledningarnas sträckning i vattenområdet att undersökas av 

dykare. Läget för ledningarna bestäms så att bottenformationer i form av större 

stenar och andra ojämnheter som kan skada rörledningar och vara intressanta 

platser för fisk undviks.  

 

 

6.3 Buller  

6.3.1 Bedömningsgrunder 

Byggbuller 

Naturvårdsverket har tagit fram riktvärden för buller från byggplatser18 vilka tillämpas vid 

de planerade anläggningsarbetena. Bullervärdena för ekvivalent ljudnivå (LAeq) i tabellen 

är angivna som frifältsvärden under dag, kväll respektive natt. För permanentbostäder, 

fritidshus och vårdlokaler finns även ett värde för maximal ljudnivå, LAFmax, nattetid under 

tiden 22–07. 

 
Tabell 6-1. Riktvärden för buller från byggplatser. 

 Helgfri mån-fre Lör-, sön- och helgdag Samtliga dagar 

 Dag 

07-19 

LAeq 

Kväll 

19-22 

LAeq 

Dag 

07-19 

LAeq 

Kväll 

19-22 

LAeq 

Natt 

22-07 

LAeq 

Natt 

22-07 

LAFmax 

Bostäder för permanentboende och fritidshus 

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA 

Inomhus 
(bostadsrum) 

45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA 

 

6.3.2 Påverkan och konsekvenser 

Anläggningsskede 

De planerade arbetena innebär schaktarbeten vid strandområde, utläggning av ledningar i 

vattenområde och eventuellt på land, samt uppställning och installation av containrar och 

utrustning på land. Visst buller kan uppstå från arbetsmaskiner under anläggningsskedet, 

dock under begränsad tid (intermittent under maximalt några veckor). Då inga särskilt 

bullrande moment kommer att genomföras (t.ex. pålning eller spontning), samt att närmast 

boende är lokaliserade flera hundra meter från arbetsområdet (logianläggningen på 

Igelgrundet), är bedömningen att byggarbetena inte kommer att överskrida de riktvärden 

                                                      
18 Naturvårdsverket 2004. Naturvårdsverkets allmänna råd om buller från byggplatser. NFS 

2004:15. 

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

94
54

93
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
Ö

pp
en



 DokumentID 

1945493, (1.0)  
Sekretess 

Öppen 

Sida 

49(63) 

 Teknisk beskrivning och MKB för havsvattenuttag för utbyggnad av SFR  

 

 

  

  

 

 

för byggbuller som angivits av Naturvårdsverket. Den begränsade bullerpåverkan från 

verksamheten bedöms inte heller ge upphov till några negativa konsekvenser för fågellivet 

i området.  

 

Verksamheten medför även ett litet antal transporter på det allmänna vägnätet, för 

byggmaterial och containrar. Dessa transporter medför en temporär påverkan genom 

trafikbuller, damning och utsläpp till luft i form av avgaser. Den ytterst begränsade 

omfattningen av transporterna kopplat till verksamheten (ca ett tiotal lastbilstransporter 

totalt) medför dock bedömningen att de är försumbara i förhållande till övrig trafik in till 

Forsmarksområdet.   

 

I det fortsatta arbetet och i samband med upphandling av entreprenad m.m. bör 

arbetsmetoder, arbetsmaskiner etc. med dokumenterat minsta miljöpåverkan, väljas. 

 

Driftskede 

Anläggningarna som planeras för havsvattenuttaget (pumpstation, filtreringsanläggningar 

m.m.), kommer samtliga att placeras inomhus i ljudisolerade containrar. Anläggningarna i 

sig (i synnerhet pumpstationen) medför ett visst buller, men omgivningspåverkan bedöms 

bli ytterst begränsad på grund av att anläggningarna förläggs inomhus. Inga riktvärden för 

buller bedöms överskridas. 
 

6.3.3 Kumulativa effekter med annan SKB-verksamhet 

Den planerade verksamheten med uttag av havsvatten kommer att ske under samma 

tidsperiod som utbyggnaden av befintligt slutförvar för kortlivat och lågaktivt radioaktivt 

avfall (SFR). Utbyggnaden av SFR kommer att ge upphov till buller och transporter på det 

allmänna vägnätet. Tillskottet av transporter för den sökta verksamheten är i 

sammanhanget ytterst marginell då det enbart handlar om några enstaka lastbilar.  

 

 

6.4 Utsläpp till luft 

Utsläpp av luftföroreningar i området sker i nuläget främst från fordonstrafik och till 

mindre del från befintliga verksamheter. Enligt luftföroreningskartor från Sveriges 

luftvårdsförbund förekommer inga förhöjda halter av kvävedioxider eller partiklar (PM10) 

och miljökvalitetsnormerna för luft underskrids med god marginal.  

 

Utsläpp till luft från den sökta verksamheten bedöms främst kunna uppstå från 

arbetsmaskiner, i form av koldioxid och kvävedioxid. Dessa utsläpp är temporära på grund 

av arbetenas ringa omfattning. Inga arbetsmoment bedöms kunna leda till damning. 

 

Den samlade bedömningen är att den sökta verksamheten kommer att ge marginella och 

temporära negativa effekter för områdets luftkvalitet. 
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6.5 Kemikalieanvändning 

Filtrering och avsaltning av havsvatten genom RO-teknik (omvänd osmos) är processer 

där vattnet renas genom att passera genom olika filter och membran under olika 

tryckförhållanden. Det finns dock behov av att använda kemikalier för två ändamål; vid 

vissa tvättar av filter och membran, samt för att ge avsaltat vatten lämpliga kvaliteter före 

slutanvändning. Om man väljer att använda filtreringsmetoderna sandfilter eller AFM-

filter kan även koagulant/flockningsmedel komma att användas.  

 

Nedan i Tabell 6-2 sammanfattas de kemikalier som kan komma att användas inom ramen 

för den sökta verksamheten, samt deras potentiella användningsområden. Notera att det 

inte är säkert att alla kemikalier på listan behöver användas, samt att de kan komma att 

ersättas av likvärdiga alternativ. 
 
Tabell 6-2. Kemikalier som kan komma att användas för havsvattenuttaget samt klassning enligt säkerhetsdatablad. 

Typ av ämne Beskrivning Användningsområde Karaktäristik enligt 

säkerhetsdatablad 

Natriumhydroxid 

(NaOH) 

Alkalisk Kemisk tvätt av filter Stark bas. Ska enligt 

1272/2008/EG ej 

klassificeras som farligt för 

vattenmiljön. Material och 

behållare klassas som 

farligt avfall.19  

Svavelsyra 

(H2SO4) 

Syra Kemisk tvätt av filter Syra. Behöver normalt 

neutraliseras innan utsläpp 

till reningsverk. Klassas ej 

som farligt för 

vattenmiljön. Material och 

behållare klassas som 

farligt avfall.20  

Saltsyra (HCL) Syra Kemisk tvätt av filter Syra. Behöver normalt 

neutraliseras innan utsläpp 

till reningsverk. Klassas ej 

som farligt för 

vattenmiljön. Material och 

behållare klassas som 

farligt avfall.21  

Citronsyra 

(C6H8O7) 

Syra Kemisk tvätt av filter Syra. Behöver normalt 

neutraliseras innan utsläpp 

till reningsverk. Klassas ej 

som farligt för 

vattenmiljön, 

bioackumuleras inte 

nämnvärt i organismer. 

                                                      
19 Säkerhetsdatablad Natriumhydroxid enligt förordning (EG) nr 1907/2006 (REACH), ändrad genom 2015/830/EU. 

Carl Roth, V.4.1 
20 Säkerhetsdatablad Svavelsyra enligt förordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). Carl Roth, V.5.0 
21 Säkerhetsdatablad Saltsyra enligt förordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). Carl Roth, V.4.0 
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Material och behållare 

klassas som farligt avfall.22  

Natriumhypoklorit 

(NaOCl) 

Klor Kemisk tvätt av filter, 

desinfektionsmedel. 

Svag syra. Mycket giftigt 

för vattenlevande 

organismer med 

långtidseffekter. Produkt 

och behållare klassas som 

farligt avfall.23  

Järn(III)klorid 

(FeCl3). 

 

Flocknings-

medel 

Flockningsmedel vid 

användning av 

sandfilter/AFM-filter 

Syra. Behöver normalt 

neutraliseras innan utsläpp 

till reningsverk. Klassas ej 

som farligt för 

vattenmiljön, 

bioackumuleras inte 

nämnvärt i organismer. 

Material och behållare 

klassas som farligt avfall.24  

 

Kemikalierna kommer att hanteras enligt SKB:s riktlinjer för kemikaliehantering, det vill 

säga i täta behållare på nederbördsskyddad yta. Själva doseringen kommer utföras inne i 

container där det finns möjlighet att förhindra och kontrollera potentiellt spill.  

 

Tvättvatten där en syra eller bas har använts kommer att neutraliseras innan det får släppas 

tillbaka till recipienten. Det finns även möjlighet att omhänderta vattnet i tank och skicka 

det till en godkänd extern mottagare. Oavsett vilken lösning som väljs kommer vatten där 

rengöringskemikalier har använts inte skickas tillbaka obehandlat till recipienten.  

 

Med de hanteringsmetoder som planeras, samt de relativt låga koncentrationer som 

används i förhållande till totalflöden av vattnet, bedöms miljöpåverkan till följd av 

kemikalieanvändningen vara liten.  
 

6.6 Risker  

6.6.1 Bedömningsgrunder 

Bedömning av risker innefattar identifiering av riskhändelser, skyddsobjekt och 

bedömning av konsekvenser, samt vilka förebyggande åtgärder som kan vidtas för att 

undvika att riskhändelserna inträffar eller för att mildra konsekvenserna. De skyddsobjekt 

som har identifierats är vattenmiljöer och naturvärden samt kylvattenintaget till Forsmarks 

kärnkraftverk.  

   

Under samråd och i fortsatt dialog med FKA har det framkommit att kylvattenintaget är 

byggt för att ta in havsvatten och därmed också kan hantera ett havsvatten som varierar i 

kvalitet. Kylvattenintaget är därmed inte känsligt för viss grumling av partiklar medan 

                                                      
22 Säkerhetsdatablad Citronsyra enligt förordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). Carl Roth, V.2.1 
23 Säkerhetsdatablad Natriumhypokloritlösning 5% enligt förordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). 
24 Säkerhetsdatablad Järn(III)klorid enligt förordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). Carl Roth, V.4.0 
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däremot större föremål, högre halter eller koncentrationer av främmande skadliga ämnen 

eller substanser som aggregeras till klumpar kan vara problematiskt. 

 

6.6.2 Påverkan och konsekvenser 

SKB har låtit AFRY ta fram en miljöriskanalys25 omfattande alla SKB:s befintliga och 

planerade anläggningar i Forsmark. De största riskerna för olyckshändelser vid 

verksamheterna har bedömts vara brand i fordon alternativt läckage av kemikalier. Utöver 

olyckshändelser som brand och läckagerisker har även risker identifierats avseende 

grumling vid anläggningsarbeten i vattenområdet. Uttag av havsvatten behandlas i 

rapporten på mycket övergripande nivå. Risker kopplade till det planerade 

havsvattenuttaget bedöms utgöras av grumling i anläggningsskedet och hantering av 

kemikalier under driftskedet. SKB har därefter fortsatt att utreda metoder för anläggande 

av ledningar och vilka kemikalier som skulle kunna bli aktuella att använda i 

behandlingsprocessen. 
 

Som beskrivits i avsnitt 6.1.2 är risken för grumling mycket begränsad då schaktarbeten i 

vattenområdet är begränsade till ett mindre område i strandlinjen och då ledningar 

planeras att läggas på botten med metod som generellt inte ger upphov till grumling. Då 

kylvattenintaget inte är känsligt för viss grumling av partiklar bedöms 

anläggningsarbetena inte utgöra någon risk kopplat till kärnkraftverkets kylvattenintag. De 

siltgardiner som planeras att användas för att begränsa grumling behöver vara väl 

förankrade.  
 

I avsnitt 6.5 framgår att det vid behandling av havsvattnet finns behov av att använda 

kemikalier för två ändamål; vid vissa tvättar av filter och membran, samt för att ge avsaltat 

vatten lämpliga kvaliteter före slutanvändning. Om man väljer att använda 

filtreringsmetoderna sandfilter eller AFM-filter kan även koagulant/flockningsmedel 

komma att användas. Vid användning av kemikalier ska det säkerställas att de 

hanteras på rätt sätt. Förvaringsplats ska vara utformad för att minska risken för 

spill och läckage till mark och vatten. 

 

Givet att de åtgärder som föreslås i riskbedömningen införs (se avsnitt 6.6.3) och efterlevs 

bedöms miljöriskerna till följd av havsvattenuttaget vara acceptabla. 

6.6.3 Åtgärder och försiktighetsmått 

• Siltgardiner som används för att begränsa grumling under anläggningsskedet ska 

vara väl förankrade. 

• Kemikalier ska förvaras på avsedd plats med spilltråg, invallning eller 

uppsamlingskärl. 

• Större tankar med kemikalier ska vara dubbelmantlade och placerade på hårdgjord 

yta och omgärdas av påkörningsskydd  
 

                                                      
25 Miljöriskanalys – Byggnation av Kärnbränsleförvar SFK och utbyggnad SFR. SKB, Forsmark. Version 1, 

AFRY, 2020-04-22 
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6.7 Klimatpåverkan och energianvändning 

Energianvändningen för anläggningen är som beskrivet i avsnitt 5.7 i första hand kopplad 

till avsaltningsprocessen och i viss mån till råvattenpumpen (som även behövs för 

filtrerat/bräckt vatten).  
 

Totalt bedöms processen för det avsaltade vattnet kunna kräva i storleksordningen 1,25 

kWh/m3 producerat vatten (utifrån bedömt kapacitetsbehov på ca 10 l/s avsaltat vatten).  

För filtrerat vatten är det mest råvattenpumpen som kräver energi, ca 0,24 kWh/m3. 

 

Baserat på ett maximalt årsvattenuttag på 3 650 000 m3 vatten, där 90 procent genomgår 

filtrering och 10 procent avsaltas blir den ungefärliga energiförbrukningen enligt Tabell 

6-3. 
 
Tabell 6-3. Uppskattad total energiförbrukning för systemet för havsvattenuttag. 

 Energiförbrukning (MWh/år) 

Filtrerat vatten 800  

Avsaltat vatten 1000 

Totalt 1 800 
 

Detta motsvarar normal årlig energiförbrukning för drygt 90 stycken villor. Jämförelsevis 

skulle energiförbrukningen om 100 procent av vattnet hade avsaltats uppgå till ca 9 900 

MWh/år. 

 

Inräknat i tabellen ovan (samt resonemanget om allt vatten hade avsaltats) finns en 

uppskattning av energianvändningen för uppvärmning av råvatten inför avsaltning när 

ytvattentemperaturen i Asphällsfjärden understiger 5℃. Som nämndes i avsnitt 5.7 görs 

detta bland annat i syfte att energioptimera anläggningen, eftersom RO-anläggningen för 

avsaltning skulle kräva en högre energiåtgång vid låga temperaturer. Hur uppvärmningen 

av vattnet kommer att gå till är i nuläget inte bestämt, men det utreds bland annat 

alternativ med värmeväxling med länshållningsvatten. Att nyttja restenergi i 

länshållningsvattnet innan utsläpp vore en energieffektiv lösning för 

avsaltningsanläggningen. Om avsaltningsanläggningen förläggs vid Söderviken behöver 

en annan teknisk lösning väljas, troligen kommer uppvärmning ske med el medan andra 

mer energieffektiva lösningar utreds. Det finns även tekniska lösningar såsom 

tryckväxling eller turboaggregat som ytterligare skulle bidra till att minska 

energianvändningen. Även arbetsplanering under vintertid skulle eventuellt kunna 

minimera den avsaltade vattenförbrukningen vilket då skulle ge en lägre 

energiförbrukning för anläggningen. 

 

Totalt sett kommer den planerade verksamheten oundvikligen kräva en del energi. Genom 

energibesparande åtgärder kan dock energiförbrukningen minimeras, och energin som 

används kan anpassas för att komma bland annat från källor för energiåtervinning inom 

SKB:s verksamhet, vilket även begränsar behovet av extern energitillförsel. SKB har även 

i sin miljöpolicy formulerat mål kring att verka för energieffektiva lösningar och fossilfri 

energi, vilket innebär att fossilfria energislag och drivmedel förordas vilket innebär att 

verksamheten inte bedöms ge upphov till negativ klimatpåverkan. 
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7 Alternativredovisning 

7.1 Nollalternativ 

Nollalternativet innebär en sannolik utveckling om den sökta verksamheten inte kommer 

till stånd, dvs. om SKB inte ges möjlighet att ta ut havsvatten för att försörja sina 

anläggningar. Nollalternativet för den sökta verksamheten innebär att SKB behöver hitta 

en annan vattenkälla, då behovet av vatten är nödvändigt för att SKB ska kunna bedriva 

sin verksamhet. Om SKB inte skulle få tillstånd till utbyggnaden av SFR skulle även 

behov av uttag av vatten för verksamheten utebli. I det fallet skulle nollalternativet i 

princip motsvara nulägessituationen. 

 

De alternativa vattenkällor som har utretts beskrivs i avsnitt 7.2 nedan. I avsnitt 7.3 

beskrivs även några alternativa lokaliseringar för havsvattenuttaget. 

 

7.2 Alternativa vattenkällor 

7.2.1 Bruksdammen 

Bruksdammen är en sötvattensjö som ligger i anslutning till Forsmarks Bruk, ca 3 km från 

SKB:s anläggningar. 
 

 
Figur 7-1. Utbredning och lokalisering av Bruksdammen. Råvattenuttaget sker i dagsläget i den sydöstra delen av 

sjön. 

I dagsläget hämtas ett vattenflöde om ca 10 l/s ut från Bruksdammen. Det är FKA som är 

ansvarig ägare för anläggningen och innehar tillståndet till vattenverksamheten 

(Bruksdammens reglering och vattenuttaget) och reglering utförs i ett antal dammluckor 

vid Forsmarks bruk. Förutsättningarna för uttag ges av gällande vattendom (1982-03-18) i 

form av dämnings- och sänkningsgränser, samt minimitappning till Forsmarksån. 

 

Enligt vattendomen har Forsmarks kraftgrupp tillstånd för ett vattenuttag på totalt 85 l/s, 

med ett minsta flöde i Forsmarksån på 200 l/s som villkor. Det tillåtna vattenuttaget har 

SFR 

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

94
54

93
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
Ö

pp
en



 DokumentID 

1945493, (1.0)  
Sekretess 

Öppen 

Sida 

55(63) 

 Teknisk beskrivning och MKB för havsvattenuttag för utbyggnad av SFR  

 

 

  

  

 

 

hittills varit mer än tillräckligt för att täcka det totala vattenbehovet. Om SKB skulle nyttja 

Bruksdammens vatten för sina planerade anläggningar skulle vattendomen behöva ändras 

till att inrymma även SKB:s verksamhet, alternativt behöver SKB söka eget tillstånd 

utöver det vattenuttag som inryms i FKA:s vattendom. 

 

Ur miljöhänseende behöver också ett antal aspekter beaktas. Bruksdammen ingår i 

Forsmarks vattenskyddsområde och är även klassat som Natura 2000-område26.  I en 

rapport av Ramböll27 har det utretts huruvida ett ökat vattenbehov för SKB:s verksamheter 

(upp till 85 l/s) skulle kunna tillgodoses genom ett ökat uttag från Bruksdammen. Ett uttag 

på 85 l/s förutsätter en god kontroll på nivåer och flöden samt en optimal reglering efter 

dessa. En sådan reglering skulle dock kunna medföra förändringar på hydrologin 

(vattenståndsvariationer över året) vid växtlokaler för skyddsvärda arter, då vattennivån 

vid våtår kommer att behöva hållas nära högsta tillåtna dämningsgräns under hela 

sommaren eller att hela magasineringsvolymen (tillgången på vatten) ned till 

sänkningsgräns utnyttjas vid torrår. I Bruksdammens tillrinningsområden har det bland 

annat utförts inventering av orkidén gulyxne samt iakttagelser av andra orkidéarter. Detta 

skulle i sin tur eventuellt kunna påverka Natura 2000-området Bruksdammen. 

 

Uttag större än 85 l/s har inte utretts, men bedöms med resonemanget ovan inte vara 

möjligt utan i varje fall en större bedömd hydrologisk påverkan på närområdet.  

 

Bruksdammens vattentillgångar är därmed begränsade, och ett utökat uttag för att täcka 

SKB:s behov kan inte uteslutas få negativa hydrologiska konsekvenser för närmiljön. Det 

bör även tilläggas att vattenuttaget styrs av dammens tillåtna reglerområde och att 

Forsmarksån är prioriterad gällande vattenföring. FKA har redan en vattendom för uttag ur 

Bruksdammen och är näst Forsmarksån prioriterad före SKB för vattenuttag. 

 

7.2.2 Återcirkulation och återanvändning av länshållningsvatten 

Återcirkulation av länshållningsvatten för att minska behovet av havsvattenuttag har 

övervägts för SFR, men bedöms ej vara möjligt. Att återcirkulera vattnet och använda det i 

borrprocesser för tunneldrivning skulle innebära att salthalten skulle öka vid varje 

återcirkulation. Det skulle göra att vattnet inte längre uppfyller kvalitetskraven för 

borriggarna varför återcirkulerat vatten inte bedömts vara lämpligt att använda för detta 

ändamål.  

 

Även möjligheten att återanvända vattnet genom avsaltning i avsaltningsprocessen har 

studerats översiktligt. Avsaltning av detta vatten skulle kräva en mycket mer avancerad 

rening än vad som är fallet för havsvattenuttaget. Det bör i sammanhanget nämnas att det 

totala utsläppet av länshållningsvatten från SFR-utbyggnaden i genomsnitt bedöms ligga 

omkring 6 l/s (6 % av vattenbehovet). Eftersom länshållningsvattnet endast utgör en liten 

del av det totala vattenbehovet skulle återcirkulation ändå medföra att havsvatten behöver 

användas till största del.   

 

                                                      
26 ”Bruksdammen” (SE0210233) 
27 Ramböll 2020. Rapport Vattentillgång Bruksdammen, Forsmark. 
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För närvarande utreds däremot möjligheten att återcirkulera den del av vattnet som skulle 

användas specifikt för dammbekämpning genom vattenbegjutning. Detta är en 

vattenbesparande åtgärd som skulle minska behovet av havsvattenuttag. 

  

7.2.3 Renat avloppsvatten 

Projektet har även övervägt att använda renat avloppsvatten från FKA:s reningsverk som 

en alternativ vattenkälla. Flödet har dock bedömts vara för litet för att täcka de beräknade 

behoven. Att använda den vattenkällan skulle därmed innebära att man ändå måste 

komplettera med en liknande lösning som den som nu föreslås.  

 

7.3 Alternativa placeringar av intags- och utsläppspunkter 

7.3.1 Biotestsjön 

Det har i samrådet till tillståndsansökan påpekats att SKB bör utreda möjligheten att 

förlägga intags- och utsläppspunkter i Biotestsjön istället för de aktuella intags- och 

utsläppspunkterna. Biotestsjön är en avsnörd del av Öregrundsgrepen dit uppvärmt 

kylvatten från FKA leds innan det strömmar vidare ut i Öregrundsgrepen (Östersjön). På 

grund av de speciella förhållandena håller biotestsjön en betydligt högre temperatur än 

omgivande vattenområden, vilket bland annat innebär att isen inte lägger sig där vintertid. 

Samtidigt är strömningsförhållandena, i likhet med områdena utanför Stora Asphällan 

respektive vid inloppet till kylvattenkanalen, goda.  

 

Att förlägga intagspunkt för havsvatten och utsläppspunkt för returvatten i Biotestsjön 

skulle innebära att vattnet troligen inte behöver förvärmas vintertid (för att det ständigt 

håller en temperatur på över 5 ℃). Detta skulle i sin tur medföra ett något minskat 

energibehov för vattenanläggningarna. 

 

Dock är biotestsjön förlagd på ett relativt stort avstånd (ca 2 km) från SFR:s 

etableringsområde och bergtunnlar där vattnet kommer att användas. Att ta in- och släppa 

ut vatten i Biotestsjön skulle innebära långa ledningsdragningar, vilket i sin tur skulle 

medföra etableringskostnader, ett ökat underhållsbehov, energianvändning samt en negativ 

miljöpåverkan till följd av detta. 

 
7.3.2 Annan utsläppspunkt utanför Asphällsfjärden 

I likhet med avsnittet ovan har det även på översiktlig nivå bedömts huruvida man skulle 

kunna förlägga intags- och utsläppspunkt utanför Asphällsfjärden, där vattenområdet har 

ett större djup och det därmed finns goda omblandningseffekter.  

 

En sådan lokalisering vore teoretiskt möjlig, men skulle i likhet med exemplet med 

Biotestsjön leda till behov av längre ledningsdragningar, vilket i sig leder till negativ 

miljöpåverkan och att man tar större vattenområden i anspråk.  

 

Dessutom bedöms vinsten gällande strömningsförhållanden jämfört med huvudalternativet 

inte vara särskilt stora, i och med den höga vattengenomströmning som finns utanför Stora 
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Asphällan idag, och som kommer att fortgå under hela tiden för havsvattenuttaget i denna 

ansökan.  

 

8 Samlad konsekvensbedömning 

I detta avsnitt görs en samlad bedömning av verksamhetens påverkan och konsekvenser i 

förhållande till beskrivna alternativ, samt i förhållande till miljökvalitetsnormer, 

riksintressen, Natura 2000 och Sveriges miljökvalitetsmål. 

8.1 Förväntade miljökonsekvenser 

Miljökonsekvenser för den sökta verksamheten bedöms i huvudsak relatera till utsläpp till 

vatten, kemikaliehantering och energianvändning. 

 

För flera av de bedömda miljöaspekterna sker miljöpåverkan främst under 

anläggningsskedet. Det handlar exempelvis om utläggning av ledningar i vattenområdet, 

vilket får en mycket lokal negativ påverkan på bottenvegetationen i området. Eftersom 

inga skyddade arter har påträffats vid inventeringen i de aktuella områdena, och eftersom 

liknande livsmiljöer och bottenstrukturer finns i hela Asphällsfjärden, bedöms påverkan 

från detta ingrepp vara liten. Arbetsmaskiner som används för grävarbeten, uppförande av 

ledningar, och uppställning av containrar och utrustning ger upphov till visst buller och 

utsläpp till luft. Denna påverkan bedöms vara mycket lokal och temporär till följd av 

arbetenas ringa omfattning (ca 6 månader, varav arbeten i vatten högst några veckor).  

 

I driftskedet när havsvattenuttaget sker kommer vatten regelbundet att återföras till 

Asphällsfjärden i form av rejektvatten från avsaltningsprocessen, samt 

backspolningsvatten från tvätt av filter och membran. Rejektvattnet håller en salthalt som 

är ca dubbelt så hög som inkommande vatten. Under vintertid när vattnet håller en 

temperatur under 5℃ kommer det att behöva förvärmas för att kunna genomgå avsaltning, 

vilket även kan ge en något förhöjd temperatur på det utsläppta vattnet (mellan 0–5 ℃). I 

och med de goda strömningsförhållanden som finns i området till följd av 

kylvattenkanalen (utsläppet av vatten uppgår till mindre än 0,1% av flödet genom 

kylvattenkanalen under revision) bedöms utsläppet av vatten inte medföra någon negativ 

påverkan på vattenlevande organismer eller livsmiljöer i Asphällsfjärden.  

Havsvattenuttaget för SFR kommer att vara som störst under bergarbeten vid SFR-

utbyggnaden, medan vattenbehovet under driften av SFR väntas vara mindre. 

Kylvattenflödet väntas därmed fortgå under den tid då havsvattenuttaget väntas ge den 

största miljöpåverkan. Om dessa förhållanden skulle komma att ändras vid framtida behov 

av vatten kan det bli aktuellt att flytta intags- och utsläppspunkt vilket skulle bli föremål 

för en förnyad ansökan. 

 

Den sökta verksamheten kommer att kräva hantering av vissa kemikalier som behövs för 

tvättar av filter och membran i anläggningen. Kemikalierna kommer att hanteras enligt 

SKB:s riktlinjer för kemikaliehantering, det vill säga i täta behållare på 

nederbördsskyddad yta. Själva doseringen kommer utföras inne i container där det finns 

möjlighet att förhindra och kontrollera potentiellt spill. Tvättvatten med tillsatta 

kemikalier i form av syror eller baser kommer att neutraliseras innan det får släppas 

tillbaka till recipienten. Det finns även möjlighet att omhänderta vattnet i tank och skicka 
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det till en godkänd extern mottagare. Oavsett vilken lösning som väljs kommer vatten där 

tvättkemikalier har använts inte skickas tillbaka obehandlat till recipienten.  

 

Med de hanteringsmetoder som planeras, samt de relativt låga koncentrationer som 

används i förhållande till totalflöden av vattnet, bedöms miljöpåverkan till följd av 

kemikalieanvändningen vara liten.  

 

Avsaltning av havsvatten är en relativt energikrävande process. Totalt sett bedöms den 

planerade verksamheten (baserat på att 10 % av havsvattnet avsaltas medan resten 

filtreras) kräva i storleksordningen 1 800 MWh/år. Detta motsvarar normal årlig 

energiförbrukning för drygt 90 stycken villor. I ett teoretiskt scenario där allt vatten hade 

avsaltats skulle energiförbrukningen istället ha uppgått till ca 9 900 MWh/år. I SKB:s 

miljöpolicy förordas användning av fossilfria energislag, vilka ger en lägre 

klimatpåverkan än fossila alternativ. Genom energibesparande åtgärder kan 

energiförbrukningen minimeras, och energin som används kan anpassas för att komma 

bland annat från källor för energiåtervinning inom SKB:s verksamhet, vilket även skulle 

begränsa behovet av extern energitillförsel.  

 

Den planerade verksamheten bedöms inte påverka några omgivande Natura 2000-områden 

i Forsmark. Dessa befinner sig på långt avstånd från den planerade verksamheten, och 

miljöpåverkan bedöms främst vara lokal. Verksamheten bedöms ej heller ge någon negativ 

påverkan på omgivande riksintressen. Tvärtom skapas en positiv påverkan på riksintresset 

för slutförvaring av använt kärnbränsle och kärnavfall, i och med att tillgången till vatten 

är en förutsättning för att kunna bedriva verksamheten vid SFR. 

8.1.1 Påverkan på miljökvalitetsnormer för vatten 

Miljökvalitetsnormer för vattenförekomsten Öregrundsgrepen, som Asphällsfjärden är del 

i, är i huvudsak kopplade till näringstillförsel i form av kväve. Inga ämnen hanteras i 

processen som kan bidra med kväveutsläpp, och inte heller kommer utsläpp ske av något 

annat ämne som har bäring på någon miljökvalitetsnorm. Den planerade verksamheten 

bedöms således inte påverka möjligheten att uppfylla gällande miljökvalitetsnormer för 

vatten.  

 

8.2 Jämförelse mot alternativ 

Det finns flera alternativ till den planerade verksamheten som har beskrivits och 

utvärderats i denna ansökan.  

 

Om SKB inte får tillstånd till uttag av havsvatten kommer SKB behöva hitta en annan 

vattenkälla, då behovet av vatten är nödvändigt för att SKB ska kunna bedriva sin 

verksamhet. Utifrån detta kan nollalternativet utgöras av olika alternativ. 

 

Ett alternativ är att använda Bruksdammen som vattenkälla för SKB:s processer. Sötvatten 

är generellt en begränsad resurs i Östhammars kommun, och Bruksdammen utgör den 

enda större ytvattentäkten i kommunen. Forsmarks Kraftgrupp AB har i dagsläget en 

vattendom som medger ett vattenuttag på totalt 85 l/s, med ett minsta flöde i Forsmarksån 

på 200 l/s som villkor. Det tillåtna vattenuttaget har hittills varit mer än tillräckligt för att 

täcka det totala vattenbehovet. Om SKB skulle nyttja Bruksdammens vatten för sina 
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planerade anläggningar skulle vattendomen behöva ändras till att inrymma även SKB:s 

verksamhet, alternativt behöver SKB söka eget tillstånd utöver det vattenuttag som inryms 

i FKA:s vattendom.  

 

Det går dock inte att utesluta att ett utökat vattenuttag ur Bruksdammen för att täcka 

SKB:s behov av processvatten till SFR skulle kunna medföra negativa konsekvenser för 

hydrologiska förhållanden och omgivande naturmiljöer. I Bruksdammens 

tillrinningsområden har det bland annat utförts inventering av orkidén gulyxne samt 

iakttagelser av andra orkidéarter.  

Totalt sett bedöms därför ett nyttjande av Bruksdammen inte vara lämpligt för att 

tillgodose processvattenbehovet vid utbyggnaden av SFR. Dessutom är det inte i linje med 

ett hållbart resursutnyttjande av den begränsade sötvattentillgången i Östhammars 

kommun. 

 

Alternativ som att nyttja länshållningsvatten genom recirkulering har övervägts, men 

bedöms inte som tekniskt möjligt. Även möjligheten att återanvända renat avloppsvatten 

från FKA:s reningsverk har övervägts, men bedöms inte som möjligt då tillgången på 

renat avloppsvatten inte räcker för att täcka behoven. 

 

Andra alternativ som har utvärderats rör alternativa lokaliseringar av intags- och 

utsläppspunkter. Ett alternativ är att förlägga intags- och utsläppspunkten i Biotestsjön, 

som håller en något högre temperatur än omgivande vatten på grund av tillflödet av 

uppvärmt kylvatten. På grund av detta lägger sig inte isen på Biotestsjön vintertid, 

samtidigt som strömningsförhållandena, i likhet med området utanför Stora Asphällan, är 

goda. Detta alternativ skulle innebära att vattnet troligen inte behöver förvärmas vintertid, 

vilket skulle innebära ett något minskat energibehov för vattenanläggningarna än 

huvudalternativet. 

 

Dock är Biotestsjön förlagd på ett relativt stort avstånd (ca 2 km) från SFR:s 

etableringsområde och bergtunnlar där vattnet kommer att användas. Detta skulle innebära 

betydligt längre ledningsdragningar både på land och i vatten, vilket i sin tur skulle 

medföra en negativ miljöpåverkan. 

 

På motsvarande sätt bedöms en placering av intags- och utsläppspunkter på större djup 

utanför Asphällsfjärden leda till längre ledningsdragningar vilket i sig medför en större 

miljöpåverkan än huvudalternativet, där lokalisering är vald för att ligga nära mottagaren 

av industrivattnet. På grund av de goda strömningsförhållandena i Asphällsfjärden till 

följd av kylvattenflödet bedöms uttag av vatten vara möjligt även på mindre djup varför 

längre ledningsdragningar ut till större djup inte anses vara motiverade. 
 

8.3 Avstämning mot miljömålen 

Riksdagen har beslutat om 16 nationella miljökvalitetsmål som beskriver det tillstånd som 

ska uppnås i ett generationsperspektiv och är Sveriges nationella genomförande av den 

ekologiska dimensionen av de globala hållbarhetsmålen. Miljökvalitetsmålen beskriver det 

tillstånd i den svenska miljön som miljöarbetet ska leda till.  
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För sökt verksamhet har 9 nationella miljökvalitetsmål bedömts vara relevanta att 

utvärdera. Dessa är: Hav i balans samt levande kust och skärgård, Ett rikt djur- och 

växtliv, Begränsad klimatpåverkan, Giftfri miljö, God bebyggd miljö, Frisk luft, Ingen 

övergödning, Bara naturlig försurning, Levande sjöar och vattendrag. 

Övriga miljömål (skyddande ozonskikt, säker strålmiljö, myllrande våtmarker, ett rikt 

odlingslandskap, storslagen fjällmiljö, grundvatten av god kvalitet samt levande skogar) 

bedöms inte beröras av verksamheten.  

 

Tabell 8-1. Verksamhetens miljöpåverkan i förhållande till Sveriges miljökvalitetsmål. 

 Verksamhetens påverkan på måluppfyllelse 

Miljömål   

(inklusive bestämningsfaktorer) 

 

 

Hav i balans samt levande 

kust och skärgård  

 

Den planerade verksamheten innebär uttag av havsvatten ur 

ett relativt grunt vattenområde, samt utsläpp av salthaltigt 

rejektvatten till samma recipient. Platsen har speciella 

förhållanden med hög vattengenomströmning till följd av 

kylvattenintaget och utsläppen av returvatten från det sökta 

vattenuttaget är mycket litet i jämförelse (mindre än 0,1 

procent av kylvattenflödet under revision). Till följd av 

detta bedöms verksamheten inte ge någon påverkan på 

vattenkvalitet eller hydrologiska förhållanden i området. 

Verksamheten ger inte heller upphov till utsläpp som kan 

påverka någon miljökvalitetsnorm. Således bedöms 

verksamheten ha en neutral inverkan på måluppfyllelsen för 

miljömålet. 

 

Ett rikt djur- och växtliv 

 
Utbyggnad av ledningar i vattenområdet och uttag av 

havsvatten kommer innebära en begränsad och lokal 

påverkan på växt- och djurlivet i det aktuella området. 

Påverkan bedöms vara begränsad eftersom liknande 

livsmiljöer och bottenstrukturer finns i hela 

Asphällsfjärden. Åtgärder kommer även genomföras för att 

förhindra att fisk simmar in i intagsledningen genom att 

använda en intagssil med liten masktäthet. Totalt sett 

bedöms verksamheten ha en neutral inverkan på 

måluppfyllelsen för miljömålet om ett rikt djur- och växtliv.  

 

 

Begränsad klimatpåverkan Avsaltning av havsvatten genom omvänd osmos (RO) är en 

relativt energikrävande process. Totalt sett bedöms den 

sökta verksamhetens årsvisa energiförbrukning vara 

jämförbar med i storleksordningen 90 mellanstora villor. 

Behovet av havsvattenuttag kommer dock att vara störst 

under begränsad period (i huvudsak under bergarbeten för 

SFR-utbyggnad (ca 3 år)). Energi kommer användas i 

enlighet med SKB:s miljöpolicy, vilken bland annat 

förordar fossilfria energislag. I och med detta bedöms den 

planerade verksamheten ha en neutral inverkan på 

måluppfyllelsen för begränsad klimatpåverkan.   
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Giftfri miljö Den sökta verksamheten innebär en viss användning av 

kemikalier som behöver tillsättas vid vissa tvättar av filter 

och membran. Tvättvatten kommer att behandlas genom 

neutralisering alternativt omhändertas på annat sätt. Krav 

kommer att ställas på det vatten som får släppas tillbaka till 

recipienten så att inga negativa effekter ska uppstå.  

 

God bebyggd miljö  

 
Planerade anläggningar ligger i vattenområde i direkt 

anslutning till SKB:s befintliga verksamheter. Detaljplanen 

håller på att ändras för att passa den sökta verksamheten.  

Verksamheten ger upphov till visst buller och transporter av 

avfall och byggmaterial. Inga bullerriktvärden bedöms 

överskridas till följd av detta. 

 

Frisk luft Utsläpp till luft från arbetsmaskiner och transporter innebär 

en mycket begränsad lokal påverkan och väntas inte bidra 

till överskridande av någon miljökvalitetsnorm.  

 

Ingen övergödning 

 
Den sökta verksamheten ger inte några utsläpp av kväve till 

havet. Utsläppen av kväveoxider till luft i 

anläggningsskedet bedöms ytterst marginellt i förhållande 

till det totala kväveoxidutsläppet i länet. Verksamhetens 

bidrag till övergödning genom utsläppet av kväveoxider 

bedöms vara försumbart. 

 

Bara naturlig försurning Verksamhetens utsläpp av kväveoxid bedöms vara ytterst 

marginellt i förhållande till det totala utsläppet i länet och 

verksamhetens bidrag till övergödning och försurning 

genom utsläpp av kväveoxider bedöms därför vara 

försumbart. Detsamma gäller utsläpp av svaveldioxid. 

 

Levande sjöar och 

vattendrag 
Genom att använda havet som vattenkälla behöver 

processvatten inte hämtas från kommunens sötvattenkällor 

(tex Bruksdammen). Sötvatten är en begränsad resurs inom 

Östhammars kommun och ett utökat vattenuttag från 

Bruksdammen skulle kunna ge hydrologiska och biologiska 

konsekvenser. Sökt alternativ bedöms därmed få en liten 

positiv inverkan på miljömålet i jämförelse med alternativet 

Bruksdammen.  
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9 Skyddsåtgärder och uppföljning 

Enligt miljöbalken (22 kap. 1 § 5) ska en ansökan om tillstånd innehålla förslag till 

övervakning och kontroll av verksamheten. Ett kontrollprogram kommer att tas fram för 

den sökta verksamheten. I kontrollprogrammet redovisas hur verksamhetens 

miljöpåverkan, samt de villkor som domstolen beslutar om, avses följas upp. Preliminärt 

föreslås att följande parametrar följs upp: 

  

• Grumlingsskydd vid arbeten i strandområdet 

• Skydd av intagsledning 

• Kemikaliehantering  

• Utsläpp av tvättvatten 

  

Grumlingsskydd 

Under anläggningsskedet finns risk för att det kan uppstå grumling då schaktarbeten utförs 

i strandzonen. De aktuella schaktarbetena är begränsade i omfattning och bedöms kunna 

utföras under några få arbetsdagar. För att förhindra eller begränsa skador eller 

olägenheter på grund av grumling föreslås att väl förankrade siltgardiner ska användas vid 

schaktarbeten i strandzonerna. När det gäller nedläggning av ledningar på botten, utanför 

strandzonen, sker detta genom att ledningarna vattenfylls långsamt och sänks ned för att 

därefter förankras med tyngder. Nedläggning av ledningar på detta sätt är generellt inte 

grumlande. 

  

Skydd av intagsledning 

Intagsledningar ska förses med en finmaskig intagssil för att förhindra att fisk och större 

organismer kan ta sig in i ledningarna. 

  

Kemikaliehantering 

Hantering av avfall och kemikalier ska ske på ett sådant sätt att spill och läckage till såväl 

icke hårdgjorda ytor som hårdgjorda ytor förebyggs. Eventuellt spill och läckage ska 

omgående samlas upp och tas om hand. 

Flytande kemikalier och farligt avfall ska lagras i dubbelmantlad eller invallad cistern, 

eller på motsvarande sätt, som vid behov förses med påkörningsskydd. 

Uppsamlingsvolymen ska minst motsvara den största behållarens volym plus 10 procent 

av volymen av övriga behållare inom samma invallning. 
 

Utsläpp av tvättvatten 

Tvättvatten med tillsatta kemikalier ska genomgå behandling innan det får släppas tillbaka 

till recipienten.  
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10 Sakkunskap enligt 15 § 
miljöbedömningsförordningen 

 

Denna kombinerade miljökonsekvensbeskrivning (MKB) och tekniska beskrivning är en 

del av en specifik miljöbedömning enligt 6 kapitlet miljöbalken. 

Miljökonsekvensbeskrivningen har upprättats av Structor Miljöbyrån Stockholm AB i 

samverkan med SKB.  

 

Ansvarig hos Structor Miljöbyrån Stockholm AB för framtagande av 

miljökonsekvensbeskrivningen har varit Helén Segerstedt och Therese Myhrberg. 

Helén har varit konsult och arbetat med tillståndsfrågor och miljökonsekvensbeskrivningar 

sedan 1999. Hon har en bred erfarenhet av miljökonsekvensbeskrivning och 

miljöprövningar av industrier, infrastruktur, energianläggningar och vattenverksamheter, 

bland annat Svensk Kärnbränslehantering AB:s anläggningar. Helén har en 

magisterexamen i kemi från Uppsala Universitet och har även utbildat sig inom 

miljökonsekvensbeskrivning vid Sveriges Lantbruksuniversitet. 

Therese har varit konsult sedan 2017 och har arbetat med att ta fram 

miljökonsekvensbeskrivningar och miljöbedömningar inom flertalet tillståndsärenden 

enligt miljöbalken. Therese har en civilingenjörsexamen inom energi och miljö från 

Kungliga tekniska högskolan och har även vidareutbildat sig inom miljöjuridik. 

Till underlag för bedömningar i MKB:n har även en undersökning av bottenvegetation i 

Asphällsfjärden använts, som har genomförts av Sveriges vattenekologer AB. 

Bottenvegetationsundersökningen bifogas även som en bilaga till föreliggande ansökan. 
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1 Bakgrund 

SKB avser att söka tillstånd enligt miljöbalken för att ta ut havsvatten från 

Öregrundsgrepen i Forsmark. Uttag av havsvatten kommer att behövas för att försörja 

planerade anläggningar i Forsmark - Slutförvaret för använt kärnbränsle och 

utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med vatten. 

 

I pågående tillståndsprocesser hos mark- och miljödomstolen i Nacka avseende 

anläggande av slutförvaret för använt kärnbränsle (domstolens mål M 1333-11) och 

utbyggnad av SFR (domstolens mål M 7062-14) har Östhammars kommun anfört att 

tillgången till sötvatten generellt är begränsad i kommunen. Mot bakgrund av detta har 

SKB valt att söka tillstånd enligt miljöbalken för uttag av havsvatten. 

 

Som en del i ansökan har SKB genomfört samråd i enlighet med miljöbalkens 6:e kap. I 

juni-augusti 2020 genomfördes ett undersökningssamråd enligt 6 kap 24§ miljöbalken. 

Efter undersökningssamrådet lämnade Länsstyrelsen i Uppsala Län (hädanefter 

Länsstyrelsen) ett beslut om betydande miljöpåverkan, varför även ett 

avgränsningssamråd enligt 6 kap. 29§ miljöbalken har genomförts. 

Avgränsningssamrådet hölls under perioden 15 september – 16 oktober 2020.  

 

Det samråd som har genomförts inför framtagandet av ansökan har omfattat uttag av 

havsvatten för att försörja både utbyggnaden av SFR och anläggandet av Slutförvaret för 

använt kärnbränsle. Efter att samrådet genomfördes har SKB valt att dela upp ansökan i 

två separata där aktuell ansökan enbart avser uttag av havsvatten för att tillgodose 

vattenbehovet vid utbyggnad och drift av SFR. Ansökan om uttag av havsvatten för att 

tillgodose behoven för Slutförvaret för använt kärnbränsle kommer att lämnas in senare. 

Samtidigt har projekteringen kommit längre och vattenbehovet för utbyggnad av SFR 

bedöms vara större än i tidigare samråd. Eftersom uttagspunkterna i Asphällsfjärden, samt 

det totala uttaget av havsvatten, är oförändrat jämfört med avgränsningssamrådet, har 

något förnyat samråd med avseende på detta inte bedömts behövas. 

 

Denna samrådsredogörelse är en bilaga till ansökan och redogör för genomfört 

undersökningssamråd respektive avgränsningssamråd, och för de synpunkter som 

framkommit. 

 

 

2 Samrådens genomförande 

2.1 Undersökningssamråd 

Inför undersökningssamrådet togs ett samrådsunderlag fram som beskriver den planerade 

vattenverksamheten, platsförutsättningar och förväntad miljöpåverkan från beskrivna 

åtgärder. Samrådsunderlaget återfinns som Bilaga A. 

 

Undersökningssamrådet har hållits med Länsstyrelsen, Östhammars kommun, Gästrike 

Vatten AB och enskilda som kan bli särskilt berörda. I detta ärende bedöms endast 
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Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) vara särskilt berörda, detta i egenskap av att de är 

fastighetsägare i delar av området där åtgärder planeras och eftersom de är innehavare av 

det närliggande kärnkraftverket. Ett särskilt samråd har därför hållits med dem.   
 

 
Figur 2-1. Lokalisering av planerade punkter för uttag av havsvatten och fastighetsgränser. Fastigheten Forsmark 

6:5 ägs av FKA och Forsmark 6:20 respektive 6:8 ägs av SKB.  

 

Samråd har genomförts under perioden 1 juni – 15 augusti 2020. Ett samrådsmöte med 

Länsstyrelsen, Östhammars kommun och Gästrike Vatten AB hölls via Skype den 10 juni 

2020 kl. 14.30–16.00. Inbjudan till samrådsmötet delgavs till parterna via e-post den 2 juni 

2020, där även samrådsunderlaget bifogades. I inbjudan och i samrådsunderlaget angavs 

att synpunkter ska vara SKB tillhanda senast den 15 augusti 2020.  

 

Under mötet hölls en Powerpointpresentation som bifogas som Bilaga C. Protokoll från 

samrådsmötet finns i Bilaga D. 

 

Inbjudan till samråd har även skickats till FKA, som har inbjudits till ett separat 

samrådsmöte men istället valt att delta i samrådet skriftligen.  
 

2.1.1 Synpunkter från möte med myndigheter 

Frågor som ställdes under samrådsmötet handlade huvudsakligen om: 

 

• Ansökans avgränsning i förhållande till de större pågående prövningarna 

• Tekniska aspekter gällande exempelvis flöden av och innehåll i returvattnet, samt 

hanteringen av detta. 

• Risk för bottenfrysning vid intags- och utsläppspunkt.  

• Påverkan på vattenlevande organismer från intagsledningen 

Forsmark 6:20 

Forsmark 6:5 

Forsmark 
6:8 
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• Anläggningens energianvändning och klimatpåverkan 

• Vattenuttagets omfattning 

• Miljökonsekvensbeskrivningens (MKB:ns) innehåll 
 

Synpunkterna från samrådsmötet medförde ett antal förändringar som beaktades i det 

följande avgränsningssamrådet, och därefter i utformningen av ansökan och 

miljökonsekvensbeskrivningen (MKB), i huvudsak följande: 

 

• Det ansökta vattenuttaget utökas för att även ta hänsyn till den volym som går bort 

som rejekt vid avsaltningsprocessen.  

• Avgränsningen av MKB förtydligas och kompletteras så att den omfattar: 

o Påverkan och konsekvenser av utsläpp till vatten 

o Påverkan och konsekvenser på fiskar och vattendjur 

o Kemikalieanvändning och resursförbrukning 

o Klimatpåverkan och energi 

 

För samtliga frågor och synpunkter som framkom under samrådsmötet, samt SKB:s 

bemötanden, se samrådsprotokollet, Bilaga D.  

 

2.2 Beslut om betydande miljöpåverkan (BMP) 

Den 23 juli 2020 inkom Länsstyrelsen med ett beslut i frågan om betydande 

miljöpåverkan kan antas. Verksamheten kan enligt Länsstyrelsens beslut komma att 

medföra betydande miljöpåverkan, utifrån följande angivna aspekter: 

 

• användning av vatten samt verksamhetens omfattning och utformning 

• verksamheten eller åtgärdens bidrag till kumulativa miljöeffekter  

• verksamhetens lokalisering till en naturmiljö i ett strandområde och ett kustområde 

med en marin miljö och  

• verksamhetens möjliga miljöeffekter med avseende på effekternas kumulativa 

verkan tillsammans med effekterna av andra verksamheter som bedrivs som har 

fått ett tillstånd eller är under prövning samt möjligheten att begränsa effekterna på 

ett effektivt sätt, 

 

Länsstyrelsens beslut bifogas som Bilaga E.1. 

 

2.3 Avgränsningssamråd 

Till följd av Länsstyrelsens beslut om betydande miljöpåverkan genomfördes ett 

avgränsningssamråd under perioden 15 september – 16 oktober 2020. 

 

Inför avgränsningssamrådet gjordes vissa justeringar av samrådsunderlaget, vilket bland 

annat innebar att kapitlet om alternativ utvecklades något, och att volymen havsvatten som 

ansökan rör utökades för att täcka in den vattenvolym som avgår som returvatten i 

filtrerings- och avsaltningsprocessen. Vidare utökades föreslaget innehåll i 

miljökonsekvensbeskrivningen med kemikalieförbrukning och klimatpåverkan. 

Förtydliganden gjordes också om att miljökonsekvensbeskrivningen kommer att behandla 
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utsläpp till vatten och risker kopplade till kärnkraftverkets kylvattenintag. 

Samrådsunderlaget tillhörande avgränsningssamrådet återfinns som Bilaga E. 

 

Avgränsningssamrådet genomfördes skriftligen, och inbjudan med bifogat 

samrådsunderlag gick ut via mail den 15 september 2020 till myndigheter som bedömdes 

kunna beröras av verksamheten. Dessa inkluderade:  

 

• Länsstyrelsen 

• Östhammars kommun 

• Gästrike Vatten AB  

• FKA 

• Naturvårdsverket 

• Strålsäkerhetsmyndigheten (SSM) 

• Kammarkollegiet 

• Kemikalieinspektionen 

• Myndigheten för samhällsskydd och beredskap (MSB) 

• Havs- och vattenmyndigheten 

• Vattendelegationen i Norra Östersjöns vattendistrikt  

• Sjöfartsverket 

 

En inbjudan till att delta i samrådet annonserades även i tidningarna Uppsala Nya Tidning 

(UNT) och Annonsbladet den 16 september 2020, och i tidningen Östra Uppland den 18 

september 2020. I annonsen hänvisades till en länk på SKB:s hemsida där man kunde 

ladda ner samrådsunderlaget. Det framgick även att man kunde kontakta SKB för att få 

samrådsunderlaget utskickat till sig. För annonsen i tidningarna hänvisas till Bilaga F. 

 

Framkomna synpunkter från Länsstyrelsen i avgränsningssamrådet ledde till ett ytterligare 

kompletterande samrådsutskick till Räddningstjänsten och yrkesfiskare i närområdet (se 

avsnitt 4.3.17). Detta utskick skedde den 3 november 2020 och svarstiden var satt till den 

27 november 2020. 

 

Samtliga inbjudna till samrådet återfinns i adresslista i Bilaga B. 

 

3 Skriftliga synpunkter - undersökningssamråd 

Skriftliga synpunkter i undersökningssamrådet inkom från FKA och Östhammars 

kommun. Nedan är en sammanställning av de synpunkter som inkom, tillsammans med 

SKB:s svar. Synpunkterna är i flera fall förkortade för läsbarhetens skull, men finns att 

läsa i sin helhet i Bilaga D. 

3.1 Forsmarks kraftgrupp AB (FKA) 

 

3.1.1 Vid uppförande av installationer, i eller i närheten av Forsmarks tilloppskanal, är det 

av största vikt för FKA att risken för störningar som påverkar kylvattentillförseln kan 

minimeras, såväl under som efter uppförandet. Störningar som skulle kunna påverka 
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kylvattentillförseln kan t.ex. utgöras av kraftig grumling eller försmutsning av vattnet 

som går in i tilloppskanalen, utsläpp av olja, etc. 

Svar: Risken för utsläpp och störningar i kylvattenkanalen redovisas i riskavsnittet i 

MKB till ansökan.  
 

 

3.1.2 Under förutsättning att lämpliga åtgärder vidtas för att säkerställa att risken för 

störning i kylvattenförsörjningen till Forsmarks kärnkraftverk förblir låg ser FKA 

dock inga uppenbara hinder för de av SKB föreslagna lösningarna för uttag av 

havsvatten och uppförande av reningsanläggningar. Med lämpliga åtgärder avses här 

att; 

• samtliga ingrepp i eller i närheten av Forsmarks tilloppskanal analyseras med 

avseende på risken att påverka Forsmarks kylvattentillförsel inklusive 

konsekvensanalys vid tänkbara missöden och att riskanalysen delges FKA, 

• tydlig information till FKA innan arbeten i eller i närheten av vattenlinjen 

genomförs, samt att 

• arbeten under eller i närheten av vattenlinjen sker på ett sätt som ej medför 

betydande grumling eller försmutsning av vattnet som går in i Forsmarks 

tilloppskanal. 

Svar: Risken för utsläpp och störningar i kylvattenkanalen samt eventuella 

åtgärdsbehov redovisas i riskavsnittet i MKB till ansökan. Genomförd riskanalys har 

delgetts FKA. Kommunikation kommer att ske med FKA innan arbeten genomförs i 

eller i närheten av vattenlinjen.  
 

 

3.1.3 Området för planerad anläggning vid Vegakontoret nyttjas av FKA för läggning och 

förankring av läns för att, vid nödläge, ha möjlighet att säkerställa kylvattenvägen till 

FKA. Länsutrustningen är avpassad för att läggas ut på den platsen, och kan inte utan 

förändringar läggas på andra platser. Hanteringen sker på SKB:s mark, förankringen 

ligger på FKA:s strandremsa.  

Möjlighet till länshantering och förankring måste vara säkerställd under och efter 

uppförandet av reningsanläggningen. 

Svar: SKB kommer i dialog med FKA tillse att utläggning av länsutrustningen 

säkerställs. 
 

 

 

3.2 Östhammars kommun 

 

3.2.1 Kommunen är positiv till att SKB föreslår andra lösningar än grundvattenuttag för att 

tillgodose sitt behov av industrivatten. Grundvattentillgången i kommunen är 

begränsad och behovet av att hitta andra råvattenkällor är därför stort.  

Svar: SKB noterar synpunkten. 
 

 

3.2.2 Intags- och utsläppspunkterna är placerade relativt nära land. Även om de är 

föreslagna att placeras på några av de djupare platserna i Asphällsfjärden är djupet 

inte mer än ca 3 m (enligt uppgift på samrådsmötet). Närheten till land innebär att en 
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mindre yta på havsbotten blir påverkad, men vilka nackdelar finns med denna 

placering? Hur påverkas eventuella miljökonsekvenser av förändringar i närområdet 

som t.ex. landhöjning, stigande havsvattennivåer eller extrema skyfall? De föreslagna 

intags- och utsläppspunkterna är placerade relativt nära varandra. Vilka risker är 

kopplade till det?  Östhammars kommun anser det är viktigt att dessa frågeställningar 

utreds och redovisas utförligt i kommande MKB. Kommunen anser vidare att det är 

önskvärt att det i MKB:n redovisas för alternativ med intags- och utsläppspunkter på 

större djup, dvs. utanför Asphällsfjärden.  

Svar: Syftet med föreslagen placering av intags- och utsläppspunkt redovisas i MKB 

till ansökan. Även alternativ med intags- och utsläppspunkter på större djup redovisas 

i alternativredovisningen i MKB. Förändringar som landhöjning, stigande havsnivåer 

och skyfall behandlas översiktligt i MKB. 
 

 

3.2.3 Östhammars kommun har uppfattat att rejektvattnet på vissa platser kan orsaka stor 

lokal påverkan. Enligt samrådsunderlaget ska inga processkemikalier användas men 

om avsaltat vatten kommer att användas för infiltration i utvalda våtmarker i händelse 

av grundvattenavsänkning kommer detta vatten att behöva remineraliseras före 

tillförsel. Hur kommer rejektvattnets sammansättning påverkas av det? Kommer 

kemikalier att användas vid rengöring av avsaltningsanläggningen och hur påverkar 

det i så fall rejektvattnets sammansättning? MKB:n bör innehålla en utförlig 

beskrivning av rejektvattnets sammansättning, möjlig miljöpåverkan och åtgärder för 

att minimera den påverkan som eventuellt uppkommer.  

Svar: Rejektvattnets sammansättning och påverkan på omgivningen beskrivs och 

bedöms i MKB till ansökan. 
 

 

3.2.4 Finns det risk för påverkan på kylvattnet som kan påverka säkerheten i 

kärnkraftverket? Både långsiktigt genom en förändrad sammansättning av kylvattnet 

och kortsiktigt till följd av driftstörningar i havsvattenuttag och/eller utsläpp av 

rejektvatten.  

Behovet av industrivatten till slutförvaret för använt kärnbränsle kommer att finnas 

även efter den nu planerade drifttiden för kärnkraftverken, dvs. efter det att behovet 

av kylvatten och den höga vattenomsättning den leder till upphört. Hur påverkar 

förändringar i kylvattenkanalens vattenomsättning havsvattenuttagets miljöpåverkan? 

Kan även mindre omfattande förändringar i kylvattenkanalens vattenflöde påverka 

miljökonsekvenserna?  

Östhammars kommun anser att såväl eventuella risker kopplade till Forsmarks 

kärnkraftverk som hur miljöpåverkan förändras vid förändringar i kylvattenkanalens 

vattenflöde behöver beskrivas utförligt i MKB:n. Det bör även övervägas att hämta in 

synpunkter från Strålsäkerhetsmyndigheten gällande eventuella risker kopplade till 

påverkan på kärnkraftverket. 

Svar: Risker kopplat till kärnkraftverket och kylvattenkanalen beskrivs och bedöms i 

MKB. SSM har deltagit och lämnat synpunkter i avgränsningssamrådet. Eftersom 

föreliggande ansökan sedan samrådet har begränsats till att enbart omfatta 

havsvattenuttag för utbyggnad av SFR kommer det huvudsakliga havsvattenuttaget 

att ske under en begränsad period under byggskedet (ca 5 år), Därmed bedöms 

huvudsakliga konsekvenser till följd av havsvattenuttaget ske under tiden när 

kylvattenkanalens flöde är som i nuläget. Frågan om miljökonsekvenser av uttag av 

havsvatten efter det att driften av kärnkraftverket upphört kommer att redovisas i en 

MKB för tillstånd till havsvattenuttag för Kärnbränsleförvaret. 
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3.2.5 Vilken påverkan förväntas på bottenvegetationen? I samrådsunderlaget anges att en 

inventering kommer att göras under sommaren 2020. Östhammars kommun har 

förstått att denna fråga kommer att hanteras i MKB:n men vill trycka på vikten av en 

allsidig beskrivning av påverkan (t.ex. bottenledningarnas påverkan, lokal påverkan 

av rejektvatten och ändrade vattenflöden) samt vilka åtgärder som planeras för att 

minimera påverkan.  

Svar: Resultaten av inventeringen från 2020 och en bedömning av påverkan på 

naturmiljön i vattenområdet redovisas i MKB till ansökan.  
 

 

3.2.6 I samrådsunderlaget står kort om transporter och buller och det omnämns även bland 

det som ska tas med i MKB:n. Östhammars kommun vill betona vikten av att 

konsekvenserna av buller och transporter bedöms tillsammans med övriga 

verksamheter i området. Längs väg 76 är t.ex. belastningen redan stor och 

konsekvenserna av de kumulativa effekterna extremt viktiga. 

Svar: Transporter kopplade till verksamheten och bedömd bullerpåverkan beskrivs i 

MKB till ansökan. 

 

3.2.7 Östhammars kommun noterade vid samrådsmötet att den uttagsvolym vatten som 

SKB angett i ansökan avser det behov av vatten man bedömer att verksamheterna 

kommer att ha. En väsentlig del av uttagsvattnet går dock till rejekt vilket föranledde 

att Östhammars kommun vid samrådsmötet påpekade att det kan vara lämpligt att 

räkna om uttagsvolymen för att inkludera även detta vatten.   

Svar: SKB har sedermera justerat uttagsvolymen för att också inkludera den andel 

som går till rejekt. 
 

 

3.2.8 I båda slutförvaren kommer det att ske en omfattande länshållning. Finns det 

möjlighet att använda länshållningsvattnet som en kompletterande källa till 

industrivatten? Östhammars kommun anser att det kan vara lämpligt att ha med det 

som en del av alternativredovisningen i MKB:n.  

Svar: Möjligheten till detta redovisas som ett alternativ i alternativredovisningen till 

MKB. 
 

 

3.2.9 Hur påverkar eventuella algblomningar i området möjligheten till havsuttag och 

avsaltningsanläggningen? Innebär det ett behov av andra råvattenkällor? Eller 

kompletterande processer i avsaltningsanläggningen som påverkar sammansättningen 

av rejektvattnet? Östhammars kommun anser att MKB:n bör innehålla en redovisning 

för hur eventuella algblomningar kan påverka uttaget samt vilka åtgärder som kan 

vidtas för att minimera eventuella miljökonsekvenser kopplade till påverkan av 

algblomning.  

Svar: Påverkan från eventuell algblomning på havsvattenuttaget beskrivs i MKB till 

ansökan. 
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4 Skriftliga synpunkter - avgränsningssamråd  

Under avgränsningssamrådet inkom svar från totalt 11 instanser.  

 

Av dessa har följande svarat att de inte har någon erinran över de sökta åtgärderna eller att de 

avstår att svara på remissen: 

 

• Norra Östersjöns vattendistrikt (Länsstyrelsen i Västmanland) 

• Sjöfartsverket 

• Havs- och vattenmyndigheten 

• Kemikalieinspektionen 

• Myndigheten för samhällsskydd och beredskap (MSB) 

• Naturvårdsverket 

 

Följande har lämnat synpunkter: FKA, SSM, Länsstyrelsen i Uppsala län, Östhammars kommun, 

Naturskyddsföreningen och miljöorganisationernas kärnavfallsgranskning (MKG) samt 

Östhammars naturskyddsförening. 

 

Nedan är en sammanställning av de synpunkter som inkommit tillsammans med SKB:s svar. 

Samtliga yttranden finns att läsa i sin helhet i Bilaga G. 

 

 

4.1 Forsmarks Kraftgrupp (FKA) 

 

4.1.1 Inledningsvis vill FKA notera att de synpunkterna som framfördes i samband med 

undersökningssamrådet, som skedde under sommaren 2020, står kvar. 

Svar: Synpunkten noteras.  
 

 

4.1.2 ”Rejektvattnet är ett koncentrat av havsvattnet…”, - framgår från samrådsunderlaget. 

Från samma underlag framgår också följande: ”Inga processkemikalier används, 

tekniken bygger på så kallad omvänd osmos som är en process utan tillsatser av 

kemikalier. Vid rengöring av membranen kan dock kemikalier komma att användas.” 

FKA önskar få mer preciserad information om: 

• kemisk sammansättning av rejektvattnet vid rengöring av membranen; 

• mängder och flöden av rejektvatten som kommer att komma in via FKA:s 

kylvattenintag vid membranrengöring; 

• risker för FKA:s säkerhets -och driftsystem som utsläpp av rejektvatten 

medför vid membranrengöring. FKA bistår naturligtvis SKB med kunskaper, 

ritningar och annat material för att kunna identifiera vilka exakt system 

riskerar att drabbas av utsläppet och till vilken grad. 

Svar: Beskrivning av rejektvattnets sammansättning, vilka kemikalier som planeras 

användas vid membranrengöring, samt hur tvättvatten omhändertas beskrivs i MKB 

till ansökan. Risker för FKA:s kylvattenintag med avseende på detta beskrivs också i 

MKB. Genomförd riskanalys har delgetts FKA.   
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4.1.3 

 

Det saknas en beskrivning av den tänkta avfallshanteringen både i byggnations- och 

förvaltarfasen. Avfallshanteringen kan med fördel lyftas till en separat punkt då den 

inkluderar både hantering av farligt och icke farligt avfall. Med hantering av avfall 

avses det som beskrivs i 15 kap. 5§ Miljöbalken. FKA bör få information om den 

tänkta avfallshanteringen (även om avfallsmängderna inte är väsentliga) i fall SKB 

har för avseende att utnyttja FKA:s anläggningar eller om det finns risk att FKA:s 

verksamhet eller fastigheter kan komma att påverkas. 

 

Svar: Den tänkta avfallshanteringen beskrivs på övergripande nivå i MKB till 

ansökan. Om SKB skulle ha för avsikt att nyttja FKA:s anläggningar för detta 

ändamål kommer det att ske i samråd med FKA.  
 

 

4.1.4 

 

Hantering av miljöolyckor, så som spill från maskiner eller kemikalier, bör också 

beskrivas i ansökan. FKA kommer direkt påverkas av dessa punkter med tanke på att 

en del av arbetena kommer att pågå på/angränsande till FKA:s fastighet.  

Beredskapsrutiner kring hantering av olyckor av större karaktär, så som utsläpp till 

havet, bör också finnas med i miljökonsekvensbeskrivningen. 

 

Svar: Risken för utsläpp och störningar i kylvattenkanalen samt eventuella 

åtgärdsbehov redovisas i riskavsnittet i MKB till ansökan. Genomförd riskanalys har 

delgetts FKA. Kommunikation kommer att ske med FKA innan arbeten genomförs i 

eller i närheten av vattenlinjen.  
 

 

4.1.5 

 

Vid redovisning av alternativa placeringar önskar FKA att placering vid Biotestsjön 

utvärderas. Placeringen kommer att innebära att intag av havsvatten sker i Biotestsjön 

och att utsläpp av rejektvattnet sker i närheten av Biotestsjön. Förhöjda 

vattentemperaturer under vinterhalvåret påverkar positivt avsaltningsprocessen och 

en del av FKA:s spillvärme kommer till användning, vilket är ett steg i effektiv 

energihushållning både för FKA:s och för SKB:s del. 

 

Svar: Alternativ placering i Biotestsjön beskrivs i alternativredovisningen till MKB. 
 

 

4.2 Strålsäkerhetsmyndigheten 

 

4.2.1 Strålsäkerhetsmyndigheten (SSM) betonar betydelsen av att SKB under det planerade 

avsnittet risker tydligt belyser samtliga risker för påverkan av vattenkvalitén till 

intagskanalen för reaktorerna och vad det kan leda till under de olika faserna från 

byggnation till drift. Finns det t.ex. risk för utsläpp av olja eller andra vätskor som 

kan hamna i intaget till Forsmark 1-3? 

Svar: Risken för utsläpp och störningar i kylvattenkanalen samt eventuella 

åtgärdsbehov redovisas i riskavsnittet i MKB till ansökan. Genomförd riskanalys har 

delgetts FKA. Kommunikation kommer att ske med FKA innan arbeten genomförs i 

eller i närheten av vattenlinjen.  
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4.3 Länsstyrelsen i Uppsala Län 

 

4.3.1 

 

Länsstyrelsen utgår från att en tillståndsansökan om uttag av havsvatten kommer att 

omfatta även landanläggningar, dvs. den miljöfarliga verksamheten på land som inte 

är inkluderad i andra ansökningar som SKB har inneliggande hos mark- och 

miljödomstolen. Vattenverksamheten som beskrivits i samrådshandlingarna bör 

såldes prövas samlat med tillhörande miljöfarliga verksamheter på land. 

 

Svar: SKB bedömer att det inte finns några landanläggningar kopplade till 

havsvattenuttaget som inte kommer att prövas i denna ansökan. 

 

4.3.2 

 

I miljökonsekvensbeskrivningen ska det finnas en samlad bedömning av 

verksamhetens påverkan på vattenmiljön och vattenorganismer. Det innebär att 

påverkan från ledningar eller andra anläggningar i vattnet under anläggande och drift, 

påverkan genom själva vattenuttaget samt påverkan av utsläpp av rejektvatten 

behöver ingå. Med beaktande av att vattenområdet redan är påverkat av pågående 

miljöfarlig verksamhet och vattenverksamhet, framförallt driften vid kärnkraftverket, 

behöver således även kumulativa konsekvenser på miljön hanteras från den planerade 

verksamheten. 

 

Svar: Kumulativa effekter och konsekvenser beskrivs i MKB för de aspekter där det 

anses relevant. 
 

 

4.3.3 

 

Samrådsunderlaget har sin utgångspunkt i de förhållanden som gäller då 

kärnkraftverkets alla reaktorer är i drift. Samrådshandlingarna ger inte uttryck för att 

uttaget av havsvatten söks för en bestämd tid med ett i förväg angivet slutdatum. Vid 

undersökningssamrådet framkom att sökt verksamhet också är tänkt att fortsätta efter 

det att driften vid kärnkraftverket upphört. Av detta följer att 

miljökonsekvensbeskrivningen måste hantera de förhållanden som kan antas gälla 

efter det att drift vid kärnkraftverket har upphört. Den samlade påverkan på 

vattenmiljön och vattenorganismer kan förväntas vara av en annan art då driften vid 

kärnkraftverket upphör vilket kan leda till påverkan från en avsaltningsanläggning på 

den aktuella platsen påtagligt förändras. Miljökonsekvensbeskrivningen behöver 

hantera dessa förhållanden och den påverkan som ansökt verksamhet kan medföra 

efter det att driften vid kärnkraftverket upphört delvis respektive fullt ut. 

 

Svar: Eftersom ansökan sedan samrådet har begränsats till att enbart omfatta 

havsvattenuttag för utbyggnad av SFR kommer det huvudsakliga havsvattenuttaget 

att ske under en begränsad period under byggskedet (ca 5 år). Detta beskrivs även i 

föreliggande ansökan och MKB. Frågan om miljökonsekvenser av uttag av 

havsvatten efter det att driften av kärnkraftverket upphört kommer att redovisas i en 

MKB för tillstånd till havsvattenuttag för Kärnbränsleförvaret. 
 

 

4.3.4 

 

Av ovanstående följer också att påverkan på miljökvalitetsnormer även behöver 

beskrivas avseende uttag av vatten respektive återföring av rejektvatten för de 

förhållanden som gäller för kärnkraftverket vid produktion av el respektive utan 

produktion av el. 

 

Svar: Se svar på 4.3.3 ovan. 
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4.3.5 
 

Beskrivningen i samrådsunderlaget av vad som ska göras är väldigt kortfattad 

när det gäller anläggningsskedet. En närmare beskrivning behöver göras och 

miljökonsekvensbeskrivningen behöver vara mer utförlig i denna del. 

 
Svar: En beskrivning av anläggningsskedet ingår i teknisk beskrivning (kap 5 i 

samlad teknisk beskrivning och MKB). 
 

 

4.3.6 

 

I det fall muddring eller arbeten i strandzon krävs vid anläggandet av planerad 

verksamhet anser Länsstyrelsen att den typen av aktiviteter ska inkluderas i ansökan 

för uttag av havsvatten. 

 

Svar: Grävarbeten i strandzon kommer att krävas vid anläggande av ledningar och 

ingår i ansökan.   

 
 

4.3.7 

 

I undersökningssamrådet framkom att syftet är att framställa industrivatten och inte 

dricksvatten. Redogör närmare för syftet med planerad verksamhet, dvs. vilka 

planerade användningsområden som finns för avsaltat vatten samt vilka volymer och 

kvalité på vattnet som respektive användningsområde kräver. 

 

Svar: Detta beskrivs och redovisas i ansökan. 

 
 

 

 

4.3.8 

 

En utförlig redogörelse krävs också av mängden avfall som uppkommer inkl. 

restprodukter som intermittent eller kontinuerligt avlägsnas från membran och filter 

eller motsvarande och kemikalieprodukter som används för att förhindra att 

beläggning på processutrustningen och som följer med rejektvattnet ut i recipienten. 

 

Svar: Avfallsprodukter och kemikalier samt hantering av dessa redovisas i MKB till 

ansökan.  

 
 

4.3.9 

 

Vidare krävs en närmare redogörelse för planerad kemikalieanvändning avseende 

mängd och typ samt egenskaper inklusive en närmre beskrivning av de kemikalier 

som avses användas intermittent respektive kontinuerligt för rengöring av membran 

och filter eller motsvarande. Särskild tydlighet i denna del bör eftersträvas när det 

gäller kemikalier som kan komma att tillföras vattenrecipienten. 

 

Svar: Beskrivning av vilka kemikalier som används, ungefär hur ofta samt i vilka 

syften redovisas i MKB till ansökan. 

 
 

4.3.10 

 

Redovisa alternativ/-a lokaliseringar av intagspunkt respektive utsläppspunkt för 

rejektvatten som dels minimerar risken för påverkan på kärnkraftverket dels på 

vattenorganismer och vattenmiljön. 

 

Svar: Alternativ med utsläppspunkt längre ut i Asphällsfjärden respektive norrut i 

Biotestsjön redovisas i alternativredovisningen till MKB. 
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4.3.11 En redovisning av alternativ till planerad kemikalieanvändning i 

avsaltningsanläggningen samt alternativ teknik för att uppnå samma syfte behöver 

återges i miljökonsekvensbeskrivningen. T.ex. i vilken omfattning nanofilter-

/nanomembrananläggningar skulle kunna nyttjas som alternativ eller komplement till 

planerad membranläggning med omvänd osmos samt de olika teknikernas för- och 

nackdelar relativt den teknik som beskrivs i samrådsunderlaget. Energi- och 

kemikalieanvändning är exempel på ett par jämförelseparamentrar. 

 

Svar: Omvänd osmos (”Reverse Osmosis”/RO), som planeras att användas för 

avsaltning av havsvatten, är idag den dominerande metoden för att avsalta 

havsvatten. Nanofilter-/nanomembranteknik är en teknik som inte är lika etablerad, 

men under utveckling. Tekniken har i dagsläget vissa utmaningar gällande bland 

annat rening av organiska partiklar (TOC) som RO-tekniken klarar mycket bättre. Att 

vattnet renas med avseende på TOC är viktigt för att det ska uppfylla kravbilden på 

vattnet och därmed kunna uppfylla kraven på långsiktig säkerhet.    

 
 

4.3.12 

 

Alternativ utformning av anläggningen där spillvärme används bör redovisas mot 

följande bakgrund. Vid undersökningssamrådet framkom det att en 

membrananläggnings funktion är beroende av temperaturen i inkommande vatten – 

vilket behöver beskrivas närmare. Ett behov av att värma inkommande vatten under 

vintertid kan därför föreligga med föreslagna lokaliseringar av intagspunkten. Att 

värma större mängder av inkommande vatten kan förväntas ge ökad miljöpåverkan, 

vilket kan motivera en redovisning av förutsättningarna för att utnyttja spillvärme 

med ett säsongsvis uttag av vatten direkt från utloppskulverten från Forsmark 1 och 

Forsmark 2, alt. utloppet från bergtunneln som leder vatten från Forsmark 3, dvs 

vatten som har passerat gallren för avskiljning av växtdelar och fisk i reaktorernas 

intagsbyggnad. Alternativet att nyttja uppvärmt vatten strax utanför utloppet från 

Biotestsjön med ett uttag i Aspnäsfjärden kan ge motsvarande effekt men med 

nackdelen att fler vattenlevande organismer följer med i vattenintaget, på samma sätt 

som fallet är med alternativen redovisade i samrådsunderlaget. 

 

Svar: Alternativ för uppvärmning av inkommande vatten vintertid utreds av SKB 

och flera olika lösningar är möjliga, varav vissa kan nyttja spillvärme från SKB:s 

andra verksamheter. Detta redovisas närmare i MKB till ansökan. 

 
 

4.3.13 
 
Förutsättningarna för substitution enligt 2 kap. 4 § miljöbalken avseende 

kemikalieprodukter, som används för att förhindra beläggning på processutrustningen 

och som följer med rejektvattnet ut i recipienten, behöver beskrivas i 

miljökonsekvensbeskrivningen. 
 

Svar: Alla kemikalier och kemiska ämnen som används i SKB:s verksamhet ska 

prövas och godkännas för användning av SKB:s kemikalieråd innan de får registreras 

i SKB:s kemikaliedatabas och tas i bruk. Ett grundkrav är att de ska uppfylla kraven i 

BASTA och REACH. SKB bedriver också ett systematiskt arbete, bl a i linje med 

Vattenfalls höga ambitioner, för att fasa ut ämnen på de etablerade risklistorna etc 

och substituera dessa mot mindre hälsofarliga eller miljöpåverkande ämnen. 
 

 

4.3.14 

 

Behovet av fiskeavgift behöver beskrivas. Sökanden behöver utreda om och i så 

fall omfattningen på skador som kan uppstå på det allmänna fisket, dvs försämras 
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möjligheter för lek, reproduktion, överlevnad mm. Denna utredning kan då läggas till 

grund för bestämmande av fiskeavgifter. 

 

Svar: Den tekniska lösningen för att förhindra att fisk simmar in i anläggningen 

beskrivs i ansökan. Planerad rördiameter är ca 300 mm och planerad maskstorlek ca 

3 mm. SKB:s bedömning är att den planerade maskstorleken 3 mm effektivt kommer 

att avleda fisk eller andra vattenlevande organismer som ofrivilligt kan dras mot 

intagsledningen och där riskerar att skadas. Erfarenheter från kylvattenintaget vid 

Clab (med högre flöde än planerat här) indikerar också att risken att synliga 

organismer passerar in i systemet är mycket liten. Det område som tas i anspråk av 

den planerade anläggningen är mycket begränsat. Detta sammantaget gör att SKB 

bedömer risken för skador på det allmänna fisket genom t ex försämrade möjligheter 

för de lokala fiskepopulationernas överlevnad, lek eller reproduktion som mycket 

liten varför ingen fiskeavgift föreslås. 
 

 

4.3.15 

 

Frågan om infiltration av utvalda våtmarker under utbyggnaden av slutförvaret 

för använt kärnbränsle är en fråga som prövas inom ramen för mål M 1333-11 och 

hanteras i särskild ordning. 

 

Svar: Synpunkten noteras. 
 

 

4.3.16 Rådighet för uttag av havsvatten på den i en ansökan föreslagna platsen ska finnas. 

Svar: Att SKB erhåller rådighet är en förutsättning för genomförandet av åtgärderna. 

Eftersom delar av anläggningarna planeras uppföras på fastighet som tillhör 

FKA (Forsmark 6:5) har SKB tecknat servitutsavtal med FKA, vilket ger SKB 

vattenrättslig rådighet inom fastigheten Forsmark 6:5. Diskussioner pågår även 

med FKA angående möjligheten att nyttja deras anläggningar för buffertlagring och 

distribution av avsaltat havsvatten.  
 

4.3.17 

 

Samråd med Strålsäkerhetsmyndigheten (SSM), Kammarkollegiet, Havs- och 

vattenmyndigheten, Naturvårdsverket, Kemikalieinspektionen, Yrkesfiskarna, 

Naturskyddsföreningen och Räddningstjänsten ska ske innan ansökan inges till 

domstol. 

 

Svar: Samråd med SSM, Kammarkollegiet, Havs- och vattenmyndigheten, 

Naturvårdsverket, Kemikalieinspektionen och Naturskyddsföreningen genomfördes 

inom det ordinarie avgränsningssamrådet. På begäran av Länsstyrelsen har 

samrådsinbjudan och samrådsunderlag även skickats till Räddningstjänsten 

(Brandstationen i Östhammars kommun), samt till tre yrkesfiskare i Forsmarks 

närområde.  
 

 

4.4 Östhammars kommun 

 

4.4.1 

 

Östhammars kommun vill inledningsvis betona att kommunen är positiv till att SKB 

föreslår andra lösningar än grundvattenuttag för att tillgodose sitt behov av 

industrivatten. Grundvattentillgången i kommunen är begränsad och behovet av att 

hitta andra råvattenkällor är därför stort. 
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Svar: Synpunkten noteras. 
 

 

4.4.2 

 

Flera av de synpunkter som framförts av Östhammars kommun i samband med 

undersökningssamrådet är omhändertagna i det nya samrådsunderlaget. Bland annat 

har volymen havsvatten som planeras att tas ut ökats för att täcka in den volym som 

går till rejektvatten. SKB skriver även att de i alternativredovisningen kommer att 

beskriva möjligheten till återcirkulation av länshållningsvatten. Förtydliganden har 

även gjorts om att MKB:n kommer att behandla utsläpp till vatten, risker kopplade 

till kärnkraftverkets kylvattenintag och kumulativa miljöeffekter. Förslaget på 

innehåll i MKB:n har även utökats med kemikalieförbrukning och klimatpåverkan. 

 

Svar: Synpunkten noteras. 
 

 

4.4.3 

 

I samrådsunderlaget beskriver SKB kortfattat, i form av en punktlista, vad som 

föreslås ingå i MKB:n. Även om det delvis beskrivs i samrådsunderlaget saknar 

Östhammars kommun ett område i listan: planerade åtgärder. Enligt 6 kap. 

miljöbalken 35§ punkt 5 ska en MKB innehålla uppgifter om de åtgärder som 

planeras för att förebygga, hindra, motverka och avhjälpa de negativa 

miljöeffekterna. 

 
Svar: Behov av skyddsåtgärder beskrivs under respektive avsnitt i MKB:n. 

 
 

4.4.4 

 

Om det är relevant med hänsyn till verksamhetens art och omfattning ska en MKB, 

enligt 6 kap. miljöbalken 35§ punkt 6, även innehålla uppgifter om de åtgärder som 

planeras för att undvika att verksamheten eller åtgärden bidrar till att en 

miljökvalitetsnorm inte följs. SKB skriver i samrådsunderlaget att det planerade 

uttaget och behandlingen av havsvatten inte ger upphov till något utsläpp som 

påverkar miljökvalitetsnormerna för vatten. Östhammars 

kommun motsätter sig inte denna bedömning men anser att det bör föras ett 

resonemang om utsläppet kopplat till miljökvalitetsnormerna i MKB:n. 

 

Svar: En bedömning av den planerade verksamhetens påverkan på 

miljökvalitetsnormer ingår i MKB:n. 
 

 

4.4.5 

 
Asphällsfjärden är starkt påverkad av kylvattenströmmen in mot kärnkraftverket. Det 

vattenbehov som ska tillgodoses genom havsvattenuttag sträcker sig över en längre 

tidsperiod än kärnkraftverkens planerade drifttid. En kraftigt minskad 

vattenomsättning i Asphällsfjärden kan påverka vattnets lämplighet som råvatten till 

avsaltningsanläggningen, till exempel till följd av förändringar i vattenkvalitet och 

temperatur. Östhammars kommun anser att MKB:n bör innehålla en beskrivning av 

hur en kraftigt minskad vattenomsättning i Asphällsfjärden är tänkt att hanteras samt 

hur eventuella förändringar i vattenomsättningen 

påverkar miljöpåverkan. 

 
Svar: Eftersom ansökan sedan samrådet har begränsats till att enbart omfatta 

havsvattenuttag för utbyggnad av SFR kommer havsvattenuttaget i huvudsak att ske 

under en begränsad period under byggskedet (ca 5 år). Detta beskrivs även i 

föreliggande ansökan och MKB. Frågan om miljökonsekvenser av uttag av 
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havsvatten efter det att driften av kärnkraftverket upphört kommer att redovisas i en 

MKB för tillstånd till havsvattenuttag för Kärnbränsleförvaret. 
 

 

4.4.6 

 

Forsmark ligger i ett område med landhöjning och det kan komma att påverka 

den nu aktuella verksamheten. Östhammars kommun anser därför att det är 

viktigt att landhöjningen tas med i beskrivningen av platsen och att bedömningar 

görs baserat på de förändringar som det kan leda till. 
 

Svar: Frågan om landhöjning behandlas kortfattat i MKB. Eftersom tidsperioden för 

havsvattenuttaget i sammanhanget är mycket kort bedöms det inte vara någon 

betydande fråga. 

 
 

4.4.7 I Östersjön uppträder under sommarmånaderna regelbundet algblomningar vilket 

riskerar att påverka kvaliteten på det vatten som tas ut för avsaltning. Östhammars 

kommun anser att MKB:n bör innehålla en beskrivning av hur algblomning kan 

påverka anläggningen och vad det i sin tur har för effekt på miljöpåverkan. 

 
Svar: Påverkan från eventuell algblomning på havsvattenuttaget beskrivs i MKB till 

ansökan. 

 

 
4.4.8 Östhammars kommun vill även åter betona vikten av att eventuella effekter av 

klimatförändringar, till exempel stigande havsvattennivåer och extrema skyfall, 

hanteras i MKB:n. 

 

Svar: Förändringar som landhöjning, stigande havsnivåer och skyfall behandlas 

mycket översiktligt i MKB, det bedöms inte vara en betydande fråga under den 

mycket korta tidsperiod då det huvudsakliga havsvattenuttaget kommer att ske. 

 
4.4.9 Östhammars kommuns uppfattning är att utsläppet av rejektvatten, till följd av den 

höga salthalten, potentiellt kan orsaka en väsentlig lokal påverkan. Utsläpp till vatten 

har lagts till i SKB:s förslag på innehåll i MKB:n. SKB har även i det nya 

samrådsunderlaget förtydligat att kemikalier kommer att användas i samband med 

rengöringen av membranen. Det är för Östhammars kommun inte tydligt vad SKB 

anser ingår i utsläpp till vatten. Förutom eventuellt innehåll av kemikalier anser 

kommunen att salthalten och eventuell annan anrikning av ämnen som sker i 

rejektvattnet bör beaktas i MKB:n. 

 
Svar: Rejektvattnets sammansättning och möjliga påverkan på omgivningen beskrivs 

och bedöms i MKB till ansökan. 
 

4.4.10 Östhammars kommun vidhåller sin synpunkt från undersökningssamrådet om att det 

är önskvärt att det i MKB :n redovisas för alternativ med intags- och utsläppspunkter 

på större djup, det vill säga utanför Asphällsfjärden. I det nya samrådsunderlaget 

skriver SKB att de i MKB:n på en principiell nivå kommer att beskriva och jämföra 

motiven till den valda placeringen med en placering längre ut i havet. Östhammars 

kommun är positiva till att det kommer att beskrivas men anser att det bör göras en 

fullvärdig alternativredovisning. 
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Svar: Alternativ placering längre ut i Asphällsfjärden ingår som ett alternativ i 

alternativredovisningen till MKB. 

 
 

4.5 Naturskyddsföreningen och miljöorganisationernas 
kärnavfallsgranskning (MKG) 

 

4.5.1 

 

Det s.k. rejektvattnet som är mycket saltrikt ska skickas ut i intaget till 

kärnkraftverket och hinner blandas ut innan det kommer ut igen i kylvattnet. Därmed 

minskar påverkan på naturvärden. Det räcker med att en reaktor är igång för att få 

denna effekt. 

 

Verksamhetsutövaren bör dock ta fram scenarier för när inga reaktorer är igång och 

redovisa vad effekten då blir på naturvärden. Det kan t.ex. vara fråga om att alla 

reaktorerna tas ur drift innan all byggnation är klar av ekonomiska skäl eller om det 

sker en olycka. För kärnbränsleförvaret planeras ju deponeringstunnlarna att byggas 

efter hand under 50-60 års tid. Dessutom kan det i framtiden bli vanligare att ingen 

reaktor är i drift sommartid p.g.a. underhåll och/eller låga elpriser. Betyder det att 

driften av havsvattenanläggningen då måste stoppas samtidigt som 

vattenförbrukningen på sommaren kan vara extra hög och det finns risker för torka?  

 

Svar: Havsvattenuttaget kommer i aktuell ansökan i huvudsak att ske under 

utbyggnadsskedet av SFR (ca 5 år). Att inga reaktorer är igång under den korta 

tidsperioden ses som osannolikt, men i så fall finns möjlighet att stoppa 

avsaltningsprocessen och således utflödet av rejektvatten vid behov. Frågan om 

miljökonsekvenser av uttag av havsvatten efter det att driften av kärnkraftverket 

upphört kommer att redovisas i en MKB för tillstånd till havsvattenuttag för 

Kärnbränsleförvaret.  

 

 

4.6 Östhammars naturskyddsförening 

 

4.6.1 Naturskyddsföreningen föreslår att SKB närmare redogör för hur det salta 

rejektvattnet kan komma att påverka bottenflora och fauna. Saltinnehållet gör detta 

vatten tyngre än det vatten där det släpps ut och kommer därmed att sjunka ner och 

påverka havsbotten. 

Svar: Rejektvattnets påverkan på omgivande havsmiljö beskrivs och bedöms i MKB 

till ansökan. 

 

4.6.2 En annan fråga som kan förklaras närmare gäller det som står under rubrik 2.5 

Gemensam uttagspunkt. Här nämns att en gemensam uttagspunkt är ett alternativ till 

att ha separata uttagspunkter för SFR respektive det planerade kärnbränsleförvaret. 

Vilka är för- och nackdelarna med en gemensam uttagspunkt respektive skilda 

uttagspunkter för havsvatten för de två anläggningarna? Blir den totala miljöpåverkan 
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större eller mindre med en gemensam uttags- och utsläppspunkt? Kan värdefulla 

bottenmiljöer vid SFR sparas vid en gemensam anläggning? 

Svar: Förslaget om en gemensam uttagspunkt för SFR och kärnbränsleförvaret är 

inte längre aktuellt inom ramen för denna ansökan. Frågan om en gemensam 

utsläppspunkt kommer att beaktas vid alternativredovisningen i en kommande 

ansökan om uttag av havsvatten för Kärnbränsleförvaret. 

 

4.6.3 Ett alternativ till att avsalta havsvatten kan vara att använda renat avloppsvatten. Har 

SKB övervägt ett sådant alternativ? Detta alternativ till uttag av havsvatten bör 

redovisas under rubriken Alternativredovisning i MKB. 

Svar: Detta alternativ redovisas översiktligt i alternativredovisningen till MKB.  
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Sammanfattning 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) inleder samråd gällande uttag av havsvatten för 

att försörja planerade anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle och 

utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med vatten.    

 

I pågående tillståndsprocesser hos mark- och miljödomstolen i Nacka avseende 

anläggande av slutförvaret för använt kärnbränsle (domstolens mål M 1333-11) och 

utbyggnad av SFR (domstolens mål M 7062-14) har Östhammars kommun anfört att 

tillgången till sötvatten generellt är begränsad i kommunen. SKB har därför valt att inleda 

denna samrådsprocess i syfte att söka tillstånd enligt miljöbalken för uttag av havsvatten. 

 

Detta samrådsunderlag utgör underlag för undersökningssamråd enligt 6 kap 24§ 

miljöbalken som utgör ett led i bedömningen av om verksamheten kan antas medföra en 

betydande miljöpåverkan.  

 

Planerad verksamhet innebär i huvudsak att: 

 

 Ta ut maximalt 5 000 m3 havsvatten per dygn eller 1 825 000 m3 per år som 

årsmedelvärde från Öregrundsgrepen för att nyttja vid SKB:s anläggningar i 

Forsmark. Uttaget kan komma att ske genom en eller två intagspunkter 

lokaliserade i anslutning till slutförvaret för använt kärnbränsle och/eller vid SFR 

 Anlägga intags- respektive utloppsledningar i vattenområdet  

 Uppföra avsaltningsanläggning för avsaltning av havsvatten och släppa ut 

rejektvatten från avsaltningsprocessen. 

 

För planerade åtgärder avser SKB att söka tillstånd enligt 9:e och 11:e kap miljöbalken. 

Det är troligt att tillståndsprövningen kommer att samordnas med någon av de ovan 

nämnda tillståndsprocesserna. 

 

Verksamheten bedöms inte påverka strömningsförhållanden, miljökvalitetsnormer eller 

kulturvärden. En lokal och temporär påverkan på vattenkvalitet och naturvärden förväntas 

genom grumling som kan uppstå under anläggningsskedet. Den bottenyta som tas i 

anspråk av planerade anläggningar är mycket begränsad varför påverkan på naturvärden i 

vattenmiljön bedöms vara liten. Inga betydande utsläpp till luft eller bullerstörningar 

bedöms uppstå.    

 

SKB:s bedömning är att verksamheten inte kan antas medföra betydande miljöpåverkan.  
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1 Bakgrund och syfte 

 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) inleder samråd gällande uttag av havsvatten för 

att försörja planerade anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle och 

utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med vatten.    

 

I pågående tillståndsprocesser avseende anläggande av slutförvaret för använt kärnbränsle 

(Mål M 1333-11) och utbyggnad av SFR (Mål M 7062-14) har Östhammars kommun 

anfört att tillgången på sötvatten generellt är begränsad i kommunen. SKB har därför valt 

att inleda en samrådsprocess i syfte att söka tillstånd enligt miljöbalken till uttag av 

havsvatten.  

 

Syftet med vattenuttaget är att långsiktigt säkerställa behovet av vatten vid utbyggnad och 

fortsatt drift av SFR samt vid anläggande och drift av slutförvaret för använt kärnbränsle. 

Vatten kan även behövas för infiltration av utvalda våtmarker under utbyggnaden av 

slutförvaret för använt kärnbränsle.  

 

Detta samrådsunderlag utgör underlag för undersökningssamråd enligt 6 kap 24§ 

miljöbalken som utgör ett led i bedömningen av om verksamheten kan antas medföra 

betydande miljöpåverkan. Samrådet hålls med Länsstyrelsen i Uppsala län, Östhammars 

kommun och enskilda som kan bli särskilt berörda (Forsmarks Kraftgrupp AB). 

Samrådsunderlaget innehåller en översiktlig beskrivning av de anläggningar som planeras 

uppföras, deras lokalisering samt den miljö som berörs och förväntade miljöeffekter.  

 

För frågor rörande samrådet eller den planerade verksamheten, kontakta Helén Segerstedt 

på telefon: 070 – 693 64 25.  Samrådssynpunkter lämnas skriftligen via e-post till: 

registrator@skb.se. Ange ”Samråd havsvattenuttag” i titeln på brevet.  

 

Synpunkter ska vara SKB tillhanda senast den 15 augusti 2020.  
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2 Planerad verksamhet 

SKB planerar uttag av havsvatten för att försörja planerade anläggningar i Forsmark – 

Slutförvaret för använt kärnbränsle och utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat 

radioaktivt avfall (SFR) – med industrivatten.  Största behovet av industrivatten är under 

anläggningsskedet för bergarbeten under jord och anläggningsarbeten ovan jord. Vatten 

kan dessutom komma att behövas för att infiltrera utvalda våtmarker i händelse av 

grundvattenavsänkning orsakad av bergarbeten för slutförvaret för använt kärnbränsle.  

 

Behov av vatten finns även fortsatt under driften av anläggningarna. 

 

Åtgärderna innebär i huvudsak att: 

 

 Ta ut maximalt 5 000 m3 havsvatten per dygn eller 1 825 000 m3 per år som 

årsmedelvärde (motsvarar cirka 55 l/s) från Öregrundsgrepen för att nyttja vid 

SKB:s anläggningar i Forsmark. Uttaget kan komma att ske genom två 

intagspunkter, en i anslutning till slutförvaret för använt kärnbränsle och en vid 

SFR. Uttaget kan även komma att ske genom en intagspunkt belägen antingen vid 

slutförvaret för använt kärnbränsle eller vid SFR. 

 Anlägga intags- respektive utloppsledningar i vattenområdet. 

 Uppföra avsaltningsanläggning för avsaltning av havsvatten och släppa ut 

rejektvatten från avsaltningsprocessen. 

 

För planerade åtgärder avser SKB att söka tillstånd enligt 9:e och 11:e kap miljöbalken.  

 

2.1 Lokalisering och rådighet 

Platserna för planerat havsvattenuttag och utsläpp av rejektvatten är belägna i 

Asphällsfjärden, den ena i anslutning till planerat slutförvar för använt kärnbränsle och 

den andra i anslutning till SFR söder om Stora Asphällan, se figur 2-1. Platserna har valts 

utifrån att de ska ligga nära SKB:s anläggningar där vattenbehovet finns och om möjligt 

förläggas inom SKB:s egen fastighet. Vattenområdet ska också vara tillräckligt djupt och 

ha strömningsförhållanden som säkerställer att det inte bottenfryser vintertid. 

 

Den plats som föreslås vid slutförvaret för använt kärnbränsle ligger inom SKB:s fastighet 

Forsmark 6:20. Föreslagen plats vid SFR ligger inom fastigheten Forsmark 6:5 tillhörande 

Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA), varför det krävs markförvärv eller servitut för att SKB 

ska kunna uppföra anläggningarna.  
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Figur 2-1. Översiktlig lokalisering av intags- och utsläppspunkt vid planerat slutförvar för använt kärnbränsle (gul 

ring till vänster) och vid SFR söder om Stora Asphällan (gul ring till höger). Svag gul linje visar fastighetsgräns. 

2.2 Krav på vattenkvalitet 

Kvaliteten på det vatten som används vid bergarbetena är av betydelse för den geokemiska 

platsförståelsen och säkerheten i de indata som används i SKB:s modelleringar inom 

analys av säkerhet efter förslutning. Det spolvatten som tillförs vid bergarbetena blandas 

med grundvattnet. För den geokemiska platsförståelsen är det generellt fördelaktigt att 

tillföra ett vatten som har samma kemiska karaktär som grundvattnet i bergsformationen, 

helst också renat från organiskt material för att minska omfattningen av kemiska 

reaktioner och mikrobiell aktivitet.  

 

För slutförvaret för använt kärnbränsle finns en stor variation i grundvattnets kvalitet från 

sött meteoriskt vatten med sitt ursprung i ytsystemet, bräckt relikt marint vatten och salt 

djupsalint grundvatten. Det havsvatten som tillförs slutförvaret för använt kärnbränsle 

under bergarbetena planeras vara avsaltat. Det avsaltade vattnet har en homogen kemisk 

sammansättning med bland annat låga halter av kol vilket är fördelaktigt för den 

geokemiska platsförståelsen.   

 

Vid utbyggnaden av SFR förväntas det grundvatten som påträffas i huvudsak ha liknande 

karaktär som havsvatten. Det finns också redan en relativt välutvecklad platsförståelse för 

SFR. För SFR finns därför inte samma behov att avsalta havsvattnet utan filtrerat 

havsvatten kan också användas.  

 

Jämfört med tidigare lösning där vatten planerades att tas från Bruksdammen (som har en 

naturligt inhomogen sammansättning och har högre innehåll av kol) är avsaltat havsvatten 

fördelaktigt för den geokemiska platsförståelsen. Det filtrerade havsvatten som kan 
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användas vid utbyggnad av SFR bedöms vara likvärdigt med Bruksdammen i detta 

avseende.   
 

2.3 Uttag av havsvatten vid slutförvaret för använt kärnbränsle 

För slutförvaret för använt kärnbränsle och eventuell skyddsinfiltration av utvalda 

våtmarker planeras havsvatten att avsaltas genom omvänd osmos. Råvatten för 

avsaltningen planeras att tas ut direkt söder om inloppet till kylvattenkanalen till 

Forsmarks kärnkraftverk, se figur 2-1.  
 

Intagsledningen för havsvatten till avsaltningsanläggningen planeras vid udden av 

landtungan söder om kylvattenkanalen. Intagspunkten förläggs med marginal under 

normalt varierande vattennivåer och förses med sil.  

 

Avsaltningsanläggningen planeras att anläggas i anslutning till driftområdet väster om 

intagspunkten och ledningar dras på land från avsaltningsanläggningen till vattenlinjen, en 

sträcka på cirka 200 meter. Avsaltningsanläggningen planeras bestå av 4-5 stycken 

containrar. 
 

I avsaltningsprocessen pressas havsvatten genom fina membranfilter med högt tryck vilket 

avskiljer salt och i princip alla andra partiklar med samma storlek som saltet. Resultat blir 

ett ”tomt” vatten utan mineraler vilket kan användas som processvatten direkt i 

bergbrytningsprocessen. Inga processkemikalier används, tekniken bygger på så kallad 

omvänd osmos som är en process utan tillsatser av kemikalier. Om avsaltat vatten kommer 

att användas för infiltration i utvalda våtmarker i händelse av grundvattenavsänkning 

kommer detta vatten att behöva remineraliseras före tillförsel.  

   

För att erhålla en reglervolym planeras en buffertbassäng i anslutning till 

avsaltningsanläggningen. En buffertbassäng gör att momentan förbrukning balanseras och 

utgör en säkerhet vid en eventuell produktionsstörning. 
 

Rejektvattnet släpps ut från ledning med marginal till vattenintaget. Rejektvattnet är ett 

koncentrat av havsvattnet och blandas omgående ut med vattenmassor som är i rörelse 

med kylvattenströmmarna in mot kraftverkens kylvattenkanal. 
 

2.4 Uttag av havsvatten vid SFR 

Vid SFR planeras intagspunkt för havsvatten och utsläpp av rejektvatten att placeras söder 

om Stora Asphällan enligt figur 2-1.  

 

För utbyggnaden av SFR finns möjligheten att använda filtrerat eller avsaltat havsvatten. 

Om avsaltat används sker avsaltning enligt den princip som beskrivits för slutförvaret för 

använt kärnbränsle men i en något mindre anläggning. Om filtrerat havsvatten används 

passerar havsvattnet en partikelreningsanläggning som i princip består av sugledning med 

intagssil, ett sandfilter och en pumpanläggning. Anläggningarna på land placeras inom 

industriområdet i anslutning till intagspunkten.  
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2.5 Gemensam uttagspunkt 

Istället för att havsvattenuttag sker vid respektive anläggning kan det bli aktuellt med en 

gemensam uttagspunkt och behandlingsanläggning för havsvatten. Den gemensamma 

uttagspunkten lokaliseras till endera av de två uttagspunkter som redovisats i figur 2-1.  

 

En ny distributionsledning för behandlat havsvatten skulle i så fall behöva anläggas 

mellan anläggningarna. Distributionsledningen anläggs då på land utmed Biotestvägen. 

2.6 Tidsplan 

Vattenbehovet kommer att variera över tid och vara som störst under genomförande av 

bergarbeten. Bergarbetena för utbyggnad av SFR planeras pågå under cirka 3 år och hela 

byggskedet beräknas till cirka 5 år. Byggskedet för slutförvaret för använt kärnbränsle 

planeras omfatta cirka 10 år varefter bergarbeten för utbyggnad av förvarsområdet 

fortsätter under driftskedet under cirka 45 år. 

Det är troligt att tillståndsprövningen för vattenuttaget kommer att samordnas med någon 

av de två ovan nämnda tillståndsprocesserna för anläggande av slutförvaret för använt 

kärnbränsle eller utbyggnad av SFR.  

2.7 Anläggningsskedet 

Avsaltningsanläggningar kan byggas som containermoduler på fabrik och i princip 

levereras driftklara. Vid anläggningsplatsen behöver förberedelser göras för vattenuttag 

och utsläpp av rejektvatten, samt grundläggning på mark där containers ska placeras. 

Buffertbassäng för avsaltat vatten behöver uppföras. Vid uttagsplatserna krävs visst 

schaktningsarbete i strandlinjen, bottenförankring av ledningar och eventuella tillhörande 

muddringsarbeten. 

I samband med schaktarbeten i vattenområdet planeras siltgardiner att användas för att 

begränsa grumling.  

 

Totalt bedöms anläggningsskedet pågå i cirka sex månader.  

 

3 Platsförutsättningar och förutsedda miljöeffekter 

3.1 Hydrologi och strömningsförhållanden 

Forsmark ligger i den sydligare delen av Öregrundsgrepen som är en del av Bottenhavet.  

Asphällsfjärden, som är den del av Öregrundsgrepen där havsvattenuttaget planeras, är 

starkt påverkat av kylvattenströmmen in mot kärnkraftverket. Normalt flöde genom 

kylvattenkanalen när alla tre kraftverksaggregat är igång är cirka 120 m3/s.  

 

Planerat havsvattenuttag för att täcka SKB:s behov utgör ca 0,05 % av vattenflödet till 

kärnkraftverket via kylvattenkanalen. Dessutom återförs vatten till Asphällsfjärden efter 

användning via utsläpp av rejekt- respektive länshållningsvatten. Ingen påverkan på 

strömningsförhållanden bedöms uppstå.   
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3.2 Naturmiljö 

Området runt Forsmarks kärnkraftverk utgör till stor del riksintresse för naturvården 

(Forsmark-Kallrigafjärden) samt omges av tre Natura 2000-områden (Kallriga, 

Forsmarksbruk och Skaten-Rångsen). Natura 2000 är EU:s nätverk för skyddad natur. 

 

Havsbottnarna vid SFR utgörs till största delen av sand med spridda sten- och blockpartier. 

En stor andel av områdets stränder är konstgjorda eller modifierade och består då ofta av 

branta blockstränder.  

 

En inventering av bottenfauna och vegetation i det aktuella vattenområdet utanför SFR 

gjordes 2012, se figur 3-1 (delområde C). 

 

 

Figur 3-1. Undersökningsområdet vid SFR med tre delområden A, B och C. Delområde C är relevant i detta samråd. 

Inventeringen av bottenväxtlighet, växtassocierad fauna samt mjukbottenfauna visade att 

höga naturvärden finns i området samt indikerade god ekologisk status. De höga 

naturvärdena utgjordes framförallt av storvuxen vegetation i form av kärlväxtsamhällen 

med yttäckning >25%. Detta är samhällen som skapar viktiga habitat och 

födosöksområden för smådjur och fiskar.  

 

I delområde C, noterades flest arter i inventeringen och växtligheten hade även generellt 

större utbredning än i delområde A och B. De högsta naturvärdena baserat på 

växtsamhällenas artrikedom och utbredning noterades på transekt LFM001110 (se den 

längre röda linjen i bilden till höger i figur 3-1). Transekten går tvärs över strömfåran som 

bildas av inströmmande kylvatten till kärnkraftverket, vilket skapar en ovanlig miljö i 

Östersjön. Detta märktes framförallt i hårdbottnarnas algsamhällen som inkluderade ett 

frodigt rödalgsamhälle. Inga för området ovanliga eller rödlistade arter noterades, varken i 

växt- eller djursamhällen. 

 

Kylvattenkanalen är utgrävd och därmed kraftigt modifierad. I anslutning till denna är 

vattenflödena mycket höga vilket minskar förutsättningarna för etablering av naturvärden.  

 

På de djupare vattenområden som finns utanför strandzonen kommer ledningarna att 

läggas ned på botten och förankras med tyngder. Den bottenmiljö som finns där 

ledningarna läggs påverkas av anläggningen. De områden som kan bli direkt påverkade 
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kommer att inventeras under sommaren 2020. Resultaten kommer att redovisas i ansökan. 

Ledningarnas dimension kan komma att vara upp till 500 mm varför den bottenyta som 

påverkas blir begränsad.  
 

I strandzonen där ledningarna planeras gå från land till vatten kommer ledningsschakt att 

anläggas. I samband med detta kan det uppstå grumling. Grumling är generellt negativt för 

naturmiljön genom att uppgrumlade partiklar täcker flora och fauna på botten. Genom att 

de ledningsschakter som behöver utföras är av begränsad omfattning kommer den 

grumling som uppstår bli liten. Omfattningen av grumlingen kommer dessutom att 

begränsas ytmässigt genom att siltgardiner läggs omkring de områden som schaktas. 

 

Höga naturvärden har identifierats i Asphällsfjärden utanför SFR men inga för området 

ovanliga eller rödlistade arter har noterats. Den miljöpåverkan som uppstår av 

verksamheten är lokal och av begränsad omfattning. Konsekvenserna för naturmiljön 

bedöms därför vara små. 
 

3.3 Miljökvalitetsnormer och vattenkvalitet 

Vattenområdet vid Asphällsfjärden ingår i kustvattenförekomsten Öregrundsgrepen. Den 

ekologiska statusen har bedömts vara måttlig medan den kemiska statusen ej uppnår god 

status, bland annat på grund av måttliga halter av övergödningsämnen och halter av 

miljögifter (däribland polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilverföreningar). 

Målsättningen är att Ekologisk status och Kemisk status (med undantag för 

kvicksilverföreningar och PBDE) ska vara god till år 2027. 

 

Planerat havsvattenuttag och avsaltning eller filtrering ger inte upphov till något utsläpp 

till vatten som påverkar möjligheten att följa miljökvalitetsnormerna.1 Lokal och temporär 

grumling kan uppstå under anläggningsskedet vilket beskrivits under 3.2 Naturmiljö.  
  

3.4 Kulturmiljö 

Forsmarksområdet är ett låglänt och flackt område som för ca 1000 år sedan låg under 

vatten, omkring två kilometer från kusten. På grund av detta finns där inga kulturhistoriska 

lämningar registrerade på land.  

 

För att utreda möjliga kulturhistoriska lämningar i vattenområdet har en side scan sonar 

undersökning genomförts av Nordic Maritime Group (2017) längs havsbotten i en 

sträckning sydväst om Stora Asphällan där SFR ligger. Undersökningen gjordes i syftet att 

utreda möjligheten för dragning av en sjökabel längs havsbotten (dvs för ett annat projekt 

som inte ingår i detta samråd), men undersökningsområdet inkluderar vald lokalisering för 

intags- och utsläppspunkt för havsvattenuttaget vid SFR, se figur 3-2.  
 

                                                      
1 Utsläpp av länshållningsvatten och dess påverkan på vattenmiljön hanteras inom ramen för 

pågående tillståndsprocesser för slutförvaret för använt kärnbränsle (Mål M 1333-11) och 

utbyggnad av SFR (Mål M 7062-14). 
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Figur 3-2 Det brunvita området anger det side scan sonar-karterade området. Notera att ledningssträckningen i 

figuren inte avser aktuellt projekt utan en sjökabel.  Intags- och utsläppspunkter vid SFR ligger inom det undersökta 

området. 

Resultatet av side scan sonar-undersökningen visade att botten inom 

undersökningsområdet var grund och stenig och i vissa områden täcktes botten av rikligt 

med bottenvegetation. Vattendjupet i området varierade från 0,5 m till 5,5 m. Inga 

anomalier eller indikationer av kulturhistoriskt eller arkeologiskt intresse påträffades.  

Nordic Maritime group gör även bedömningen att sannolikheten för förekomst av 

oupptäckta lämningar på botten inom utredningsområdet är låg, framförallt med tanke på 

områdets historik som vittnar om låg mänsklig aktivitet i området innan kärnkraftverket 

anlades i början av 1970-talet. 

 

Kylvattenkanalen är utsprängd i berg när den anlades på 1970-talet. Inga kulturhistoriska 

värden bedöms finnas i anslutning till den.  

 

Planerad verksamhet bedöms därmed inte påverka några värden för kulturmiljön. 

 

3.5 Buller, energianvändning och utsläpp till luft 

Transporter och arbetsmaskiner som används vid vattenverksamheten väntas ge upphov 

till buller och utsläpp till luft (koldioxid (CO2) och kvävedioxid (NO2)). Omfattningen av 

det föreslagna arbetet är dock förhållandevis liten, avsaltningsanläggningar kan 

exempelvis byggas som containermoduler på fabrik och köras i princip driftklara ut till 

anläggningen. Arbetena väntas generera ett begränsat antal transporter som inte kommer 
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att utmärka sig på det allmänna vägnätet. Likaså väntas inte några betydande bullernivåer 

från arbetena och utsläppen till luft väntas vara små och tillfälliga.  
 

Konservativt bedöms energianvändningen för att avsalta en kubikmeter vatten uppgå till 

0,25 kWh. Vid maximalt uttag av havsvatten och om allt vatten avsaltas blir den årliga 

energiförbrukningen cirka 456 000 kWh vilket motsvarar normal årlig energiförbrukning2 

för drygt 20 stycken villor. 

 

4 Samlad bedömning av miljöpåverkan  

SKB:s bedömning är att verksamheten inte kan antas medföra betydande miljöpåverkan. 

 

Bedömningen grundar sig på att verksamheten inte bedöms påverka 

strömningsförhållanden, miljökvalitetsnormer eller kulturvärden. En lokal och temporär 

påverkan på vattenkvalitet och naturvärden förväntas genom grumling som kan uppstå 

under anläggningsskedet. Den bottenyta som tas i anspråk av planerade anläggningar är 

mycket begränsad varför påverkan på naturvärden i vattenmiljön bedöms vara liten. Inga 

betydande utsläpp till luft eller bullerstörningar bedöms uppstå.    

 

5 Preliminärt innehåll i MKB 

Till en ansökan om tillstånd enligt miljöbalken ska en miljökonsekvensbeskrivning 

(MKB) bifogas. Detta gäller oavsett om verksamheten kan antas medföra betydande 

miljöpåverkan eller inte. I det senare fallet ska en liten MKB enligt 6 kap. 47 § 

miljöbalken bifogas ansökan.  

 

Baserat på den verksamhet som planeras, platsens förutsättningar och förutsedd 

miljöpåverkan föreslås MKB:n ha följande innehåll: 

 

 Icke-teknisk sammanfattning 

 Inledning och bakgrund 

 Avgränsning 

 Samråd 

 Platsförutsättningar 

 Planerad verksamhet 

 Påverkan och konsekvenser 

o Naturmiljö 

o Vattenkvalitet och miljökvalitetsnormer  

o Buller 

o Utsläpp till luft 

o Resurshushållning 

o Risker  

 Alternativredovisning 

 Samlad konsekvensbedömning 

 Uppföljning 
                                                      
2 Enligt SCB var årlig energiförbrukning för en normal svensk villa cirka 20 000 kWh under 2019. 
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  Bilaga B till Samrådsredogörelse (1-B till MKB) 

Samrådskrets – Sändlista - SKB samråd uttag av havsvatten 

 

Undersökningssamråd 

- Länsstyrelsen i Uppsala län 
- Östhammars kommun 

- Gästrike Vatten AB 

- Forsmarks kraftgrupp AB 

Avgränsningssamråd 

- Länsstyrelsen i Uppsala län 
- Östhammars kommun 

- Gästrike Vatten AB 

- Forsmarks kraftgrupp AB 

- Naturvårdsverket 

- Strålsäkerhetsmyndigheten (SSM) 

- Kammarkollegiet 

- Kemikalieinspektionen 

- Myndigheten för samhällsskydd och beredskap 

- Havs- och vattenmyndigheten 

- Vattendelegationen i Norra Östersjöns vattendistrikt 

- Sjöfartsverket 

Kompletterande utskick 
- Östhammars brandstation (joakim.jansson3@uppsala.se) 

- Tre yrkesfiskare i närområdet 

Hans Holmström 
Nypongatan 3, 742 41 Öregrund 
Tom Sundell 
Tvättstugevägen 6, 760 49 Herräng 
Jan Erik Eklund 
Ekgatan 3, 742, 41 Öregrund 
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Bilaga C
Samrådsmöte uttag av havsvatten 2020-06-10

Samrådspresentation

1

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

2022-02-09 1

Samrådsmöte

Uttag av havsvatten i 

Forsmark

2020-06-10

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Dagordning

• Presentation av deltagare

• Samrådsprocess

• Ansökans syfte och omfattning

• Planerad verksamhet

• Preliminär bedömning av miljöeffekter

• Samlad bedömning

• Preliminär innehåll i MKB:n
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Undersökningssamråd

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• Samrådet avser uttag av havsvatten för att försörja planerade anläggningar i

Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle och utbyggnaden av SFR – med

vatten under anläggningsskede och drift.

• Störst behov av vatten är under anläggningsskedet för bergarbeten under jord

och arbeten ovan jord. Vatten kan också behövas för att infiltrera utvalda

våtmarker i händelse av avsänkning av grundvatten orsakad av bergarbeten för

slutförvaret för använt kärnbränsle.

• I pågående tillståndsprocesser avseende anläggande av slutförvaret för använt

kärnbränsle och utbyggnad av SFR har Östhammars kommun anfört att

tillgången till sötvatten generellt är begränsad i kommunen.

• Ansökan om havsvattenuttag hanteras separat men det är troligt att

tillståndsprövningen kommer att samordnas med någon av de ovan nämnda

tillståndsprocesserna.

Ansökans syfte
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Planerad verksamhet innebär i huvudsak att:

• Ta ut maximalt 5 000 m3 havsvatten per dygn eller 1 825 000 m3 per år som

årsmedelvärde från Öregrundsgrepen för att nyttja vid SKB:s anläggningar i

Forsmark. Uttaget kan komma att ske genom en eller två intagspunkter

lokaliserade i anslutning till slutförvaret för använt kärnbränsle och/eller vid

SFR.

• Anlägga intags- respektive utloppsledningar i vattenområdet

• Uppföra avsaltningsanläggning för avsaltning av havsvatten och släppa ut

rejektvatten från avsaltningsprocessen.

För planerade åtgärder avser SKB att söka tillstånd enligt 9:e och 11:e kap 

miljöbalken.

Ansökans omfattning

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Planerad verksamhet - lokalisering

Forsmark 6:20

Forsmark 6:5
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• Kvaliteten på det vatten som används vid bergarbetena är av
betydelse för den geokemiska platsförståelsen.

• Det är fördelaktigt att tillföra ett vatten som har samma kemiska
karaktär som grundvattnet. Det är också fördelaktigt med en homogen
kemisk sammansättning som inte varierar över tid, och bland annat
låga halter av kol.

• För slutförvaret för använt kärnbränsle, som har en stor variation i
grundvattnets kvalitet, planeras det för avsaltat havsvatten till
bergarbeten.

• Vid utbyggnaden av SFR förväntas grundvattnet i huvudsak ha
liknande karaktär som havsvatten och det finns en relativt
välutvecklad platsförståelse för SFR. För SFR finns därför inte samma
behov att avsalta havsvattnet utan filtrerat havsvatten kan också
användas.

• Jämfört med tidigare lösning där vatten planerades att tas från
Bruksdammen (som har en naturligt inhomogen sammansättning och
har högre innehåll av kol) är avsaltat havsvatten fördelaktigt för den
geokemiska platsförståelsen. Filtrerat havsvatten bedöms vara
likvärdigt med Bruksdammen i detta avseende.

Krav på vattenkvalitet vid bergarbeten

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Havsvattenuttag vid Kärnbränsleförvaret 
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• Intagsledningen för havsvatten till
avsaltningsanläggningen planeras vid udden av
landtungan söder om kylvattenkanalen.
Intagspunkten förläggs med marginal under
normalt varierande vattennivåer och förses med
sil.

• Avsaltningsanläggningen  (4-5 containrar)
planeras att anläggas i anslutning till
driftområdet väster om intagspunkten och
ledningar dras på land från
avsaltningsanläggningen till vattenlinjen, en
sträcka på cirka 200 meter.

• I avsaltningsprocessen pressas havsvatten
genom fina membranfilter med högt tryck vilket
avskiljer salt och i princip alla andra partiklar
med samma storlek som saltet. Inga
processkemikalier används, tekniken bygger på
så kallad omvänd osmos som är en process
utan tillsatser av kemikalier.

Havsvattenuttag Kärnbränsleförvaret

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Havsvattenuttag kärnbränsleförvaret

• Om avsaltat vatten kommer att användas för infiltration i

utvalda våtmarker i händelse av grundvattenavsänkning

kommer detta vatten att behöva remineraliseras före

tillförsel.

• För att erhålla en reglervolym planeras en buffertbassäng i

anslutning till avsaltningsanläggningen. En buffertbassäng

gör att momentan förbrukning balanseras och utgör en

säkerhet vid en eventuell produktionsstörning.

• Rejektvattnet släpps ut från ledning med marginal till

vattenintaget. Rejektvattnet är ett koncentrat av havsvattnet

och blandas omgående ut med vattenmassor som är i

rörelse med kylvattenströmmarna in mot kraftverkens

kylvattenkanal.

Möjlig placering
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Havsvattenuttag vid SFR

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• För utbyggnaden av SFR finns möjligheten att använda filtrerat eller avsaltat

havsvatten.

• Om avsaltat används sker avsaltning enligt den princip som beskrivits för

slutförvaret för använt kärnbränsle men i en något mindre anläggning.

• Om filtrerat havsvatten används passerar havsvattnet en

partikelreningsanläggning som i princip består av sugledning med intagssil, ett

sandfilter och en pumpanläggning. Anläggningarna på land placeras inom

industriområdet i anslutning till intagspunkten.

Havsvattenuttag vid SFR
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• Istället för att havsvattenuttag sker vid respektive anläggning kan det bli

aktuellt med en gemensam uttagspunkt och behandlingsanläggning för

havsvatten.

• Den gemensamma uttagspunkten lokaliseras till endera av de två

uttagspunkter som redovisats.

• En ny distributionsledning för behandlat havsvatten skulle i så fall

behöva anläggas mellan anläggningarna. Distributionsledningen

anläggs då på land utmed Biotestvägen.

Gemensam uttagpunkt

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• Avsaltningsanläggningar kan byggas som
containermoduler på fabrik och i princip
levereras driftklara.

• Vid anläggningsplatsen behöver förberedelser
göras för vattenuttag och utsläpp av
rejektvatten, samt grundläggning på mark där
containers ska placeras.

• Buffertbassäng för avsaltat vatten behöver
uppföras. Vid uttagsplatserna krävs visst
schaktningsarbete i strandlinjen,
bottenförankring av ledningar och eventuella
tillhörande muddringsarbeten.

• I samband med schaktarbeten i vattenområdet
planeras siltgardiner att användas för att
begränsa grumling.

• Totalt bedöms anläggningsskedet pågå i cirka
sex månader.

Anläggningsskedet
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Hydrologi och strömningsförhållanden

• Asphällsfjärden är starkt påverkat av

kylvattenströmmen in mot kärnkraftverket. Normalt

flöde genom kylvattenkanalen när alla tre

kraftverksaggregat är igång är cirka 120 m3/s.

• Planerat havsvattenuttag utgör ca 0,05 % av

vattenflödet till kärnkraftverket via kylvattenkanalen.

Dessutom återförs vatten till Asphällsfjärden efter

användning via utsläpp av rejekt- respektive

länshållningsvatten.

• Ingen påverkan på strömningsförhållanden bedöms

uppstå.

Platsförutsättningar och miljöeffekter

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Naturmiljö 1 (2)

Platsförutsättningar och miljöeffekter

Söder om SFR visar tidigare inventering på höga 

naturvärden. Inga för området ovanliga eller 

rödlistade arter noterades, varken i växt- eller 

djursamhällen.

Kylvattenkanalen är utgrävd och därmed kraftigt 

modifierad. I anslutning till denna är 

vattenflödena mycket höga vilket minskar 

förutsättningarna för etablering av naturvärden. 

De områden som kan bli direkt påverkade av 

verksamheten kommer att inventeras under 

sommaren 2020. 
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Naturmiljö 2 (2)

Platsförutsättningar och miljöeffekter

• På de djupare vattenområden som finns utanför strandzonen kommer

ledningarna att läggas ned på botten och förankras med tyngder. I

strandzonen där ledningarna planeras gå från land till vatten kommer

ledningsschakt att anläggas.

• Ledningarnas dimension kan komma att vara upp till 500 mm och

medför att en begränsad bottenyta tas i anspråk.

• I samband med schakt och förankring av ledningar på botten kan

grumling temporärt uppstå. Grumling är negativt för naturmiljön genom

att uppgrumlade partiklar täcker flora och fauna på botten. Arbetena

berör en begränsad yta och siltgardiner läggs omkring de områden som

schaktas.

• Den miljöpåverkan som uppstår av verksamheten är lokal och av

begränsad omfattning. Konsekvenserna för naturmiljön bedöms därför

vara små.

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Vattenkvalitet och miljökvalitetsnormer

Platsförutsättningar och miljöeffekter

• Vattenområdet vid Asphällsfjärden ingår i kustvattenförekomsten

Öregrundsgrepen.

• Den ekologiska statusen har bedömts vara måttlig medan den kemiska

statusen ej uppnår god status, bland annat på grund av måttliga halter

av övergödningsämnen och halter av miljögifter (däribland

polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilverföreningar).

Målsättningen är att Ekologisk status och Kemisk status (med undantag

för kvicksilverföreningar och PBDE) ska vara god till år 2027.

• Planerat havsvattenuttag och avsaltning eller filtrering ger inte upphov

till något utsläpp till vatten som påverkar möjligheten att följa

miljökvalitetsnormerna.

• Lokal och temporär grumling kan uppstå under anläggningsskedet.
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Kulturmiljö

Platsförutsättningar och miljöeffekter

I en tidigare utredning av vattenområdet vid 

SFR påträffades inga objekt av 

kulturhistoriskt intresse. Sannolikheten för 

förekomst av oupptäckta lämningar på botten 

bedömdes också vara låg, då det var låg 

mänsklig aktivitet i området innan 

kärnkraftverket anlades i början av 1970-talet.

Kylvattenkanalen är utsprängd i berg när den 

anlades på 1970-talet. Inga kulturhistoriska 

värden bedöms finnas i anslutning till den. 

Planerad verksamhet bedöms därmed inte 

påverka några värden för kulturmiljön.

Utredningsområde inför dragning av en kraftledning

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

Buller, utsläpp till luft och energi

Platsförutsättningar och miljöeffekter

• Arbetena väntas generera ett begränsat antal transporter som inte

kommer att utmärka sig på det allmänna vägnätet. Likaså väntas inte

några betydande bullernivåer från arbetena och utsläppen till luft väntas

vara små och tillfälliga.

• Konservativt bedöms energianvändningen för att avsalta en kubikmeter

vatten uppgå till 0,25 kWh. Vid maximalt uttag av havsvatten och om allt

vatten avsaltas blir den årliga energiförbrukningen cirka 456 000 kWh

vilket motsvarar normal årlig energiförbrukning för drygt 20 stycken villor.
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• SKB:s bedömning är att verksamheten inte kan antas medföra

betydande miljöpåverkan.

• Bedömningen grundar sig på att verksamheten inte bedöms påverka

strömningsförhållanden, miljökvalitetsnormer eller kulturvärden. En

lokal och temporär påverkan på vattenkvalitet och naturvärden

förväntas genom grumling som kan uppstå under anläggningsskedet.

Den bottenyta som tas i anspråk av planerade anläggningar är mycket

begränsad varför påverkan på naturvärden i vattenmiljön bedöms vara

liten. Inga betydande utsläpp till luft eller bullerstörningar bedöms

uppstå.

Samlad bedömning

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• Icke-teknisk sammanfattning

• Inledning och bakgrund

• Avgränsning

• Samråd

• Platsförutsättningar

• Planerad verksamhet

• Påverkan och konsekvenser

• Naturmiljö

• Vattenkvalitet och miljökvalitetsnormer 

• Buller

• Utsläpp till luft

• Resurshushållning

• Risker 

Förslag till innehåll i MKB

• Alternativredovisning

• Samlad konsekvensbedömning

• Uppföljning
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SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING

• Skriftliga synpunkter ska skickas senast den 15 augusti till

registrator@skb.se.

• Ange ”Samråd havsvattenuttag” i titeln på brevet.

Frågor och synpunkter?
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Deltagare:  
     

Namn Organisation 

Emma Breitholtz (EB) SKB 

Bjarne Nedergård (BN) SKB 

Sara Nordén (SN) SKB 

Helen Segerstedt (HS) Konsult SKB 

Therese Myhrberg (TM) Konsult SKB 

Bernt Forsberg (BF) Länsstyrelsen i Uppsala län 

Lars Andersson (LA) Länsstyrelsen i Uppsala län 
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Ingrid Wänstrand (IW) Länsstyrelsen i Uppsala län 

Marie Berggren (MB) Östhammar kommun 

Anna Bergsten (AB) Östhammar kommun 

Malin Delin (MD) Östhammar kommun 

Camilla Andersson (CA) Östhammar kommun 

Johan Nilsson (JN) Östhammar kommun 

Malin Mellin (MM) Gästrike Vatten AB 

Charlotta Holmberg (CH) Gästrike Vatten AB 

 

Tid: 2020-06-10, kl. 14.30–16.00 

Plats: Skype-möte 

 

Agenda:  

• Presentation av deltagare 

• Samrådsprocess 

• Ansökans syfte och omfattning 

• Planerad verksamhet 

• Preliminär bedömning av miljöeffekter 

• Samlad bedömning 

• Preliminärt innehåll i MKB:n 

 

Till mötet hölls en powerpoint-presentation, se bilaga A.  

1 Samrådsprocess 

HS beskriver samrådsprocessen, att det som nu genomförs är ett undersökningssamråd för 

havsvattenuttag i Öregrundsgrepen. Efter mötet ska en samrådsredogörelse tas fram och skickas 

till länsstyrelsen, som i sin tur ska fatta beslut om åtgärderna anses medföra betydande 

miljöpåverkan. Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) har också tagit del av samrådsunderlaget och får 

möjlighet att lämna skriftliga synpunkter.  

Om länsstyrelsen anser att åtgärderna inte medför betydande miljöpåverkan ska en s.k. liten MKB 

tas fram. Annars ska ett vidare avgränsningssamråd genomföras där fler involveras. 

 

Länsstyrelsen (BF): Blir denna fråga ett eget mål vid sidan av de stora prövningarna? 
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Svar: Det blir ett separat mål på samma sätt som hamnmålet (red. anm. SKB:s mål om ett utökat 

nyttjande av Forsmarks hamn för sjötransporter under utbyggnad och drift av SFR och 

Kärnbränsleförvaret). Hamnmålet är vilandeförklarat och kommer sannolikt tas upp i samband 

med det mål som först går vidare i domstolsprocessen (red. anm. Avser SKB:s pågående 

tillståndsprövningar om anläggande av kärnbränsleförvaret respektive utbyggnad av SFR). 

Detsamma gäller detta mål. 

 

2 Ansökans omfattning och avgränsning 

HS beskriver ansökans syfte. Att samrådet avser uttag av havsvatten för att försörja planerade 

anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle och utbyggnaden av SFR – med 

vatten under anläggningsskede och drift.  

 

Ansökans omfattning och avgränsning beskrivs. Åtgärderna innebär i huvudsak att: 

• Ta ut maximalt 5 000 m3 havsvatten per dygn eller 1 825 000 m3 per år från 

Öregrundsgrepen för att nyttja vid SKB:s anläggningar i Forsmark. Uttaget kan komma att 

ske genom en eller två intagspunkter lokaliserade i anslutning till slutförvaret för använt 

kärnbränsle och/eller vid SFR. 

• Anlägga intags- respektive utloppsledningar i vattenområdet 

• Uppföra avsaltningsanläggning för avsaltning av havsvatten och släppa ut rejektvatten från 

avsaltningsprocessen. 

 

3 Planerad verksamhet 

BN beskriver den planerade lokaliseringen av intags- och utsläppspunkter.  

 

Gästrike Vatten (MM): Hur djupt är det? 

Svar: Vi återkommer om det strax.  

 

BN beskriver kraven på vattenkvalitet vid bergarbeten. Särskilt för Kärnbränsleförvaret vill SKB 

ha ett vatten som är homogent över tid, dvs. att det inte ändrar karaktär. Då är avsaltat vatten 

fördelaktigt, jämfört med att använda vatten från exempelvis Bruksdammen. För SFR finns det 

inte samma behov att avsalta havsvattnet utan filtrerat havsvatten (eller Bruksdammens vatten) 

skulle också gå att använda.  

 

Länsstyrelsen (BF): Bruksdammen, avvattnas den via Forsmarksån? 

Svar: Ja, det gör den. FKA har en vattendom för Bruksdammen där vattenuttaget i dagsläget inte 

nyttjas fullt ut. Dvs. stora delar av året kan det finnas tillräcklig mängd även för SKB:s behov.  

 

Länsstyrelsen (BF): Vad ligger vattendomen på, vilket maxuttag? 

Svar: FKA har ett uttag på ungefär 10–12 l/s (årsgenomsnitt), men vattendomen tillåter uttag på 85 

l/s. Det beräknade totala behovet för SKB är drygt 50 l/s, så det inryms alltså inom vattendomen. 

Men vattendomen är starkt riktad mot kraftverket, och det kan därför vara mer lämpligt att SKB i 

så fall tar fram en egen vattendom. Havsvatten är dock vårt huvudspår för att det överlag bedöms 

vara en bättre vattenkälla. 

 

Länsstyrelsen (BF): När ni anger 55 l/s, är det flödet i uttagspunkten (alltså i rörledningen)? 

Svar: 55 l/s är det som vi ser som vårt maximala, momentana behov. Det innebär att man kör alla 

maskiner för fullt, men sannolikheten för att det inträffar är liten. 

 

Länsstyrelsen (BF): Återföringen av rejektvatten, är den lika stor eller mindre än uttaget? 
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Svar: Vi har ingen exakt siffra, men kanske 10 %. Rejekt- och länshållningsvatten går tillbaka till 

havet, så det blir ett nollsummespel avseende flöden. 

 

Gästrike vatten (CH): Nollsummespelet, innefattar det även salthalten? 

Svar: Ja exakt. Vi tillför inget i avsaltningsprocessen så allt återförs vid utsläppet av rejekt- och 

länshållningsvattnet.   

 

BN beskriver vattendjupet vid lokaliserade intags- och utsläppspunkter. Vattnet bedöms inte 

bottenfrysa vid aktuella punkter. 

 

Gästrike Vatten (MM): Att det inte blir fruset, baserar du det på att det är höga flöden i 

kylvattenkanalen? 

Svar: Nej, på erfarenheter av isdjup i området.  

 

Gästrike Vatten (MM): Får man värme från kylvattenkanalen, i och med att vattnet cirkuleras? 

Svar: Ja, vattnet håller en något högre temperatur än om det skulle vara stillastående.  

 

Östhammar kommun (MB): Finns det en värme från vattenplymen från utsläppspunkten som 

skulle kunna gå in i kylvattenkanalen?  

Svar: Utsläppspunkten ligger långt ut så någon påverkan från det är inte trolig. Kylningen av 

kraftverket innebär en 10-gradig skillnad på vattentemperaturen före och efter kylning. 

Vattentemperaturen ligger ofta strax över 0 under extremt kalla vintrar. Det har inte varit något 

problem med vattenströmningen. 

 

Länsstyrelsen (BF): Vattendomar har ofta långt liv, de brukar ej omprövas, och 

Kärnbränsleförvaret har en lång drifttid. Om kärnkraftverket stängs under tiden har man andra 

flöden i kylvattenkanalen och det skulle väl innebära risk för isbildning osv? 

Svar: En avsaltningsanläggning är mycket lätt att flytta. Om det händer på lång sikt får man flytta 

anläggningen, så det lär inte bli något problem.  

 

Gästrike Vatten (MM): Kan man verkligen drifta en avsaltningsanläggning med vatten som håller 

1 oC? Är det då tänkt att man värmeväxlar först? 

Svar: Jag antar att det inte borde vara något problem. VA-systemet går i många fall i rör på land, 

det har funkat bra hittills. Vi kommer använda isolerade rör, med frostvakt i rörisoleringen.  

 

Gästrike Vatten (MM): Utifrån vår erfarenhet kan man inte drifta avsaltningsanläggningar under 

2-3oC.  

Svar: Okej, då kommer det att bli en fråga vi får titta närmare på. Men det borde gå att lösa med 

exempelvis värmeväxlare.  

 

BN beskriver avsaltningsanläggningen närmare. Anläggningen planeras bestå av 4–5 containrar. I 

avsaltningsprocessen pressas havsvatten genom fina membranfilter med högt tryck vilket avskiljer 

salt och i princip alla andra partiklar med samma storlek som saltet. Inga processkemikalier 

används, tekniken bygger på så kallad omvänd osmos som är en process utan tillsatser av 

kemikalier.  

 

Gästrike Vatten (MM): Angående rejektvattnet, hur gör ni med tvättvatten? Det finns t.ex. anti-

scalingmedel som uppkommer vid rengöring av membran. Kommer det finnas något särskilt 

omhändertagande av kemikalier? 

Svar: Det finns avloppsnät vi är anslutna till för allt spillvatten, som leder till ett reningsverk som 

FKA är ansvariga för.  

Kommentar (HS): Det är en bra fråga som vi tar med i ansökan, hur vi ska hantera det. 
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Östhammar kommun (CA): Gällande rejektvatten från mindre avsaltningsanläggningar till grunda 

vikar finns det frågor om ökad salthalt och påverkan av det. Kommer det beskrivas? 

Svar: Vi har beaktat det. I förhållande till FKA:s flöden handlar vårt rejektvattenutsläpp om 

promillen, vi lär inte få någon lokal salthaltsökning av det. Dessutom har vi ett nollsummespel. 

Det avsaltade vattnet släpps ut till havet på i princip samma ställe som intaget.  

 

Gästrike vatten (CH):  Länshållningsvattnet, kommer det att renas? 

Svar: Ja, det kommer det. Frågor om länshållningsvattnet hanteras i de andra pågående 

prövningarna. Det finns förslag på krav gällande rening med avseende på t.ex olja och slam. Även 

sedimenteringsbassänger kommer att användas. 

 

Gästrike vatten (CH):  Bedöms vattnet vara för förorenat för att kunna återanvändas/recirkuleras? 

Svar: Vi har tittat på det. I flera fall kan det bli problem med spårbarhet, då vi tappar spårbarheten 

rent hydrokemiskt. Men för vissa processer kan det bli aktuellt.  

 

BN beskriver anläggningen vid SFR, möjligheten till en gemensam uttagspunkt för SFR och 

Kärnbränsleförvaret, samt hur anläggningsskedet för aktuella åtgärder planeras gå till. 

 

Inga frågor. 

 

4 Preliminär bedömning av miljöeffekter 

HS beskriver platsförutsättningar och miljöeffekter utifrån naturmiljö, vattenkvalitet och 

miljökvalitetsnormer, kulturmiljö, buller, utsläpp till luft och energi. 

 

Länsstyrelsen (BF): Hur bedöms vattenlevande organismer påverkas i driftskedet? 

Svar: De bottenytor som tas i anspråk kommer att vara påverkade över tid. I övrigt bedöms ingen 

påverkan. 

 

Länsstyrelsen (BF): I vilken mån kan organismer och småfisk följa med in i intagsledningen? 

Svar: Det kommer att finnas flera filter vid intagsledningen. Dels korgfilter och dels förfilter för 

att förhindra att partiklar följer med in i ledningen.  

 

Länsstyrelsen (BF): Hur hanteras den småfisk som ändå följer med in? Komposteras det som ett 

avfall, likt hur det görs av FKA? 

Svar: Ja, det blir någon form av avfall som kanske kan komposteras eller annars körs till 

reningsverket. Vi kommer att beskriva detta i ansökan.  

 

Länsstyrelsen (BF): Maskstorleken är viktig att ta hänsyn till. Det är möjligt för t.ex. ål att ta sig 

in i FKA:s anläggning. Om man kan förbättra förutsättningarna något för de vattenlevande 

organismerna vore det bra. 

 

Länsstyrelsen (IW): Det finns en invasiv art av mussla som har kommit till Forsmark. Den skulle 

kunna sätta igen filtret vid intagspunkten, och det krävs därför skötsel av det. 

Svar: Vid FKA har man ett system där man blåser filtren med jämna mellanrum för att hindra att 

de sätter igen. Hur underhållet planeras göras ska vi beskriva i ansökan. 

 

Länsstyrelsen (BF): Effektuttaget för avsaltningsanläggningen blir väl 12-15 kW i full drift (om 

man antar ett behov på 55 l/s)? 

Svar: Ja, det kan säkert stämma. Det finns lite olika uppgifter om hur mycket en 

avsaltningsanläggning drar, då det kopplar till salthalten i vattnet.  
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Länsstyrelsen (BF): Växthusgaspåverkan beskrivs kopplat till de maskiner som används. Men det 

finns inget beskrivet om klimatpåverkan och energiutnyttjande under driften. Det bör i sin tur 

ställas i relation till energiförbrukningen vid motsvarande uttag i Bruksdammen. Det bli oavsett en 

klimatpåverkan, även under drifttid.  

 

Länsstyrelsen (BF): Ser ni skillnad på olika el? T ex hur valet av energikälla kan ge mer eller 

mindre klimatpåverkan? 

Svar: Vattenfall strävar mot fossilfritt inom en generation, och det påverkar även oss på SKB. Man 

måste tänka på att det även blir en klimatmässig påverkan om SKB skulle uppföra fristående 

anläggningar för elproduktion.  

 

Länsstyrelsen (BF): Har ni tittat på ursprungsmärkt el för att försörja anläggningar? 

Svar: Det är en fråga som berör energiförsörjningen av SKB:s anläggningar i stort, och bör inte 

vara en fråga specifikt för avsaltningsanläggningen. Vi kan däremot redovisa hur det är tänkt i 

denna ansökan.  

 

5 Samlad bedömning och preliminärt innehåll i MKB 

 

HS går igenom samlad bedömning och preliminärt innehåll i MKB. (Se presentationen, bilaga A, 

för tänkt avgränsning). 

 

Länsstyrelsen (BF): Här är några förslag på ytterligare punkter att ta upp i MKB: 

 Påverkan och konsekvenser – utsläpp till vatten 

 Kemikalieanvändning och -förbrukning 

 Klimatpåverkan och energi 

 

Gästrike vatten (CH):  Hur fiskar och vattendjur påverkas av intaget bör ingå i MKB.  

 

Länsstyrelsen (BF): Även invasiva arter bör lyftas in i en särskild punkt.  

 

Länsstyrelsen (LA): Det är ett rätt omfattande upplägg för att vara en liten MKB – hade det sett 

annorlunda ut om ni bedömde det som betydande miljöpåverkan? 

Svar: Det finns inte så många exempel i praktiken, men i Naturvårdsverkets vägledning framgår 

att en liten MKB har ett friare upplägg. Vi ser inte att det är en så stor skillnad på själva 

dokumentet, men att processen är enklare.  

 

Östhammar kommun (MB): Jag uppfattar att det här framförallt är en ansökan om uttag av 

industrivatten. Har ni övervägt att ha med ett uttag som en redundans av dricksvatten? 

Svar: Dricksvattenförbrukningen är väldigt liten i förhållande till behovet av industrivatten, så vi 

planerar därför att ligga kvar med dagens lösning, att vi köper dricksvatten av FKA. SKB skulle 

även kunna göra en egen produktion av dricksvatten, men det skulle bli ett relativt omfattande 

åtagande för små vattenmängder. 

 

Länsstyrelsen (BF): SFR har väl ingen egen vattendom för uttag av havsvatten? Innebär det att 

den här ansökan är beroende av att slutförvaret för använt kärnbränsle får tillstånd för att SFR ska 

kunna nyttja uttaget av havsvatten? 

Svar: Denna ansökan omfattar båda anläggningarna och kan tas upp i det ena eller andra målet 

oberoende av vilket som kommer först. 

 

Länsstyrelsen (BF): Har ni tittat på Olandsån som en möjlig källa för uttag av sötvatten? 

Svar: Vi har tittat på flera källor i området. Man behöver dock ett magasin för att kunna reglera 

vattenuttag. Det skulle även bli långa rördragningar i det fallet.  
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Östhammar kommun (AB): Har ni tittat på möjligheten att lägga uttagspunkten längre ut i viken, 

på ett större djup? Då skulle man väl ligga högre i temperatur på vintern. 

Svar: Vi har haft fördialog med FKA om det, men hela Asphällsfjärden är grund. Djupet ligger på 

ca 2 meter. Den djupaste punkten är den utsprängda kylvattenkanalen. Det är även närheten som 

styr. Vi vill inte gärna dra långa rörledningar, som både medför kostnader och påverkan på 

omgivningen från entreprenadverksamheten.  

 

Gästrike Vatten (MM): Hur stor vattendom tänkte ni söka? 

Svar: Vi har tänkt ta ut maximalt 5000 m3/dygn.  

 

Gästrike Vatten (MM): Det går ju bort en del efter behandling. Vattendomen baseras inte på 

mängden ni behöver, utan på det faktiska uttaget. 

Svar: 5000 m3/dygn är vattenbehovet, så i så fall tillkommer vattenflödet. 

 

Gästrike Vatten (MM): Då behöver ni väl söka en större vattendom? Vi ligger någonstans mellan 

10–40 % som går bort i form av rejekt. Jag skulle nästan dubbla det, för att ta hänsyn till alla 

spolningar. 

Svar: Det stämmer, vi har bara pratat om behovet, men vi behöver förstås även se över vad som 

går bort i form av rejekt. Vi tar med oss det. 

 

Länsstyrelsen (BF):  Finns det möjlighet att samordna ert planerade vattenuttag med kommunens? 

Svar: Avstånden vore långa att transportera vattnet. (Östhammar planerar en 

avsaltningsanläggning som troligtvis hamnar i Öregrund).  

 

Östhammar kommun (MB): En kommunal avsaltningsanläggning i Öregrund ligger tidsmässigt 

långt bort, så vi bedömer inte att det är lämpligt att samköra i detta läge.  

 

Länsstyrelsen (BF):  Kommer anteckningar innan samrådstidens slut, den 15 augusti? 

Svar Ja, de skickas innan och även presentationen bifogas.  

 

 

Mötet avslutas.   

 

Vid protokollet // Therese Myhrberg 
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BESLUT 1 (2)

2020-07-23 Dnr: 551-4449-2020
Anl: 0382-60-004/-010

POSTADRESS 751 86 Uppsala  GATUADRESS Bäverns gränd 17

TELEFON 010-22 33 000  FAX 010-22 33 010

E-POST uppsala@lansstyrelsen.se  WEBBPLATS www.lansstyrelsen.se/uppsala

Forsberg Bernt
Svensk Kärnbränslehantering AB
Box 250
101 24 Stockholm

registrator@skb.se

DK

Beslut om betydande miljöpåverkan med anledning av samråd havs-
vattenuttag och tillhörande avsaltningsanläggning inom fastigheterna 
Forsmark 6:8 och 6:20 m.fl. i Östhammars kommun

Beslut 

Länsstyrelsen beslutar enligt 6 kap 26 § miljöbalken (1998:808) att den planerade 
verksamheten avseende havsvattenuttag med tillhörande anläggning för avsaltning 
vid Svensk Kärnbränslehantering AB (556175-2014) i Forsmark kan antas medföra 
betydande miljöpåverkan.

Redogörelse för ärendet 

Svensk Kärnbränslehantering AB (bolaget) har för avsikt att inkomma med en till-
ståndsansökan till Mark- och miljödomstolen vid Nacka tingsrätt angående uttag av 
havsvatten för att genom avsaltning av havsvatten försörja bolagets planerade anlägg-
ningar i Forsmark med vatten via en distributionsledning. Samråd med Länsstyrelsen 
och Östhammars kommun samt Gästrike Vatten AB har hållits av bolaget. 

Motivering 

Den planerade verksamheten uppges innebära ett maximalt uttag av 5 000 m3 havs-
vatten per dygn eller 1 825 000 m3 per år från Öregrundsgrepen. En direkt följd-
verksamhet av det planerade uttaget av vatten förutsätter en utrustning som vid drift 
och underhåll kräver nyttjande av kemikalier samt tillförsel av energi. Uttag och 
återföring av vatten planeras ske i ett område med vattenlevande organismer. 
Den planerade vattenverksamheten kan antas komma att utgöra en integrerad del i 
bolagets pågående respektive planerad slutförvarsverksamhet samt är också planerad 
att bedrivs i direkt anslutning till kärnkraftverket i Forsmark.

Utifrån kriterierna i 10 – 13 §§ miljöbedömningsförordning (2017:966), bedömer 
Länsstyrelsen att den planerade verksamhetens 

- användning av vatten samt verksamhetens omfattning och utformning

- verksamheten eller åtgärdens bidrag till kumulativa miljöeffekter

- verksamhetens lokalisering till en naturmiljö i ett strandområde och ett kustområde
med en marin miljö och
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BILAGA E-1
Undersökningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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2 (2)

Dnr: 551-4449-2020

- verksamhetens möjliga miljöeffekter med avseende på effekternas kumulativa
verkan tillsammans med effekterna av andra verksamheter som bedrivs som har
fått ett tillstånd eller är under prövning samt möjligheten att begränsa effekterna på
ett effektivt sätt,

innebär att verksamheten ska antas medföra en betydande miljöpåverkan. 
Vid bedömningen har hänsyn tagits till allmänhetens behov av information.

Länsstyrelsens beslut innebär att bolagets ska lämna in ett underlag för avgränsnings-
samråd. Ett avgränsningssamråd ska genomföras med Länsstyrelsen, kommunen och de 
enskilda som kan antas bli särskilt berörda av verksamheten eller åtgärden samt med de 
övriga statliga myndigheter och den allmänhet som kan antas bli berörda av verksam-
heten eller åtgärden. De som ingår i samrådskretsen, men som inte tidigare har fått ett 
samrådsunderlag, ska få ta del av underlaget. När det gäller statliga myndigheter 
bedöms att samråd ska ske med Naturvårdsverket, Strålsäkerhetsmyndigheten (SSM), 
Kammarkollegiet, Kemikalieinspektionen, Myndigheten för samhällsskydd och 
beredskap (MSB) och Havs- och vattenmyndigheten samt Vattendelegationen i Norra 
Östersjöns vattendistrikt. 

Länsstyrelsens beslut innebär inget ställningstagande till verksamhetens tillåtlighet. 

Ansökan bör lämnas in till Mark- och miljödomstolen senast ett år efter samrådet. 
I annat fall kan förnyat samråd komma att krävas.

Detta beslut får enligt 6 kap 27 § miljöbalken, inte överklagas särskilt.

De som deltagit i beslutet 

Beslutet i detta ärende har fattats av enhetschef Urban Westerlind med miljöskydds-
handläggare Bernt Forsberg som föredragande.

Denna handling har godkänts digitalt och saknar därför namnunderskrift.

Så här hanterar vi dina personuppgifter

Information om hur vi hanterar dessa hittar du på 
www.lansstyrelsen.se/dataskydd.

Kopia 

Östhammars kommun 

Gästrike Vatten AB

Forsmarks Kraftgrupp AB

---

Miljöskyddsenheten (LA, KW)

Enheten för vatten- och naturtillsyn (UW)

Naturskyddsenheten (IW) P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

96
89

88
, V

er
si

on
 0

.1
, S

ta
tu

s 
P

re
lim

in
är

t, 
S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
F

ör
et

ag
si

nt
er

n
P

D
F

 r
en

de
rin

g:
 D

ok
um

en
tID

 1
96

90
29

, V
er

si
on

 1
.0

, S
ta

tu
s 

G
od

kä
nt

, S
ek

re
te

ss
kl

as
s 

F
ör

et
ag

si
nt

er
n



� � � � � � � � � � 	
 � 
 � � � 
 � � � � � � 
 � 
 � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ � % � � � � � �& � � $ ' � " � � % � �( $ " � � ' � " � � " � �

) * + , - . / 0 + + 1 0 + 2 3 + - . / 0 + + 4 5 0 6 7 * 8 8 9 : 0 ; 0 < 0 8 * = ; 0 < 0 8 - > ? / 6 - = 9 + - , 9 * = + = @ A A 0 / 1 - = 3 6 9 / *1 * > B B C , D = 6 2 / + 6 - , - = E F G - , F E H I J K B F F F G - , F E H I J E H L I H M E M F F F J F M N F M I I J E I B EO - 3 , @ / - - . / 0 + + H P M M E Q + , R - A A - / S = , T P B E H I K B F F F S = , T P B E H I E H L I H U 7 V 7 ; 7 G *1 * > E F B W W W 7 * + , R - A A - / 7 + 0 X J Y * + , C X M E M F F F F M N F F EH P M M E Q + , R - A A - / 3 * A A @ = 0 = Z * + , R - A A - / 7 + 0

[ \ ] ^ _ ` a b c ^ d c b ^ _ e ] f g ^ h ] c i ^ j k lm c ] j i _ h c g h n c o _ ` d p _ ] q

[ \ ] ^ _ ` ` b c ^ d c b ^ _ e ] f g ^ h ] c i ^ j k l m [ a l q r ] s s ] e g s ] s ] ^ t u v ^ i t w t w g h h s ]i ^ e ] s ] c _ g r c x s j b e e g ^ s ] v h h g j g \ f g \ _ \ g h h ] ^ y z c g h h y z c _ z c u g { e g ^ ] c g s ]g ^ e b j j ^ i ^ j g c i | n c _ r g c ` } _ e v h y z c \ g c ] h y z c g ^ \ b ^ h ` b c ^ d c b ^ _ e ] n ~ f v h d � j j ^ g s ] ^g \ _ e v h y z c \ g c ] h y z c ` n c h e i \ g h c g s i n g ` h i \ h g \ y g e e m [ | � q } r ] s \ g h h ] ^ p� _ g r d g ^ s r ] s g h h [ a l r ] s s ] e g s ] g h h s ] i ^ e ] s ] c _ g r c x s _ ` i ~ ` g s ] _ b \ ] ^ ] h hv ^ s ] c e g j m d i e g j g � q y z c v ^ s ] c _ z ` ^ i ^ j _ _ g r c x s v h p � ^ s ] c _ z ` ^ i ^ j _ _ g r c x s ] h v h j z c] h h e ] s i d ] s z r ^ i ^ j ] ^ g \ n r \ ] c ` _ g r f ] h ] ^ ` g ^ g ^ h g _ r ] s y z c g d ] h � s g ^ s ]r i e u z { x \ ] c ` g ^ p [ g r c x s ] h f x e e _ r ] s � b ^ _ _ h � c ] e _ ] ^ i � { { _ g e g e b ^ � � _ h f g r r g c _` n r r v ^ n ~ f ] ^ _ ` i e s g _ n r ` g ^ d e i _ b c _ ` i e h d ] c z c s g m | n c _ r g c ` _ ` c g y h j c v { { k l q p[ g r c x s _ v ^ s ] c e g j ] h i ^ ^ ] f x e e ] c ] ^ z \ ] c _ i ` h e i j d ] _ ` c i \ ^ i ^ j g \ s ] g ^ e b j j ^ i ^ j g c _ n r{ e g ^ ] c g _ v { { y z c g _ � s ] c g _ e n ` g e i _ ] c i ^ j _ g r h s ] ^ r i e u z _ n r d ] c z c _ n ~ f y z c \ b ^ h g s ]r i e u z ] y y ] ` h ] c p� h h s i j i h g e h _ g r c x s _ r z h ] j ] ^ n r y z c s ] _ s ] ^ � w u v ^ i t w t w p � i s r z h ] h s ] e h n jc ] { c ] _ ] ^ h g ^ h ] c y c x ^ [ a l � � b ^ _ _ h � c ] e _ ] ^ i � { { _ g e g e b ^ n ~ f � _ h f g r r g c _ ` n r r v ^ p� ] { c ] _ ] ^ h g ^ h ] c y c x ^ � _ h f g r r g c _ ` n r r v ^ \ g c � g c i ] l ] c j j c ] ^ m ] ^ f ] h _ ~ f ] y_ e v h y z c \ g c _ ] ^ f ] h ] ^ q � k ^ ^ g l ] c j _ h ] ^ m v h c ] s g c ] _ e v h y z c \ g c _ ] ^ f ] h ] ^ q � � n f g ^ � i e _ _ n ^m r i e u z ~ f ] y q � � g r i e e g k ^ s ] c _ _ n ^ m r i e u z _ g ` ` v ^ ^ i j q � � g e i ^ � ] e i ^ m � b _ h c i ` ] \ g h h ] ^ qn ~ f � f g c e n h h g a n e r n s i ^ � n e r d ] c j m � b _ h c i ` ] \ g h h ] ^ q p [ a l f g c b \ ] ^ j ] ^ n r y z c h_ g r c x s r ] s | n c _ r g c ` _ ` c g y h j c v { { k l m | a k q p� { x j x ] ^ s ] h i e e _ h x ^ s _ { c n ~ ] _ _ ] c g \ _ ] ] ^ s ] g ^ e b j j g ^ s ] g \ ] h h _ e v h y z c \ g c y z c g ^ \ b ^ h` b c ^ d c b ^ _ e ] n ~ f v h d � j j ^ g s g \ [ | � f g c � _ h f g r r g c _ ` n r r v ^ g ^ y z c h g h hh i e e j x ^ j ] ^ { x _ z h \ g h h ] ^ j ] ^ ] c ] e e h b c d ] j c b ^ _ g s i ` n r r v ^ ] ^ p [ a l f g c s b c y z c \ g e hg h h i ^ e ] s g ] ^ _ g r c x s _ { c n ~ ] _ _ i _ � y h ] g h h _ z ` g h i e e _ h x ^ s ] ^ e i j h r i e u z d g e ` ] ^ h i e e v h h g jg \ f g \ _ \ g h h ] ^ p[ � y h ] h r ] s \ g h h ] ^ v h h g j ] h b c g h h e x ^ j _ i ` h i j h _ b ` ] c _ h b e e g d ] f n \ ] h g \ \ g h h ] ^ \ i sv h d � j j ^ g s n ~ f y n c h _ g h h s c i y h g \ [ | � _ g r h \ i s g ^ e b j j g ^ s ] n ~ f s c i y h g \ _ e v h y z c \ g c ] hy z c g ^ \ b ^ h ` b c ^ d c b ^ _ e ] p � g h h ] ^ ` g ^ b \ ] ^ d ] f z \ g _ y z c i ^ y i e h c g h i n ^ g \ v h \ g e s g\ x h r g c ` ] c v ^ s ] c v h d � j j ^ g s ] ^ g \ _ e v h y z c \ g c ] h y z c g ^ \ b ^ h ` b c ^ d c b ^ _ e ] p

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

96
89

90
, V

er
si

on
 0

.1
, S

ta
tu

s 
P

re
lim

in
är

t, 
S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
F

ör
et

ag
si

nt
er

n

BILAGA E-2
Undersökningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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Forsmarks Kraftgrupp AB 

Adress: 742 03 Östhammar - info@forsmark.vattenfall.se  

Org. nr: 556174-8525 - www.vattenfall.se/forsmark 

Vår referens 

F-0137116

Vårt datum 

20200812 
Svensk Kärnbränslehantering AB 
Emma Breitholtz 
Enhetschef Hållbarhet och MTO 
registrator@skb.se 

Vår handläggare 

Törnqvist Therese 
Er referens 

1890827 

Ert datum 

20200602 
Er handläggare 

Helén Segerstedt      
Samordnare tillståndsprövning MB 
Kopia till 

FKAs svar på SKBs inbjudan till samråd enligt 6 kap 
miljöbalken - uttag av havsvatten i Forsmark  

Forsmark Kraftgrupps ABs svar på förfrågan inkommen via mail 2020-06-02, 
bilagt längst ner i detta brev. 

Forsmarks kärnkraftverk är beroende av kontinuerlig kylvattentillförsel från 
Asphällsfjärden, dels för att upprätthålla sin kraftproduktion, dels för att kyla de 
säkerhetssystem som krävs för att garantera reaktorsäkerheten. Vid uppförande av 
installationer, i eller i närheten av Forsmarks tilloppskanal, är det därför av största 
vikt för FKA att risken för störningar som påverkar kylvattentillförseln kan minimeras, 
såväl under som efter uppförandet. Störningar som skulle kunna påverka 
kylvattentillförseln kan t.ex. utgöras av kraftig grumling eller försmutsning av vattnet 
som går in i tilloppskanalen, utsläpp av olja, etc.  

Under förutsättning att lämpliga åtgärder vidtas för att säkerställa att risken för 
störning i kylvattenförsörjningen till Forsmarks kärnkraftverk förblir låg ser FKA dock 
inga uppenbara hinder för de av SKB föreslagna lösningarna för uttag av havsvatten 
och uppförande av reningsanläggningar. Med lämpliga åtgärder avses här att; 

• samtliga ingrepp i eller i närheten av Forsmarks tilloppskanal analyseras
med avseende på risken att påverka Forsmarks kylvattentillförsel inklusive
konsekvensanalys vid tänkbara missöden och att riskanalysen delges FKA,

• tydlig information till FKA innan arbeten i eller i närheten av vattenlinjen
genomförs, samt att

• arbeten under eller i närheten av vattenlinjen sker på ett sätt som ej medför
betydande grumling eller försmutsning av vattnet som går in i Forsmarks
tilloppskanal.

Utöver ovanstående gäller även att området för planerad anläggning vid Vega 
kontoret nyttjas för läggning och förankring av läns för att, vid nödläge, ha möjlighet 
att säkerställa kylvattenvägen till FKA. Länsutrustningen är avpassad för att läggas 
ut på den platsen, och kan inte utan förändringar läggas på andra platser. 
Hanteringen sker på SKB´s mark, förankringen ligger på FKA´s strandremsa. 

Fastställd av: THT
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BILAGA E-3
Undersökningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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2 (3) 

Möjlighet till länshantering och förankring måste vara säkerställd under och efter 
uppförandet av reningsanläggningen.   

FKA lämnar med ovan skrivet, även utrymme för ändring eller komplettering av vårt 
svar under hela prövningsprocessen. 

Med vänlig hälsning, 

Therese Törnqvist  
Gruppchef Fastighetsförvaltning 
Samordnare FKA/SKB, fastighets- och infrastruktursfrågor 

Forsmarks Kraftgrupp AB  
Teknik - Byggteknik, Infrastruktur och Fastighetsförvaltning 
742 03  Östhammar 

Tel: 0173-828 63 
Mobil: 070-595 28 63 
tht@forsmark.vattenfall.se 
www.vattenfall.se/forsmark 

Fastställd av: THT
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3 (3) 

Bilaga 1 Mail 2020-06-02 

Hej, 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) inleder samråd gällande uttag av havsvatten för att 
försörja planerade anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle och 
utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med vatten.    

I pågående tillståndsprocesser avseende anläggande av slutförvaret för använt kärnbränsle 
(Mål M 1333-11) och utbyggnad av SFR (Mål M 7062-14) har Östhammars kommun anfört 
att tillgången på sötvatten generellt är begränsad i kommunen. SKB har därför valt att inleda 
en samrådsprocess i syfte att söka tillstånd enligt miljöbalken till uttag av havsvatten.  

Syftet med vattenuttaget är att långsiktigt säkerställa behovet av vatten vid utbyggnad och 
fortsatt drift av SFR samt vid anläggande och drift av slutförvaret för använt kärnbränsle. 
Vatten kan även behövas för infiltration av utvalda våtmarker under utbyggnaden av 
slutförvaret för använt kärnbränsle.  

Bifogat samrådsunderlag (FKA dok F-0137121) utgör underlag för undersökningssamråd 
enligt 6 kap 24§ miljöbalken som utgör ett led i bedömningen av om verksamheten kan antas 
medföra betydande miljöpåverkan. Samrådet hålls med Länsstyrelsen i Uppsala län, 
Östhammars kommun och enskilda som kan bli särskilt berörda (Forsmarks Kraftgrupp AB). 
Samrådsunderlaget innehåller en översiktlig beskrivning av de anläggningar som planeras 
uppföras, deras lokalisering samt den miljö som berörs och förväntade miljöeffekter.  

För frågor rörande samrådet eller den planerade verksamheten, kontakta Helen Segerstedt 
på telefon: 070 693 64 25.  Samrådssynpunkter lämnas skriftligen via e-post till: 
registrator@skb.se. Ange ”Samråd havsvattenuttag” i titeln på brevet.  

Skriftliga synpunkter ska vara SKB tillhanda senast den 15 augusti 2020. 

SKB vill därutöver inbjuda till digitalt samrådsmöte v 23. Vi ber er snarast möjligt återkomma 
med förslag på mötestider. Vi bedömer att samrådsmötet tar 1 h.  

Med vänlig hälsning, 

Emma Breitholtz 
Enhetschef Hållbarhet och MTO

Emma.Breitholtz@skb.se 
+46 (0)73 633 85 49

SVENSK KÄRNBRÄNSLEHANTERING AB

skb.se

Fastställd av: THT
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Sammanfattning 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) genomför samråd gällande uttag av havsvatten 

för att försörja planerade anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle 

och utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med vatten.    

 

I pågående tillståndsprocesser hos mark- och miljödomstolen i Nacka avseende 

anläggande av slutförvaret för använt kärnbränsle (domstolens mål M 1333-11) och 

utbyggnad av SFR (domstolens mål M 7062-14) har Östhammars kommun anfört att 

tillgången till sötvatten generellt är begränsad i kommunen. SKB har därför valt att 

genomföra denna samrådsprocess i syfte att söka tillstånd enligt miljöbalken för uttag och 

behandling av havsvatten. 

 

Detta samrådsunderlag utgör underlag för avgränsningssamråd enligt 6 kap 29-30§§ 

miljöbalken. Ett undersökningssamråd har genomförts under juni-augusti 2020 med 

länsstyrelsen i Uppsala län, Östhammars kommun, Gästrike Vatten och Forsmarks 

kraftgrupp. Länsstyrelsen har sedan fattat beslut om att verksamheten kan antas medföra 

betydande miljöpåverkan vilket innebär att ett avgränsningssamråd ska genomföras. I 

avgränsningssamrådet ska frågor om bland annat avgränsningen av den 

miljökonsekvensbeskrivning som ska tas fram och bifogas tillståndsansökan behandlas.   

 

Planerad verksamhet innebär i huvudsak att: 

 

▪ Ta ut maximalt 10 000 m3 havsvatten per dygn eller 3 650 000 m3 per år från 

Öregrundsgrepen för att nyttja vid SKB:s anläggningar i Forsmark. Uttaget kan 

komma att ske genom en eller två intagspunkter lokaliserade i anslutning till det 

planerade slutförvaret för använt kärnbränsle och/eller vid SFR. 

▪ Anlägga intags- respektive utloppsledningar i berört vattenområde.  

▪ Uppföra anläggningar för avsaltning och/eller filtrering av havsvatten och släppa ut 

rejektvatten från behandlingsprocessen. 

 

För planerade åtgärder avser SKB att söka tillstånd enligt 9:e och 11:e kap miljöbalken. 

Det är troligt att tillståndsprövningen kommer att samordnas med någon av de ovan 

nämnda tillståndsprocesserna. 

 

Verksamheten bedöms inte påverka strömningsförhållanden, miljökvalitetsnormer eller 

kulturvärden. En lokal och temporär påverkan på vattenkvalitet och naturvärden förväntas 

genom grumling som kan uppstå under anläggningsskedet. Den bottenyta som tas i 

anspråk av planerade anläggningar är mycket begränsad varför påverkan på naturvärden i 

vattenmiljön bedöms vara liten. Inga betydande utsläpp till luft eller bullerstörningar 

bedöms uppstå.  
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1 Bakgrund och syfte 

 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) genomför samråd gällande uttag av havsvatten 

för att försörja planerade anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle 

och utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med vatten.    

 

I pågående tillståndsprocesser avseende anläggande av slutförvaret för använt kärnbränsle 

(Mål M 1333-11) och utbyggnad av SFR (Mål M 7062-14) har Östhammars kommun 

anfört att tillgången på sötvatten generellt är begränsad i kommunen. SKB har därför valt 

att genomföra denna samrådsprocess i syfte att söka tillstånd enligt miljöbalken till uttag 

av havsvatten för att tillgodose verksamheternas behov av vatten.  

 

Syftet med vattenuttaget är att långsiktigt säkerställa behovet av vatten vid utbyggnad och 

fortsatt drift av SFR samt vid anläggande och drift av slutförvaret för använt kärnbränsle. 

Vatten kan även behövas för infiltration av utvalda våtmarker under utbyggnaden av 

slutförvaret för använt kärnbränsle.  

 

Detta samrådsunderlag utgör underlag för avgränsningssamråd enligt 6 kap 29-30§§ 

miljöbalken. Ett undersökningssamråd har genomförts under juni-augusti 2020 med 

länsstyrelsen i Uppsala län, Östhammars kommun, Gästrike Vatten och Forsmarks 

kraftgrupp. Länsstyrelsen har sedan fattat beslut om att verksamheten kan antas medföra 

betydande miljöpåverkan vilket innebär att ett avgränsningssamråd ska genomföras. Efter 

undersökningssamrådet har volymen havsvatten som planeras att tas ut utökats för att 

täcka in den vattenvolym som avgår som rejekt i behandlingsprocessen vilket kan vara 

upp till hälften av uttaget havsvatten beroende på inkommande vattens kvalitet. Vidare har 

föreslaget innehåll i miljökonsekvensbeskrivningen utökats med kemikalieförbrukning 

och klimatpåverkan. Förtydliganden har också gjorts om att 

miljökonsekvensbeskrivningen kommer att behandla utsläpp till vatten och risker 

kopplade till kärnkraftverkets kylvattenintag, liksom frågan om kumulativa miljöeffekter 

där även miljöpåverkan från andra samtidigt pågående verksamheter i området beaktas. 

 

I avgränsningssamrådet ska frågor om bland annat avgränsningen av den 

miljökonsekvensbeskrivning som ska tas fram och bifogas tillståndsansökan behandlas. 
Avgränsningssamrådet sker med länsstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas 

bli särskilt berörda av verksamheten eller åtgärden samt med de övriga statliga myndigheter, de 

kommuner och den allmänhet som kan antas bli berörda av verksamheten eller åtgärden. 

Samrådsunderlaget innehåller en översiktlig beskrivning av de anläggningar som planeras 

uppföras, deras lokalisering samt den miljö som berörs och förväntade miljöeffekter. 

Vidare beskrivs alternativ till den sökta verksamheten då denna fråga utgör en viktig del i 

miljökonsekvensbeskrivningen.  

 

För frågor rörande samrådet eller den planerade verksamheten, kontakta Helén Segerstedt 

på telefon: 070 – 693 64 25.  Samrådssynpunkter lämnas skriftligen via e-post till: 

registrator@skb.se. Ange ”Avgränsningssamråd havsvattenuttag” i titeln på brevet.  

 

För att kunna beaktas i det fortsatta arbetet med miljökonsekvensbeskrivningen och den 

slutliga ansökan bör synpunkter vara SKB tillhanda senast den 16 oktober 2020.  
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2 Planerad verksamhet 

SKB planerar uttag och behandling av havsvatten för att försörja planerade anläggningar i 

Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle och utbyggnaden av Slutförvaret för 

kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med industrivatten.  Största behovet av industrivatten 

är under anläggningsskedet för bergarbeten under jord och anläggningsarbeten ovan jord. 

Vatten kan dessutom komma att behövas för att infiltrera utvalda våtmarker i händelse av 

grundvattenavsänkning orsakad av bergarbeten för slutförvaret för använt kärnbränsle.  

 

Behov av vatten finns även fortsatt under driften av anläggningarna. 

 

Åtgärderna innebär i huvudsak att: 

 

▪ Ta ut maximalt 10 000 m3 havsvatten per dygn eller 3 650 000 m3 per år från 

Öregrundsgrepen för att nyttja vid SKB:s anläggningar i Forsmark. Uttaget kan 

komma att ske genom två intagspunkter, en i anslutning till slutförvaret för använt 

kärnbränsle och en vid SFR. Uttaget kan även komma att ske genom en gemensam 

intagspunkt belägen antingen vid slutförvaret för använt kärnbränsle eller vid SFR. 

▪ Anlägga intags- respektive utloppsledningar i berört vattenområde.  

▪ Uppföra anläggningar för avsaltning och/eller filtrering av havsvatten och släppa ut 

rejektvatten från behandlingsprocessen. 

 

För planerade åtgärder avser SKB att söka tillstånd enligt 9:e och 11:e kap miljöbalken.  

 

2.1 Lokalisering och rådighet 

Platserna för planerat havsvattenuttag och utsläpp av rejektvatten är belägna i 

Asphällsfjärden, den ena i anslutning till planerat slutförvar för använt kärnbränsle och 

den andra i anslutning till SFR söder om Stora Asphällan, se figur 2-1. Platserna har valts 

utifrån att de ska ligga nära SKB:s anläggningar där vattenbehovet finns och om möjligt 

förläggas inom SKB:s egen fastighet. Vattenområdet ska också vara tillräckligt djupt och 

ha strömningsförhållanden som säkerställer att det inte bottenfryser vintertid. 

 

Den plats som föreslås vid slutförvaret för använt kärnbränsle ligger inom SKB:s fastighet 

Forsmark 6:20. Föreslagen plats vid SFR ligger inom fastigheten Forsmark 6:5 tillhörande 

Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA), varför det krävs markförvärv eller servitut för att SKB 

ska kunna uppföra anläggningarna.  
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Figur 2-1. Översiktlig lokalisering av intags- och utsläppspunkt vid planerat slutförvar för använt kärnbränsle (gul 

ring till vänster) och vid SFR söder om Stora Asphällan (gul ring till höger). Svag gul linje visar fastighetsgräns. 

2.2 Krav på vattenkvalitet 

Kvaliteten på det vatten som används vid bergarbetena är av betydelse för den geokemiska 

platsförståelsen och säkerheten i de indata som används i SKB:s modelleringar inom 

analys av säkerhet efter förslutning. Det spolvatten som tillförs vid bergarbetena blandas 

med grundvattnet. För den geokemiska platsförståelsen är det generellt fördelaktigt att 

tillföra ett vatten som har samma kemiska karaktär som grundvattnet i bergsformationen, 

helst också renat från organiskt material för att minska omfattningen av kemiska 

reaktioner och mikrobiell aktivitet.  

 

För slutförvaret för använt kärnbränsle finns en stor variation i grundvattnets kvalitet från 

sött meteoriskt vatten med sitt ursprung i ytsystemet, bräckt relikt marint vatten och salt 

djupsalint grundvatten. Det havsvatten som tillförs slutförvaret för använt kärnbränsle 

under bergarbetena planeras vara behandlat genom avsaltning. Det avsaltade vattnet har en 

homogen kemisk sammansättning med bland annat låga halter av kol vilket är fördelaktigt 

för den geokemiska platsförståelsen.   

 

Vid utbyggnaden av SFR förväntas det grundvatten som påträffas i huvudsak ha liknande 

karaktär som havsvatten. Det finns också redan en relativt välutvecklad platsförståelse för 

SFR. För SFR finns därför inte samma behov att avsalta havsvattnet utan filtrerat 

havsvatten kan också användas.  

 

Jämfört med tidigare lösning där vatten planerades att tas från Bruksdammen (som har en 

naturligt inhomogen sammansättning och har högre innehåll av kol) är avsaltat havsvatten 

fördelaktigt för den geokemiska platsförståelsen. Det filtrerade havsvatten som kan 
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användas vid utbyggnad av SFR bedöms vara likvärdigt med Bruksdammen i detta 

avseende.   
 

2.3 Uttag och behandling av havsvatten vid slutförvaret för använt 
kärnbränsle 

För slutförvaret för använt kärnbränsle och eventuell skyddsinfiltration av utvalda 

våtmarker planeras havsvatten att avsaltas genom omvänd osmos. Råvatten för 

avsaltningen planeras att tas ut direkt söder om inloppet till kylvattenkanalen till 

Forsmarks kärnkraftverk, se figur 2-1.  
 

Intagsledningen för havsvatten till avsaltningsanläggningen planeras vid udden av 

landtungan söder om kylvattenkanalen. Intagspunkten förläggs med marginal under 

normalt varierande vattennivåer och förses med sil.  

 

Avsaltningsanläggningen planeras att anläggas i anslutning till driftområdet väster om 

intagspunkten och ledningar dras på land från avsaltningsanläggningen till vattenlinjen, en 

sträcka på cirka 200 meter. Avsaltningsanläggningen planeras bestå av ett antal containrar. 
 

I avsaltningsprocessen pressas havsvatten genom fina membranfilter med högt tryck vilket 

avskiljer salt och i princip alla andra partiklar med samma eller större storlek som saltet. 

Resultat blir ett ”tomt” vatten utan mineraler vilket kan användas som processvatten direkt 

i bergbrytningsprocessen. Inga processkemikalier används, tekniken bygger på så kallad 

omvänd osmos som är en process utan tillsatser av kemikalier. Vid rengöring av membranen 

kan dock kemikalier komma att användas. Om avsaltat vatten kommer att användas för 

infiltration i utvalda våtmarker i händelse av grundvattenavsänkning kommer detta vatten 

att behöva remineraliseras före tillförsel.  

   

För att erhålla en reglervolym planeras en buffertbassäng i anslutning till 

avsaltningsanläggningen. En buffertbassäng gör att momentan förbrukning balanseras och 

utgör en säkerhet vid en eventuell produktionsstörning. 
 

Rejektvattnet, som beroende på havsvattnets kvalitet kan utgöra upp till halva mängden av 

det vatten som tas ut från havet, släpps ut från ledning med marginal till vattenintaget. 

Rejektvattnet är ett koncentrat av havsvattnet och blandas ut med vattenmassor som är i 

rörelse med kylvattenströmmarna in mot kraftverkens kylvattenkanal. 
 

2.4 Uttag och behandling av havsvatten vid SFR 

Vid SFR planeras intagspunkt för havsvatten och utsläpp av rejektvatten att placeras söder 

om Stora Asphällan enligt figur 2-1.  

 

För utbyggnaden av SFR finns möjligheten att använda filtrerat eller avsaltat havsvatten. 

Om avsaltat används sker behandling genom avsaltning enligt den princip som beskrivits 

för slutförvaret för använt kärnbränsle men i en något mindre anläggning. Om filtrerat 

havsvatten används sker behandling genom att havsvattnet passerar en 

partikelreningsanläggning som i princip består av sugledning med intagssil, ett sandfilter 
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och en pumpanläggning. Anläggningarna på land placeras inom industriområdet i 

anslutning till intagspunkten.  

2.5 Gemensam uttagspunkt 

Istället för att uttag och behandling av havsvatten sker vid respektive anläggning kan det 

bli aktuellt med en gemensam uttagspunkt och behandlingsanläggning för havsvatten. Den 

gemensamma uttagspunkten lokaliseras i så fall till endera av de två uttagspunkter som 

redovisats i figur 2-1.  

 

En ny distributionsledning för behandlat havsvatten skulle i så fall behöva anläggas 

mellan anläggningarna. Distributionsledningen anläggs då på land utmed Biotestvägen. En 

sådan ledning kan komma att korsa kylvattenkanalen via den befintliga vägbron, via en 

installationsbro eller via den planerade vägbro som ingår i tillståndsprövningen av 

slutförvaret för använt kärnbränsle. 

 

2.6 Tidsplan 

Vattenbehovet kommer att variera över tid och vara som störst under genomförande av 

bergarbeten. Bergarbetena för utbyggnad av SFR planeras pågå under cirka 3 år och hela 

byggskedet beräknas till cirka 5 år. Byggskedet för slutförvaret för använt kärnbränsle 

planeras omfatta cirka 10 år varefter bergarbeten för utbyggnad av förvarsområdet 

fortsätter under driftskedet under cirka 45 år. 

Det är troligt att tillståndsprövningen för uttaget och behandlingen av havsvatten kommer 

att samordnas med någon av de två ovan nämnda tillståndsprocesserna för anläggande av 

slutförvaret för använt kärnbränsle eller utbyggnad av SFR.  

2.7 Anläggningsskedet 

Avsaltningsanläggningar kan byggas som containermoduler på fabrik och i princip 

levereras driftklara. Vid anläggningsplatsen behöver förberedelser göras för vattenuttag 

och utsläpp av rejektvatten, samt grundläggning på mark där anläggningen kommer att 

uppföras. Buffertbassäng för avsaltat vatten behöver uppföras. Vid uttagsplatserna krävs 

visst schaktningsarbete i strandlinjen, bottenförankring av ledningar och eventuella 

tillhörande muddringsarbeten. 

I samband med schaktarbeten i vattenområde planeras siltgardiner att användas för att 

begränsa grumling.  

 

Totalt bedöms anläggningsskedet pågå i cirka sex månader.  

 

3 Platsförutsättningar och förutsedda miljöeffekter 

3.1 Hydrologi och strömningsförhållanden 

Forsmark ligger i den sydligare delen av Öregrundsgrepen som är en del av Bottenhavet.  

Asphällsfjärden, som är den del av Öregrundsgrepen där havsvattenuttaget planeras, är 

starkt påverkat av kylvattenströmmen in mot kärnkraftverket. Normalt flöde genom 

kylvattenkanalen när alla tre kraftverksaggregat är igång är cirka 120 m3/s.  
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Planerat havsvattenuttag för att täcka SKB:s behov utgör ca 0,1 % av vattenflödet till 

kärnkraftverket via kylvattenkanalen. Dessutom återförs vatten till Asphällsfjärden efter 

användning via utsläpp av rejekt- respektive länshållningsvatten. Ingen påverkan på 

strömningsförhållanden bedöms uppstå.   
 

3.2 Naturmiljö 

Området runt Forsmarks kärnkraftverk utgör till stor del riksintresse för naturvården 

(Forsmark-Kallrigafjärden) samt omges av tre Natura 2000-områden (Kallriga, 

Forsmarksbruk och Skaten-Rångsen). Natura 2000 är EU:s nätverk för skyddad natur. 

 

Havsbottnarna vid SFR utgörs till största delen av sand med spridda sten- och blockpartier. 

En stor andel av områdets stränder är konstgjorda eller modifierade och består då ofta av 

branta blockstränder.  

 

En inventering av bottenfauna och vegetation i det aktuella vattenområdet utanför SFR 

gjordes 2012, se figur 3-1 (delområde C). 

 

 

Figur 3-1. Undersökningsområdet vid SFR med tre delområden A, B och C. Delområde C är relevant i detta samråd. 

Inventeringen av bottenväxtlighet, växtassocierad fauna samt mjukbottenfauna visade att 

höga naturvärden finns i området samt indikerade god ekologisk status. De höga 

naturvärdena utgjordes framförallt av storvuxen vegetation i form av kärlväxtsamhällen 

med yttäckning >25%. Detta är samhällen som skapar viktiga habitat och 

födosöksområden för smådjur och fiskar.  

 

I delområde C, noterades flest arter i inventeringen och växtligheten hade även generellt 

större utbredning än i delområde A och B. De högsta naturvärdena baserat på 

växtsamhällenas artrikedom och utbredning noterades på transekt LFM001110 (se den 

längre röda linjen i bilden till höger i figur 3-1). Transekten går tvärs över strömfåran som 

bildas av inströmmande kylvatten till kärnkraftverket, vilket skapar en ovanlig miljö i 

Östersjön. Detta märktes framförallt i hårdbottnarnas algsamhällen som inkluderade ett 

frodigt rödalgsamhälle. Inga för området ovanliga eller rödlistade arter noterades, varken i 

växt- eller djursamhällen. 
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Kylvattenkanalen är utgrävd och därmed kraftigt modifierad. I anslutning till denna är 

vattenflödena mycket höga vilket minskar förutsättningarna för etablering av naturvärden.  

 

På de djupare vattenområden som finns utanför strandzonen kommer ledningarna att 

läggas ned på botten och förankras med tyngder. Den bottenmiljö som finns där 

ledningarna läggs påverkas av anläggningen. De områden som kan bli direkt påverkade 

kommer att inventeras under hösten 2020. Resultaten kommer att redovisas i ansökan. 

Ledningarnas dimension kan komma att vara upp till 500 mm varför den bottenyta som 

påverkas blir begränsad.  
 

I strandzonen där ledningarna planeras gå från land till vatten kommer ledningsschakt att 

anläggas. I samband med detta kan det uppstå grumling. Grumling är generellt negativt för 

naturmiljön genom att uppgrumlade partiklar täcker flora och fauna på botten. Genom att 

de ledningsschakter som behöver utföras är av begränsad omfattning kommer den 

grumling som uppstår bli liten. Omfattningen av grumlingen kommer dessutom att 

begränsas ytmässigt genom att siltgardiner läggs omkring de områden som schaktas. 

 

Höga naturvärden har identifierats i Asphällsfjärden utanför SFR men inga för området 

ovanliga eller rödlistade arter har noterats. Den miljöpåverkan som uppstår av 

verksamheten är lokal och av begränsad omfattning. Konsekvenserna för naturmiljön 

bedöms därför vara små. 

 

3.3 Miljökvalitetsnormer och vattenkvalitet 

Vattenområdet vid Asphällsfjärden ingår i kustvattenförekomsten Öregrundsgrepen. Den 

ekologiska statusen har bedömts vara måttlig medan den kemiska statusen ej uppnår god 

status, bland annat på grund av måttliga halter av övergödningsämnen och halter av 

miljögifter (däribland polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilverföreningar). 

Målsättningen är att Ekologisk status och Kemisk status (med undantag för 

kvicksilverföreningar och PBDE) ska vara god till år 2027. 

 

Planerat uttag och behandling av havsvatten genom avsaltning och/eller filtrering ger inte 

upphov till något utsläpp till vatten som påverkar möjligheten att följa 

miljökvalitetsnormerna.1 Lokal och temporär grumling kan uppstå under 

anläggningsskedet vilket beskrivits under 3.2 Naturmiljö.  
  

3.4 Kulturmiljö 

Forsmarksområdet är ett låglänt och flackt område som för ca 1000 år sedan låg under 

vatten, omkring två kilometer från kusten. På grund av detta finns där inga kulturhistoriska 

lämningar registrerade på land.  

 

                                                      
1 Utsläpp av länshållningsvatten och dess påverkan på vattenmiljön hanteras inom ramen för 

pågående tillståndsprocesser för slutförvaret för använt kärnbränsle (Mål M 1333-11) och 

utbyggnad av SFR (Mål M 7062-14). 
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För att utreda möjliga kulturhistoriska lämningar i vattenområdet har en side scan sonar 

undersökning genomförts av Nordic Maritime Group (2017) längs havsbotten i en 

sträckning sydväst om Stora Asphällan där SFR ligger. Undersökningen gjordes i syftet att 

utreda möjligheten för dragning av en sjökabel längs havsbotten (dvs för ett annat projekt 

som inte ingår i detta samråd), men undersökningsområdet inkluderar vald lokalisering för 

intags- och utsläppspunkt för havsvattenuttaget vid SFR, se figur 3-2.  
 

 

Figur 3-2 Det brunvita området anger det side scan sonar-karterade området. Notera att ledningssträckningen i 

figuren inte avser aktuellt projekt utan en sjökabel.  Intags- och utsläppspunkter vid SFR ligger inom det undersökta 

området. 

Resultatet av side scan sonar-undersökningen visade att botten inom 

undersökningsområdet var grund och stenig och i vissa områden täcktes botten av rikligt 

med bottenvegetation. Vattendjupet i området varierade från 0,5 m till 5,5 m. Inga 

anomalier eller indikationer av kulturhistoriskt eller arkeologiskt intresse påträffades.  

Nordic Maritime group gör även bedömningen att sannolikheten för förekomst av 

oupptäckta lämningar på botten inom utredningsområdet är låg, framförallt med tanke på 

områdets historik som vittnar om låg mänsklig aktivitet i området innan kärnkraftverket 

anlades i början av 1970-talet. 

 

Kylvattenkanalen är utsprängd i berg när den anlades på 1970-talet. Inga kulturhistoriska 

värden bedöms finnas i anslutning till den.  

 

Planerad verksamhet bedöms därmed inte påverka några värden för kulturmiljön. 
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3.5 Buller, energianvändning och utsläpp till luft 

Transporter och arbetsmaskiner som används vid vattenverksamheten väntas ge upphov 

till buller och utsläpp till luft (koldioxid (CO2) och kvävedioxid (NO2)). Omfattningen av 

det föreslagna arbetet är dock förhållandevis liten, avsaltningsanläggningar kan 

exempelvis byggas som containermoduler på fabrik och köras i princip driftklara ut till 

anläggningsplatsen. Arbetena väntas generera ett begränsat antal transporter som inte 

kommer att utmärka sig på det allmänna vägnätet. Likaså väntas inte några betydande 

bullernivåer från arbetena och utsläppen till luft väntas vara små och tillfälliga.  
 

Konservativt bedöms energianvändningen för att avsalta en kubikmeter vatten uppgå till 

0,25 kWh. Vid maximalt uttag av havsvatten och om allt vatten avsaltas blir den årliga 

energiförbrukningen cirka 456 000 kWh vilket motsvarar normal årlig energiförbrukning2 

för drygt 20 stycken villor. 

 

4 Redovisning av alternativ 

En miljökonsekvensbeskrivning ska innehålla en beskrivning av rimliga alternativ till den sökta 

verksamheten samt ett nollalternativ (om den sökta verksamheten inte kommer till stånd). 

 

Om den sökta verksamheten inte kommer till stånd kommer inget uttag av havsvatten eller utsläpp 

av rejektvatten att ske. Dock kvarstår behovet av vatten för att försörja SKB:s planerade 

anläggningar i Forsmark. Alternativ som övervägts och som kommer att beskrivas i 

miljökonsekvensbeskrivningen är uttag av vatten från Bruksdammen.  

 

Möjlighet till återcirkulation av länshållningsvatten för att minska vattenbehovet kommer också att 

beskrivas men återcirkulation är inte ett fullvärdigt alternativ till havsvattenuttaget.   

 

Vidare kommer motiven till vald placering av uttagspunkterna för havsvatten och utsläpp av rejekt 

att beskrivas och jämföras på principiell nivå med en placering längre ut i havet.    

 

5 Preliminärt innehåll i MKB 

Till en ansökan om tillstånd enligt miljöbalken ska en miljökonsekvensbeskrivning 

(MKB) bifogas.  

 

Baserat på den verksamhet som planeras, platsens förutsättningar och förutsedd 

miljöpåverkan föreslås MKB:n ha följande innehåll: 

 

• Icke-teknisk sammanfattning 

• Inledning och bakgrund 

• Avgränsning 

• Samråd 

• Platsförutsättningar 

• Planerad verksamhet 

• Påverkan och konsekvenser 

                                                      
2 Enligt SCB var årlig energiförbrukning för en normal svensk villa cirka 20 000 kWh under 2019. 
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o Naturmiljö 

o Utsläpp till vatten, vattenkvalitet och miljökvalitetsnormer  

o Buller 

o Utsläpp till luft 

o Kemikalieförbrukning 

o Klimatpåverkan och energianvändning 

o Risker (bland annat kopplat till närheten till Forsmarks kärnkraftverks 

kylvattenkanal) 

• Kumulativa miljöeffekter 

• Alternativredovisning 

• Samlad konsekvensbedömning  

• Uppföljning 
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Forsmarks Kraftgrupp AB 

Adress: 742 03 Östhammar - info@forsmark.vattenfall.se  

Org. nr: 556174-8525 - www.vattenfall.se/forsmark 

Vår referens 

F-0143267

Vårt datum 

20201015 
Svensk Kärnbränslehantering AB 
registrator@skb.se 

Vår handläggare 

Törnqvist Therese 
Er referens 

1905703 

Ert datum 

20200915 
Er handläggare 

Helén Segerstedt      
Samordnare tillståndsprövning MB 
Kopia till 

FKAs svar på SKBs inbjudan till avgränsningssamråd 
enligt 6 kap. miljöbalken gällande uttag och 
behandling av havsvatten i Forsmark 

Den 15 september 2020 fick Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) en inbjudan 
från Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) till avgränsningssamråd – Uttag 
och behandling av havsvatten i Forsmark, Östhammars kommun, bilagt 
längst ner i detta brev samt PM med SKB Dok.id 1905703, 1.0 Godkänt och 
FKA Dok.id F-0143317. 

Inledningsvis vill FKA notera att de synpunkterna som framfördes i samband 
med undersökningssamrådet (FKA:s referens F-0137116), som skedde 
under sommaren 2020, står kvar. 

Efter att ha läst och analyserat ovan nämnda PM önskar FKA att följande 
punkter besvaras i den miljökonsekvensbeskrivning eller andra lämpliga 
dokument som följer med ansökan om uttag och behandling av havsvatten i 
Forsmark: 

1. ”Rejektvattnet är ett koncentrat av havsvattnet…”, - framgår från
samrådsunderlaget. Från samma underlag framgår också följande: ”Inga
processkemikalier används, tekniken bygger på så kallad omvänd osmos
som är en process utan tillsatser av kemikalier. Vid rengöring av membranen
kan dock kemikalier komma att användas.”

FKA önskar få mer preciserad information om: 
• kemisk sammansättning av rejektvattnet vid rengöring av membranen;
• mängder och flöden av rejektvatten som kommer att komma in via

FKA:s kylvattenintag vid membranrengöring;
• risker för FKA:s säkerhets -och driftsystem som utsläpp av

rejektvatten medför vid membranrengöring. FKA bistår naturligtvis

Fastställd av: THT
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BILAGA H-1
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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2 (3) 

SKB med kunskaper, ritningar och annat material för att kunna 
identifiera vilka exakt system riskerar att drabbas av utsläppet och till 
vilken grad.  

2. Det saknas en beskrivning av den tänkta avfallshanteringen både i
byggnations- och förvaltarfasen. Avfallshanteringen kan med fördel lyftas till
en separat punkt då den inkluderar både hantering av farligt och icke farligt
avfall. Med hantering av avfall avses det som beskrivs i 15 kap. 5§
Miljöbalken. FKA bör få information om den tänkta avfallshanteringen (även
om avfallsmängderna inte är väsentliga) i fall SKB har för avseende att
utnyttja FKA:s anläggningar eller om det finns risk att FKA:s verksamhet eller
fastigheter kan komma att påverkas.

3. Hantering av miljöolyckor, så som spill från maskiner eller kemikalier, bör
också beskrivas i ansökan. FKA kommer direkt påverkas av dessa punkter
med tanke på att en del av arbetena kommer att pågå på/angränsande till
FKA:s fastighet. Beredskapsrutiner kring hantering av olyckor av större
karaktär, så som utsläpp till havet, bör också finnas med i
miljökonsekvensbeskrivningen.

4. Vid redovisning av alternativa placeringar önskar FKA att placering vid
Biotestsjön utvärderas. Placeringen kommer att innebära att intag av
havsvatten sker i Biotestsjön och att utsläpp av rejektvattnet sker i närheten
av Biotestsjön. Förhöjda vattentemperaturer under vinterhalvåret påverkar
positivt avsaltningsprocessen och en del av FKA:s spillvärme kommer till
användning, vilket är ett steg i effektiv energihushållning både för FKA:s och
för SKB:s del.

FKA förbehåller sig rätten att inkomma med ändring eller komplettering av 
vårt svar under hela prövningsprocessen.

Med vänlig hälsning 

---------------------------------------------------------------- 
Therese Törnqvist  
Gruppchef Fastighetsförvaltning 
Samordnare FKA/SKB, Fastighets- och infrastrukturfrågor 

Forsmarks Kraftgrupp AB  
Teknik - Byggteknik, Infrastruktur och Fastighetsförvaltning 
742 03  Östhammar 

Tel: 0173-828 63 
Mobil: 070-595 28 63 
tht@forsmark.vattenfall.se 

Fastställd av: THT
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3 (3) 

Bilaga 1 Mail 2020-09-15 

Från: Helén Segerstedt [mailto:helen.segerstedt.konsult@skb.se] 
Skickat: den 15 september 2020 10:08 
Till: Törnqvist Therese (GN-ECF) 
Kopia: SKB Registrator 
Ämne: Inbjudan till avgränsningssamråd  

Inbjudan till avgränsningssamråd – Uttag och behandling av havsvatten i 
Forsmark, Östhammars kommun 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) bjuder härmed in till avgränsningssamråd 
enligt 6 kap. miljöbalken gällande uttag och behandling av havsvatten i Forsmark, 
Östhammars kommun. Uttaget av havsvatten från Öregrundsgrepen syftar till att 
försörja planerade anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt kärnbränsle och 
utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med 
industrivatten. 

Uttag och behandling av havsvatten kräver ansökan om tillstånd hos Mark- och 
miljödomstolen. Länsstyrelsen i Uppsala län har fattat beslut om att verksamheten 
kan antas medföra betydande miljöpåverkan vilket innebär att ett 
avgränsningssamråd behöver genomföras. I avgränsningssamrådet ska bland annat 
frågor om avgränsningen av den miljökonsekvensbeskrivning som ska tas fram och 
bifogas tillståndsansökan behandlas. Inkomna synpunkter kommer att redovisas och 
besvaras i den miljökonsekvensbeskrivning som kommer att bifogas ansökan. 

Ett samrådsunderlag där den planerade verksamheten beskrivs närmare finns bifogat 
detta mejl eller kan hämtas på SKB:s webbplats, skb.se/havsvattenuttag. 

Synpunkter på eller frågor om den planerade ansökan kan lämnas skriftligen via e-
post till registrator@skb.se senast den 16 oktober 2020. Samrådssynpunkter lämnas 
skriftligen Ange ”Avgränsningssamråd havsvattenuttag” i titeln på brevet.  

Med vänliga hälsningar 

Svensk Kärnbränslehantering AB 

Helén Segerstedt (konsult Structor Miljöbyrån) 
Samordnare tillståndsprövning MB 

Telefon: 070-6936425 
E-post: helen.segerstedt.konsult@skb.se
www.skb.se

Fastställd av: THT
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Strålsäkerhetsmyndigheten 

Swedish Radiation Safety Authority 

SE-171 16 Stockholm Tel:+46 8 799 40 00 E-post: registrator@ssm.se

Solna strandväg 96 Fax:+46 8 799 40 10 Webb: stralsakerhetsmyndigheten.se

Svensk Kärnbränslehantering AB 

registrator@skb.se 

Yttrande 
Datum: 2020-10-16 

Diarienr: SSM2020-6134 

Dokumentnr: SSM2020-6134-2 

Handläggare: Pål Andersson   

Telefon:  08-799 41 39 

Yttrande avgränsningssamråd – uttag och 
behandling av havsvatten i Forsmark, 
Östhammars kommun 

Strålsäkerhetsmyndigheten (SSM) betonar betydelsen av att SKB under det planerade 

avsnittet risker tydligt belyser samtliga risker för påverkan av vattenkvalitén till 

intagskanalen för reaktorerna och vad det kan leda till under de olika faserna från 

byggnation till drift. Finns det t.ex. risk för utsläpp av olja eller andra vätskor som kan 

hamna i intaget till Forsmark 1-3? 

Vid kommunikation med SSM i rubricerat ärende ska referens anges, dvs. SSM:s 

diarienummer och namn på ansvarig handläggare. 

___________________ 

I detta ärende har enhetschefen Hélène Asp beslutat. Utredaren Pål Andersson har varit 

föredragande.  

Detta yttrande expedieras utan underskrifter. 

STRÅLSÄKERHETSMYNDIGHETEN 

Hélène Asp 

Pål Andersson 
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BILAGA H-2
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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Yttrande 1 (4)

2020-10-16 Dnr: 551-7122-2020
Anl.nr: 0382-60-004

POSTADRESS 751 86 Uppsala GATUADRESS Bäverns gränd 17
TELEFON 010-22 33 000  FAX 010-22 33 010

E-POST uppsala@lansstyrelsen.se WEBBPLATS www.lansstyrelsen.se/uppsala

Svensk Kärnbränslehantering AB
Box 3091
169 03 Solna

registrator@skb.se

Yttrande med anledning av avgränsningssamråd om havsvatten-
uttag med tillhörande installationer

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) har översänt samrådsunderlag i ett 
avgränsningssamråd gällande uttag av havsvatten för en planerad avsaltnings-
anläggning med tillhörande installationer. Länsstyrelsen lämnar nedan synpunkter 
avseende miljökonsekvensbeskrivningens innehåll för planerad verksamhet. 
Länsstyrelsen hänvisar i övrigt till tidigare lämnade synpunkter i undersöknings-
samrådet.

Länsstyrelsen utgår från att en tillståndsansökan om uttag av havsvatten kommer 
att omfatta även landanläggningar, dvs. den miljöfarliga verksamheten på land 
som inte är inkluderad i andra ansökningar som SKB har inneliggande hos mark- 
och miljödomstolen. Vattenverksamheten som beskrivits i samrådshandlingarna 
bör såldes prövas samlat med tillhörande miljöfarliga verksamheter på land.

I miljökonsekvensbeskrivningen ska det finnas en samlad bedömning av 
verksamhetens påverkan på vattenmiljön och vattenorganismer. Det innebär att 
påverkan från ledningar eller andra anläggningar i vattnet under anläggande och 
drift, påverkan genom själva vattenuttaget samt påverkan av utsläpp av 
rejektvatten behöver ingå. Med beaktande av att vattenområdet redan är påverkat 
av pågående miljöfarlig verksamhet och vattenverksamhet, framförallt driften 
vid kärnkraftverket, behöver således även kumulativa konsekvenser på miljön 
hanteras från den planerade verksamheten.

Samrådsunderlaget har sin utgångspunkt i de förhållanden som gäller då kärn-
kraftverkets alla reaktorer är i drift. Samrådshandlingarna ger inte uttryck för att 
uttaget av havsvatten söks för en bestämd tid med ett i förväg angivet slutdatum. 
Vid undersökningssamrådet framkom att sökt verksamhet också är tänkt att 
fortsätta efter det att driften vid kärnkraftverket upphört. Av detta följer att miljö-
konsekvensbeskrivningen måste hantera de förhållanden som kan antas gälla efter 
det att drift vid kärnkraftverket har upphört. Den samlade påverkan på vattenmiljön 
och vattenorganismer kan förväntas vara av en annan art då driften vid kärnkraft-
verket upphör vilket kan leda till påverkan från en avsaltningsanläggning på den 
aktuella platsen påtagligt förändras. Miljökonsekvensbeskrivningen behöver 
hantera dessa förhållanden och den påverkan som ansökt verksamhet kan medföra 
efter det att driften vid kärnkraftverket upphört delvis respektive fullt ut. P
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BILAGA H-3
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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Yttrande 2 (4)

2020-10-16 Dnr: 551-7122-2020

Av ovanstående följer också att påverkan på miljökvalitetsnormer även behöver 
beskrivas avseende uttag av vatten respektive återföring av rejektvatten för de 
förhållanden som gäller för kärnkraftverket vid produktion av el respektive utan 
produktion av el.

Verksamhetens utformning och arbeten vid anläggandet av planerad verksamhet

Beskrivningen i samrådsunderlaget av vad som ska göras är väldigt kortfattad när 
det gäller anläggningsskedet. En närmare beskrivning behöver göras och miljö-
konsekvensbeskrivningen behöver vara mer utförlig i denna del.

I det fall muddring eller arbeten i strandzon krävs vid anläggandet av planerad 
verksamhet anser Länsstyrelsen att den typen av aktiviteter ska inkluderas i 
ansökan för uttag av havsvatten. 

Omfattning och andra egenskaper som kan ha betydelse för miljöbedömningen

I undersökningssamrådet framkom att syftet är att framställa industrivatten och 
inte dricksvatten. Redogör närmare för syftet med planerad verksamhet, dvs. vilka 
planerade användningsområden som finns för avsaltat vatten samt vilka volymer 
och kvalité på vattnet som respektive användningsområde kräver.

En utförlig redogörelse krävs också av mängden avfall som uppkommer inkl. rest-
produkter som intermittent eller kontinuerligt avlägsnas från membran och filter 
eller motsvarande och kemikalieprodukter som används för att förhindra att 
beläggning på processutrustningen och som följer med rejektvattnet ut i recipienten.

Vidare krävs en närmare redogörelse för planerad kemikalieanvändning avseende 
mängd och typ samt egenskaper inklusive en närmre beskrivning av de kemikalier 
som avses användas intermittent respektive kontinuerlig för rengöring av membran 
och filter eller motsvarande. Särskild tydlighet i denna del bör eftersträvas när det 
gäller kemikalier som kan komma att tillföras vattenrecipienten. 

Alternativa lösningar för verksamheten och/eller alternativ lokalisering

Redovisa alternativ/-a lokaliseringar av intagspunkt respektive utsläppspunkt för 
rejektvatten som dels minimerar risken för påverkan på kärnkraftverket dels på 
vattenorganismer och vattenmiljön.

En redovisning av alternativ till planerad kemikalieanvändning i avsaltnings-
anläggningen samt alternativ teknik för att uppnå samma syfte behöver återges i 
miljökonsekvensbeskrivningen. T.ex. i vilken omfattning nanofilter-/nano-
membrananläggningar skulle kunna nyttjas som alternativ eller komplement till 
planerad membranläggning med omvänd osmos samt de olika teknikernas för- 
och nackdelar relativt den teknik som beskrivs i samrådsunderlaget. Energi- och 
kemikalieanvändning är exempel på ett par jämförelseparamentrar.
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Yttrande 3 (4)

2020-10-16 Dnr: 551-7122-2020

Alternativ utformning av anläggningen där spillvärme används bör redovisas mot 
följande bakgrund. Vid undersökningssamrådet framkom det att en membran-
anläggnings funktion är beroende av temperaturen i inkommande vatten - vilket 
behöver beskrivas närmare. Ett behov av att värma inkommande vatten under 
vintertid kan därför föreligga med föreslagna lokaliseringar av intagspunkten. Att 
värma större mängder av inkommande vatten kan förväntas ge ökad miljöpåverkan, 
vilket kan motivera en redovisning av förutsättningarna för att utnyttja spillvärme 
med ett säsongsvis uttag av vatten direkt från utloppskulverten från Forsmark 1 och 
Forsmark 2, alt. utloppet från bergtunneln som leder vatten från Forsmark 3, dvs 
vatten som har passerat gallren för avskiljning av växtdelar och fisk i reaktorernas 
intagsbyggnad. Alternativet att nyttja uppvärmt vatten strax utanför utloppet från 
Biotestsjön med ett uttag i Aspnäsfjärden kan ge motsvarande effekt men med 
nackdelen att fler vattenlevande organismer följer med i vattenintaget, på samma 
sätt som fallet är med alternativen redovisade i samrådsunderlaget. 

Åtgärder som planeras för att förebygga, hindra, motverka eller avhjälpa de 
negativa miljöeffekterna

Förutsättningarna för substitution enligt 2 kap. 4 § miljöbalken avseende kemi-
kalieprodukter, som används för att förhindra beläggning på processutrustningen 
och som följer med rejektvattnet ut i recipienten, behöver beskrivas i miljökonse-
kvensbeskrivningen.

Fiskeavgift

Behovet av fiskeavgift behöver beskrivas. Sökanden behöver utreda om och i så 
fall omfattningen på skador som kan uppstå på det allmänna fisket, dvs försämras 
möjligheter för lek, reproduktion, överlevnad mm. Denna utredning kan då läggas 
till grund för bestämmande av fiskeavgifter.

Övriga synpunkter

Frågan om infiltration av utvalda våtmarker under utbyggnaden av slutförvaret 
för använt kärnbränsle är en fråga som prövas inom ramen för mål M 1333-11 och 
hanteras i särskild ordning.

Rådighet för uttag av havsvatten på den i en ansökan föreslagna platsen ska finnas.

Samråd med Strålsäkerhetsmyndigheten (SSM), Kammarkollegiet, Havs- och 
vattenmyndigheten, Naturvårdsverket, Kemikalieinspektionen, Yrkesfiskarna, 
Naturskyddsföreningen och Räddningstjänsten ska ske innan ansökan inges till 
domstol.

---
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Yttrande 4 (4)

2020-10-16 Dnr: 551-7122-2020

I handläggningen av detta ärende har deltagit chef miljöskyddsenheten 
Ida Lindén, beslutande, vattenhandläggare Daniel Melin, naturvårds-
handläggare Ingrid Wänstrand samt miljöskyddshandläggare Kjersti Wik 
och Bernt Forsberg, föredragande. 

Denna handling har godkänts digitalt och saknar därför namnunderskrift.

Så här hanterar vi dina personuppgifter

Information om hur vi hanterar dessa hittar du på 
http://www.lansstyrelsen.se/dataskydd.

SÄNDLISTA
Regeringskansliet, ref. ärende M2018/00217 - m.registrator@regeringskansliet.se
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OSTHAMMARS 
KOMMUN 
- EN PEl.. AV R.o~~MEN 

Bygg- och miljonamnden 

SAMMANTRADESPROTOKOLL 

Sammantradesdatum 
2020-10-28 

Sid 
7 (47) 

Svensk Karnbranslehantering AB 
(registrator@skb.se) 

BMN-2020-2963 

§ 115. Osthammars kommuns synpunkter i samband med 
avgransningssamrad gallande uttag av havsvatten i Forsmark 

Yttrande 
bsthammars kommun vill inledningsvis betona att kommunen ar positiv till att SKB foreslar 
andra Iosningar an grundvattenuttag for att tillgodose sitt behov av industrivatten. Grund­
vattentillgangen i kommunen ar begransad och behovet av att hitta andra ravattenkallor ar 
darfor st01t. 
bsthammars kommun lamnade synpunkter i samband med undersc>kningssarmadet, dels pa ett 
digitalt samradsmote den 10 juni 2020 och dels skriftligt (KS-2020-443). Flera av de 
synpunkter som framfotis av bsthammars kommun i samband med undersokningssamradet ar 
ornhandettagna i det nya samradsunderlaget. Bland annat har volymen havsvatten som 
planeras att tas ut okats for att tacka in den volym som gar till rejektvatten. SKB skriver aven 
att de i alternativredovisningen kommer att beskriva mojligheten till atercirkulation av 
Ianshallningsvatten. F ortydliganden har aven gj orts om att MKB :n kommer att behandla 
utslapp till vatten, risker kopplade till karnkraftverkets kylvattenintag och kumulativa 
miljoeffekter. Forslaget pa innehall i MKB:n har aven utOkats med kemikalieforbrukning och 
klimatpaverkan. 

Foreslaget innehall i MKB:n 
I samradsunderlaget beskriver SKB kortfattat, i form av en punktlista, vad som foreslas inga i 
MKB:n. Aven om det delvis beskrivs i sarnradsunderlaget saknar Osthammars kommun ett 
ormade i listan: planerade atgarder. Enligt 6 kap. miljobalken 35§ punkt 5 ska en MKB 
innehalla uppgifter om de atgarder som planeras for att forebygga, hindra, motverka och 
avhjalpa de negativa miljoeffekterna. 
Om det ar relevant med hansyn till verksarnhetens art och omfattning ska en MKB, enligt 6 
kap. miljobalken 35§ punkt 6, aven innehalla uppgifter om de atgarder som planeras for att 
undvika att verksarnheten eller atgarden bidrar till att en miljokvalitetsnorm inte foljs. SKB 
skriver i samradsunderlaget att det planerade uttaget och behandlingen av havsvatten inte ger 
upphov till nagot utslapp som paverkar miljokvalitetsnormerna for vatten. bsthammars 
kommun motsatter sig inte denna bedomning men anser att det bor foras ett resonemang om 
utslappet kopplat till miljokvalitetsnormerna i MKB:n. 
SKB:s punktlista rymmer potentiellt det som bsthammars kommun i det har skedet ser bor 
inga i MKB :n men eftersom det i vis sa delar ar oklart exakt vad som avses vill kommunen 
betona nagra ornraden och fragestallningar. 

Utdragsbestyrkande I J usterarsignaturer 
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BILAGA H-4
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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OSTHAMMARS 
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SAMMANTRADESPROTOKOLL 

Sammantradesdatum 
2020-10-28 

Sid 
8 (47) 

Asphallsfjarden ar starkt paverkad av kylvartenstrommen in mot hirnla'aftverket. Det 
vartenbehov som ska tillgodoses genom havsvartenurtag stracker sig over en langre tidsperiod 
an karnkraftverkens planerade drifttid. En la'aftigt minskad vartenomsartning i Asphalls­
fjarden kan paverka vartnets lamplighet som ravatten till avsaltningsanlaggningen, till 
exempel till foljd av fOrandringar i vartenkvalitet och temperatur. C)sthammars kommun anser 
art MKB:n bor innehi'tlla en besla'ivning av hur en la'aftigt minskad vartenomsartning i 
Asphallsfjarden ar tankt art hanteras samt hur eventuella forandringar i vattenomsartningen 
paverkar miljopaverkan. 
Forsmark ligger i ert omrade med landhojning och det kan komma art paverka den nu aktuella 
verksamheten. Osthammars kommun anser darfor art det ar viktigt art landhojningen tas med i 
besla'ivningen av platsen och art bedi::imningar gars baserat pa de fcirandringar som det kan 
leda till. 
I Ostersji::in upptrader under sommarmanaderna regelbundet algblomningar vilket riskerar art 
paverka kvaliteten pa det varten som tas ut for avsaltning. Osthammars kommun anser art 
MKB :n bi::ir innehalla en besla'ivning av hur algblomning kan paverka anlaggningen och vad 
det i sin tur har for effekt pa milji::ipaverkan. 
Osthammars kommun vill aven ater betona vikten av art eventuella effekter av klimat­
fi::irandringar, till ex em pel stigande havsvartennivaer och extrema skyfall, han teras i MKB :n. 

Rejektvatten 
Osthammars kommuns uppfartning ar art utslappet av rejektvarten, till foljd av den hi::iga 
salthalten, potentiellt kan orsaka en vasentlig lokal paverkan. Utslapp till varten har lagts till i 
SKB:s forslag pa innehall i MKB:n. SKB har aven i det nya sarnradsunderlaget f61iydligat art 
kemikalier kommer art anvandas i samband med rengi::iringen av membranen. Det ar for 
Osthammars kommun inte tydligt vad SKB anser ingar i utslapp till varten. Fi::irutom 
eventuellt innehall av kemikalier anser kommunen art salthalten och eventuell annan 
amikning av amnen som sker i rejektvartnet bi::ir beaktas i MKB:n. 

Alternativredovisning 
Osthammars kommun vidhaller sin synpunkt fran undersi::ikningssamradet om art det ar 
i::inskvart art det i MKB :n redovisas for alternativ med in tags- och utslappspunkter pa stOne 
djup, det vill saga utanfi::ir Asphallsfjarden. I det nya sarnradsunderlaget shiver SKB art de i 
MKB:n pa en principiell niva kommer art besla'iva ochjamfi::ira motiven till den valda 
placeringen med en placering langre ut i havet. Osthammars kommun ar positiva till art det 
kommer art besla'ivas men anser art det bi::ir gi::iras en fullvardig alternativredovisning. 

A.rendebeskrivning 
Svensk karnbranslehantering AB (SKB) skickade den 15 september 2020 ut en inbjudan till 
avgransningssamrad enligt 6 kap. milji::ibalken gallande urtag och behandling av havsvarten i 
Forsmark, Osthammars kommun. 
Urtag och behandling av havsvarten kl·aver tillstand enligt milji::ibalken. Ert undersi::iknings­
samrad genomfi::irdes sommaren 2020 med lansstyrelsen i Uppsala Ian, Forsmarks la'aftgrupp 
och Osthammars kommun (inklusive Gastrike Varten). Lansstyrelsen i Uppsala Ian fattade 
darefter beslut om art verksamheten kan antas medfi::ira betydande rniljopaverkan vilket 
innebar art ert avgransningssamrad ska genomfi::iras. I avgransningssamradet ska fragor om 

Utdragsbestyrkande I J usterarsignaturer 
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Bygg- och miljonamnden 

SAMMANTRADESPROTOKOLL 

Sammantradesdatum 
2020-10-28 

Sid 
9 (47) 

avgransningen av den miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som ska tas fram och bifogas 
tillstandsansokan behandlas. 

Bakgrund 
SKB har sol<t tillstand om art uppfora ert slutforvar for anvant karnbransle och om art bygga 
ut det befintliga slutfOrvaret for kmilivat lag-och medelaktivt avfall (SFR) i Forsmark. Dessa 
ansokningar hanteras, efter omfartande komplerterings- och remiss:forfarande, av regeringen. 
I dessa bada tillstandsprocesser har Osthammars kommun anfo1i att tillgangen pa sotvarten 
generellt ar begransad i kommunen. SKB har darfor valt art genomfora en samradsprocess for 
art senare soka tillstand enligt miljobalken till urtag och behandling av havsvarten. 
SKB uppger i samradsunderlaget art tillstandsprocessen for urtag och behandling av 
havsvarten troligen kommer art samordnas med nagon av de tva ovannamnda tillstands­
processerna. 
Syftet med vartenurtaget ar art lfmgsiktigt sakerstalla behovet av varten vid anlaggande och 
drift av slutfOrvaret for anvant karnbransle samt vid utbyggnad och fmisart drift av SFR. 
V arten kan aven behovas for infiltration av utvalda vatmarker under utbyggnaden av 
slutfOrvaret for anvant karnbransle. 
Det stOrsta behovet av varten ar till industrivarten for bergarbeten, framforallt i samband med 
uppforandeskedet av de bada slutforvarsanlaggningarna. SKB uppger i samradsunderlaget art 
det generellt ar fordelaktigt art tillfora ert varten som har samma kemiska karaktar som 
bergsfmmationen. Grundvartnets sammansartning forvantas vara olika ide bada slutforvaren 
och det innebar art det for slutforvaret for anvant karnbransle planeras art anvandas avsaltat 
varten medan det for SFR aven kan bli aktuellt art anvanda filtrerat havsvarten. 

Den planerade verksamheten 
De huvudsakliga atgarder som SKB planerar art soka tillstand for ar art ta ut havsvarten, 
anlagga inlopps- och utloppsledningar, uppfora anlaggningar for avsaltning och/eller filtrering 
av havsvarten och slappa ut rejektvarten. 
I samradsunderlaget presenteras tva mojliga platser for urtag och utslapp av rejektvarten; en i 
anslutning till slutforvaret for anvant karnbransle och en i anslutning till SFR. Bada ar 
placerade i Asphallsfjarden, en relativt grund fjard som ar starkt paverkad av kylvarten­
strommen in mot karnkraftverket (se bild nedan). 
SKB skriver art det kan bli aktuellt med en anlaggning for urtag och behandling av havsvarten 
for respektive slutforvarsanlaggning eller en gemensam anlaggning. Om det blir aktuellt med 
en gemensam anlaggning behover det anlaggas en ny distributionsledning mellan de bada 
sl utforvarsanlaggningarna. 
Vid urtagsplatserna kommer det art kravas ert visst schaktningsarbete i strandlinjen, 
bortenforankring av ledningarna och eventuella tillhorande muddringsarbeten. I samband med 
schaktarbeten i vartenomradet planeras siltgardiner art anvandas for art begransa grumlingen. 

Utdragsbestyrkande I Justerarsignaturer 
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2020-10-28 

Oversiktlig planerad lokalisering av in tags- och utsldppspunkter vid slutforvaret for 
anvdnt kdrnbrdnsle (ringen till vdnste1~ och vid SFR (ringen till hager). Bilden dr 
hdmtad frem samradsunderlaget. 

Sid 
10 (47) 

A vsaltning planeras att goras med tekniken omvand osmos. I derma process anvands inga 
processkemikalier men vid rengoring av membran kan kemikalier komma att anvandas. 
Industrivatten till bergarbeten behover ingen ytterligare behandling men om det blir aktuellt 
att anvanda avsaltat vatten for infiltration av vatmarker kommer de:t vattnet att behova 
remineraliseras. 

Anlaggningarna for avsaltning eller filtrering planeras att besta av ett antal containrar som 
placeras inom drift- eller industrionm'idet for slutforvarsanlaggningarna. En buffe1ibassang for 
det avsaltade vattnet planeras i anslutning till avsaltningsanlaggningen. 
Rejektvattnet, det vill saga det koncentrerade saltvattnet som blir en restprodukt vid 
avsaltningen, planeras att slappas ut fran en ledning med marginal till vattenintaget. SKB 
skriver i samradsunderlaget att rejektvattnet kommer att blandas ut med kylvattenstrommarna 
fnl.n kraftverkets kylvattenkanal och att det planerade havsvattenuttaget utgor ca 0,1 % av 
vattenflodet till kylvattenkanalen. 

Platsforutsattningar och forutsedda miljoeffekter 
I samradsunderlaget redogor SKB oversiktligt for de foreslagna platserna och miljoeffekter 
som den planerade verksamheten kan antas medfora. 
SKB bedomer att verksamheten inte kommer att paverka stromningsforhallanden, miljo­
kvalitetsnmmer eller kulturvarden. En lokal och temporar paverkan pa vattenkvalitet och 
naturvarden kan forvantas genom grumling som kan uppsta under anlaggandet av in- och 
utloppsledningar. Vidare skriver SKB att den bottenyta som tas i ansprak av de planerade 
anlaggningarna ar mycket begransad varfor paverkan pa naturvarden i vattenmiljon bedoms 
vara liten. Inga betydande utslapp tillluft eller bullerst6rningar bedoms uppsta. 

Utdragsbestyrkande I J usterars ignaturer 
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Sid 
11 ( 47) 

SKB utfor under hasten 2020 en inventering av bottenmiljon ide vattenornraden som kan bli 
direkt paverkade av anlaggningarna. Resultaten kommer att redovisas i samband med 
ansokan. 

Beslutsunderlag 
Underlag for avgransningssmmad enligt 6 kap miljobalken 
Osthammars kommuns samradssynpunkter- uttag av havsvatten i Forsmark 
( utredningssamrad) 

Yttrandet skickas till: 
registrator@skb.se. Ange "A vgransningssarnrad havsvattenuttag" i arnnesraden. 

uppsala@lansstyrelsen.se 

sl utforvarsenheten@osthammar. se 

Utdragsbestyrkande I J usterarsignaturer 
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Naturskyddsföreningen Miljöorganisationernas kärnavfallsgranskning, MKG 
Box 4625, 116 91 Stockholm Första Långgatan 18, 413 28 Göteborg 
Telefon: 08-702 65 00  Telefon: 031-711 00 92 

SAMRÅDSINLAGA 

Stockholm och Göteborg 2020-10-16 

Svensk Kärnbränslehantering AB, SKB 
Box 3091 
169 03 Solna 

registrator@skb.se 

Synpunkter från Naturskyddsföreningen och Miljöorganisationernas kärnavfallsgranskning, MKG, 
med anledning av kärnkraftsindustrins kärnavfallsbolags SKB:s avgränsningssamråd enligt 6 kap 
miljöbalken - uttag av havsvatten i Forsmark 

Naturskyddsföreningen och Miljöorganisationernas kärnavfallsgranskning, MKG, nedan kallade 
föreningarna, framför i denna samrådsinlaga följande synpunkt på det havsvattenuttag i Forsmark som 
kraftindustrins kärnavfallsbolag Svensk Kärnbränslehantering AB, SKB, nedan kallad 
verksamhetsutövaren, planerar att göra. 

Det s.k. rejectvattnet som är mycket saltrikt ska skickas ut i intaget till kärnkraftverket och hinner blandas 
ut innan det kommer ut igen i kylvattnet. Därmed minskar påverkan på naturvärden. Det räcker med att en 
reaktor är igång för att få denna effekt. 

Verksamhetsutövaren bör dock ta fram scenarier för när inga reaktorer är igång och redovisa vad effekten 
då blir på naturvärden. Det kan t.ex. vara fråga om att alla reaktorerna tas ur drift innan all byggnation är 
klar av ekonomiska skäl eller om det sker en olycka. För kärnbränsleförvaret planeras ju 
deponeringstunnlarna att byggas efter hand under 50-60 års tid. Dessutom kan det i framtiden bli 
vanligare att ingen reaktor är i drift sommartid p.g.a. underhåll och/eller låga elpriser. Betyder det att 
driften av havsvattenanläggningen då måste stoppas samtidigt som vattenförbrukningen på sommaren kan 
vara extra hög och det finns risker för torka? 

Vänligen, 

Stockholm, dag som ovan Göteborg, dag som ovan 

Oscar Alarik,  Johan Swahn 
Jurist, Naturskyddsföreningen Kanslichef, MKG 

Kontaktuppgifter 
E-post: johan.swahn@mkg.se
Adress: Miljöorganisationernas kärnavfallsgranskning, MKG

Första Långgatan 18 
413 28 Göteborg 

Mobil: 070-4673731 
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BILAGA H-5
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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2020-10-16 

Svensk Kärnbränslehantering AB 

Samråd om havsvattenuttag 

Östhammars Naturskyddsförening har för yttrande fått underlag om SKBs 

avgränsningssamråd angående uttag av havsvatten vid Forsmark, Östhammars 

kommun. SKB redogör för syftet som är att försörja planerade anläggningar med 

industrivatten.  

Naturskyddsföreningen föreslår att SKB närmare redogör för hur det salta 

rejektvattnet kan komma att påverka bottenflora och fauna. Saltinnehållet gör 

detta vatten tyngre än det vatten där det släpps ut och kommer därmed att 

sjunka ner och påverka havsbotten.   

En annan fråga som kan förklaras närmare gäller det som står under rubrik 2.5 

Gemensam uttagspunkt. Här nämns att en gemensam uttagspunkt är ett 

alternativ till att ha separata uttagspunkter för SFR respektive det planerade 

kärnbränsleförvaret. Vilka är för- och nackdelarna med en gemensam 

uttagspunkt respektive skilda uttagspunkter för havsvatten för de två 

anläggningarna? Blir den totala miljöpåverkan större eller mindre med en 

gemensam uttags- och utsläppspunkt? Kan värdefulla bottenmiljöer vid SFR 

sparas vid en gemensam anläggning? 

Ett alternativ till att avsalta havsvatten kan vara att använda renat 

avloppsvatten. Har SKB övervägt ett sådant alternativ? Detta alternativ till uttag 

av havsvatten bör redovisas under rubriken Alternativredovisning i MKB.  

 ÖSTHAMMARS NATURSKYDDSFÖRENING 

Hans Jivander 

ordförande 
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BILAGA H-6
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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Helen Åkerlund Stylin

Från: U-RB-Vattenmyndigheten i Norra Östersjön
<vattenmyndigheten.i.norra.ostersjon.vastmanland@lansstyrelsen.se>

Skickat: den 23 september 2020 09:01
Till: SKB Registrator; Therese Myhrberg
Ämne: Sv: Inbjudan till avgränsningssamråd - uttag och  behandling av havsvatten i Forsmark,

Östhammars kommun

Hej! 

Länsstyrelsen i Västmanlands län, som är Vattenmyndighet för Norra Östersjöns vattendistrikt, avstår från att yttra 

sig i detta ärende. 

Med vänlig hälsning

Jenny Caruso 
Vattensamordnare 
Vattenmyndighetens kansli 

Telefon: 010-224 92 33 
E-post: jenny.caruso@lansstyrelsen.se

Länsstyrelsen i Västmanlands län 
721 86 Västerås 

För information om hur Länsstyrelsen behandlar personuppgifter, se www.lansstyrelsen.se/dataskydd 

Från: Therese Myhrberg <therese.myhrberg.konsult@skb.se>  
Skickat: den 15 september 2020 12:06 

Till: 'registrator@naturvardsverket.se' <registrator@naturvardsverket.se>; 'registratur@kammarkollegiet.se' 

<registratur@kammarkollegiet.se>; 'kemi@kemi.se' <kemi@kemi.se>; 'registrator@msb.se' <registrator@msb.se>; 

Havs- och vattenmyndigheten <havochvatten@havochvatten.se>; Sjöfartsverket 

<sjofartsverket@sjofartsverket.se>; SSM Registrator <registrator@ssm.se>; U-RB-Vattenmyndigheten i Norra 

Östersjön <vattenmyndigheten.i.norra.ostersjon.vastmanland@lansstyrelsen.se>; 
'malin.hemmingsson@havochvatten.se' <malin.hemmingsson@havochvatten.se> 

Kopia: SKB Registrator <registrator@skb.se> 

Ämne: Inbjudan till avgränsningssamråd - uttag och behandling av havsvatten i Forsmark, Östhammars kommun 

Inbjudan till avgränsningssamråd – Uttag och behandling av havsvatten i Forsmark, Östhammars 
kommun 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) bjuder härmed in till avgränsningssamråd enligt 6 kap. miljöbalken 
gällande uttag och behandling av havsvatten i Forsmark, Östhammars kommun. Uttaget av havsvatten från 
Öregrundsgrepen syftar till att försörja planerade anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt 
kärnbränsle och utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med industrivatten. 

Uttag och behandling av havsvatten kräver ansökan om tillstånd hos Mark- och miljödomstolen. 
Länsstyrelsen i Uppsala län har fattat beslut om att verksamheten kan antas medföra betydande 
miljöpåverkan vilket innebär att ett avgränsningssamråd behöver genomföras. I avgränsningssamrådet ska 
bland annat frågor om avgränsningen av den miljökonsekvensbeskrivning som ska tas fram och bifogas 
tillståndsansökan behandlas. Inkomna synpunkter kommer att redovisas och besvaras i den 
miljökonsekvensbeskrivning som kommer att bifogas ansökan. 

Ett samrådsunderlag där den planerade verksamheten beskrivs närmare finns bifogat detta mejl eller kan 
hämtas på SKB:s webbplats, skb.se/havsvattenuttag. 
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BILAGA H-7
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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2

Synpunkter på eller frågor om den planerade ansökan kan lämnas skriftligen via e-post till 
registrator@skb.se senast den 16 oktober 2020. Samrådssynpunkter lämnas skriftligen Ange 
”Avgränsningssamråd havsvattenuttag” i titeln på brevet.  

Med vänliga hälsningar 

Svensk Kärnbränslehantering AB 

Helén Segerstedt (konsult Structor Miljöbyrån) 

Samordnare tillståndsprövning MB 

Telefon: 070-6936425 

E-post: helen.segerstedt.konsult@skb.se
www.skb.se
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Helen Åkerlund Stylin

Från: Malin Hemmingsson <malin.hemmingsson@havochvatten.se>
Skickat: den 24 september 2020 11:26
Till: SKB Registrator
Kopia: Havs- och vattenmyndigheten
Ämne: Avgränsningssamråd havsvattenuttag, HaV dnr 2795-2020

Hej, 

Havs- och vattenmyndigheten har tagit del av samrådsunderlaget i rubricerat ärende.  

Myndigheten avstår från att lämna synpunkter på underlaget. Det innebär inte att myndigheten tagit ställning i 

sakfrågan eller till handlingarna i ärendet. 

Med vänliga hälsningar, 

Malin Hemmingsson 
Utredare 
Miljöprövningsenheten 
+46106986184

Gullbergs Strandgata 15, 411 04 Göteborg 
Box 11930, SE-404 39 Göteborg, 
malin.hemmingsson@havochvatten.se
www.havochvatten.se 

Havs- och vattenmyndigheten behandlar dina personuppgifter i enlighet med dataskyddsförordningen och myndighetens dataskyddspolicy, läs mer på 

www.havochvatten.se/sa-behandlar-hav-dina-personuppgifter  

SwAM processes your personal data in accordance with the General Data Protection Regulation (GDPR) and our Data Protection Policy, see www.havochvatten.se/sa-

behandlar-hav-dina-personuppgifter  
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BILAGA H-8
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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Helen Åkerlund Stylin

Från: naturvardsverket@naturvardsverket.se
Skickat: den 15 oktober 2020 10:23
Till: SKB Registrator
Ämne: NV-07018-20: Avgränsningssamråd havsvattenuttag_Uttag och behandling av havsvatten 

i Forsmark, SKB

Naturvårdsverket avstår från att lämna synpunkter i rubricerat ärende. 

Detta e-postmeddelande är skickat via Naturvårdsverkets dokument- och ärendehanteringssystem. 
Om du svarar på meddelandet bör du inte ändra avsändaradress eller ämne. 

Hälsningar Annika 

ANNIKA TEGEBACK 
------------------------------------------------------- 
NATURVÅRDSVERKET 

BESÖK: Virkesvägen 2, Stockholm 
POST: 106 48 Stockholm 
TELEFON: 010-698 10 00 
INTERNET: 
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.naturvardsverket.se%2F&amp;data=04
%7C01%7Cregistrator%40skb.se%7Ced2988c113f04b1e152608d870e383ef%7Ccb8af72c45eb4008ba44242b173e17
10%7C0%7C0%7C637383469754831788%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIi
LCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=v%2FZG05dQzyeDqquXvMWOnaVaGWrlqUA4MxxCuq0K
vng%3D&amp;reserved=0 
Tänk på miljön innan du skriver ut det här mejlet 

Läs om hur Naturvårdsverket behandlar dina personuppgifter på 
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.naturvardsverket.se%2Fhantering-av-
personuppgifter&amp;data=04%7C01%7Cregistrator%40skb.se%7Ced2988c113f04b1e152608d870e383ef%7Ccb8af
72c45eb4008ba44242b173e1710%7C0%7C0%7C637383469754831788%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiM
C4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&amp;sdata=%2FvQQ9BHe1BDRhrpj9r
ZcLrkrFBbcSZQ8oXBt3UiSw6A%3D&amp;reserved=0 
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BILAGA H-9
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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Maria Berg Estra

Från: Helena Bergström <Helena.Bergstrom@kemi.se>
Skickat: den 16 september 2020 10:45
Till: SKB Registrator
Ämne: Avgränsningssamråd havsvattenuttag (KemI:s dnr H20-07899)

Kemikalieinspektionen avstår från att svara på remissen. 

Ärendet har beslutats av senior utredare Helena Bergström. 

Vänliga hälsningar 

Helena Bergström 

Senior utredare 

Utveckling\Strategier och uppdrag 

Kemikalieinspektionen 

Tel dir: 08 519 41 220 

Tel vx: 08 519 41 100  

www.kemikalieinspektionen.se 

Så behandlar vi dina personuppgifter 

Från: Therese Myhrberg <therese.myhrberg.konsult@skb.se>  
Skickat: den 15 september 2020 12:06 

Till: 'registrator@naturvardsverket.se' <registrator@naturvardsverket.se>; 'registratur@kammarkollegiet.se' 

<registratur@kammarkollegiet.se>; kemi <kemi@kemi.se>; 'registrator@msb.se' <registrator@msb.se>; 

'havochvatten@havochvatten.se' <havochvatten@havochvatten.se>; 'sjofartsverket@sjofartsverket.se' 
<sjofartsverket@sjofartsverket.se>; SSM Registrator <registrator@ssm.se>; 

'vattenmyndigheten.i.norra.ostersjon.vastmanland@lansstyrelsen.se' 

<vattenmyndigheten.i.norra.ostersjon.vastmanland@lansstyrelsen.se>; 'malin.hemmingsson@havochvatten.se' 

<malin.hemmingsson@havochvatten.se> 

Kopia: SKB Registrator <registrator@skb.se> 

Ämne: Inbjudan till avgränsningssamråd - uttag och behandling av havsvatten i Forsmark, Östhammars kommun 

Inbjudan till avgränsningssamråd – Uttag och behandling av havsvatten i Forsmark, Östhammars 
kommun 

Svensk Kärnbränslehantering AB (SKB) bjuder härmed in till avgränsningssamråd enligt 6 kap. miljöbalken 
gällande uttag och behandling av havsvatten i Forsmark, Östhammars kommun. Uttaget av havsvatten från 
Öregrundsgrepen syftar till att försörja planerade anläggningar i Forsmark – Slutförvaret för använt 
kärnbränsle och utbyggnaden av Slutförvaret för kortlivat radioaktivt avfall (SFR) – med industrivatten. 

Uttag och behandling av havsvatten kräver ansökan om tillstånd hos Mark- och miljödomstolen. 
Länsstyrelsen i Uppsala län har fattat beslut om att verksamheten kan antas medföra betydande 
miljöpåverkan vilket innebär att ett avgränsningssamråd behöver genomföras. I avgränsningssamrådet ska 
bland annat frågor om avgränsningen av den miljökonsekvensbeskrivning som ska tas fram och bifogas 
tillståndsansökan behandlas. Inkomna synpunkter kommer att redovisas och besvaras i den 
miljökonsekvensbeskrivning som kommer att bifogas ansökan. 

Ett samrådsunderlag där den planerade verksamheten beskrivs närmare finns bifogat detta mejl eller kan 
hämtas på SKB:s webbplats, skb.se/havsvattenuttag. P
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BILAGA H-10
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

96
90

27
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
F

ör
et

ag
si

nt
er

n



2

Synpunkter på eller frågor om den planerade ansökan kan lämnas skriftligen via e-post till 
registrator@skb.se senast den 16 oktober 2020. Samrådssynpunkter lämnas skriftligen Ange 
”Avgränsningssamråd havsvattenuttag” i titeln på brevet.  

Med vänliga hälsningar 

Svensk Kärnbränslehantering AB 

Helén Segerstedt (konsult Structor Miljöbyrån) 
Samordnare tillståndsprövning MB 

Telefon: 070-6936425 
E-post: helen.segerstedt.konsult@skb.se
www.skb.se
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YTTRANDE 1 (1) 

Datum Vår beteckning 

2020-09-17 20-03783
Enheten för Maritim samverkan och utveckling 

Handläggare, direkttelefon Ert datum Er beteckning 

Jonas Swahn, 076-6958402 2020-09-15 Uttag av havsvatten 

Besöksadress Telefon Organisationsnummer 

af Pontins väg 6 0771 63 00 00 202100-065401 

Postadress E-post

115 21 Stockholm sjofartsverket@sjofartsverket.se 

SKB  

therese.myhrberg.konsult@skb.se 

Yttrande angående samråd för uttag och behandling av havsvatten i 

Forsmark, Östhammar kommun 
Sjöfartsverket har ansvar för tillgänglighet, framkomlighet och säkerhet i svenska farleder 

och farvatten. I Sjöfartsverkets uppdrag ingår att bevaka sjöfartens transportleder och 

hamnterminaler inklusive dess anslutningar till landbaserad infrastruktur. 

Bakgrund 

SKB har gett Sjöfartsverket möjlighet att lämna synpunkter på en ansökan om uttag och 

behandling av havsvatten till ny anläggning för slutförvaring vid Forsmark, Östhammar 

kommun. 

Yttrande 

Sjöfartsverket gör bedömningen att förslaget i enlighet med ansökan inte kommer att 

påverka sjöfarten negativt och har därför inget att erinra.  

Efter avslutat utläggningsarbete ska rörens koordinater rapporteras till Ufs-redaktionen, 

ufs@sjofartsverket.se för införande i sjökort. Informationen ska levereras i SweRef 99 TM 

med tre decimalers noggrannhet och eventuell ritningsunderlag i dwg format eller i en 

shape-fil. 

Skyltning med sjövägmärken ska vara i enlighet med Transportstyrelsens föreskrifter och 

allmänna råd om sjövägmärken, TSFS 2019:12. 

__________  

Detta ärende har handlagts av infrastruktursamordnare Jonas Swahn och 

infrastruktursamordnare Sebastian Irons, den förstnämnde föredragande. 

Jonas Swahn 
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BILAGA H-11
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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Helen Åkerlund Stylin

Från: Ryen Pär <Par.Ryen@msb.se>
Skickat: den 17 september 2020 15:52
Till: SKB Registrator
Ämne: Avgränsningssamråd havsvattenuttag

Till Svensk Kärnbränslehantering AB 

Myndigheten för samhällsskydd och beredskap (MSB) har mottagit underlag för avgränsningssamråd från Svensk 
Kärnbränslehantering AB gällande uttag och behandling av havsvatten i Forsmark i Östhammars kommun. 

MSB avstår från att yttra sig i samrådet. 

MSB:s dnr 2020-12030 

______________________________________ 
Pär Ryen 
Handläggare 

Myndigheten för samhällsskydd och beredskap 
Avdelningen för räddningstjänst och olycksförebyggande 
Enheten för hantering av industriella risker 
651 81 KARLSTAD 

Växel: 0771-240 240 
010-240 54 01

E-post: par.ryen@msb.se
www.msb.se
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BILAGA H-12
Avgränsningssamråd uttag av havsvatten

Inkomna synpunkter
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Bottenkartering utanför Vegakontoret 
samt i kylvattenkanalen 
 

Författare: Susanne Qvarfordt, Micke Borgiel och Anders Wallin. Sveriges Vattenekologer AB.  

Fotografier: Sveriges Vattenekologer AB. 

 

Sammanfattning 
SKB:s planerade byggverksamhet kan innebära lokal påverkan på havsbottnarna. En 

bottenkartering har därför genomförts för att inventera naturvärden samt dokumentera de 

”ostörda” förhållandena i de berörda områdena.  

Undersökningar baserat på AP SFK-20-031 genomfördes av Sveriges Vattenekologer AB den 18 

och 19 september 2020. Två områden i Asphällsfjärden och ett tredje område inne i 

kylvattenkanalen bottenkarterades. Område 1 utanför Vega inventerades av dykare med en 

transektmetod (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Område 2, utanför kanalen samt område 3 

inne i kylvattenkanalen inventerades däremot med dropvideo eftersom strömförhållandena 

bedömdes vara för starka för att kunna genomföra säker dykning. Dropvideoinventeringen 

baserades på visuella metoder (Havs- och vattenmyndigheten 2015).  

Område 1 hade höga naturvärden medan område 2 och 3 hade vissa naturvärden. Naturvärdena i 

dessa tre områden utgjordes av täta bestånd av stora kärlväxter. Område 1 hade stor utbredning 

av täta kärlväxtsamhällen medan område 2 och 3 hade betydligt mindre utbredning av dessa 

samhällen. Kärlväxtsamhällena var emellertid generellt artfattiga och dominerades av två arter, 

borstnate och ålnate.  

Tidigare inventeringar i Asphällsfjärden och inventeringar utanför de aktuella 

undersökningsområdena visar på liknande bottenstruktur och växtsamhällen, vilket innebär att 

dessa tre områden inte hyser några, för området, speciella eller särskilda naturvärden. 

 

Bild 1. Frodiga kärlväxtsamhällen i område 1 utanför Vega. V: Hornsärv bland axslinga och borstnate. H: 

Borstnate vid måttbandet som markerar transekten. 
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Inledning & syfte 
SKB:s planerade byggverksamhet inkluderar en ny bro över kylvattenkanalen samt eventuella 

anläggningar för att avsalta havsvatten. Detta innebär lokal påverkan på havsbottnarna i de 

berörda områdena. En bottenkartering har därför genomförts för att inventera naturvärden samt 

dokumentera de ”ostörda” förhållandena i de berörda områdena.  

Bottenvegetation skapar livsmiljöer för smådjur, fisk och fågel och framförallt storvuxen tät 

växtlighet innebär höga naturvärden på havsbottnar. Bottensubstratet påverkar vegetationens 

artsammansättning men kan också ha naturvärden i sig, till exempel kan kala sandbottnar utgöra 

viktiga lekbottnar för fisk. Bottenkarteringen fokuserade på vegetation men även substrat 

inventerades.  

Utförande 
Undersökningar baserat på AP SFK-20-031 genomfördes den 18 och 19 september 2020. Två 

områden i Asphällsfjärden bottenkarterades, område 1 utanför Vega och område 2 utanför 

kylvattenkanalens södra pir, samt ett tredje område inne i kylvattenkanalen. I Asphällsfjärden 

utgörs de två områdena av cirkulära ytor med radien 50 m kring en mittkoordinat i respektive 

område. Området i kylvattenkanalen avgränsas av koordinater på land och har en yta av ca 40 x 

90 m.  

Område 1 inventerades av dykare med en transektmetod (Havs- och vattenmyndigheten 2016). 

Område 2 och kylvattenkanalen inventerades däremot med dropvideo eftersom 

strömförhållandena bedömdes vara för starka för att kunna genomföra säker dykning. 

Dropvideoinventeringen baserades på visuella metoder (Havs- och vattenmyndigheten 2015).  

Inventering av område 1, utanför Vega 
Transektmetoden innebär kortfattat att ett måttband läggs ut på botten i en förutbestämd 

riktning. Dykare följer måttbandet och noterar täckningsgrader för förekommande bottensubstrat 

och arter. Inventeringen i denna undersökning gjordes inom en transektbredd på 4 m, dvs. 2 m 

på vardera sidan om måttbandet. Dykaren börjar med att notera avstånd från startpunkten samt 

djup längst ut på transekten innan observationer av bottensubstrat och arter görs. Därefter 

upprepas detta varje gång en förändring i artsammansättning eller bottensubstrat sker. Ett 

transektavsnitt bör inte vara kortare än 2 m, dvs. omfatta en yta mindre än 8 kvm. 

Tabell 1. De åtta dyktransekternas riktningar, bredd och längd. I tabellen visas även inventeringsdatum, 

vem som utförde inventeringen (MB = Micke Borgiel, SQ = Susanne Qvarfordt) och inventerad bottenyta 

på respektive transekt. 

Transekt 
nr 

Sicada 
idcode 

Inventeringsdatum 
(dd-mm-åå) 

Inventerare 
(intialer) 

Riktning 
(grader) 

Bredd 
(m) 

Längd 
(m) 

Inventerad yta 
(kvm) 

Vega 1 LFM001217 19-sep-20 MB 18 4 25 92 

Vega 2 LFM001218 19-sep-20 MB 198 4 50 192 

Vega 3 LFM001219 19-sep-20 MB 333 4 50 192 

Vega 4 LFM001220 19-sep-20 MB 153 4 50 192 

Vega 5 LFM001221 19-sep-20 SQ 63 4 50 192 

Vega 6 LFM001222 19-sep-20 SQ 243 4 50 192 

Vega 7 LFM001223 19-sep-20 SQ 108 4 50 200 

Vega 8 LFM001224 19-sep-20 SQ 288 4 50 200 
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Område 1 karterades genom att lägga ut åtta transekter i olika riktningar från mittkoordinaten 

(tabell 1, figur 1). Transekterna var som regel 50 m långa men en transekt begränsades av land 

och var endast 25 m lång. Två motstående transekter (Vega 7 och Vega 8) inventerades ända in 

till startpunkten medan övriga transekter inventerades in till 2 m avstånd från startpunkten för att 

inte inventera samma yta flera gånger. Totalt inventerades en bottenyta av 1452 kvm. 

Inventeringarna utfördes av Susanne Qvarfordt och Micke Borgiel. 

 

Figur 1. Illustration över de åtta dyktransekternas placering kring mittkoordinaten för område 1. Samtliga 

transekter utgår (avstånd 0 m) från mittkoordinaten. 

Inventering av område 2, utanför kylvattenkanalen 
Inventeringen av område 2 genomfördes den 18 september 2020 med en kamera som sänktes 

ned mot botten från båten. Det kameran filmade visades på en monitor i båten och utifrån detta 

gjordes skattningar av bottensubstrat, arter och täckningsgrader. Vid filmstart noterades klockslag 

och koordinater från en GPS i båten. På varje ”punkt” filmades en sträcka av minst 5 m innan 

förflyttning till ny punkt gjordes. Bredden av den filmade sträckan uppskattas till 1–2 m. 

Kameran filmade i HD-kvalité. Filmerna spelades även in i syfte att i efterhand kunna kontrollera 

intressanta partier och jämföra med eventuella uppföljande undersökningar.  

Punkterna placerades ut inom en 50 m radie från områdets mittkoordinat (figur 2). Placeringen av 

punkter strävade efter att täcka in området geografiskt. I område 2 filmades totalt 60 punkter.  

Inventering med dropvideo är inte lika detaljerad som inventering med dykare. Den ger svar på 

om det förekommer växtlighet och dominerande vegetation samt viss uppskattning av 

täckningsgrad. Artbestämningen begränsas till stora lättidentifierade arter men i de flesta fall till 

släkte. Bottensubstrat är svårt att bedöma om botten är täckt av växtlighet men även kal botten 

kan vara svårbedömd om sedimentpålagringen är stor. P
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Figur 2. Illustration över de 60 dropvideopunkternas placering kring mittkoordinaten (orange fyrkant) för område 

2. I figuren visas waypointnummer för respektive punkt. 

Inventering av område 3, inne i kylvattenkanalen 
Inventeringen av område 3 genomfördes den 18 september 2020 på liknande sätt som i område 

2, med en HD-kamera som sänktes ned mot botten från båten. I detta område filmades 

emellertid främst längre transekter och skattningar av vegetation och bottensubstrat gjordes i 

efterhand från de inspelade filmerna. Detta eftersom båten drev med strömmen vilket gjorde det 

svårt att filma punkter/korta transekter och hinna göra skattningar i fält. Viss filmning gjordes 

även utanför undersökningsområdet i syfte att bekräfta att vegetationen inne i området var 

jämförbar med den utanför. I område 3 filmades två punkter och ett antal längre transekter (figur 

3). 
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Figur 3. Illustration över dropvideotransekternas placering i undersökningsområde 3 (innanför ljus ram), inne i 

kylvattenkanalen. I figuren visas waypointnummer och pilar anger längre sammanhängande transekter. 

Waypointnummer 1091 och 1097 är punktskattningar. 

Dataredovisning och leverans 
Koordinater för respektive waypoint-nummer samt filmer och fotografier levereras separat till 

aktivitetsledaren på SKB. Fotografier i rapporten har godkänts av aktivitetsledaren. I bilagorna 

redovisas skattningar av förekommande arter och substrat utan koppling till koordinater. 

Resultat & diskussion 

Område 1, utanför Vega 
Under dykinventeringen av område 1 utanför Vega noterades totalt 19 växttaxa (tabell 2). Inga, 

för området, ovanliga arter observerades och de dominerande arterna utgjordes av mycket vanliga 

arter.  

Vegetationstäckningen var generellt mycket hög. I snitt täckte vegetationen över 90% av 

bottenytan i det inventerade området. Kärlväxterna var den dominerande växtgruppen med en 

medeltäckningsgrad på 80% (Figur 4 a och b). Kärlväxtsamhället var mycket frodigt och 

storvuxet med 2–3 m höga plantor som låg svepta över botten i det strömmande vattnet. 
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Det vanligaste bottensubstratet var mjukbotten (figur 5), dvs. mjuka bottnar med en kornstorlek 

mindre än ca 0,5 mm. Även block och sand var vanligt förekommande. Bottensubstratet var dock 

bitvis svårt att bestämma pga. den höga vegetationstäckningen.  

 

Figur 4a. I grafen visas vegetationsgruppernas medeltäckningsgrad (medel ± 95%-konfidensintervall) baserat på 

samtliga åtta dyktransekter.  

  

Figur 4b. I grafen visas hur stor andel respektive vegetationsgrupp utgjorde av den totala vegetationstäckningen.  

På art/släktnivå var borstnate (Stuckenia pectinata) klart dominerade och noterades i nästan 

samtliga transektavsnitt med en genomsnittlig täckningsgrad på drygt 70%. Kärlväxterna 

hornsärv (Ceratophyllum demersum), axslinga (Myriophyllum spicatum) och ålnate (Potamogeton perfoliatus) 

noterades också många avsnitt men i betydligt lägre täckningsgrader.  

Hårdbottnarna täcktes framförallt av den fintrådiga rödalgen fjäderslick (Polysiphonia fucoides) men 

även det svårbestämda artparet molnslick/trådslick (Ectocarpus/Pylaiella) var vanligt 

förekommande. Fintrådiga alger skattades översiktligt eftersom dessa inte medför höga 

naturvärden. Insamling av fintrådiga alger på ett par ställen för verifiering av art på laboratorium 

visade att ytterligare tre arter, som ej noterats i fält, förekom. Det var ullsläke (Ceramium tenuicorne), 
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näckhår (Cladophora fracta) som är lätt att förväxla med grönslick (C. glomerata) och fransalg 

(Urospora sp). 

I området noterades även enstaka kransalger av släktet sträfsen (Chara), samt enstaka exemplar av 

den fleråriga rödalgen kräkel (Furcellaria lumbricalis) och tång, troligen blåstång (Fucus vesiculosus). 

 

Figur 5. I grafen visas en uppskattning av hur stor andel respektive substrattyp utgjorde av botten.  

Naturvärden samt jämförelser med tidigare inventeringar  
Område 1 bedöms ha mycket höga naturvärden tack vare de frodiga, högväxta 

kärlväxtsamhällena. Under inventeringen observerades emellertid inga ovanliga eller skyddsvärda 

arter. Tång och kransalger skapar höga naturvärden och skyddsvärda livsmiljöer när de 

förekommer i täta bestånd men här noterades endast enstaka exemplar.  

Tidigare inventeringar i närområdet visar liknande växtsamhällen. År 2012 inventerades två 

transekter i närheten (LFM001083 och LFM001110). Den 300 m långa transekten LFM001110 

utgick från stranden i undersökningsområde 1 och gick genom området ut till Forslingens grund. 

Den 70 m långa transekten LFM001083 utgick från stranden ca 300 m öster om 

undersökningsområde 1. Transekternas största djup var inom samma djupintervall som 

undersökningsområde 1. 

Resultaten från inventeringen av transekt LFM001110, som gick genom område 1, visar mycket 

hög vegetationstäckning (minst 75%) och liknande växtsamhällen längs hela transektsträckningen, 

vilket visar att liknande växtsamhällen finns även utanför undersökningsområde 1. På 

hårdbottnarna dominerade de fintrådiga algerna fjäderslick, grönslick (Cladophora glomerata) och 

moln-/trådslick. Den högre förekomsten av grönslick jämfört med inventeringen av område 1 

förklaras av att även grundare bottnar inventerades på transekt LFM001110. Tång och kransalger 

noterades i låga täckningsgrader (max 10%). Generellt dominerades vegetationen av frodiga, 

högvuxna kärlväxtsamhällen dominerade av borstnate. 

Transekt LFM001083 hade generellt lite kalare bottnar med en genomsnittlig vegetationstäckning 

på ca 50%. På denna transekt dominerades hårdbottenvegetationen av tarmalger (Ulva), grönslick 

och moln-/trådslick. Tång och kransalger förekom endast i låga täckningsgrader (max 10%) och 

endast enstaka näckmossa (Fontinalis sp) observerades. På sand- och mjukbottnarna dominerade 

ålnate men även borstnate och hårsärv (Zannichellia palustris) var vanliga.   

Mjukbotten; 
34%

Block; 21%

Sand; 20%

Sten; 16%

Grus; 8% Häll; 1%
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Tabell 2. Noterade taxa under dykinventeringen av område 1. I tabellen anges förekomst som frekvens dvs. 

förekomst i antal och andel transektavsnitt samt som medeltäckningsgrad. En art/taxa kan förekomma 

flera gånger om den noterats som påväxt (Epi) eller osäker artbestämning (CF). FL betyder att arten är 

frilevande på botten, dvs. sitter ej fast/rotad i botten. 

 

NOTERADE TAXA i område 1 Frekvens Frekvens Täckningsgrad

Latinskt namn Svenskt namn antal avsnitt andel avsnitt %

Plantae  Epi trådalger 9 21 2

RÖDALGER

Aglaothamnion roseum rosendun 1 2 0

Furcellaria lumbricalis kräkel 1 2 0

Polysiphonia fibrillosa violettslick 2 5 0

Polysiphonia fibrillosa  Epi violettslick påväxt 4 9 0

Polysiphonia fucoides fjäderslick 35 81 9

Polysiphonia fucoides  Epi fjäderslick påväxt 9 21 2

BRUNALGER

Chorda filum sudare 4 9 0

Dictyosiphon/Stictyosiphon smalskägg/krulltrassel 12 28 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon Epi smalskägg/krulltrassel påväxt 15 35 6

Ectocarpus/Pylaiella molnslick/trådslick 25 58 5

Ectocarpus/Pylaiella  Epi molnslick/trådslick påväxt 13 30 5

Fucus tång 2 5 0

GRÖNALGER

Cladophora glomerata grönslick 5 12 1

Cladophora glomerata CF grönslick (troligen 1 2 0

Ulva tarmalger 3 7 0

Ulva  Epi tarmalger påväxt 3 7 0

Ulva CF tarmalger (troligen) 3 7 0

GULGRÖNALGER

Vaucheria CF slangalger (troligen) 11 26 4

Vaucheria CF Epi slangalger (troligen) påväxt 5 12 2

KRANSALGER

Chara sträfse 1 2 0

KÄRLVÄXTER

Ceratophyllum demersum FL hornsärv 29 67 4

Myriophyllum spicatum axslinga 23 53 4

Potamogeton perfoliatus ålnate 27 63 3

Ranunculus peltatus subsp_ baudotii vitstjälksmöja 7 16 1

Stuckenia pectinata borstnate 42 98 71

Zannichellia palustris hårsärv 6 14 0

MOSSA

Fontinalis näckmossa 1 2 0

SVAMP

Ephydatia fluviatilis sötvattenssvamp 1 2 0

DJUR

Amphibalanus improvisus havstulpan 18 42 1

Cerastoderma glaucum hjärtmussla 4 9 0

Mytilus edulis blåmussla 6 14 0
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Område 2, utanför kylvattenkanalen 
Dropvideo-filmningen av område 2 utanför kylvattenkanalen visade blockdominerade bottnar 

(figur 6). Mellan blocken var det mjuk- eller sandbotten, vilket går ej att avgöra från film. 

Bottnarna hade generellt ganska hög sedimentpålagring.  

 

Figur 6. I grafen visas en uppskattning av hur stor andel respektive substrattyp utgjorde av botten i området 2.  

Vegetationstäckningen var hög på hårdbottnarna medan mjuk-/sandbottnarna var mer kala.  Den 

genomsnittliga vegetationstäckningen var knappt 50% och vegetationen dominerades av 

fintrådiga alger (figur 7a och b). Blocken var täckta av fintrådiga alger samt någon enstaka 

tångplanta och en hel del sediment. Mjuk-/sandbottnar mellan blocken ofta var relativt kala. I 

framförallt nordvästra delen av området, nära kanalens inlopp, var det lite frodigare 

mjukbottenväxtlighet. Mjukbottenväxtligheten dominerades av borstnate och ålnate medan 

övriga arter, axslinga, najas, kransalg och hornsärv endast observerades sporadiskt i enstaka 

exemplar. 

 

Figur 7a. I grafen visas täckningsgrad (medel ± 95%-konfidensintervall) av gruppen trådalger (fintrådiga 

makroalger) baserat på samtliga 60 dropvideopunkter samt de två vanligaste kärlväxterna ålnate och borstnate. 

Övriga observerade taxa har grupperats som ”övriga arter”.  
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Figur 7b. I grafen visas hur stor andel respektive vegetationsgrupp utgjorde av den totala vegetationstäckningen.  

 

 

Figur 8. Täckningsgrader av kärlväxter i undersökningsområde 2. Mörkgröna punkter visar täckningsgrad av 

kärlväxter på minst 75% och ljusgröna punkter täckningsgrader mellan 20 – 75%. Vita punkter hade lägre 

(<20%) täckningsgrad av kärlväxter. I figuren visas de 60 dropvideopunkternas placering kring mittkoordinaten 

(orange fyrkant) samt waypointnummer för respektive punkt. 
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Naturvärden samt jämförelser med tidigare inventeringar  
Undersökningsområde 2 hade vissa naturvärden. De tätare bestånden av de storvuxna 

kärlväxterna borst- och ålnate medför vissa naturvärden. Dessa tätare bestånd hade emellertid 

liten utbredning och växtligheten i övrigt dominerades av fintrådiga alger. Inga ovanliga eller 

rödlistade arter observerades. 

Tidigare vegetationsinventeringar i närområdet visar liknande bottensamhällen. En inventering år 

2013 i Söderviken (Wallin m.fl. 2013) beskrev blandade block, sand och mjukbottnar med glesa 

bestånd av fintrådiga alger på hårdbottnarna och till stor del kala mjukbottnar med undantag av 

vass samt mindre bestånd av kärlväxter och enstaka kransalger. De dominerande kärlväxterna var 

borstnate och ålnate. År 2004 inventerades fyra transekter med snorkling i närområdet (Borgiel 

2005). En av transekterna (LFM000662) passerade genom undersökningsområde 2. Baserat på 

inventeringen av dessa transeker år 2004 beskrevs den södra delen av Asphällsfjärden som ett 

grunt område där bottnarna bestod av en blandning av block, sand och mjukbotten. På 

hårdbottnarna växte fintrådiga alger medan mjukbottnarna var glest bevuxna av kärlväxter, så 

som borstnate, ålnate, slingor och även hårsärv. 

Område 3, inne i kylvattenkanalen 
Bottnarna i område 3 utgjordes främst av block och sten samt lite sand och grus (figur 9). Detta 

medförde naturligtvis att den dominerade vegetationen bestod av alger (figur 10a och b). 

Algvegetationen utgjordes av fintrådiga alger. Den enda grövre algen som observerades var den 

ettåriga brunalgen sudare (Chorda filum). Kärlväxter växte mellan block och stenar nära stränderna, 

ibland i tätare bestånd som dock hade liten yttäckning pga. brist på lämpligt substrat (mjuk- och 

sandbottnar). De dominerande kärlväxterna var borst- och ålnate men även enstaka axslinga 

(Myriophyllum spicatum) observerades.  

 

Figur 9. I grafen visas en uppskattning av hur stor andel respektive substrattyp utgjorde av botten som 

inventerades inne i kanalen.  
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 Figur 10a. I grafen visas medeltäckningsgrad av gruppen trådalger (fintrådiga makroalger) samt de två vanligaste 

kärlväxterna ålnate och borstnate. Övriga observerade arter visas grupperade i Övriga arter.  

 

Figur 10b. I grafen visas hur stor andel respektive vegetationsgrupp/art utgjorde av den totala 

vegetationstäckningen.  

Naturvärden samt jämförelser med närområdet 
I likhet med område 2 hade område 3 vissa naturvärden. De tätare bestånden av de storvuxna 

kärlväxterna borst- och ålnate medför vissa naturvärden. Dessa tätare bestånd hade emellertid 

liten utbredning och växtligheten i övrigt dominerades av fintrådiga alger. Inga ovanliga eller 

rödlistade arter observerades.  

Bottensamhällena i undersökningsområde 3 skiljde sig inte från bottensamhällen utanför 

undersökningsområdet. Inga tidigare vegetationsinventeringar har genomförts i kanalen men i 

samband med denna inventering filmades även bottnar utanför själva undersökningsområdet. 

Detta visade liknande bottensamhällen som i undersökningsområdet, både med avseende på 

bottenstruktur och vegetation. 
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Slutsats 
Område 1 hade höga naturvärden medan område 2 och 3 hade vissa naturvärden. Naturvärdena i 

dessa tre områden utgjordes av täta bestånd av stora kärlväxter. Område 1 hade stor utbredning 

av täta kärlväxtsamhällen medan område 2 och 3 hade betydligt mindre utbredning av dessa 

samhällen. Kärlväxtsamhällena var emellertid generellt artfattiga och dominerades av två arter, 

borstnate och ålnate.  

Tidigare inventeringar i Asphällsfjärden och inventeringar utanför de aktuella 

undersökningsområdena visar på liknande bottenstruktur och växtsamhällen, vilket innebär att 

dessa tre områden inte hyser några, för området, speciella eller särskilda naturvärden. 

Referenser 
Borgiel (2005) Benthic vegetation, plant associated macrofauna and benthic macrofauna in 

shallow bays and shores in the Grepen area, Bothnian Sea. SKB-rapport P-05-135.  

Havs- och vattenmyndigheten (2016) Programområde: Kust och hav. Undersökningstyp: 

Vegetationsklädda bottnar. Version 1:1, 2016-12-07. 

Havs- och vattenmyndigheten (2015) Programområde: Kust och hav. Undersökningstyp: Visuella 

undervattensmetoder för uppföljning av marina naturtyper och typiska arter. Version 1:3, 2015-

12-18. 

Wallin, A., Qvarfordt, S., Borgiel, M. (2013) Marin inventering av vegetation i Söderviken, 

Asphällsfjärden, Forsmark 2013. 

Tack till 
Lotta Borgiel som hjälpte till i fält. 

Bilagor 
Bilaga 1. Data dyktransekter, område 1 

Bilaga 2. Data dropvideo, område 2 och 3 

 

  

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

89
81

43
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
Ö

pp
en



14 
 

Bilaga 1. Data dyktransekter, område 1 
Tabell 1.1. Följande fyra tabeller innehåller data från dykinventeringen i område 1. Djup- och avståndsdata 

har levererats separat kopplat till ordningsnummer. 

 

Ordningsnummer 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5

Block 75 50 10 10 25 25 10

Sten 25 10 25 25 10 5

Grus 25 25 5 10 5 75 25

Sand 5 10 10 75

Mjukbotten 75 25 75 50 50 50

Sedimentpålagring 2 2 2 2 3 3 2 2 2

Total vegetationstäckning 100 75 100 100 100 100 100 100 100

Amphibalanus improvisus 5 5 5

Cerastoderma glaucum 5

Ceratophyllum demersum (FL) 5 5 5 5 5 5

Cladophora glomerata 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon 5 5 10 5 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon  Epi 10 5 5 10 5 5

Ectocarpus/Pylaiella 50 5 5 5

Ectocarpus/Pylaiella  Epi 25 5 10 5

Myriophyllum spicatum 5 5 5 10 5 5

Mytilus edulis 5

Polysiphonia fucoides 25 10 5 10 5

Polysiphonia fucoides  Epi 5 5 5 5

Potamogeton perfoliatus 10 5 5 5 5

Stuckenia pectinata 100 25 25 100 75 75 100 100 100

Vaucheria CF 25 10 10 5

Vaucheria CF Epi 25 25

Zannichellia palustris 5
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Ordningsnummer 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5

Block 5 100 25 5 25 10 10 5 25 5

Sten 50 10 5 10 10

Grus 10 5 5 5 10

Sand 75 10 10 50 10

Mjukbotten 100 100 5 75 75 50 50 75

Sedimentpålagring 3 2 2 2 2 3 3 3 2 3

Total vegetationstäckning 100 75 75 100 100 100 100 100 100 100

Cerastoderma glaucum 5 5 5

Ceratophyllum demersum (FL) 5 5 5 5 5 5 5

Chorda filum 2 1

Cladophora glomerata 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon 10 10 5 50 5 5 5

Dictyosiphon/Stictyosiphon  Epi 10 10 10 10 10 25 10 10

Ectocarpus/Pylaiella 10 5 5 5 5

Ectocarpus/Pylaiella  Epi 5 25 5

Myriophyllum spicatum 5 5 5 10 5

Polysiphonia fibrillosa 10 2

Polysiphonia fibrillosa  Epi 5 5 5

Polysiphonia fucoides 50 10 5 10 5 5 5 10 5

Polysiphonia fucoides  Epi 5 10

Potamogeton perfoliatus 5 5 5 5 5 2 5

Ranunculus peltatus subsp_ baudotii 5 2

Stuckenia pectinata 100 25 100 10 100 75 75 100 100

Vaucheria CF 10 25 10 5 10

Vaucheria CF Epi 5 10 10

Zannichellia palustris 5
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Ordningsnummer 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5

Häll 50

Block 25 10 50 50 10 25 25 25 25 100

Sten 50 25 10 10 25 10 50 50 25

Grus 10 10 10 25 25

Sand 10 25 50 50 25 25 25 10

Mjukbotten 10 10 50 10 25 10 25 10

Sedimentpålagring 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Lösa alger 25 25 25 10

Total vegetationstäckning 100 75 100 100 100 75 100 75 75 50 75

Amphibalanus improvisus 1 1 5 5 1 5

Ceratophyllum demersum (FL) 10 10 25 25 10 5 10 10

Chara 1

Chorda filum 1

Cladophora glomerata 1 1

Cladophora glomerata CF 5

Ectocarpus/Pylaiella 10 25 10 10 5 10 10 10

Myriophyllum spicatum 5 5 10 5

Mytilus edulis 1 1

Plantae  Epi 10 25 10 25 25 50 25 25 25

Polysiphonia fibrillosa

Polysiphonia fibrillosa  Epi

Polysiphonia fucoides 10 10 25 25 10 10 10 25 25 25

Polysiphonia fucoides  Epi

Potamogeton perfoliatus 1 1 5 5 5 5 25 5

Ranunculus peltatus subsp_ baudotii 10 10

Stuckenia pectinata 75 25 50 50 50 50 75 50 25 5 25

Ulva 5

Ulva CF 1 10 5

Zannichellia palustris 1 5 1 5
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Ordningsnummer 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6

Block 25 50 25 100 75 25 5 25 50 10 10

Sten 75 25 10 10 10 5 25 50 10 25

Grus 10

Sand 25 10 25 50 50 25 25 25 25 75

Mjukbotten 75 10 50 50 25 10 75 75

Sedimentpålagring 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Lösa alger 25 75 25 1

Total vegetationstäckning 100 100 75 100 75 100 100 100 100 100 100 100 100

Aglaothamnion roseum 1

Amphibalanus improvisus 1 1 10 1 5 5 10 5 1

Ceratophyllum demersum (FL) 5 5 10 10 1 10 5 10

Chorda filum 5

Cladophora glomerata 1

Dictyosiphon/Stictyosiphon  Epi 50

Ectocarpus/Pylaiella 5 10 5 5 10 10 10 10

Ectocarpus/Pylaiella  Epi 5 5 10 10 5 5

Ephydatia fluviatilis 1

Fontinalis 1

Fucus 1 1

Furcellaria lumbricalis 1

Myriophyllum spicatum 5 5 25 25 5 1 5 25

Mytilus edulis 1 1 1

Polysiphonia fibrillosa  Epi 1

Polysiphonia fucoides 25 25 25 50 50 10 5 10 50 10 10

Polysiphonia fucoides  Epi 5 5 5

Potamogeton perfoliatus 5 10 5 10 1 10 1

Ranunculus peltatus subsp_ baudotii 1 10 5

Stuckenia pectinata 100 50 25 75 10 75 75 75 25 75 100 100 50

Ulva 1 10

Ulva  Epi 10 1 10

Vaucheria CF 50 25
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Bilaga 2. Data dropvideo, område 2 och 3 
 

Tabell 2.1. Data från dropvideo-inventeringen i område 2. Koordinatdata har levererats separat. 

  

Fortsättning nästa sida. 

OMRÅDE 2 BOTTENSUBSTRAT VEGETATION

W
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1024 PFM007606 9.21 50 50 50 10

1025 PFM007607 9.23 50 50 10

1026 PFM007608 9.24 75 50 10

1027 PFM007609 9.25 25 75 10

1028 PFM007610 9.28 100 50

1029 PFM007611 9.29 1 100 25

1030 PFM007612 9.30 10 75 25

1031 PFM007613 9.31 50 25 25 50 10

1032 PFM007614 9.31 50 25 25 50 10

1033 PFM007615 9.32 50 50 10

1034 PFM007616 9.34 10 100 10 10

1035 PFM007617 9.35 50 50 10 25

1036 PFM007618 9.38 100 75 1 1

1037 PFM007619 9.39 75 25 50 5

1038 PFM007620 9.40 10 75 1 1

1039 PFM007621 9.42 25 75 25 5 25

1040 PFM007622 9.43 100

1041 PFM007623 9.44 100

1042 PFM007624 9.49 50 50 25 10

1043 PFM007625 9.50 75 25 25

1044 PFM007626 9.52 75 25 25

1045 PFM007627 9.54 75 25 25

1046 PFM007628 9.55 50 25 25 25

1047 PFM007629 9.56 50 25 25 75 1

1048 PFM007630 9.57 50 25 25 75 5 5

1049 PFM007631 9.58 50 25 25 50 10 10

1050 PFM007632 9.58 25 75

1051 PFM007633 10.02 75 25 25

1052 PFM007634 10.03 75 25 25

1053 PFM007635 10.04 50 25 25 25

1054 PFM007636 10.05 75 10 25 25 5

1055 PFM007637 10.06 75 25 25 1

1056 PFM007638 10.07 50 25 25 50 10 10
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OMRÅDE 2 BOTTENSUBSTRAT VEGETATION
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1057 PFM007639 10.07 10 100 25 25

1058 PFM007640 10.08 75 25 75 5

1059 PFM007641 10.10 25 75 50 25

1060 PFM007642 10.11 10 100 10

1061 PFM007643 10.12 75 75 25 5

1062 PFM007644 10.20 75 25 10 50

1063 PFM007645 10.22 75 25 50

1064 PFM007646 10.23 75 25 25

1065 PFM007647 10.24 75 10 10 50

1066 PFM007648 10.26 75 10 10 25 1 1

1067 PFM007649 10.27 50 25 25 50 5 1

1068 PFM007650 10.29 50 25 25 75 5

1069 PFM007651 10.30 25 25 5 25 10

1070 PFM007652 10.31 50 50 50

1071 PFM007653 10.34 50 25 25 1

1072 PFM007654 10.35 25 75 25 25

1073 PFM007655 10.36 100 50 1 1

1074 PFM007656 10.37 75 50 10

1075 PFM007657 10.38 50 50 10 5

1076 PFM007658 10.39 50 50 50 10

1077 PFM007659 10.43 75 25 10 50

1078 PFM007660 10.44 50 25 25 1

1079 PFM007661 10.46 75 25 5 5 1

1080 PFM007662 10.47 75 25 50

1081 PFM007663 10.48 75 25 50 1

1082 PFM007664 10.50 75 25 75 10 5

1083 PFM007665 10.52 50 50 25 5
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Tabell 2.2. Data från dropvideo-inventeringen i område 3. Koordinatdata har levererats separat. 

 

OMRÅDE 3 BOTTENSUBSTRAT VEGETATION

W
P

n
r
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1084 LFM001204 11.00 50 50 10 25 1

1086 LFM001205 11.04 10 75 25 5 1

1087 LFM001206 11.06 25 25 50 25

1088 LFM001207 11.07 100 10 50 5

1089 LFM001208 11.08 50 50 10 75 10 10 1

1091 PFM007666 11.12 100 100 5

1092 LFM001209 11.14 100 50

1093 LFM001210 11.16 25 50 10 10 25

1095 LFM001211 11.19 100 10 100 10 10 5

1097 PFM007667 100 10 100 10 5

1098 LFM001212 11.29 100 100 10 1 2 1

1099 LFM001213 11.33 50 25 25 50 25 5

1101 LFM001214 11.42 25 75 10

1102 LFM001215 11.43 25 75 25 1

1103 LFM001216 11.49 25 75 50 5
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Höjdpunkt: 138*1*0603 Forsmarks hamn

Allmänt
Namn Forsmarks hamn

Stompunkt ID 202100-4888_138*1*0603

Alternativa ID

Stomnät Nationellt referensnät i höjd

Typ Höjdpunkt

Kategori Rikspunkt

Kommun Östhammar (0382)
Uppsala län (03)

Markering Mässingsdubb i gjutning

Historik 2007 Återfunnen

Plan
SWEREF 99 TM N 6701240 E 676870

Ursprung Digitaliserad

Mätmetod

Mätningsdatum

Beräkningsdatum

Kvalitetsklass

Lägesosäkerhet 100 m

Höjd
RH 2000 2.672

Ursprung Utjämnad (RH 2000)

Mätmetod Avvägning

Mätningsdatum 1997

Beräkningsdatum 2005-03-01

Kvalitetsklass 0

Lägesosäkerhet 0 m

Markhöjd Markhöjd finns på avstånd 4.5 m i
riktning 210 gon från stompunkt.

Äldre höjdsystem 2.487 (RHB 70)

Lägesbeskrivning
I den ONO av tre betongkasuner i Forsmarks hamn.
Smal mässingsdubb i kasunens N hörn, 0.33 m VSV
om dess ONO sida och 0.30 m SSO om dess NNV
sida.
5.60 m SSO om fixen sitter 138 0604.

Anmärkningar

Genererad av "Hitta stompunkt" 2021-12-21.
https://stompunkt.lantmateriet.se · dga@lm.se · 026 63 39 32

BILAGA 3
MKB uttag av havsvatten

Fixpunkter
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Höjdpunkt: 138*1*0601 Forsmark 1

Allmänt
Namn Forsmark 1

Stompunkt ID 202100-4888_138*1*0601

Alternativa ID

Stomnät Nationellt referensnät i höjd

Typ Höjdpunkt

Kategori Rikspunkt

Kommun Östhammar (0382)
Uppsala län (03)

Markering Ståldubb i gjutning

Historik 2007 Återfunnen

Plan
SWEREF 99 TM N 6700360 E 675160

Ursprung Digitaliserad

Mätmetod

Mätningsdatum

Beräkningsdatum

Kvalitetsklass

Lägesosäkerhet 100 m

Höjd
RH 2000 2.790

Ursprung Utjämnad (RH 2000)

Mätmetod Avvägning

Mätningsdatum 1997

Beräkningsdatum 2005-03-01

Kvalitetsklass 0

Lägesosäkerhet 0 m

Markhöjd Markhöjd finns på avstånd 30.6 m
i riktning 360 gon från stompunkt.

Äldre höjdsystem 2.605 (RHB 70)

Lägesbeskrivning
Vid Reaktorvägen, 200 m O om Forsmark 1, i en bro
över en kylvattenkanal.
Ståldubb horisontellt inslagen i brons SV sida, 0.51 m
NV om brons S hörn och 0.23 m under
betonggjutningens övre kant.

Anmärkningar

Genererad av "Hitta stompunkt" 2022-02-17.
https://stompunkt.lantmateriet.se · dga@lm.se · 026 63 39 32
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