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Icke-teknisk sammanfattning

Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) &r i behov av processvatten vid planerad
utbyggnad och drift av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark. SKB
ansoker darfor om tillstand for uttag av havsvatten for andamalet. Foreliggande dokument
ar en kombinerad teknisk beskrivning (TB) och miljokonsekvensbeskrivning (MKB),
tillhérande SKB:s ans6kan om tillstand till uttag av havsvatten.

Havsvattenuttaget syftar till att sékerstélla behovet av vatten vid utbyggnaden av SFR.
Vatten behovs bland annat vid drivande av borriggar vid bergarbeten, samt for avspolning
av maskiner och utrustning. Vattenbehovet kommer att variera éver tid och vara som storst
under byggskedet for SFR-utbyggnaden, vid bergarbeten under jord och
anlaggningsarbeten ovan jord. Behov av vatten finns dven fortsatt under driften av det
utbyggda SFR.

Vattenbehovet vid SFR bedoms uppga till ca 50 I/s. Majoriteten av havsvattnet planeras
att filtreras for att uppnd den vattenkvalitet som kravs for andamalet. En mindre del (ca 10
% av det totala havsvattenuttaget) planeras att avsaltas for att anvandas for andamal med
hogre krav pa vattenkvalitet.

Att ta ut havsvatten och avsalta respektive filtrera det ger upphov till vattenforluster i form
av sa kallat rejektvatten fran avsaltningsprocessen, samt tvattvatten vid rengéring av filter
och membran. Vattenforluster uppskattas i ansékan uppga till ca 50% av det totala uttaget
av havsvatten, och vid inrékning av marginal for varierande vattenbehov 6ver tid (se dven

avsnitt 1.2) blir det sokta havsvattenuttaget i denna ansokan uttag av maximalt 10 000 m®

havsvatten per dygn eller 3 650 000 m? havsvatten per ar fran Oregrundsgrepen.

Havsvattenuttaget for det vatten som avses filtreras, vilket &r den vattenkvalitet som tacker
det huvudsakliga vattenbehovet vid SFR, planeras att ske i anslutning till Stora Asphéllan
dar SFR ar beléget. Intagspunkten vid SFR innebdr att anldggningarna kan forlaggas i
narheten av bergtunnlarna dar behovet av denna vattenkvalitet i huvudsak finns. Nar det
géller den del av vattenbehovet som kraver avsaltat vatten planeras havsvattenuttaget att
antingen ske i samma uttagspunkt som vatten for filtrering eller alternativt vid inloppet till
karnkraftverkets kylvattenkanal. Utslappspunkter och ledningar for 6verskottsvatten fran
processen kommer att forlaggas i samma omraden. Om havsvattenintaget for den del av
vattenbehovet som avser avsaltat vatten istéllet forlaggs vid Soderviken vid inloppet till
karnkraftverkets kylvattenkanal ar planen att leda vattnet via ledningar pa land till
Forsmarks Kraftgrupp AB:s (FKA:s) vattenverk. Darifran skulle vattnet ledas via befintlig
ledning bort till forbrukarna vid SFR. En sadan I6sning skulle medféra en mojlighet att
samordna behovet av avsaltat vatten for SKB och FKA, vilket skulle 6ka tillgdngligheten
och redundansen i systemet for bade SKB och FKA.

Vattenomradet Asphallsfjarden dar havsvattenuttaget planeras ske ar en relativt grund
havsvik, dar stora delar av viken kan vara isbelagd kallare vintrar. Omradena dar ledningar
planeras forlaggas har bedémts ha vissa, respektive hdga naturvarden, till foljd av den
relativt rika och frodiga bottenvegetationen. Inga fridlysta arter aterfanns dock vid
inventeringen, och bottenforhallandena beddéms vara likvéardiga med andra delar av
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Asphillsfjarden. Vattengenomstromningen i Asphallsfjarden ar starkt paverkad av
kylvattenstrommen in mot karnkraftverket, vilket paverkar stromningsforhallandena i de
planerade intags- och utslappspunkterna.

Miljokonsekvenser
Miljokonsekvenser for havsvattenuttaget bedéms i huvudsak relatera till utslapp till vatten,
kemikaliehantering och energianvandning.

For flera av de bedomda miljoaspekterna sker miljopaverkan framst under
anlaggningsskedet. Det handlar exempelvis om utlaggning av ledningar i vattenomradet,
vilket medfor en begransad och lokal paverkan pa bottenvegetationen i omradet. Eftersom
inga fridlysta arter har patraffats i omradet, och eftersom liknande livsmiljéer och
bottenstrukturer finns i hela Asphallsfjarden, bedéms paverkan vara liten. Arbetsmaskiner
som anvands for gravarbeten, uppférande av ledningar, och uppstallning av containrar och
utrustning ger upphov till visst buller och utslapp till luft. Denna paverkan bedéms vara
mycket begransad och tillfallig till foljd av arbetenas ringa omfattning (totalt ca 6 manader
varav arbeten i vatten hégst nagra veckor).

| driftskedet nar havsvattenuttaget sker kommer vatten regelbundet att aterforas till
Asphallsfjarden i form av sa kallat rejektvatten fran avsaltningsprocessen, samt tvattvatten
fran tvatt av filter och membran. Rejektvattnet haller en salthalt som &r ca dubbelt sa hog
som inkommande vatten. | och med de goda stromningsforhallanden som finns i omradet
till foljd av kylvattenkanalen (det totala utslappet av vatten uppgar till mindre an 0,1 % av
flédet genom kylvattenkanalen nér vattengenomstromningen ar som lagst) bedéms
utslappet av vatten inte medféra nagon negativ paverkan pa vattenlevande organismer
eller livsmiljoer i Asphallsfjarden.

Den sokta verksamheten kommer att krdva hantering av vissa kemikalier som behévs for
tvattar av filter och membran i anlaggningen. Kemikalierna kommer att hanteras enligt
SKB:s riktlinjer for kemikaliehantering, det vill saga forvaras nederbdrdsskyddat och
invallat sa att risken for lackage till omgivningen minimeras. Sjalva doseringen kommer
utforas inne i container dar det finns méjlighet att forhindra och kontrollera potentiellt
spill. Tvattvatten med tillsatta kemikalier i form av syror eller baser kommer att
neutraliseras innan det far slappas tillbaka till recipienten. Det finns dven majlighet att
omhénderta vattnet i tank och skicka det till en godkand extern mottagare. Oavsett vilken
16sning som véljs kommer vatten dar tvattkemikalier har anvants inte skickas tillbaka
obehandlat till recipienten. Med de hanteringsmetoder som planeras, samt de relativt laga
koncentrationer som anvénds i forhallande till totalfléden av vattnet, bedoms
miljopaverkan till foljd av kemikalieanvandningen vara liten.

Avsaltning av havsvatten &r en relativt energikrdvande process, och totalt bedéms uttaget
av havsvatten ge upphov till en energiforbrukning som motsvarar normal arlig
energiférbrukning for drygt 90 stycken villor. | SKB:s miljopolicy férordas anvandning av
fossilfria energislag, vilka ger en lagre klimatpaverkan an fossila alternativ. Genom
energibesparande atgarder kan energiforbrukningen minimeras, och energin som anvands
kan anpassas for att komma bland annat fran kéllor for energiatervinning inom SKB:s
verksamhet, vilket dven skulle begransa behovet av extern energitillforsel.
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Den planerade verksamheten bedoms inte paverka nagra riksintressen, och inte heller
nagra omgivande Natura 2000-omraden i Forsmark. Dessa befinner sig pa langt avstand
fran den planerade verksamheten, och miljopaverkan bedéms framst vara lokal.

Asphallsfjarden ingar i den storre vattenférekomsten Oregrundsgrepen, som omfattas av
miljokvalitetsnormer for vatten. Miljokvalitetsnormerna for Oregrundsgrepen ar i
huvudsak kopplade néringstillforsel i form av kvéve. Eftersom havsvattenuttaget inte ger
upphov till nagra utslapp som har kopplingar till miljokvalitetsnormen bedoéms inte
verksamheten paverka mojligheten att uppfylla gallande miljokvalitetsnormer for
Oregrundsgrepen.

Under samradsskedet for tillstandsansékan har det bland annat inkommit synpunkter om
risker kopplat till anlaggningen, i synnerhet rérande paverkan av vattenutslappen pa
FKA:s intag av kylvatten for nedkylning av Forsmarks karnkraftsreaktorer. | samrad med
FKA har det framkommit att kylvattenintaget inte ar k&nsligt for viss grumling av
partiklar, men att daremot storre foremal eller hogre halter av fraimmande skadliga amnen
kan vara problematiskt. SKB:s anldggningsarbeten, dar grumling begrénsas, vantas
darmed inte utgora nagon risk kopplat till karnkraftverkets kylvattenintag. Vid anvandning
av kemikalier under driftskedet ska det sakerstallas att de hanteras pa ratt satt. Givet att de
atgarder som foreslas i riskbedomningen infors (se avsnitt 6.6.3) och efterlevs bedoms
miljoriskerna till f6ljd av havsvattenuttaget vara acceptabla.

Alternativredovisning

Nollalternativet innebar att en sannolik utveckling, om den sokta verksamheten inte
kommer till stand, ska beskrivas. Nollalternativet innebar att SKB behdver hitta en annan
vattenkalla, da behovet av vatten ar nodvandigt for att SKB ska kunna bedriva sin
verksamhet. Om SKB daremot inte skulle fa tillstand till utbyggnaden av SFR sa skulle
inte heller havsvattenuttaget bli av. | det fallet skulle nollalternativet i princip motsvara
hur situationen ser ut i nuldget.

SKB har dven utrett flertalet alternativ till det sokta havsvattenuttaget. Mgjligheter att
anvanda en annan vattenkalla (s6tvattenkallan Bruksdammen) har utretts men bedoms inte
racka till for att tdcka SKB:s behov. Motsvarande beddmning har gjorts for mojligheter att
ateranvanda andra vattenstrommar sasom renat avloppsvatten eller lanshallningsvatten
fran SKB:s verksamheter. Det finns dven svarigheter med att uppna de krav som stélls pa
vattenkvalitet om man skulle anvénda dessa vattenkallor.

Andra alternativ som har utvarderats ror alternativa lokaliseringar av intags- och
utslappspunkter. Alternativ att forlagga intags- och utslappspunkter langre ut i
Asphallsfjarden, respektive i Biotestsjon, har beskrivits. Alternativet vid Biotestsjon, som
haller en nagot hogre temperatur an omgivande vatten pa grund av tillflédet av uppvarmt
kylvatten, skulle innebdra att vattnet troligen inte behdver forvarmas vintertid, vilket
skulle innebéra ett nagot minskat energibehov for vattenanlaggningarna an det sokta
alternativet. Bada dessa alternativ skulle dock innebéara betydligt langre
ledningsdragningar bade pa land och i vatten, vilket i sin tur skulle medféra en negativ
miljopaverkan. | Oregrundsgrepen utanfor Asphallsfjarden ar djupet storre jamfort med i
viken dér intagspunkterna planeras att forlaggas, En placering av intagspunkter langre ut i
Oregrundsgrepen innebar langre ledningsdragningar och stérre miljépaverkan pa
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havsbotten da en storre yta tas i ansprak. Pa grund av de goda stromningsforhallandena i
Asphéllsfjarden till foljd av kylvattenflodet bedoms uttag av vatten vara mojligt aven pa

mindre djup varfor langre ledningsdragningar ut till storre djup inte anses vara motiverade.
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Ordlista

Havsvatten

Bréckt vatten fran Asphallsfjarden

Filtrerat vatten

Havsvatten som har behandlats genom filtrering.

Avsaltat vatten

Vatten som har behandlats genom filtrering, omvand
osmos (RO), samt remineralisering.

Processvatten Avser allt havsvatten som har behandlats for att kunna
anvandas i SKB:s industriprocesser, dvs. bade filtrerat
och avsaltat vatten beskrivet enligt ovan.

Rejektvatten Overskottsvatten fran avsaltningsprocessen. Haller en ca

dubbelt sa hog salthalt som inkommande vatten.

Backspolningsvatten

Vatten som atgar vid tvatt av filter och membran (utan
tillsatta kemikalier). Innebdr att vatten spolas i motsatt
riktning (“backspolas’) genom membranet fOr att tvétta
bort sediment, partiklar och organiskt material som
annars kan tappa igen filtren och minska dess
effektivitet. Filtren backspolas regelbundet vid normal
drift.

Tvattvatten Vatten med tillsatta kemikalier for rengoring av filter
och membran. Genomgar behandling (exempelvis
neutralisering) innan det far slappas till
Oregrundsgrepen.

Returvatten Samlat begrepp for allt vatten som slapps tillbaka till

Oregrundsgrepen fran avsaltnings- respektive
filtreringsanlaggningar. Bestar av rejektvatten fran
avsaltningsanl&ggning, backspolningsvatten samt
behandlat tvéttvatten.

Lanshallningsvatten

Vatten som pumpas upp fran berget under bergarbeten
och aterfors till Oregrundsgrepen. Bestar av en
blandning av inldckande vatten fran berget, brackt
kylvatten samt processvatten. Lanshallningsvattnet kan
komma att ledas ut via de utloppsledningar som ingar i
denna ansokan. Sjélva utslappet av lanshallningsvatten
ingar dock ej i denna ansokan.

RO

”Reverse Osmosis” — Omvéand osmos. Metod for
avsaltning av vatten.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) ér i behov av vatten for att forsérja planerad
utbyggnad av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark. SKB ansoker
darfor om tillstand for uttag av havsvatten for andamalet.

SKB har for narvarande ett pagaende mal hos mark- och miljédomstolen i Nacka som
avser ansokan om tillstand enligt miljobalken till utbyggnad av befintligt slutforvar for
kortlivat, lagt- och medelaktivt radioaktivt avfall i Forsmark (SFR). Utbyggnaden
mojliggor bland annat mottagande av rivningsavfall fran kommande rivning av de svenska
karnkraftverken. Som ett led i prévningen har Sveriges regering den 22 december 2021
beslutat att tillata utbyggnaden av SFR och malet har nu aterlamnats till mark- och
miljodomstolen for provning av tillstand och villkor. Ansékan handlaggs i mark- och
miljodomstolens mal nr M 7062-14.

For den planerade utbyggnaden av SFR ér tillgang till vatten en nddvandighet vid
genomfdrandet av anlaggningsprojektet. Osthammars kommun har i det pdgaende malet
om utbyggnad av SFR anfort att tillgangen till sotvatten generellt &r begransad i
kommunen. Att anvanda havsvatten, och vid behov avsalta detta, har darmed beddmts
vara ett lampligt alternativ. Syftet med vattenuttaget ar att langsiktigt sakerstélla behovet
av vatten vid utbyggnad och fortsatt drift av SFR.

Uttag av havsvatten inklusive uppférande av de anldggningar och ledningar i
vattenomradet som behovs for verksamheten utgor vattenverksamhet enligt 11 kap.
Utslapp till vatten fran behandlingsprocessen utgor miljofarlig verksamhet (9 kap
miljobalken). | foreliggande ansokan ingar utslapp till vatten fran planerad
avsaltningsanlaggning (s.k. rejektvatten) samt vatten for tvatt av filter och membran.
Utsléapp av lanshallningsvatten till Asphallsfjarden ingar daremot inte, &ven om det
mdojligen kan komma att forlaggas i samma utloppsledning. Hantering och utslapp av
lanshallningsvatten ingar i SKB:s mal nr M 7062-14, enligt ovan.

Foreliggande dokument utgdr en samlad teknisk beskrivning (TB) och
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for SKB:s ansokan om tillstand till denna verksamhet
enligt miljobalken.

1.2 Anstdkans omfattning

Uttaget av havsvatten syftar till att forsérja SFR under utbyggnad och drift med
processvatten. Vattenbehovet kommer att variera éver tid och vara som storst under
anlaggningsskedet for bergarbeten under jord och anldggningsarbeten ovan jord. Behov av
processvatten finns dven fortsatt under driften av anldggningen.

Vattenbehovet vid SFR bedoms uppga till cirka 50 I/s. Majoriteten av havsvattnet
planeras att filtreras for att uppna den vattenkvalitet som kravs for andamalet. En mindre
del (ca 10 % av det totala havsvattenuttaget) planeras att avsaltas for att anvandas for
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andamal med hogre krav pa vattenkvalitet. Det kan exempelvis handla om avspolning av
maskiner och utrustning, for att minska risk fér korrosion.

For att producera 50 I/s filtrerat eller avsaltat vatten behdver uttaget av havsvatten vara
nagot hogre for att mojliggora backspolning av filter eller annan systemrengoring. En del
av vattnet avgar aven som rejektvatten vid avsaltningsprocessen. Totalt sett bedoms
vattenforlusterna i systemet uppga till drygt 50 %, sa uttaget bedéms kunna uppga till
cirka 100 I/s. Se Figur 1-1 som visar de olika vattenflédena och hur de forhaller sig till
varandra.

Filtreringsanldggning

Filtrerat havsvatten

Havsvattenuttag Ca 90 % av havsvattenuttag
varav 1/10 atergr till havet
som backspolningsfléde.

amlat returfléde

Avsaltningsanléggning

Ca 10 % av havsvattenuttag
varav ca 1/2 atergar till havet
som rejektflode.

Avsaltat havsvatten

*Backspolningsvatten och tvittvatten

Figur 1-1. Flodesschema Gver det totala uttaget av havsvatten och de vattenfloden som uppstar.

Baserat pa ovan, samt det faktum att SKB:s vattenbehov kommer att variera 6ver tid,
bedéms ett uttag pa maximalt 10 000 m? havsvatten per dygn eller 3 650 000 m?
havsvatten per ar vara tillrackligt for att tillgodose behovet?. Detta utgor darfor
omfattningen av det sokta havsvattenuttaget i denna ansokan.

Sammanfattat innehaller ansokan féljande atgarder:
e Uttag av maximalt 10 000 m® havsvatten per dygn eller 3 650 000 m? havsvatten
per ar fran Oregrundsgrepen for att nyttjas vid SFR i Forsmark.
e Uttaget planeras att ske i en eller tva intagspunkter inom de tva omraden (vid SFR
respektive inloppet till karnkraftverkets kylvattenkanal) som redovisas i ansokan.
e Uppforande av intags- och utloppsledningar i vattenomradet samt ledningar pa
land

! Vattenforluster bedéms vara mindre &n 50 % vid behandling genom filtrering (vilket ar den
behandlingsmetod som anvénds for majoriteten av det uttagna havsvattnet). Vattenférlusterna ar darmed
Overskattade i ansokan, vilket medfor att miljobedomningarna gallande utslapp till vatten &r konservativa.

2 Det sokta vattenuttaget (10 000 m%/dygn) ar avrundat uppét jamfort med det uppskattade vattenbehovet pa
100 I/s (vilket motsvarar ett uttag pa 8640 m®dygn). Detta for att medge en 6kad flexibilitet vid tidpunkter
med okat vattenbehov. Miljobedémningar i denna MKB har gjorts utifrn det sokta vattenuttaget (10 000
m3/dygn).
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e Uppforande av anlédggningar for filtrering samt avsaltning av havsvatten och
utslapp till vatten vid behandling av havsvattnet.

1.3  Lokalisering och radighet

Lokaliseringen for planerat havsvattenuttag och utslapp fran anlaggningarna for filtrering-
och avsaltning av havsvattnet ar i Asphéllsfjarden i Forsmark i anslutning till SFR séder
om Stora Asphéllan, respektive vid inloppet till k&rnkraftverkets kylvattenkanal (vid
Soderviken). Se Figur 1-2. Platserna ar valda utifran att de ska ligga nara den anldaggning
dar vattenbehovet finns. Vattenomradet ska dven vara tillrackligt djupt och ha
stromningsforhallanden som sékerstaller att det inte bottenfryser vintertid.

Foreslagna platser for havsvattenuttag (inklusive ledningar och anlaggningar pa land)
ligger inom fastigheterna Forsmark 6:5, Forsmark 6:20 samt Forsmark 6:8. Forsmark 6:20
och 6:8 tillnor SKB medan Forsmark 6:5 tillhor Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA),
Eftersom delar av anlaggningarna planeras uppforas pa fastighet som tillhor FKA har SKB
tecknat servitutsavtal med FKA, vilket ger SKB vattenrattslig radighet inom fastigheten
Forsmark 6:5.

GER
{ A\ w N\ .
Forsma:lﬁi U )"/

.

Forsmark 6:5

igur 1-2. Oversiktlig lokalisering av foreslagna intags- och utslappspunkter vid SFR séder om Stora Asphéllan,
samt vid inloppet till kylvattenkanalen (gula ringar). Svag gul linje visar fastighetsgranser.

1.4 Tekniska forutsattningar — koordinat- och héjdsystem

Referenssystem, om inget annat anges, &r:
e HOjd: RH 2000
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e Plan: SWEREF 99 18 00

En bilaga 6ver fixpunkter bifogas ansdkan (se Bilaga 3).
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2 Avgransning

| detta avsnitt anges vilka avgransningar i tid, rum och sak som gjorts i MKB-arbetet.
Avgréansningarna styrs av den planerade verksamheten, dess lokalisering och inkomna
synpunkter under samrad.

2.1 Avgransning av verksamheten

Ansdkan omfattar uttag, behandling och utslapp av havsvatten for att tillgodose behovet
av vatten for uppforande och drift av SFR i Forsmark. Det samrad som har hallits for den
planerade verksamheten avsag aven uttag av vatten for karnbransleforvaret. Denna
provning omfattar dock enbart uttag for SFR. FOr mer utforlig beskrivning av den
planerade verksamheten, se kapitel 5.

Vid tillstandsprévning enligt miljobalken av en verksamhet ska miljopaverkan fran de
foljdverksamheter, som behovs for att kunna bedriva den sokta verksamheten pa ett
andamalsenligt satt, beskrivas i MKB:n. Det maste dock goras en rimlig avgransning sa att
endast foljdverksamheter som har ett omedelbart samband med den tillstandsprévade
verksamheten beaktas.

Baserat pa detta har foljdverksamheter i denna MKB begransats till att omfatta transporter
under anldggningsarbeten kopplat till den planerade verksamheten, det vill s&ga
uppfdrande av filtrerings- och avsaltningsanldggning med kringutrustning och ledningar.

| bedomningar om utslapp till vatten ingar utslapp som skulle kunna uppsta vid uttag och
behandling av havsvattnet fore anvandning vid SFR. Utslapp av vatten som anvéants i
verksamheten vid utbyggnad och drift av SFR (s.k. lanshallningsvatten, se ordlista) ingar i
tillstandsprévningen av SFR. Beskrivning av dessa utslapp till vatten och de beddmningar
som har gjorts av paverkan pa vattenmiljon ligger dock till grund for bedémning av
kumulativa effekter i denna ansokan, se avsnitt 2.4.

2.2 Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen anger det omrade som kan komma att paverkas av
havsvattenuttaget med tillhdrande anlaggningar. Paverkansomradet &r olika stort for olika
typer av miljoaspekter. Viss paverkan uppstar i sjalva vattenomradet/markomradet som tas
i ansprak for anlaggningarna, medan andra aspekter (t.ex. buller och utslapp till luft) har
ett storre s.k. influensomrade.

2.3 Avgransning i tid

Verksamheten kommer att ge upphov till miljokonsekvenser bade néar
vattenanlaggningarna uppfors (byggskedet for den planerade verksamheten) och da
havsvattenuttag och behandling av vattnet sker (driftskedet for den planerade
verksamheten). Bada dessa skeden beskrivs darfor i MKB:n.
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2.3.1 Byggskedet

Total genomforandetid vid uppférande av vattenanlaggningarna bedoms till ca 6 manader,
varav arbeten i vattenomradet bedoms kunna genomféras pa nagra veckor.

2.3.2 Driftskedet

Vattenbehovet kommer att variera 6ver tid och vara som storst vid genomforande av
bergarbeten under tiden for utbyggnad av SFR. Bergarbetena for utbyggnad av SFR
planeras paga under cirka 3 ar av anlaggningsskedet varefter installationsarbeten kommer
att ske. Hela anlaggningsskedet berdknas till cirka 6 ar.

Uttaget av havsvatten kommer att fortga under drifttiden av SFR, men i minskad
omfattning.

2.4 Avgransning av miljdaspekter

Begreppen paverkan, effekt och konsekvens ar centrala i en MKB. En miljopaverkan ar en
fysisk forandring av miljon. Forandringen kan leda till en forsdamring i miljokvalitet som i
sin tur kan ge foljdverkningar for nagon eller nagot intresse, det vill saga en
miljokonsekvens. Varderingen av en miljokonsekvens baseras pa storlek och varaktighet
av paverkan, samt pa forekomsten av skyddsvarda intressen i det omrade som berérs.
Bade direkta och indirekta effekter ingar i bedémningen.

Paverkan, effekter och konsekvenser som beskrivs i MKB:n baseras pa en bedémning av
vad som kan ge upphov till betydande miljépaverkan. Vidare har de fragestallningar som
framkommit i samradet, som utgdr en del i MKB-processen, styrt delar av innehallet i
MKB:n. Det gor att en del miljéaspekter, som till exempel klimatpaverkan och
energiforsorjning, beskrivs i MKB:n trots att miljopaverkan inte bedéms vara betydande
for de aspekterna.

Andra aspekter har tagits upp i samradet, men har inte bedomts vara relevanta att
utvardera narmare och har darfor avgransats bort. Detta innefattar aspekterna landhéjning
och havsnivahojning, vilket under den i sammanhanget relativt korta tidsperiod som
havsvattenuttaget forvantas paga inte bedoms kunna ge nagon paverkan pa verksamheten
eller dess miljokonsekvenser. Inte heller bedoms aspekten skyfall kunna ge nagon
paverkan pa havsvattenuttaget da vattensystemen &r slutna. Paverkan pa kulturmiljon har
utretts och beskrivits i samradsskedet och bedoms vara obetydlig (se Bilaga 1
Samradsredogdrelse och underbilaga F avsnitt 3.4). Det beskrivs darfor inte narmare i
MKB:n.

| samradet redovisade SKB att det &ven planeras ett uttag av havsvatten for det planerade
slutforvaret for anvant karnbransle pa annan plats i Asphallsfjarden, se avsnitt 3.
Asphallsfjarden, som ar den del av Oregrundsgrepen dar havsvattenuttaget planeras, ar
starkt paverkat av kylvattenstrommen in mot karnkraftverket. Normalt flode genom
kylvattenkanalen nar alla tre kraftverksaggregat ar igang &r cirka 150 m%/s. Planerat
havsvattenuttag (10 000 m3/dygn) utgor cirka 0,1% av vattenflodet till karnkraftverket via
kylvattenkanalen. Dessutom aterfors vatten till Asphallsfjarden efter anvandning via
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utslapp av retur- respektive lanshallningsvatten. Returvattenflodet uppgar till mindre &n
0,1 % av flodet genom kylvattenkanalen. Om havsvattenuttaget till bada SKB:s
anlaggningar skulle sammanfalla i tiden bedoms inga kumulativa effekter uppsta for
hydrologin och stromningsforhallanden i Asphallsfjarden. FKA:s kylvattenintag ar den
dominerande faktorn som styr stromningsférhallandena i fjarden.

Den paverkan och de effekter som beddmts vara relevanta att beskriva i MKB:n ar:

Naturmiljé och arter

Risker

Buller

Utslapp till luft

Kemikalieforbrukning

e Klimatpaverkan och energianvandning

Utslapp till vatten, vattenkvalitet och miljokvalitetsnormer

| Tabell 2-1 redovisas vilka miljoaspekter som bedémts vara relevanta att bedéma i

miljokonsekvensbeskrivningen for drift- respektive anldaggningsskede.

Tabell 2-1. Vilka miljdaspekter som beddms for vilket tidsskede.

Miljoaspekter Driftskede | Anlaggningsskede
Utslapp till vatten, vattenkvalitet och X X
miljokvalitetsnormer

Naturmiljo och arter X X

Risker X X

Buller X

Utslapp till luft X
Kemikalieférbrukning X

Klimatpaverkan och energianvandning X

Kumulativa effekter kopplade till utslapp till vatten, naturmiljo och arter, buller och

transporter beskrivs i MKB:n.
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3 Samrad

| genomforda samrad redovisade SKB planerat uttag och behandling av havsvatten for att
forsorja bada SKB:s planerade anlaggningar i Forsmark — utbyggnad och fortsatt drift av
Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) och Slutfoérvaret for anvéant karnbransle —
med processvatten. SKB har darefter valt att dela upp ansokan i tva separata dar aktuell
ansOkan avser uttag av havsvatten for att forsorja enbart SFR. Ansékan om uttag av
havsvatten for att forsorja Slutforvaret for anvant k&rnbrénsle kommer att 1dmnas in
senare.

En samradsredogorelse aterfinns som Bilaga 1 till MKB:n.

Samradet inleddes med att ett undersékningssamrad genomfordes under perioden 1/6 —
15/8 2020. Ett samradsmote med Lansstyrelsen, Osthammars kommun och Gastrike
Vatten AB holls via Skype den 10/6 2020 kl. 14.30-16.00. Inbjudan till samradsmotet
skickades till de berdrda via mail den 2/6 2020 dar dven samradsunderlaget bifogades.
Samrad har under samma period aven hallits med Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA).

Efter undersokningssamradet lamnade Lansstyrelsen ett beslut dér de beslutade att den
planerade verksamheten kan komma att medf6ra betydande miljopaverkan. Till foljd av
detta holls darfor ett avgransningssamrad med en bredare samradskrets. Detta holls under
perioden 15/9 — 16/10 2020. Efter ytterligare synpunkter fran Lansstyrelsen i
avgransningssamradet gjordes ytterligare ett fatal samradsutskick den 3/11 2020 med en
svarstid som pagick till den 27/11 2020.

De samradssynpunkter som inkommit i samraden rér bland annat paverkan av utslapp av
rejektvatten pa recipienten ur ett miljoperspektiv, samt pa FKA:s intag av kylvatten fran
kylvattenkanalen ur ett riskperspektiv (dvs. om vattenkvaliteten skulle kunna paverkas vid
FKA:s intag av kylvatten). Fragor har dven stallts gallande paverkan pa arter, samt
paverkan under olika forutsattningar, exempelvis gallande stromningsforhallanden i
kylvattenkanalen nér reaktorer i framtiden stangs av. Samtliga inkomna synpunkter samt
SKB:s bemdtanden av dessa finns att lasa i Bilaga 1 till féreliggande MKB.
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4 Platsforutsattningar

De platsspecifika forutsattningarna utgor, tillsammans med den sokta verksamhetens
paverkan, grunden for bedomningen av konsekvenser. | detta kapitel redogdrs for
platsspecifika forutsattningar vad géller sadana parametrar dar den sokta verksamheten
kan komma att bidra. | kapitel 6 redogors for paverkan fran den planerade verksamheten
samt forvantade miljokonsekvenser.

4.1 Lokalisering — Forsmarksomradet

Forsmarks industriomrade ar belaget nordost om Forsmarks brukssamhélle och riksvag 76
i Osthammars kommun, se Figur 4-1. Inom industriomréadet ligger Forsmarks
karnkraftverk med tre reaktorer, som &gs av FKA. Vid kérnkraftverket finns &ven
kringverksamheter som kravs for driften, bland annat vattenverk, avloppsreningsverk,
oljedepa, kraftledningar och Svalorens markforvar for lagaktivt avfall. For kylning av
reaktorerna leds vatten fran Asphallsfjarden genom en utgravd kylvattenkanal.

Oregrindsgrepen

1B | e Valudden
L QA D
i = \(*{-%1\, 0 o
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D Nirboendeomride

Syaniink

Figur 4-1. Forsmarksomradet med narmast boende markerade med bla ringar.
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Figur 4-2. Oversiktsbild 6ver lokalisering Forsmark, med SFR i forgrunden och Karnkraftverket i bakgrunden.

Slutforvaret for anvant karnbréansle planeras att byggas séder om kérnkraftverket och
kylvattenkanalen i ett omrade som kallas Soderviken (till vanster om inloppet till
kylvattenkanalen i Figur 4-2 ovan).

Slutforvaret for kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall (SFR), med driftomrade ovan jord
och sjalva forvarsomradet cirka 60 meter under havets botten, ar belaget pa Stora
Asphallan, dster om karnkraftverket. Pa Stora Asphallan ligger ocksa Forsmarks hamn,
dar transporter av bland annat 1ag- och medelaktivt driftavfall och anvant karnbréansle sker
i nuldget.

Hela Forsmarksomradet &r i dster avgransat av Oregrundsgrepen. Séder om Stora
Asphillan och SFR ligger Asphéllsfjarden, fran vilken kylvatten leds in till
kérnkraftverket langs den utgravda kylvattenkanalen. Biotestsjén, som ar beldgen norr om
Stora Asphallan, uppférdes genom att vallar byggdes av 6verskottsberg mellan ett antal
oar i Forsmarks skargard. Till Biotestsjon pumpas uppvarmt kylvatten fran karnkraftverket
(se Figur 4-3).
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Figur 4-3. Viéualisering av vattenstrommen fran Asphéllsfjarden, via kylvattenkanalen och med utlopp genom
biotestsjon.

4.2 Planforhallanden och befolkning

Naromradet vid Asphéllsfjarden saknar i stort sett bostadsbebyggelse. Narmaste bostad
ligger i omradet runt Forsmarks bruk, ungefar fyra kilometer sydvast om karnkraftverket.
Konsulter och entreprendrer med flera bor periodvis i FKA:s korttidsboende pa
Igelgrundet, bel&get en dryg kilometer vaster om Forsmarks hamn.

Forsmarksomrédet omfattas av flera detaljplaner. Detaljplanen Forsmarksverket och SFR®
antogs av kommunfullméaktige 1992 och tacker in stora delar av Forsmarksomradet.
Planen inbegriper bland annat Forsmarks karnkraftverk, markforvaret for lagaktivt avfall,
avloppsreningsverket, SFR, Biotestsjon samt Forsmarks hamn. Planen ger huvudsakligen
forutsattningar for produktion av el, energiproduktion och energiteknisk verksamhet.

Ar 2008 antogs andringar i den befintliga planen frn 1992, och en ny detaljplan* antogs i
omradet sydost om den befintliga planen, bland annat for att mojliggora en
slutforvarsanlaggning for anvant karnbransle i delar av planomradet. Eventuella
vattenanlaggningar som planeras vid Soderviken (i vattenomradet vid inloppet till
kylvattenkanalen, samt pa land) kommer att omfattas av denna detaljplan.

En dndring i detaljplanen for Forsmarksverket och SFR antogs aven ar 2016°, da for att
inrymma nagra av de forandringar som utbyggnaden av SFR ger upphov till.

% Detaljplan Forsmarksverket och SFR, Antagande 1992-05-12, laga kraft 1994.

4 Detaljplan for slutforvar av anvant karnbransle. Antagande 2008-03-10, laga kraft 2008-04-11.

5 Andring genom tillagg till detaljplan for Forsmarksverket och SFR. Laga kraft 2016-10-26. Dnr SBN-
2011-572.
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For vattenomradet utanfor SFR géller for narvarande den ursprungliga detaljplanen som
antogs av kommunfullméaktige 1992. Plankartan fran 1992 anger Asphéllsfjardens omrade
som “naturomrdde mot havet med oppet enskilt vatten och éar. Skog mot havet skall
bevaras som vind- och insynsskydd. Skog pa Gar far ej avverkas. Inom omradet far
byggnader ej uppforas och fdr inga nya anliggningar utforas.” Planarbete pagar for att ta
fram en ny detaljplan for att medge vattenanlaggningarnas utforande®.

Strandskyddet inom gallande detaljplaner &r upphavt inom omradena som ar aktuella for
den vattenverksamhet som omfattas av denna anstkan.
4.3 Riksintressen och skyddade omraden

| Forsmarksomradet finns ett antal utpekade riksintressen och skyddade omraden, se Figur
4-4,
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Figur 4-4 Omraden av riksintresse for slutférvaring, energiproduktion, vindbruk och sjofart

Version 1.0, Si

Omradet har pekats ut som riksintresse for slutforvaring av anvant karnbransle och
karnavfall, samt for energiproduktion och vindbruk. Farleden till Forsmarks hamn &r av

& Arendenummer hos Osthammars kommun BMN-2021-2307
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riksintresse for sjofart och dven hamnen &r av riksintresse. Vattenomradena &r av
riksintresse for yrkesfiske, da de ingar i Oregrundsgrepen.

Omradet runt Forsmarks karnkraftverk utgor till stor del riksintresse for naturvarden
(Forsmark-Kallrigafjarden). | naromradet finns tre Natura 2000-omraden; Kallriga och
Skaten-Rangsen (grona omraden) samt Forsmarksbruk (gul ram i Figur 4-5 nedan).
Kallriga och Skaten-Rangsen ar dessutom naturreservat.

Cirka fem kilometer sydvast om SFR ligger Forsmarks bruk, som &r av riksintresse for
kulturmiljévarden.
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Anlaggningarna i Forsmark ingér i ett skyddsobjekt’, vars nuvarande grans beslutades i
november 2013, se Figur 4-6. Att omradet ingar i ett skyddsobjekt innebar att obehdriga
inte har ratt att betrada omradet utan maste ha ett legalt arende och anmaéla sin ankomst i
forvag.

Figur 4-5 Skyddade naturomraden i Forsmark

" Enligt skyddslag (2010:305)
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Figur 4-6 Omradet runt Forsmark utgér skyddsobjekt.

4.4 Asphallsfjarden

Forsmark ligger i den sydligare delen av Oregrundsgrepen som &r en del av Bottenhavet.
Asphallsfjarden dr namnet pa den havsvik tillhérande Oregrundsgrepen dar
havsvattenuttaget planeras. Asphallsfjarden en grund havsvik dar stora delar av viken kan
vara isbelagd kallare vintrar.

Asphallsfjarden ar starkt paverkad av kylvattenstrommen in mot karnkraftverket. Normalt
flode genom kylvattenkanalen nér alla tre kraftverksaggregat ar igang ar cirka 150 m3/s.
Periodvis kan flodet i kylvattenkanalen vara lagre till foljd av att reaktorerna stélls av for
revision (service och branslebyte). Revision sker i huvudsak under sommarhalvaret,
eftersom energibehovet da ar som lagst, och for ett reaktorblock i taget. Det innebar att
under ordinarie drift av k&rnkraftverket forvantas kylvattenintaget vara som lagst cirka
100 m®/s. Det finns en métstation i Forsmark som registrerar bland annat vattenstand. Det
lagsta uppmatta vattenstandet ar -0,72 m (2002-12-19) och det hogsta ar +1,43 m (2007-
01-14).8
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4.5 Naturmiljé och arter

Havsbottnarna i Asphallsfjarden utgors till stérsta delen av sand med spridda sten- och
blockpartier. Stranderna vid 6n Stora Asphallan respektive vid inloppet till
kylvattenkanalen ér till stor del konstgjorda eller modifierade och bestar da ofta av branta
blockstrénder.

Vattenomradet i Asphéllsfjarden har undersokts bland annat &r 2012 och 2020. Ar 2012
gjordes en inventering av bottenvegetation i ett omrade utanfor SFR®, se Figur 4-7
(delomrade C). Omradet ligger i anslutning till tankt lokalisering for intagspunkt av
havsvatten for SFR:s behov.

G
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Asphalistiarden /
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Figur 4-7. Undersokningsomradet vid SFR med tre delomraden A, B och C. Delomrade C ar aktuellt for denna
ansokan.

Inventeringen av bottenvaxtlighet, vaxtassocierad fauna samt mjukbottenfauna visade pa
forekomst av hdga naturvarden i omradet samt indikerade god ekologisk status. De hdga
naturvardena utgjordes framforallt av storvuxen vegetation i form av karlvaxtsamhallen
med yttackning >25%. Detta ar samhéllen som skapar viktiga habitat och
fodosoksomraden for smadjur och fiskar.

| delomrade C noterades flest arter i inventeringen och véxtligheten hade dven generellt
storre utbredning an i delomrade A och B. De hdgsta naturvéardena baserat pa
véaxtsamhallenas artrikedom och utbredning noterades pa transekt LFM001110 (se den
langre roda linjen i bilden till hdger i Figur 4-7). Transekten gar tvars dver stromfaran som
bildas av instrommande kylvatten till karnkraftverket, vilket skapar en ovanlig miljo i
Ostersjon. Detta marktes framforallt i hardbottnarnas algsamhéllen som inkluderade ett
frodigt rodalgsamhélle. Inga for omradet ovanliga eller rodlistade arter noterades, varken i
vaxt- eller djursamhallen.

| september 2020 gjordes en fornyad bottenvegetationsundersokning av Sveriges
Vattenekologer AB. | undersokningen ingick bade omradet utanfor Stora Asphallan
(motsvarande delomrade C ovan) samt omraden i respektive utanfor kylvattenkanalen (se
Bilaga 2). Inventeringen utanfor Stora Asphallan utfordes av dykare med en

® Sveriges Vattenekologer AB, 2012. Marin inventering av vegetation och fauna pé
havsbottnarna vid SFR, Forsmark 2012. Undersokningar infér utbyggnad av driftomradet.
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transektmetod?®, medan undersokningen vid inloppet till kylvattenkanalen utférdes med
kamera (dropvideo).

Placeringen av transekterna utanfor Stora Asphallan, respektive kamerapunkter vid
inloppet till kylvattenkanalen, framgar i Figur 4-8 nedan.

Figur 4-8. Dyktransekter vid Stora Asphallan (t.v.) respektive kamerapunkter utanfor kylvattenkanalens inlopp (t.h.).

Under dykinventeringen utanfor Stora Asphallan noterades totalt 19 véaxttaxa. Inga, for
omradet, ovanliga arter observerades och de dominerande arterna utgjordes av mycket
vanliga arter.

Vegetationstackningen utanfor Stora Asphéllan var generellt mycket hog (6ver 90% av
bottenytan i det inventerade omradet). Karlvéxter var den dominerande véaxtgruppen och
var mycket frodigt och storvuxet med 2-3 m hoga plantor som Iag svepta éver botten i det
strommande vattnet. Det vanligaste bottensubstratet var mjukbotten, men dven bottnar
med block och sand var vanligt forekommande.

Figur 4-9. Kéarlvaxtsamhéllen utanfor SKB:s Vegakontor, Stora Asphéllan. T.V: Hornsérv bland axslinga och
borstnate. T.H: Borstnate vid mattbandet som markerar transekten

Pa art/slaktniva var borstnate (Stuckenia pectinata) klart dominerade och noterades i
nastan samtliga transektavsnitt med en genomsnittlig tackningsgrad pa drygt 70%. Andra

10 Havs- och vattenmyndigheten 2016. Programomréde: kust och hav. Undersdkningstyp: Vegetationskladda
bottnar. Version 1:1, 2016-12-07.
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karlvaxter som noterades i manga avsnitt, men i betydligt lagre tackningsgrad, var
hornsarv, axslinga och alnate. Hardbottnarna tacktes framforallt av den fintradiga rodalgen
fjaderslick, men aven det svarbestamda artparet molnslick/tradslick var vanligt
forekommande. | omradet noterades dven enstaka kransalger av slaktet strafsen, samt
enstaka exemplar av den flerariga rodalgen krakel och tang, troligen blastang.

Omradet utanfor SKB:s Vegakontor pa Stora Asphallan bedoms i
bottenvegetationsundersdkningen ha hoga naturvarden tack vare de frodiga, htgvaxta
karlvaxtsamhallenal!. Under inventeringen observerades emellertid inga fridlysta arter.
Tang och kransalger skapar hoga naturvarden och skyddsvarda livsmiljoer nar de
forekommer i tata bestand men har noterades endast enstaka exemplar.

Undersokningen i omradet utanfor kylvattenkanalen visade bottnar som dominerades av
block (ca 60%) medan en mindre del bestod av mjukbotten. Bottnarna pavisade relativt
hog sedimentpalagring. Vegetationstackningen var relativt hog pa hardbottnarna medan
mjuk-/sandbottnarna var mer kala. Omradet bedémdes totalt sett ha vissa naturvarden,
detta till foljd av de tatare bestanden av de storvuxna kérlvéaxterna borst- och alnate. Dessa
tatare bestand hade emellertid liten utbredning och vaxtligheten i Gvrigt dominerades av
fintradiga alger. Inga fridlysta arter observerades.

Tidigare inventeringar i Asphéllsfjarden och inventeringar utanfor de aktuella
undersokningsomradena visar pa liknande bottenstruktur och véxtsamhéllen, vilket
innebér att de aktuella inventeringsomradena inte hyser nagra, for Asphallsfjarden,
speciella eller sérskilda naturvérden.

Det finns bekraftade uppgifter om att utter reproducerar sig i Forsmarksomradet (Per
Holliland, SLU, pers. komm.) och observationer har gjorts av arten i Asphallsfjarden.
Utter ar en skyddad art men beddms inte paverkas negativt av det planerade projektet da
de har relativt stora hemomraden och kan vélja att undvika platser som de upplever som
storande. De specifika platser dér vattenanldggningarna planeras att uppféras utgor en
ytterst begransad del av omradena runt Asphallsfjarden, och ar i nulaget inte lampliga
boplats- eller fortplantningsomraden for utter da de bestar av modifierade stenstrander.
Nagon paverkan pa individniva bedéms diarmed inte kunna uppsta. Aven grasal observeras
ibland i Asphéllsfjarden. De beddéms enbart fodosoka i viken.

4.6 Miljokvalitetsnormer och vattenkvalitet

Vattenomradet vid Asphallsfjarden ingér i kustvattenforekomsten Oregrundsgrepen
(WA20826862). Den ekologiska statusen har bedémts vara mattlig medan den kemiska
statusen ej uppnar god status, bland annat pa grund av mattliga halter av
overgddningsdmnen och halter av miljogifter (daribland polybromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilverforeningar).

Gallande miljokvalitetsnormer ar God ekologisk status ar 2039, samt God kemisk status.
Det finns undantag for kvicksilverforeningar och PBDE som omfattas av mindre strdnga

11 i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens metodik Mosaic" (Mosaic — verktyg for ekosystembaserad
rumslig férvaltning av marina naturvarden, H Hogfors, F G Fyhr, A Nystrdm Sandman, Rapport 2020:13)
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krav pa grund av dverallt 6verskridande forhallanden. Kraven for tributylféreningar (TBT)
har en tidsfrist till ar 2027 eftersom ytterligare undersokningar behéver genomforas for att
utreda orsaken och bedéma vilka eventuella atgarder som ar mojliga.

4.7 Buller och utslapp till luft

Forsmarksomradet ar idag till viss del paverkat av den befintliga industriverksamhet som
bedrivs i omradet, och som bade bidrar med visst buller till omgivningen och utslapp av
miljopaverkande amnen (bl.a. NO, och partiklar PM10) till luft. Halterna av
luftfororeningar i Forsmarksomradet ar dock laga, enligt berékningar och data framtagna
av SLB-analys pa uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund®2. Beraknad halt av
kvévedioxid (timmedelvarde) ligger pd 3040 pg/m?, dar normvérdet som ska uppnés
ligger p& 90 pg/m?® och miljokvalitetsmalet ar satt till 60 pg/m?.

For partiklar (PM10) beraknas drsmedelhalten vara 1015 pg/m?. Normvéardet som ska
klaras &r 40 pg/m?3, och miljokvalitetsmélet ar 15 pg/m?.

12 https://www.slb.nu/sIbanalys/luftfororeningskartor/
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5 Planerad verksamhet — teknisk beskrivning

5.1 Forhallanden i aktuellt vattenomrade

Vattenomradet Asphéllsfjarden dar intag och utslappspunkter dr planerade har ett
vattendjup som uppgar till ca 2-10 meter. Intags- och utslappspunkter planeras att
forlaggas utanfor Stora Asphéllan och kan &ven komma att placeras vid inloppet till
kylvattenkanalen vid Soderviken, se Figur 1-2.

Omradet vid strandlinjen vid Stora Asphallan bestar av en uppstéllningsplats pa tidigare
utfylld mark, dar strandkanten utgérs av en sedan tidigare modifierad, blockig stenstrand,

se Figur 5-1.

Figur 5-1. Strandlinjen utanfor SKB:s egakontor dar en av de tva alternativa/kompletterande uttagspunkterna
planeras.

Foreslagen intags- och utslappspunkt vid Sderviken ligger utanfor den sédra landtungan
vid inloppet till kylvattenkanalen, se Figur 5-2. Strandkanten utgors aven har av en
modifierad, blockig stenstrand, och landomradet utgérs av naturmark.
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Figur 5-2. Bild fran kylvattenkanalens sodra landtunga ut i vattenomradet.

5.2  Krav pa vattenkvalitet

De behandlingar som planeras for det havsvatten som tas ut (avsaltning respektive
filtrering) ar nodvandiga for att fa till den vattenkvalitet som kravs for olika &ndamal,
bland annat for bergarbeten. Kvaliteten pa det vatten som anvands vid bergarbetena ar
bland annat av betydelse for den geokemiska platsforstaelsen och sakerheten i de indata
som anvands i SKB:s modelleringar inom analys av sékerhet efter férslutning. Det
spolvatten som tillfors vid bergarbetena kommer att blandas med grundvattnet. For den
geokemiska platsforstaelsen &r det generellt fordelaktigt att tillfora ett vatten som har
samma kemiska karaktar som grundvattnet i bergsformationen, helst ocksa renat fran
organiskt material for att minska omfattningen av kemiska reaktioner och mikrobiell
aktivitet.

Vid utbyggnaden av SFR forvantas det grundvatten som patraffas i huvudsak ha liknande
karaktar som havsvatten. Det finns ocksa redan en valutvecklad platsforstaelse for

SFR, sa darfor finns det inget behov att avsalta vatten av det skélet. Daremot kommer en
del processvatten behdva avsaltas (uppskattas till ca 10% av det totala havsvattenuttaget),
for att exempelvis kunna anvandas for avspolning av maskiner och utrustning for att
minska risken for korrosionsskador.

5.3 Overgripande system for havsvattenuttag

Huvuddelen av det uttagna havsvattnet planeras att filtreras for att darefter anvandas direkt
i SKB:s borrprocesser for tunneldrivning. En mindre del av vattnet (ca 10 % av det totala
uttaget), planeras darutdver att avsaltas.
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Anldggningen som planeras for det filtrerade vattnet, ryms inom ett antal containrar, vilket
aven inkluderar en pumpstation for vattenintaget, se principskiss i Figur 5-3.

74@* Filteranldggning

Pumpstation

Vottenintog Bergarbeten

Figur 5-3, Principschema dver en vattenfiltreringsanlaggning.

Vid produktion av avsaltat vatten ingar filtreringssteg som ar liknande de som anvénds for
vatten som bara ska filtreras. Vattenintaget ar detsamma for bada vattenkvalitéerna, och
aven ravattenpumpar och mekaniska filter kan komma att samordnas.

Avsaltning sker via tekniken omvéand osmos, som avskiljer salt och andra sma partiklar
fran vattnet. Det avsaltade vattnet remineraliseras darefter for att minska det avsaltade
vattnets korrosivitet. Processtegen visas i Figur 5-4, och beskrivs mer ingaende i avsnitt
5.4.2.

Klorering

4®7 Me;?{fr-kt O Ultrafiltrering H Omvdnd osmos HRemirera.sering l

Ravattenpump Viarme—
vixlare

v

Vattenintog Bergarketen

Figur 5-4, Principschema 6ver en avsaltningsanléggning med ett antal filtreringssteg sammankopplade i ett
vattenproduktionstag.

| behandlingsprocessen atgar det vatten for backspolning och rengéring i de olika
filtreringsstegen. Dessutom bildas ett salthaltigt sa kallat rejektvatten vid
avsaltningsprocessen med omvand osmos. Uppemot 50 %2 av det totala uttaget av
havsvatten bedoms atga i forluster i form av rejektvatten, backspolningsvatten och annat
avloppsvatten/tvattvatten (samlat kallat returvatten” i foreliggande MKB)

&
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Efter avsaltning eller filtrering leds vattnet ner i SFR:s bergtunnlar fér anvandning som
processvatten for olika andamal, bland annat kylning av borriggar vid bergarbeten. Det
avsaltade vattnet anvands aven till andra dandamal ovan mark sasom betongstation och
fordonstvatt.

tatus G
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13 50 procent anvands som uppskattning i bedémningarna i MKB:n. | praktiken bedéms andelen returvatten
vara l&gre eftersom majoriteten av vattnet véntas filtreras, vilket ger en l&gre vattenforlust. Att anta
vattenforluster som om allt vatten skulle avsaltas innebér dock att bedémningarna i MKB:n blir
konservativa.
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Lanshallningsvatten, som bestar av en blandning av inlackande vatten fran berget, brackt
kylvatten samt processvatten, pumpas darefter upp och aterfors till Oregrundgrepen via
utloppsledning. En méjlig 16sning &r att slappa lanshallningsvattnet i den
returvattenledning som planeras anlaggas inom ramen for denna ansdkan (utslappet av
lanshallningsvatten ingar dock ej i denna ansckan).

Vattenbehovet for SFR uppskattas till 50 I/s och vantas variera 6ver tid. Ett faktiskt
vattenuttag ur Oregrundsgrepen beddms uppga till maximalt 10 000 m? havsvatten per
dygn eller 3 650 000 m? havsvatten per ar.

Havsvatten som planeras att filtreras och darefter anvandas direkt i bergarbeten (ca 90 %
av det totala uttaget) kommer att tas in via intagspunkt utanfér Stora Asphéllan. Den
mindre delen som avsaltas kan antingen komma att tas ut vid Stora Asphéllan, eller vid
Soderviken. Respektive lokalisering och foreslagna system for havsvattenuttaget beskrivs
i avsnitt 5.3.1 respektive 5.3.2.

5.3.1 Havsvattenuttag vid Stora Asphallan

Havsvattnet planeras att tas in via intagspunkt ca 50 meter sydvast om Stora Asphéllan.
Vattnet leds darifran genom ett polyetenror (PE) med preliminar utvandig roérdiameter i
storleksordningen ca 300 mm till landomradet strax sydvast om SKB:s Vegakontor, dér en
uppstéllningsyta for eventuella containrar for avsaltningsanldggning finns (se Figur 5-5).
Rejektvatten och backspolningsvatten slapps tillbaka till vattenomradet via
utloppsledning.

Figur 5-5. Overgripande system for havsvattenuttag vid Stora Asphallan. Intagsledning och utslappsledning for
returvatten anldggs i vattenomradet inom gul ring. Yta for eventuell avsaltningsanlaggning markerad i orange.

5.3.2 Havsvattenuttag vid Séderviken

Ett mojligt alternativ géallande det havsvatten som behdver avsaltas (ca 10% av det totala
uttaget) &r att ta ut detta via intagspunkt utanfor den sddra landtungan till inloppet for
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kylvattenkanalen. Vatten tas in via ca 50 m lang intagsledning med liknande utformning
som vid Stora Asphéllan och leds darifran via ledningar pa land till yta intill eller inom
FKA:s vattenverk, déar containermoduler for avsaltning placeras, se Figur 5-6. Returvatten
slapps tillbaka fran avsaltningsanlaggningen via ledningar till utslappspunkt i nedstréms
intaget (inom gul ring i Figur 5-6).

\

Figur 5-6. System for havvattenuttag vid Sdderviken. Intags- ch utslappspunkt forlaggs inom gul ring. Réd linje
visar ungefarlig strackning for planerade ledningar pa land till FKA:s reningsverk (yta markerad i orange).

Det behandlade vattnet leds darefter till FKA:s anordningar for vattendistribution, via
befintlig vattenledning ut till Stora Asphéllan och forbrukarna vid SFR-utbyggnaden.

Syftet med denna lokalisering skulle vara att kunna samordna behovet av avsaltat vatten
for SKB och FKA vid FKA:s vattenverk, vilket i praktiken innebar att befintlig
infrastruktur kan anvandas och att drifttillgangligheten och redundans i systemet 6kar for
bade SKB och FKA.

5.4  Anlaggningar for uttag och behandling av havsvatten
I detta avsnitt beskrivs de planerade vattenanlaggningarna narmare.

Samtliga anlaggningar som beskrivs i avsnittet foreslas att designas med en bypassledning
som kan anvéndas ifall anlaggningen av nagon anledning ej ar i drift. | dessa fall skulle
obehandlat vatten levereras till bergarbetena.

5.4.1  Filtreringsanlaggning med pumpstation

Allt havsvatten som tas ut planeras att genomga forfiltrering, for att rena bort stora
partiklar ur ravattnet som annars kan inverka negativt pa efterfoljande reningssteg. Det
sker genom en vattenintagssil pa sugsidan av pumpstationen.
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| ett andra filtreringssteg, partikelfiltrering, renas vattnet till den kravniva som stélls av
forbrukarna, dvs borriggar.

Det finns flera olika metoder for partikelfiltrering som har évervagts, dessa ar:
e Sandfilter
o AFM-filter
e Automatfilter
o Pasfilter

Nedan beskrivs respektive teknik och dess for- och nackdelar kortfattat.

Sandfilter

Sandfilter fungerar som partikelfilter dar vattnet passerar genom filterbadden, som bestar
av sand och antracit (kol), uppifran och ner. Filtret backspolas kontinuerligt for att lyfta
filterbadden och for att spola ut ackumulerade partiklar.

For att forbattra filtreringen i sandfilteranldggningen ar det vanligt att tillsatta
flockningsmedel (koagulant). Flockningsmedlet binder samman de minsta partiklarna till
storre enheter som sedan fangas upp i sandfiltren. Koagulant som skulle vara lamplig for
denna typ av ravatten &r jarnbaserad, och kan besta av exempelvis jarnklorid (FeCls).
Normal dosering &r ca 2-5 mg Fes- per liter vatten. Dosering av koagulant behdver inte
nodvandigtvis vara kontinuerlig utan kan anpassas for att starta forst da turbiditeten i
inkommande vatten ligger 6ver ett installt vérde.

Sandfilter ar generellt en beprdvad filtreringsmetod som har god drifttillforlitlighet.
Platsbehovet &r dock storre for en sandfilteranlaggning jamfort med évriga
filtreringsalternativ.

AFM-filter

AFM-filter fungerar pa samma sétt som ett sandfilter men skillnaden &r att filtermaterialet
bestar av glaskulor istéllet for sand. Filtermaterialet ar atervunnet glas som bearbetats
(tvattats, steriliserats och aktiverats).

Jamfort med sandfilter kan AFM-filter dimensioneras med en hogre filtreringshastighet
genom filterbadden och samtidigt uppna en likvardig filtreringsgrad.

Backspolningshastigheten ar vanligtvis hogre for AFM-filter jamfort med sandfilter, men
backspolningstiden &r kortare vilket gor att den totala dtgangen pa backspolningsvatten ar
mindre for AFM-filter.

I likhet med sandfilteranldggningen kan flockningsmedel komma att tillsattas om man vill
6ka AFM-filteranlaggningens effektivitet.

Den framsta skillnaden mellan AFM filteranldggning och sandfilteranldggningen &r att
AFM ar en mindre beprévad metod men resultat fran studier visar att AFM-filter ar béttre
pa att avskilja fler och mindre partiklar &an sandfilter vid motsvarande filtreringshastighet.
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Automatfilter

Mekaniskt automatfilter bestar generellt av ett antal filterelement som kan fas med olika
tathet och relativt enkelt kan bytas. Ravattnet filtreras genom filterelementen fran insidan
till utsidan. Partiklarna i ravattnet fastnar da pa insidan av filterelementen. Backspolning
av filtret sker automatiskt under drift, dvs nar ett av filterelementen backspolas sa &r
ovriga i fortsatt filtrering.

Det &r vanligt att kombinera metoden mekaniskt automatfilter med pasfilter for att
optimera filtreringen. Forst i processen har man da ett automatfilter, som foljs av ett
pasfilter som fangar upp de mindre partiklarna. Pasfilter ar battre anpassat for att fanga
upp mindre partiklar &n ett mekaniskt automatfilter.

Anlaggningen kommer att leverera vatten av samma filtreringsgrad oavsett vattenuttag, till
skillnad fran sandfilter och AFM-filter som levererar battre vid lagre flodesuttag.

Pasfilter

Pasfilter bestar av ett filterhus med ett avtagbart flansat lock. Filterhuset ar forsett med en
silkorg i vilken den utbytbara filterpasen placeras. Vattnet passerar filtret och filterpasen
fran insidan till utsidan och partiklar ackumuleras i pasen.

Pasfilter ar battre anpassat for att fanga upp de mindre partiklarna an ett mekaniskt
automatfilter. For att vattnet ska kunna filtreras kontinuerligt sa ar det majligt att designa
en anlaggning med dubbla parallella pasfilter samt avstangningsventiler som mojliggor
byte av filterpase under drift. Vid dessa tillfallen belastas det pasfilter som fortfarande ar i
drift hogre.

Pasfilteranlaggning ar en enkel och beprovad metod. Det kréaver ingen anvandning av
kemikalier, daremot genereras regelbundet avfall i form av anvénda filterpasar.

Platsbehovet ar mindre for automatfilteranlaggning eller pasfilteranlaggning jamfort med
ovriga foreslagna anlédggningar.

Samtliga alternativ krdver en pumpstation for att leverera vattnet genom anlaggningen.
Pumpstationen placeras i nara anslutning till filtreringsanldggningen. Varje pump ar
designad med ett separat vattenintag och intagssil for att ge en viss redundans.
Inkommande vatten till ravattenpumparna rekommenderas vara forfiltrerat till max 3 mm
partikelstorlek (intagssil).

Metod for forfiltrering kommer att valjas infor projektering av anlaggningen, och nagon
av ovan alternativ eller en kombination av dessa ar mojlig.

5.4.2  Avsaltningsanlaggning

Den del av vattnet som avsaltas genomgar processtegen enligt Figur 5-4, vilket beskrivs
nérmare nedan.
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Auvsaltningsanlaggningen inkl. forbehandling planeras besta av ca 6 st containermoduler,
inklusive en container som vattencistern for flodesutjamning. Containrarna ska vara
isolerade, eluppvarmda och ventilerade.

Vatten som ska genomga avsaltning maste uppfylla vissa krav pa bade reningsgrad och
temperatur for att avsaltningsanlaggningen ska fungera optimalt. Temperaturen pa
ingaende vatten till anlaggningen bor exempelvis inte understiga 5 °C. For att forsikra sig
om att vattnet haller ratt temperatur under vintertid forvarms det med varmevaxlare.

Ultrafiltrering

Vid avsaltning har havsvattnet ett hogre krav pa reningsgrad an vad som uppnas vid
forfiltrering. Innan avsaltning genomgar darfor vattnet forbehandling genom sa kallad
ultrafiltrering (UF). Ultrafiltrering anvénds for att minska turbiditet och for att fa bort
mikroorganismer, proteiner och annat organiskt material som kan orsaka beldggning. En
typbild av ett system for ultrafiltrering (UF) visas i Figur 5-7 nedan.

a\
qrrert \,aueg\
\

Fa\l sa\'ﬁn\“e’ ¥

o e‘“bra“

UF

Tvattvatten

Tvattank

Tvattvatten Doseringspumpar
tvattkemikalier

Kompressor

Figur 5-7. Typbild av ett UF-system.

UF fungerar i forsta hand som ett mekaniskt filter, med mycket sma porer. Porstorleken
har betydelse for funktionen hos UF och avskiljningen som astadkoms avgors darfor
framst av storleken pa amnena.

Ultrafiltreringen utformas sa att allt vatten som trycks in i membranmodulen ocksa
passerar genom membranet. Detta skapar med tiden en ackumulering av alla partiklar och
amnen som inte kan passera genom membranytan pa matarsidan och skapar en form av
beldggning. Det &r viktigt att backspolning och tvéatt av membranen gors regelbundet och
ofta for att inte riskera att belaggningen blir alltfér kompakt och darmed svarare att tvatta
bort vilket leder till onddigt hoga tryck pa matarvattnet.

Beroende pa vilka membran som anvands kan utformningen av tvattarna variera, men
vanliga metoder &r foljande:
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e Backspolning med filtrerat vatten alt. spolning med trycksatt luft
o Kemikalieforstarkt backspolning — CEB (Chemically Enhanced Backwash)
e Kemisk tvétt - CIP (Cleaning In Place)

Backspolning med vatten eller luft gors relativt ofta men beror pa hur mycket amnen som
ansamlas pa matarsidan.

Den kemikalieforstarkta backspolningen (CEB) brukar goras efter en viss tid eller ett
forutbestamt antal filtrationscykler. Det &r inte ovanligt att CEB gors en eller tva ganger
om dagen. Vid CEB fylls membranmodulerna och berdrda kringliggande rdrdelar med
filtrerat vatten innehallande tvattkemikalie. Det far sta och dra i cirka 10-15 minuter,
varefter systemet backspolas och sedan spolas for att forsékra att tvattkemikalien inte finns
kvar vid aterstart. CEB gdrs ofta som tva typer; en syratvatt for att bli av med
kalkavlagringar eller igensattningar av andra metaller och en alkalisk tvétt for att tvatta
bort organiskt material. Ofta tillsatts natriumhypoklorit for en battre effekt samt en
desinficerande effekt.

CIP-tvatten gors mer sallan och utifran behov. Membran, modulen och kringliggande
rordelar fylls med filtrerat vatten innehallande tvattkemikalier som sedan far sta i en eller
flera timmar. Déarefter spolas membranen ordentligt. Vid CIP &r koncentrationen av
kemikalier vanligtvis hogre an vid CEB. Tvittblandningen brukar ocksa varmas innan
membranen fylls. Som med de andra tvattmetoderna avgors CIP-intervallen av
matarvattnets kvalitet och hur mycket membranen belastas. Det ar inte ovanligt att dessa
intervall handlar om manader. Aven CIP gors vanligtvis med en syratvitt och en alkalisk
tvatt.

| Tabell 5-1 nedan visas en sammanstéllning over typiska UF-tvattar, kemikalier som kan
anvandas och i vilken koncentration samt tidsatgang och frekvens. Notera att samtliga
dessa tvattar inte nddvandigtvis kravs utan det beror pa det inkommande vattnets kvalitet.

Tabell 5-1. Typiska tvattar vid ultrafiltrering (UF).

Tvatt Beskrivning | Kemikalier Konc. Tidsatgang Frekvens
Spolning/ Vatten/Luft - - 1,5-2 minuter Var 20-90
backspolning minut
Klor NaOCl ~200 ppm
Alkalisk NaOH ~1200 ppm
CEB Syra H,S0. ~0,15 % 15 min vardera 0,5-2
HCI ~0,15 % ggr/dygn
CeHsO7 ~0,4-0,8 %
Klor NaOCl ~1000 ppm
Alkalisk NaOH ~3500 ppm 1-2 timmar | Nagra ganger
Cip Syra H2SO4 ~0,5 % vardera per ar
HCI ~0,5%
CsHsOy ~1-2%

Avsaltning genom omvand 0smos
Omvandlingen av salt havsvatten till avsaltat vatten sker genom omvand osmos, sa kallad
RO (=Reverse Osmosis).
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Osmos &r formagan hos vatskor och dari l6sta amnen att genomtranga ett membran. Det
ager rum da tva losningar av olika koncentration finns pa var sin sida om ett membran.
Den mer koncentrerade I6sningen kommer alltid att dra vattnet fran den svagare tills det
uppstar samma koncentration pa bada sidorna om membranet.

RO innebar att man med teknikens hjalp utnyttjar osmos. Genom att man okar trycket hos
det salthaltiga vattnet, tvingas vattnet genom membranet som avskiljer de allra minsta
partiklarna (molekyler och joner) och bara slapper igenom det rena (avsaltade) vattnet, se
principskiss, Figur 5-8.
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Figur 5-8. Principskiss 6ver omvand osmos.

RO-membran kan inte backspolas. Tvétt av membranen sker endast genom spolning med
hogt flode och med kemikalier som materialet klarar av.

De kemiska tvattarna delas upp i tva olika typer: alkalisk tvatt (hogt pH) och sur tvatt (Iagt
pH). Den sura tvatten &r ofta lamplig da den 16sg6r metaller som belagt membranytan. De
membran som klarar det bor ocksa regelbundet tvéttas med hogt pH, da de 16sgor
organiskt material och ger en reduktion av biofilm (som bestar av bakterier och langa,
organiska kedjor).

Det gar bra att tvatta med vanliga syror, och citronsyra, saltsyra eller svavelsyra anvands
vanligtvis. Som pH-h6jande substans anvénds néstan uteslutande natriumhydroxid.

Avsaltningen ar designad for kontinuerlig drift, med undantag for da tvatt genomfors.
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Rejektvatten

Ca 50 % av den mangd vatten som pumpas till avsaltningsanldggningen blir till avsaltat
vatten som kan anvandas av SKB som processvatten. Resterande mangd blir ett sa kallat
rejektvatten i processen. Detta vatten kommer att innehalla en salthalt som ar dubbelt sa
hig som intagsvattnet. Baserat pa ett uttag om 10 000 m3/dygn innebér det att upp till

5 000 m®/dygn kan slippas tillbaka som rejektvatten (“returvatten”) till Oregrundsgrepen.
Detta flode utgdr mindre &n 0,1% av flodet genom kylvattenkanalen under revision.

Remineralisering

Avsaltat vatten som ar producerat med omvand osmos har vanligtvis ett lagt pH och &r
lagt buffrat (1ag alkalinitet). Det kravs darfor efterbehandling av det avsaltade vattnet for
att hoja alkaliniteten och hardheten samt for att fa ett stabilt pH. Vanligtvis anvéands ett
mineralfilter innehallande kalcium och magnesium i kombination med uppstréms dosering
av CO2 (koldioxid).

Mineralfiltret kan innehalla olika typer av filtermaterial, exempelvis magnesiumoxid

MgO som bidrar till ett hogre pH-varde, speciellt nér filtermaterialet &r nytt. Mineralmassa
som framst innehaller kalciumkarbonat CaCO3 och magnesiumkarbonat MgCOs bidrar till
ett mer stabilt pH runt ~8. En positiv effekt med dkat pH-vérde & minskningen av
korrosion.

Koldioxiden anvands for att frigora kalcium- och magnesiumjoner som 6kar vattnets
hardhet och for bildning av vatekarbonatjoner som okar alkaliniteten.

Koldioxid kan doseras antingen manuellt eller automatiskt med kontinuerlig reglering
baserat pa utgaende vattens pH-vérde. For att fa en stabil och tillforlitlig vattenkvalitet
med avseende pa pH &r kontinuerlig reglering av CO- att foredra.

CO-forbrukningen beror framst av vattenflédet och valet av mineralmassa. Aven andra
parametrar sdsom temperatur har en inverkan pa CO2-dosen och dven mangden
filtermaterial som kan l6sa sig i vattnet.

Mineralfiltret behdver backspolas regelbundet for att lyfta filterbadden och undvika
kanalbildning i filtermassan.

Nedan i Figur 5-9 visas en dversiktsritning dver processteget.
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Figur 5-9. Processteg med remineralisering och pH-reglering (principskiss).

Klordosering

Efter remineralisering tillsétts klor for desinfektion och for att undvika att det blir pavaxt i
lagringstanken innan vattnet ska vidare for anvandning. Klor har en kraftig antibakteriell
verkan och motverkar vanliga vattenburna bakterier. Det vanligaste medlet att anvanda ar
Natriumhypoklorit (NaOCI) som &r en svag syra som dissocierar mellan pH 6.5 och 8.5.

5.4.3 Intags- och utloppsledningar

Intagspunkt for havsvattnet vantas placeras pa ca 2-4 meters djup, ca 50 m utanfor
strandlinjen vid de mojliga lokaliseringarna (se Figur 1-2). Djupet till botten i de aktuella

omradena &r ca 2-5 m. Intagsledningen laggs langs botten och bottenférankras med vikter.

Intagsledningen forses med intagssil med liten maskstorlek (i storleksordningen ca 3-5
mm).

Returvatten fran avsaltningsanlaggning och filtreringsanlaggning leds via separat ledning
till planerad utslappspunkt for returvatten, som ligger pa botten i anslutning till, och
nedstroms, respektive intagspunkt i enlighet med Figur 5-6.

| det fall avsaltningsanlaggningen forlaggs inom eller intill FKA:s vattenverk kommer
ledningar att anléaggas pa land fran omradet vid intagspunkten, dven detta i enlighet med
Figur 5-6.
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5.5 Kemikalie- och resursforbrukning

5.5.1 Kemikalieférbrukning

Processen som planeras for avsaltning av havsvatten (RO) &r en process som inte kréver
tillsats av kemikalier vid normal drift. Kemikalier kommer dock att behdva tillsattas vid
vissa tvéattar av filter och membran, vilket aven beskrivs i avsnitt 5.4.1 och 5.4.2.

Tillsats av kemikalier kan dven behdva anvéandas vid forfiltrering, utifall att metoden med
sandfilter eller AFM-filter véljs. Om nagon av dessa alternativ anvands kan man behéva
anvanda flockningsmedel (om man vill kunna styra TOC-halten). Jarnklorid eller
aluminiumklorid anvands ofta som flockningsmedel. Om detta alternativ valjs kommer
vatten vid tvatt/backspolning att omhandertas, och alltsa inte slappas tillbaka orenat till
recipienten.

Kemikalier som anvands vid tvatt ar antingen syror eller baser. Syror som anvénds ar
vanligen citronsyra, saltsyra eller svavelsyra. Som bas anvands natriumhydroxid. Aven
natriumhypokorit anvénds i det sista kloreringssteget efter avsaltning. Méngden
kemikalier som atgar beror pa frekvensen av tvattarna, vilket i sin tur styrs av SKB:s
vattenbehov och av det inkommande vattnets kvalitet. Eventuell algblomning sommartid
skulle till exempel medfora ett behov av en tatare frekvens mellan tvéttarna.

5.5.2 Hantering av avloppsvatten/returvatten

Som namnts tidigare kommer det i de olika processerna att uppsta dverskottsvatten som
inte kan tillgodogodras som processvatten. | avsaltningsprocessen passerar cirka 50 % av
vattenméangden genom membranen och avsaltas medan resten blir ett koncentrerat
rejektvatten, som kontinuerligt aterfors till havet. Dessutom anvands en del av det uttagna
vattnet i tvattprocesser av filter genom backspolning. Det 6kade vattenintaget for
backspolning &r dock litet sett till det totala vattenuttaget, ca 5%.

| steget med remineralisering atgar ett litet vattenfléde som anvands fér matning av
utgaende pH kontinuerligt till avlopp/ater till havet. Aven i detta steg finns ett behov for
backspolning av filter samt spolning nar filtermaterialet ar nytt.

De olika tvattprocesserna genererar tva olika typer av avloppsvatten. Den forsta typen &r
vatten fran spolning och backspolning, medan den andra ar fran tvatt med kemikalier.

De olika typerna av avloppsvatten skapar tva olika forutsattningar och de kraver inte
samma typ av hantering. Avloppsvattnet efter spolning och backspolning ar ett vatten dar
filtrerat vatten ar blandat med de &mnen som har filtrerats bort av membranet. Det
resulterande avloppsvattnet kan darfor i praktiken anses vara ett koncentrerat ravatten,
vilket planeras att sl&ppas tillbaka till havet.

Det andra avloppsvattnet, det som bildas i de kemiska tvéttarna, hanteras genom
neutralisering innan vidare hantering. Aven de hoga halterna av klor hanteras i detta steg,
exakt hur beror pa vilka pH som anvants i tvatten. Efter neutralisering kan vattnet antingen
komma att pumpas ut tillbaka till recipienten, alternativt omhéndertas i tank. Nar tanken ar
full skickas vattnet ivadg med tankbil till extern mottagare for vidare hantering. En

pper

sklass O

odként, Sekretes:

tatus G

ersion 1.0, $

PDF rendering: DokumentiD 1945493, Ve




SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
1945493, (1.0) Oppen 40(63)

Teknisk beskrivning och MKB for havsvattenuttag for utbyggnad av SFR

ytterligare mojlighet &r att, efter 6verenskommelse med FKA, leda detta vatten till FKA:s
avloppsreningsverk.

5.5.3 Avfallshantering

Avfall som uppstar fran anlaggningen kan variera beroende pa vilka teknikval som valjs
(exempelvis gallande filtreringsteknik), men kan besta av exempelvis

e Tvéttvatten efter kemikalietvatt och neutralisering

e Eventuellt backspolningsvatten med koagulant om sandfilter eller AFM-filter
anvands

e Filterpasar till pasfilter

e Filtermaterial (sand, glas)

e Tomma kemikaliebehallare

Avfall ska hanteras enligt gallande nationella regelverk. SKB har rutiner for hur dessa ska
efterfoljas.

5.6 Energianvandning

De planerade anlaggningarna innehaller vissa processteg som kréaver anvandning av
energi, dessa ar i huvudsak ravattenpumpen och RO-anlaggningen for avsaltning av
havsvattnet. Energiforbrukningen for ultrafiltrering infor avsaltning ar inte heller
forsumbar.

| Tabell 5-2 nedan redovisas en ungefarlig energiférbrukning for en typanléaggning for
avsaltning som kan jamforas med den verksamhet som planeras.

Tabell 5-2. Energiforbrukning for en typanlaggning for avsaltning.

Processteq Energiférbrukning

Ravattenpump 8,5 kW 0,24 KWh/m®
Mekaniskt filter Forsumbart -
Ultrafiltrering (UF) 0,4 kW 0,012 kWh/ m®
Avsaltning (RO) 36 kW* 1 kwh/ m®
Remineralisering Forsumbart -
TOTALT 44,9 kW 1,25 kWh/ m®

*Beroende av vattentemperatur. Aktuellt vérde géller vid 10°C. Lagre temperatur ger hdgre energiférbrukning.

Det finns metoder for att minska energiférbrukningen for avsaltningsprocessen,
exempelvis kan trycket (energin som kravs for detta) i viss man atervinnas med hjalp av
en tryckvaxlare eller ett turboaggregat. Sadana losningar kan ge en reducering som
motsvarar att totalférbrukningen blir ca 1,10 kWh/m?3 producerat vatten, beraknat utifran
en vattentemperatur pa 10°C.

Utover detta gar det at energi for att forvarma vattnet vintertid, nar det understiger 5°C.
Energiforbrukningen for att varma det vatten som ska avsaltas (10 I/s) 5°C berdknas till ca
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180 MWh per vintermanad baserat pa ett jamnt havsvattenuttag under arets manader.
Anledningen till att man forvarmer ravattnet nar det haller 1ag temperatur ar bland annat
for att energioptimera anlaggningen. | avsaltningssteget gar det at mindre energi att avsalta
vatten som haller en hogre temperatur (till en viss grans). Vattnet maste dock alltid halla
over fryspunkten for att inte skada utrustning sasom RO-membran.

Det finns i nuléget flera olika alternativ for hur forvarmning av vattnet under kalla
forhallanden skulle kunna ske. Om avsaltningsanlaggningen forlaggs vid Stora Asphéllan
ar ett troligt alternativ att anvanda lanshallningsvatten for varmevaxling. Vid Séderviken
ar eluppvarmning ett troligt alternativ tillsvidare. Utredning pagar av alternativa
energieffektiva ldsningar.

Genom arbetsplanering kan forbrukningen av avsaltat vatten eventuellt minimeras kalla
delar av aret vilket da skulle ge en lagre energiforbrukning for anlaggningen.

5.7 Byggskedet

Intags- och utloppsledning anlaggs och leds ut till sina planerade placeringar ca 50 meter
ut i vattenomradet. Roren, med utvandig diameter om ca 330 mm, sénks dar forsiktigt ned
mot botten genom att de vattenfylls. Rorledningarna bottenférankras med betongvikter pa
drygt 2-4 meters djup, och vinklas sa att intagspunkten och utslappspunkten hamnar ca 1
meter ovanfor botten.

| strandzonen dar ledningarna planeras ga fran land till vatten kommer ledningsschakt
utforas. | samband med detta kan det uppsta lokal och temporar grumling. Omfattningen
av grumlingen kommer att begransas ytméassigt genom att siltgardiner laggs omkring de
omraden som schaktas. De massor som schaktas upp kommer att ateranvandas vid
aterfyllning av ledningsschaktet. Om lokalisering vid Soderviken véljs kommer
ledningarna att dras vidare pa land till planerad plats for avsaltningsanlaggning vid eller
inom FKA:s vattenverk (se Figur 5-6).

Infor detaljplanering av ledningarnas strackning i vattenomradet kommer botten att
undersokas av dykare. Laget for ledningarna bestams sa att bottenformationer i form av
stOrre stenar och andra ojdmnheter som kan vara intressanta platser for fisk undviks.

Gallande anlaggningarna pa land kommer dessa att levereras som fardiga
containermoduler fran fabrik och levereras i princip driftklara till uppstallningsytan pa
Stora Asphallan.

Total genomforandetid for anlaggningsskedet bedoms till ca 6 manader, varav arbeten i
vattenomradet bedoms kunna genomforas pa nagra veckor. Arbetena kan i princip utféras
nar som helst pa aret, men underlattas av frostfrihet i mark och isfritt vatten.

pper

sklass O

odként, Sekretes:

tatus G

ersion 1.0, $

PDF rendering: DokumentiD 1945493, Ve




SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
1945493, (1.0) Oppen 42(63)

Teknisk beskrivning och MKB for havsvattenuttag for utbyggnad av SFR

5.8 Masshantering och transporter

Vissa gréavarbeten kommer att genomforas vid schakt for ledningarna. Inga betydande
mangder dverskottsmassor bedoms uppsta fran dessa arbeten.

Uppfdrande eller drift av anldggningen kommer inte generera nagra betydande
transportfloden. Uppskattat antal transporter bedoms till ett tiotal lastbilstransporter med
material och containermoduler. | driftskedet uppstar ett marginellt dkat transportbehov for
underhall och service, samt avfallshantering fran anlaggningen.
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6 Paverkan och miljokonsekvenser

Detta avsnitt beskriver bedomda miljokonsekvenser som uppstar under byggskede
respektive drift av de planerade anlédggningarna for uttag och behandling av havsvatten.

6.1 Utslapp till vatten, vattenkvalitet och miljokvalitetsnormer

6.1.1 Beddmningsgrunder

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Det finns faststéllda miljokvalitetsnormer (MKN) for samtliga vattenférekomster i
Sverige. For ytvatten uttrycker en miljokvalitetsnorm den kvalitet som en vattenférekomst
ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt och uttrycks i ekologisk status, eller ekologisk
potential samt kemisk status. Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala: hdg,
god, mattlig, otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god
eller uppnar ej god.

Som beskrivet i avsnitt 4.6 ar den beslutade miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten
Oregrundsgrepen (SE603000-181500) satt till God ekologisk status ar 2039.

Den géllande miljokvalitetsnormen for kemisk status &r God kemisk status, med undantag
for kvicksilverforeningar och PBDE som omfattas av mindre stranga krav pa grund av
overallt dverskridande forhallanden. Kraven for tributylféreningar (TBT) omfattas av en
tidsfrist till ar 2027.

Skyddade omréaden

Runt Forsmarks industriomrade finns bade Natura 2000-omraden och naturreservat, se
avsnitt 4.3. Det kravs (enligt 7 kap. 28 a § miljobalken) tillstand for att bedriva
verksamheter eller vidta atgarder som pa ett betydande sétt kan paverka miljon i ett Natura
2000-omrade.

6.1.2 PAaverkan och konsekvenser

Anlaggningsskede

Da schaktarbeten utfors i strandzonen finns det en risk for att det kan uppsta grumling.
Denna paverkan begréansas dock av att det schaktarbete som behdver utforas ar relativt
litet och sker under en kort tid (nagra dagar). For att minimera risken for grumling
planeras dock arbetena i strandzonen utforas inom siltskarmar.

Utanfor strandzonen kommer ledningar for vattenintag respektive vattenutslapp att laggas
pa plats genom att de vattenfylls och langsamt sénks ned till botten. Detta
tillvagagangssatt ar generellt inte grumlande, och grumlingsskydd bedoms darfor inte
behdvas.
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Driftskede
Grumling bedéms inte uppsta under driftskedet, da ledningarna &r halls pa plats genom
forankring.

De planerade processerna vid uttag av havsvatten ger, som beskrivet i avsnitt 5.6.3,
upphov till olika typer av éverskottsvatten med olika kvaliteter, som behover hanteras pa
olika satt. De huvudsakliga vattentyperna &r:

e Rejektvatten fran avsaltningsprocessen
e Backspolningsvatten for tvatt av filter vid normal drift
e Backspolningsvatten for tvatt av filter med tillsats av kemikalier

Rejektvatten fran avsaltningsprocessen &r ett vatten rent fran tillsatta kemikalier, men med
en saltkoncentration som ar dubbelt sa hog som i det naturliga havsvattnet. En forhojd
salthalt kan lokalt ha en skadlig paverkan pa fisk och andra vattenlevande organismer om
utslapp sker i en vattenmiljo med Iag vattenomsattning, exempelvis en grund havsvik i
skargarden.

Rejektvatten fran avsaltningsprocessen planeras att sldppas tillbaka till havet i en separat
utloppsledning. Det samlade flodet av returvatten till havet (vilket forutom rejektvatten
inkluderar tvétt- och backspolningsvatten) kommer utgéra mindre an 0,1 % av flodet
genom kylvattenkanalen under revision. Eftersom utflodet av returvatten ar sa litet i
forhallande till den totala vattengenomstromningen bedoms omblandningen vara sa stor
att inga negativa konsekvenser véntas av det utsléppta rejektvattnet i Asphallsfjarden.

Avseende backspolningsvatten for tvétt av filter innebéar de flesta av filtreringsmetoderna
att backspolning behdver ske kontinuerligt for att tvatta bort sediment, partiklar och
organiskt material som annars kan téppa igen filtren och minska dess effektivitet. Det &r
vanligt att man anlagger flera filterlinjer parallellt, och pa sa sétt kan backspola ett filter
medan de andra kors pa full kapacitet, for att sedan véxla. Detta backspolningsvatten
innehaller ingenting annat an det som finns naturligt i havet, och bedéms darmed kunna
slappas tillbaka utan negativa effekter eller konsekvenser.

Avseende vatten for tvatt med tillsats av rengdringskemikalier, alternativt om en
filtreringsmetod skulle anvandas med tillsats av koagulant (exempelvis sandfilter eller
AFM-filter), sa gar det inte att utesluta negativa konsekvenser for vattenmiljon om ett
sadant utslapp skulle ske orenat. Det vattnet planeras darfor att behandlas genom
exempelvis neutralisering innan det far slappas tillbaka i Asphallsfjarden, alternativt
kommer det att omhandertas pa lamplig mottagningsanlaggning. Genom att behandling
sker av tvattvatten med tillsatta kemikalier bedéms ingen negativ paverkan ske pa
vattenmiljon.

| specifika fall som exempelvis under algblomning, kommer havsvatten fortfarande kunna
tas ut och anvéndas i processen som vanligt. Dock kommer tvattbehovet av filter troligen
att oka vilket kraver en storre vattenatgang for det andamalet.
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Nar det kommer till miljokvalitetsnormer for vatten ar dessa, for Oregrundsgrepen, i
huvudsak kopplade till néringstillférsel i form av kvéve. Inga @mnen hanteras i processen
som kan bidra med kvaveutslapp, och inte heller kommer utslapp ske av nagot annat amne
som har baring pa nagon miljokvalitetsnorm. Den planerade verksamheten bedoms saledes
inte paverka mojligheten att uppfylla géllande miljokvalitetsnormer for vatten.

6.1.3 Kumulativa effekter med annan SKB-verksamhet

Det havsvattenuttag som gors syftar till att forsorja borriggar och annat som behdvs vid
utbyggnad av SFR, med processvatten. Det vatten som pumpas ner i berget for att
anvéandas dar kommer att behGva pumpas upp igen i form av lanshallningsvatten.
Hanteringen av lanshallningsvattnet beskrivs i ansokan i pagaende tillstandsprocess om
utbyggnad av SFR (mal nr M 7062—14). En mojlig 16sning ar att lanshallningsvattnet, efter
rening, slapps i samma utloppsledning som returvattnet fran systemet for havsvattenuttag.
Krav kommer att stallas pa kvaliteten pa lanshallningsvatten med avseende pa olja och
suspenderat material, for att inte paverka recipienten negativt. Om lanshallningsvattnet
slapps i samma utloppsledning som rejekt- och backspolningsvatten skulle det totalt sett
innebdra ett utdkat flode till recipienten i en och samma utsldppspunkt, och att halterna av
salt fran rejektvatten blir nagot lagre. Inga betydande kumulativa effekter bedéms uppsta.

6.1.4  Atgarder och forsiktighetsmatt

e Siltgardiner bor anvéndas vid schaktarbeten i strandzonen.
e Tvattvatten med tillsatta kemikalier bor genomga behandling (t.ex. neutralisering)
innan det far slappas tillbaka till recipienten.

6.2 Naturmilj6 och arter

6.2.1 Beddmningsgrunder

Bedomningarna i detta kapitel utgar ifran resultaten av naturvardesinventeringar och
bottenvegetationskarteringar i omradet utanfor Stora Asphallan som genomfordes ar 2012
respektive 2020.

Naturvéardesbedomningarna i rapporten fran 2012 baserar sig pa foljande aspekter:

- Artrikedom & variation

- Raritet

- Orordhet/Naturlighet

- Representativitet

- Ekologisk funktion

- Forekomst av prioriterade naturtyper

14 Sveriges Vattenekologer AB, 2012. Marin inventering av vegetation och fauna pa havsbottnarna vid SFR,
Forsmark 2012. UndersGkningar infor utbyggnad av driftomradet.
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Naturvardsverkets beddmningsgrunder for ekologisk status®® har dessutom anvénts som
vagledande stod.

Bedomningen av naturvarden utifran inventeringen 2020 (se Bilaga 2) bygger pa Havs-
och vattenmyndighetens metodik Mosaic!® som da var under utarbetande. Mosaic
fokuserar pa biotiska ekosystemkomponenter (populationer, arter, organismgrupper och
livsmiljoer) eftersom det &r de biotiska komponenterna som for med sig naturvérden och
ar kansliga for ménskliga aktiviteter.

6.2.2 PAaverkan och konsekvenser

Byggskede

Som beskrivits i avsnitt 4.5 beddms havsbottnarna utanfér SKB:s Vegakontor ha héga
naturvarden, tack vare tat och frodig bottenvegetation med hdgvaxta kéarlvéaxtsamhallen, i
synnerhet bestaende av borstnate och alnate. | omradet vid inloppet till kylvattenkanalen
har naturvérdena bedémts vara lagre (visst naturvarde). Schaktarbeten i strandlinjen och
utlaggning av ledningar for havsvattenuttaget kommer oundvikligen att ge en viss negativ
paverkan pa bottenvegetationen i omradet. Inga skyddade arter har patraffats i ndgon av de
inventerade omradena, och paverkan bedéms vara lokal, eftersom liknande livsmiljoer och
bottenstrukturer finns i hela Asphéllsfjarden enligt tidigare inventeringar.

Utover ovanstdende kan de arbetsmaskiner som anvands komma att verka storande i
vattenomradet, vilket innebar en liten, temporéar och lokal negativ paverkan.

Driftskede

Som beskrivits i avsnitt 5.4.2 sker omvandlingen av salt havsvatten till avsaltat vatten
genom omvand osmos. Detta innebér att det rejektvatten som produceras kommer att ha
dubbla salthalten jamfort med intagsvattnet. En forhojd salthalt kan paverka livsvillkoren
for fisk om utslappet sker i en trosklad vik i skargarden. Asphéllsfjarden ar en relativt
grund havsvik och &r saledes kanslig for paverkan som ett lokalt dkat saltvattenutslapp
skulle kunna ge.

Asphaéllsfjarden har dock unika forutsattningar genom den hdga vattenomséattning som
finns i och med kylvattenflodet till Forsmarks karnkraftsreaktorer. Aven under revisionstid
(nar kylvattenflodet &r mindre i kylvattenkanalen), ar stromningsforhallandena goda.
Enligt konservativt gjorda berakningar utifran maximalt havsvattenuttag, dér allt vatten
avsaltas, kommer som mest 5000 m*/dygn returneras till havet i form av rejektvatten,
vilket utgdr mindre &n 0,1 % av flodet genom kylvattenkanalen under revision.

Det salthaltiga rejektvattnet bedoms darmed inte komma att paverka vattenlevande
organismer eller livsmiljoer utanfor Stora Asphallan. Havsvattenuttaget for SFR kommer
att vara som storst under bergarbeten vid SFR-utbyggnaden, medan vattenbehovet under
driften av SFR véntas vara mindre. Kylvattenflodet vantas darmed fortga under den tid da

15 Naturvardsverket, 2007. Bedémningsgrunder for kustvatten och vatten i évergéngszon. Handbok 2007:4,
1-110

16 Mosaic — verktyg for ekosystembaserad rumslig forvaltning av marina naturvarden, H Hogfors, F G Fyhr,
A Nystrom Sandman, Rapport 2020:13)

pper

ssklass Op

odként, Sekrete:

tatus G

ersion 1.0, $

PDF rendering: DokumentiD 1945493, Ve




SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
1945493, (1.0) Oppen 47(63)

Teknisk beskrivning och MKB for havsvattenuttag for utbyggnad av SFR

havsvattenuttaget ger den storsta miljopaverkan. Om dessa forhallanden skulle komma att
andras vid framtida behov av vatten kan det bli aktuellt att flytta intags- och utslappspunkt
vilket skulle bli féremal for en fornyad ansokan.

Eftersom vattnet som avsaltas kommer att behdva varmas vintertid (vid
temperaturforhallanden under 5°C) kommer dven utslappsvatten i form av rejekt och fran
backspolning att ha en nagot hogre temperatur vid utslappspunkten.
Stromningsforhallandena bedoms pa motsvarande satt som ovan motverka eventuella
negativa effekter som det uppvarmda utslappsvattnet skulle kunna ha pa vattenlevande
flora och fauna vid dessa forhallanden.

Vid utformning av intagsledning kommer intagssil anvandas, med planerad masktathet pa
ca 3-5 mm. En studie som utfordes i Forsmarksomradet visade att en maskstorlek pa 5 mm
effektivt stangde ute all slags fisk frén experimentburarnal’. Darfor bedéms en
maskstorlek pa ca 3-5 mm effektivt avleda fisk och storre organismer fran intaget.
Forutom masktathet bor aven vattenflodets intensitet ha betydelse fér om fisk eller andra
vattenlevande organismer ofrivilligt dras mot intagsledningen och riskerar att skadas.
Intaget av kylvatten till SKB:s anlaggning Clab pa Simpevarpshalvon har intagssilar som
effektivt filtrerar bort objekt fran 10 mm och uppat, och har ett genomsnittligt flode pa
cirka 200 I/s (ungefar dubbelt s& mycket som det maximala flodet som beraknas for den
aktuella anlaggningen i Forsmark). Erfarenheterna fran denna anlaggning ar att i stort sett
inga synliga organismer passerar in i kylsystemet. Sammanfattningsvis bedéms darfor
risken for negativ paverkan pa fisk och andra vattenlevande organismer fran de planerade
vattenanldggningarna som begransad.

Paverkan pa Natura 2000
Natura 2000-omraden ligger pa langt avstand fran den planerade lokaliseringen av
havsvattenuttaget. Ingen paverkan bedéms ske pa Natura 2000-omradena.

6.2.3 Kumulativa effekter med annan SKB-verksamhet

Paverkan pa naturmiljon till f6ljd av havsvattenuttaget bedoms vara liten och mycket
lokal. Vid utbyggnad av SFR kommer arbeten ske i vattenomradet, framfarallt norr om
Stora Asphallan. Atgarder planeras for att minska den negativa paverkan av dessa arbeten,
exempelvis i form av grumlingsskydd. Lanshallningsvatten fran bergarbeten kan komma
att slappas i samma utloppsledning som returvatten fran havsvattenuttaget.
Lanshallningsvattnet maste uppfylla stallda villkor innan utslapp far ske, vilka dessa blir
regleras i pagaende ansokan om miljotillstand for utbyggnad av SFR. Med adekvat rening
av lanshallningsvattnet fore utslapp bedéms sammantaget inga betydande kumulativa
effekter uppsta pa naturmiljon.

6.2.4  Atgarder och forsiktighetsmatt

¢ Intagsledningen utformas med intagssil med en masktathet som forhindrar att
stOrre organismer och fisk tar sig in i och skadas i ledningen eller efterfljande
anlaggningar.

7 Svensson m fl 2017: F Svensson, E Karlsson, A Gardmark, J Olsson, A Adill, J Zie, P Snoeijs, J S EKI6f.
In situ warming strengthens trophic cascades in a coastal food web. Oikos 126: 1150-1161, 2017.
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e FOr att ytterligare minimera negativ paverkan kommer bottenomradena infor
detaljplanering av ledningarnas strackning i vattenomradet att undersokas av
dykare. Léget for ledningarna bestams sa att bottenformationer i form av storre
stenar och andra ojamnheter som kan skada rérledningar och vara intressanta
platser for fisk undviks.

6.3 Buller

6.3.1 Beddmningsgrunder

Byggbuller

Naturvérdsverket har tagit fram riktvéarden for buller fran byggplatser!® vilka tillampas vid
de planerade anlaggningsarbetena. Bullervardena for ekvivalent ljudniva (Laeg) i tabellen
ar angivna som friféaltsvarden under dag, kvéll respektive natt. For permanentbostéader,
fritidshus och vardlokaler finns dven ett véarde for maximal ljudniva, Larmax, nattetid under
tiden 22-07.

Tabell 6-1. Riktvdrden for buller fran byggplatser.

Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
I-Aeq I-Aeq LAeq LAeq LAeq LaFmax

Bostader for permanentboende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
(bostadsrum)

6.3.2 PAaverkan och konsekvenser

Anlaggningsskede

De planerade arbetena innebér schaktarbeten vid strandomrade, utlaggning av ledningar i
vattenomrade och eventuellt pa land, samt uppstallning och installation av containrar och
utrustning pa land. Visst buller kan uppsta fran arbetsmaskiner under anlaggningsskedet,
dock under begransad tid (intermittent under maximalt nagra veckor). Da inga sarskilt
bullrande moment kommer att genomforas (t.ex. palning eller spontning), samt att narmast
boende ar lokaliserade flera hundra meter fran arbetsomradet (logianlaggningen pa
Igelgrundet), & bedémningen att byggarbetena inte kommer att 6verskrida de riktvéarden

18 Naturvardsverket 2004. Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser. NFS
2004:15.
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for byggbuller som angivits av Naturvardsverket. Den begransade bullerpaverkan fran
verksamheten bedoms inte heller ge upphov till nagra negativa konsekvenser for fagellivet
i omradet.

Verksamheten medfor dven ett litet antal transporter pa det allmanna vagnatet, for
byggmaterial och containrar. Dessa transporter medfor en temporar paverkan genom
trafikbuller, damning och utslapp till luft i form av avgaser. Den ytterst begransade
omfattningen av transporterna kopplat till verksamheten (ca ett tiotal lastbilstransporter
totalt) medfor dock bedémningen att de ar forsumbara i forhallande till 6vrig trafik in till
Forsmarksomradet.

| det fortsatta arbetet och i samband med upphandling av entreprenad m.m. bor
arbetsmetoder, arbetsmaskiner etc. med dokumenterat minsta miljopaverkan, valjas.

Driftskede

Anlaggningarna som planeras for havsvattenuttaget (pumpstation, filtreringsanlaggningar
m.m.), kommer samtliga att placeras inomhus i ljudisolerade containrar. Anldggningarna i
sig (i synnerhet pumpstationen) medfor ett visst buller, men omgivningspéaverkan bedéms
bli ytterst begransad pa grund av att anlaggningarna forlaggs inomhus. Inga riktvarden for
buller bedéms overskridas.

6.3.3 Kumulativa effekter med annan SKB-verksamhet

Den planerade verksamheten med uttag av havsvatten kommer att ske under samma
tidsperiod som utbyggnaden av befintligt slutforvar for kortlivat och lagaktivt radioaktivt
avfall (SFR). Utbyggnaden av SFR kommer att ge upphov till buller och transporter pa det
allménna vagnatet. Tillskottet av transporter for den sokta verksamheten &r i
sammanhanget ytterst marginell da det enbart handlar om nagra enstaka lastbilar.

6.4 Utslapp till luft

Utsléapp av luftféroreningar i omradet sker i nulaget framst fran fordonstrafik och till
mindre del fran befintliga verksamheter. Enligt luftféroreningskartor fran Sveriges
luftvardsforbund forekommer inga férhéjda halter av kvavedioxider eller partiklar (PM10)
och miljokvalitetsnormerna for luft underskrids med god marginal.

Utslapp till luft fran den sokta verksamheten beddms framst kunna uppsta fran
arbetsmaskiner, i form av koldioxid och kvavedioxid. Dessa utslapp ar temporara pa grund
av arbetenas ringa omfattning. Inga arbetsmoment bedéms kunna leda till damning.

Den samlade bedémningen &r att den sokta verksamheten kommer att ge marginella och
temporara negativa effekter for omradets luftkvalitet.
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6.5 Kemikalieanvandning

Filtrering och avsaltning av havsvatten genom RO-teknik (omvand osmos) ar processer
dar vattnet renas genom att passera genom olika filter och membran under olika
tryckforhallanden. Det finns dock behov av att anvanda kemikalier fér tva andamal; vid
vissa tvattar av filter och membran, samt for att ge avsaltat vatten lampliga kvaliteter fore
slutanvandning. Om man véljer att anvanda filtreringsmetoderna sandfilter eller AFM-
filter kan &ven koagulant/flockningsmedel komma att anvandas.

Sida
50(63)

Nedan i Tabell 6-2 sammanfattas de kemikalier som kan komma att anvandas inom ramen
for den sokta verksamheten, samt deras potentiella anvandningsomraden. Notera att det
inte ar sékert att alla kemikalier pa listan behover anvandas, samt att de kan komma att
ersattas av likvardiga alternativ.

Tabell 6-2. Kemikalier som kan komma att anvandas for havsvattenuttaget samt klassning enligt sdkerhetsdatablad.

Typ av @mne

Beskrivning

Anvandningsomrade

Karaktaristik enligt
sakerhetsdatablad

Natriumhydroxid
(NaOH)

Alkalisk

Kemisk tvétt av filter

Stark bas. Ska enligt
1272/2008/EG ej
klassificeras som farligt for
vattenmiljon. Material och
behallare klassas som
farligt avfall.t®

Svavelsyra
(H2S0s4)

Syra

Kemisk tvétt av filter

Syra. Behdver normalt
neutraliseras innan utslapp
till reningsverk. Klassas ej
som farligt for
vattenmiljon. Material och
behallare klassas som
farligt avfall.?°

Saltsyra (HCL)

Syra

Kemisk tvétt av filter

Syra. Behover normalt
neutraliseras innan utslapp
till reningsverk. Klassas ej
som farligt for
vattenmiljon. Material och
behallare klassas som
farligt avfall.?*

Citronsyra
(CsHgO7)

Syra

Kemisk tvétt av filter

Syra. Behdver normalt
neutraliseras innan utslapp
till reningsverk. Klassas ej
som farligt for
vattenmiljon,
bioackumuleras inte
namnvart i organismer.

19 Sakerhetsdatablad Natriumhydroxid enligt férordning (EG) nr 1907/2006 (REACH), dndrad genom 2015/830/EU.

Carl Roth, V.4.1

20 sikerhetsdatablad Svavelsyra enligt férordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). Carl Roth, V.5.0
21 sakerhetsdatablad Saltsyra enligt forordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). Carl Roth, V.4.0
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Material och behallare
klassas som farligt avfall.??

Natriumhypoklorit | Klor Kemisk tvétt av filter, | Svag syra. Mycket giftigt
(NaOCl) desinfektionsmedel. for vattenlevande
organismer med
langtidseffekter. Produkt
och behallare klassas som
farligt avfall.?®

Jarn(l1)klorid Flocknings- | Flockningsmedel vid | Syra. Behdver normalt
(FeClI3). medel anvandning av neutraliseras innan utslapp
sandfilter/AFM-filter | till reningsverk. Klassas ej
som farligt for
vattenmiljon,
bioackumuleras inte
namnvart i organismer.
Material och behallare
klassas som farligt avfall.?*

Kemikalierna kommer att hanteras enligt SKB:s riktlinjer for kemikaliehantering, det vill
sdga i tata behallare pa nederbordsskyddad yta. Sjalva doseringen kommer utforas inne i
container dar det finns moéjlighet att forhindra och kontrollera potentiellt spill.

Tvéttvatten dar en syra eller bas har anvants kommer att neutraliseras innan det far slappas
tillbaka till recipienten. Det finns d&ven mojlighet att omhéanderta vattnet i tank och skicka
det till en godkéand extern mottagare. Oavsett vilken I6sning som véljs kommer vatten dér
rengoringskemikalier har anvénts inte skickas tillbaka obehandlat till recipienten.

Med de hanteringsmetoder som planeras, samt de relativt laga koncentrationer som
anvands i forhallande till totalfloden av vattnet, bedoms miljopaverkan till foljd av
kemikalieanvandningen vara liten.

6.6 Risker

6.6.1 Beddmningsgrunder

Beddmning av risker innefattar identifiering av riskhandelser, skyddsobjekt och
bedémning av konsekvenser, samt vilka forebyggande atgarder som kan vidtas for att
undvika att riskhandelserna intraffar eller for att mildra konsekvenserna. De skyddsobjekt
som har identifierats ar vattenmiljoer och naturvarden samt kylvattenintaget till Forsmarks
karnkraftverk.

Under samrad och i fortsatt dialog med FKA har det framkommit att kylvattenintaget ar
byggt for att ta in havsvatten och darmed ocksa kan hantera ett havsvatten som varierar i
kvalitet. Kylvattenintaget &r ddrmed inte kansligt for viss grumling av partiklar medan

22 Sakerhetsdatablad Citronsyra enligt forordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). Carl Roth, V.2.1
23 Sakerhetsdatablad Natriumhypokloritlésning 5% enligt forordning (EG) nr 1907/2006 (REACH).
24 Sakerhetsdatablad Jarn(111)klorid enligt forordning (EG) nr 1907/2006 (REACH). Carl Roth, V.4.0
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daremot storre foremal, hogre halter eller koncentrationer av frammande skadliga amnen
eller substanser som aggregeras till klumpar kan vara problematiskt.

6.6.2 PAaverkan och konsekvenser

SKB har latit AFRY ta fram en miljoriskanalys® omfattande alla SKB:s befintliga och
planerade anlaggningar i Forsmark. De storsta riskerna for olyckshéandelser vid
verksamheterna har beddmts vara brand i fordon alternativt lackage av kemikalier. UtGver
olyckshandelser som brand och lackagerisker har &ven risker identifierats avseende
grumling vid anlaggningsarbeten i vattenomradet. Uttag av havsvatten behandlas i
rapporten pa mycket dvergripande niva. Risker kopplade till det planerade
havsvattenuttaget beddms utgdras av grumling i anldggningsskedet och hantering av
kemikalier under driftskedet. SKB har darefter fortsatt att utreda metoder for anlaggande
av ledningar och vilka kemikalier som skulle kunna bli aktuella att anvénda i
behandlingsprocessen.

Som beskrivits i avsnitt 6.1.2 ar risken for grumling mycket begransad da schaktarbeten i
vattenomradet ar begransade till ett mindre omrade i strandlinjen och da ledningar
planeras att laggas pa botten med metod som generellt inte ger upphov till grumling. Da
kylvattenintaget inte &r k&nsligt for viss grumling av partiklar bedoms
anlaggningsarbetena inte utgora nagon risk kopplat till karnkraftverkets kylvattenintag. De
siltgardiner som planeras att anvéndas for att begransa grumling behéver vara vél
forankrade.

| avsnitt 6.5 framgar att det vid behandling av havsvattnet finns behov av att anvanda
kemikalier for tva andamal; vid vissa tvattar av filter och membran, samt for att ge avsaltat
vatten lampliga kvaliteter fore slutanvdndning. Om man véljer att anvanda
filtreringsmetoderna sandfilter eller AFM-filter kan dven koagulant/flockningsmedel
komma att anvandas. Vid anvandning av kemikalier ska det sékerstéllas att de

hanteras pa ratt satt. Forvaringsplats ska vara utformad for att minska risken for

spill och lackage till mark och vatten.

Givet att de atgarder som foreslas i riskbedomningen infors (se avsnitt 6.6.3) och efterlevs
bedoms miljoriskerna till foljd av havsvattenuttaget vara acceptabla.

6.6.3 Atgarder och forsiktighetsmatt

e Siltgardiner som anvands for att begréansa grumling under anlaggningsskedet ska
vara vél forankrade.

o Kemikalier ska forvaras pa avsedd plats med spilltrag, invallning eller
uppsamlingskarl.

e Storre tankar med kemikalier ska vara dubbelmantlade och placerade pa hardgjord
yta och omgardas av pakorningsskydd

% Miljoriskanalys — Byggnation av Karnbransleférvar SFK och utbyggnad SFR. SKB, Forsmark. Version 1,
AFRY, 2020-04-22
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6.7 Klimatpaverkan och energianvandning

Energianvandningen for anlaggningen &r som beskrivet i avsnitt 5.7 i forsta hand kopplad
till avsaltningsprocessen och i viss man till ravattenpumpen (som aven behovs for
filtrerat/brackt vatten).

Totalt bedéms processen for det avsaltade vattnet kunna krava i storleksordningen 1,25
kWh/m?3 producerat vatten (utifran bedomt kapacitetsbehov pa ca 10 I/s avsaltat vatten).
For filtrerat vatten ar det mest ravattenpumpen som kréver energi, ca 0,24 KWh/m?,

Baserat pa ett maximalt arsvattenuttag p& 3 650 000 m? vatten, dér 90 procent genomgar
filtrering och 10 procent avsaltas blir den ungefarliga energifoérbrukningen enligt Tabell
6-3.

Tabell 6-3. Uppskattad total energiférbrukning for systemet for havsvattenuttag.

Energiforbrukning (MWh/ar)
Filtrerat vatten 800
Avsaltat vatten 1000
Totalt 1 800

Detta motsvarar normal arlig energiforbrukning for drygt 90 stycken villor. Jamforelsevis
skulle energiférbrukningen om 100 procent av vattnet hade avsaltats uppga till ca 9 900
MWh/ar.

Inraknat i tabellen ovan (samt resonemanget om allt vatten hade avsaltats) finns en
uppskattning av energianvandningen for uppvarmning av ravatten infor avsaltning nar
ytvattentemperaturen i Asphéllsfjarden understiger 5°C. Som ndmndes i avsnitt 5.7 gors
detta bland annat i syfte att energioptimera anldggningen, eftersom RO-anldggningen for
avsaltning skulle krava en hdgre energiatgang vid laga temperaturer. Hur uppvarmningen
av vattnet kommer att ga till ar i nulaget inte bestamt, men det utreds bland annat
alternativ med varmevaxling med lanshallningsvatten. Att nyttja restenergi i
lanshallningsvattnet innan utslapp vore en energieffektiv 16sning for
avsaltningsanldggningen. Om avsaltningsanlaggningen forlaggs vid Soderviken behdver
en annan teknisk 16sning véljas, troligen kommer uppvarmning ske med el medan andra
mer energieffektiva losningar utreds. Det finns dven tekniska I6sningar sdsom
tryckvéxling eller turboaggregat som ytterligare skulle bidra till att minska
energianvandningen. Aven arbetsplanering under vintertid skulle eventuellt kunna
minimera den avsaltade vattenforbrukningen vilket da skulle ge en lagre
energiforbrukning for anlaggningen.

Totalt sett kommer den planerade verksamheten oundvikligen kréva en del energi. Genom
energibesparande atgarder kan dock energiforbrukningen minimeras, och energin som
anvands kan anpassas for att komma bland annat fran kallor for energiatervinning inom
SKB:s verksamhet, vilket &ven begrénsar behovet av extern energitillforsel. SKB har dven
i sin miljopolicy formulerat mal kring att verka for energieffektiva losningar och fossilfri
energi, vilket innebdr att fossilfria energislag och drivmedel forordas vilket innebér att
verksamheten inte bedéms ge upphov till negativ klimatpaverkan.
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7 Alternativredovisning

7.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebar en sannolik utveckling om den sokta verksamheten inte kommer
till stand, dvs. om SKB inte ges méjlighet att ta ut havsvatten for att forsorja sina
anlaggningar. Nollalternativet for den sokta verksamheten innebdr att SKB behdver hitta
en annan vattenkalla, da behovet av vatten ar nédvandigt for att SKB ska kunna bedriva
sin verksamhet. Om SKB inte skulle fa tillstand till utbyggnaden av SFR skulle aven
behov av uttag av vatten for verksamheten utebli. | det fallet skulle nollalternativet i
princip motsvara nulégessituationen.

De alternativa vattenkallor som har utretts beskrivs i avsnitt 7.2 nedan. | avsnitt 7.3
beskrivs aven nagra alternativa lokaliseringar for havsvattenuttaget.

7.2 Alternativa vattenkallor

7.2.1 Bruksdammen

Bruksdammen &r en sotvattensjo som ligger i anslutning till Forsmarks Bruk, ca 3 km fran
SKB:s anlaggningar.

SFR

Bruksdammen

Figur 7-1. Utbredning och lokalisering av Bruksdammen. Ravattenuttaget sker i dagslaget i den syddstra delen av
sjon.

| dagslaget hamtas ett vattenflode om ca 10 I/s ut fran Bruksdammen. Det &r FKA som ar
ansvarig agare for anlaggningen och innehar tillstandet till vattenverksamheten
(Bruksdammens reglering och vattenuttaget) och reglering utfors i ett antal dammluckor
vid Forsmarks bruk. Forutsattningarna for uttag ges av gallande vattendom (1982-03-18) i
form av damnings- och sankningsgranser, samt minimitappning till Forsmarksan.

Enligt vattendomen har Forsmarks kraftgrupp tillstand for ett vattenuttag pa totalt 85 I/s,
med ett minsta flode i Forsmarksan pa 200 I/s som villkor. Det tillatna vattenuttaget har
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hittills varit mer &n tillrackligt for att tdcka det totala vattenbehovet. Om SKB skulle nyttja
Bruksdammens vatten for sina planerade anlaggningar skulle vattendomen behéva éndras
till att inrymma aven SKB:s verksamhet, alternativt behdver SKB soka eget tillstand
utover det vattenuttag som inryms i FKA:s vattendom.

Ur miljohanseende behover ocksa ett antal aspekter beaktas. Bruksdammen ingar i
Forsmarks vattenskyddsomréade och ar dven klassat som Natura 2000-omrade?. 1 en
rapport av Ramboll?” har det utretts huruvida ett 6kat vattenbehov for SKB:s verksamheter
(upp till 85 I/s) skulle kunna tillgodoses genom ett 6kat uttag fran Bruksdammen. Ett uttag
pa 85 I/s forutsatter en god kontroll pa nivaer och floden samt en optimal reglering efter
dessa. En sadan reglering skulle dock kunna medféra forandringar pa hydrologin
(vattenstandsvariationer éver aret) vid véxtlokaler for skyddsvarda arter, da vattennivan
vid vatar kommer att behdva hallas nara hogsta tillatna damningsgrans under hela
sommaren eller att hela magasineringsvolymen (tillgangen pa vatten) ned till
sankningsgrans utnyttjas vid torrar. | Bruksdammens tillrinningsomraden har det bland
annat utforts inventering av orkidén gulyxne samt iakttagelser av andra orkidéarter. Detta
skulle i sin tur eventuellt kunna paverka Natura 2000-omradet Bruksdammen.

Uttag storre an 85 I/s har inte utretts, men bedéms med resonemanget ovan inte vara
mojligt utan i varje fall en storre bedémd hydrologisk paverkan pa naromradet.

Bruksdammens vattentillgangar ar darmed begransade, och ett utdkat uttag for att tacka
SKB:s behov kan inte uteslutas fa negativa hydrologiska konsekvenser for narmiljon. Det
bor dven tilldggas att vattenuttaget styrs av dammens tillatna regleromrade och att
Forsmarksan &r prioriterad gallande vattenforing. FKA har redan en vattendom for uttag ur
Bruksdammen och &r nast Forsmarksan prioriterad fore SKB for vattenuttag.

7.2.2  Atercirkulation och ateranvéndning av lanshallningsvatten

Atercirkulation av lanshéllningsvatten for att minska behovet av havsvattenuttag har
overvagts for SFR, men bedéms ej vara mojligt. Att atercirkulera vattnet och anvanda det i
borrprocesser for tunneldrivning skulle innebéra att salthalten skulle 6ka vid varje
atercirkulation. Det skulle gora att vattnet inte langre uppfyller kvalitetskraven for
borriggarna varfor atercirkulerat vatten inte bedomts vara lampligt att anvanda for detta
andamal.

Aven mojligheten att ateranvanda vattnet genom avsaltning i avsaltningsprocessen har
studerats 6versiktligt. Avsaltning av detta vatten skulle krdva en mycket mer avancerad
rening &n vad som ar fallet for havsvattenuttaget. Det bor i sammanhanget ndmnas att det
totala utslappet av lanshallningsvatten fran SFR-utbyggnaden i genomsnitt bedoms ligga
omkring 6 I/s (6 % av vattenbehovet). Eftersom lanshallningsvattnet endast utgér en liten
del av det totala vattenbehovet skulle atercirkulation &nda medféra att havsvatten behover
anvandas till storsta del.

26 »Bruksdammen” (SE0210233)
2 Ramball 2020. Rapport Vattentillgang Bruksdammen, Forsmark.
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For narvarande utreds daremot mojligheten att atercirkulera den del av vattnet som skulle
anvandas specifikt for dammbekampning genom vattenbegjutning. Detta &r en
vattenbesparande atgard som skulle minska behovet av havsvattenuttag.

7.2.3 Renat avloppsvatten

Projektet har dven dvervagt att anvanda renat avloppsvatten fran FKA:s reningsverk som
en alternativ vattenkalla. FIodet har dock beddmts vara for litet for att tdcka de berdknade
behoven. Att anvanda den vattenkallan skulle darmed innebéra att man dnda maste
komplettera med en liknande I6sning som den som nu foreslas.

7.3 Alternativa placeringar av intags- och utslappspunkter

7.3.1 Biotestsjon

Det har i samradet till tillstandsansokan papekats att SKB bor utreda mojligheten att
forlagga intags- och utslappspunkter i Biotestsjon istallet for de aktuella intags- och
utslappspunkterna. Biotestsjon ar en avsnord del av Oregrundsgrepen dit uppvarmt
kylvatten fran FKA leds innan det strommar vidare ut i Oregrundsgrepen (Ostersjon). P&
grund av de speciella férhallandena haller biotestsjén en betydligt hogre temperatur &n
omgivande vattenomraden, vilket bland annat innebar att isen inte lagger sig dar vintertid.
Samtidigt ar stromningsforhallandena, i likhet med omradena utanfor Stora Asphallan
respektive vid inloppet till kylvattenkanalen, goda.

Att forlagga intagspunkt for havsvatten och utslappspunkt for returvatten i Biotestsjon
skulle innebéra att vattnet troligen inte behdver forvarmas vintertid (for att det standigt
héller en temperatur pa 6ver 5 °C). Detta skulle i sin tur medfora ett ndgot minskat
energibehov for vattenanlaggningarna.

Dock ar biotestsjon forlagd pa ett relativt stort avstand (ca 2 km) fran SFR:s
etableringsomrade och bergtunnlar dar vattnet kommer att anvandas. Att ta in- och slappa
ut vatten i Biotestsjon skulle innebara langa ledningsdragningar, vilket i sin tur skulle
medfora etableringskostnader, ett 6kat underhallsbehov, energianvandning samt en negativ
miljopaverkan till foljd av detta.

7.3.2  Annan utslappspunkt utanfér Asphallsfjarden

| likhet med avsnittet ovan har det dven pa 6versiktlig niva bedomts huruvida man skulle
kunna forlagga intags- och utslappspunkt utanfor Asphallsfjarden, dar vattenomradet har
ett storre djup och det darmed finns goda omblandningseffekter.

En sadan lokalisering vore teoretiskt mojlig, men skulle i likhet med exemplet med
Biotestsjon leda till behov av langre ledningsdragningar, vilket i sig leder till negativ
miljopaverkan och att man tar storre vattenomraden i ansprak.

Dessutom beddms vinsten gallande stromningsforhallanden jamfért med huvudalternativet
inte vara sérskilt stora, i och med den hoga vattengenomstromning som finns utanfor Stora
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Asphdllan idag, och som kommer att fortga under hela tiden for havsvattenuttaget i denna
ansokan.

8 Samlad konsekvensbedomning

| detta avsnitt gors en samlad bedémning av verksamhetens paverkan och konsekvenser i
forhallande till beskrivna alternativ, samt i forhallande till miljokvalitetsnormer,
riksintressen, Natura 2000 och Sveriges miljokvalitetsmal.

8.1 Forvantade miljokonsekvenser

Miljokonsekvenser for den sokta verksamheten bedoms i huvudsak relatera till utslapp till
vatten, kemikaliehantering och energianvandning.

For flera av de bedomda miljoaspekterna sker miljopaverkan framst under
anlaggningsskedet. Det handlar exempelvis om utlaggning av ledningar i vattenomradet,
vilket far en mycket lokal negativ paverkan pa bottenvegetationen i omradet. Eftersom
inga skyddade arter har patraffats vid inventeringen i de aktuella omradena, och eftersom
liknande livsmiljoer och bottenstrukturer finns i hela Asphéllsfjarden, bedéms paverkan
fran detta ingrepp vara liten. Arbetsmaskiner som anvénds for gravarbeten, uppférande av
ledningar, och uppstéllning av containrar och utrustning ger upphov till visst buller och
utslapp till luft. Denna paverkan bedéms vara mycket lokal och temporar till foljd av
arbetenas ringa omfattning (ca 6 manader, varav arbeten i vatten hogst nagra veckor).

| driftskedet nar havsvattenuttaget sker kommer vatten regelbundet att aterforas till
Asphallsfjarden i form av rejektvatten fran avsaltningsprocessen, samt
backspolningsvatten fran tvatt av filter och membran. Rejektvattnet haller en salthalt som
ar ca dubbelt sa hog som inkommande vatten. Under vintertid nar vattnet haller en
temperatur under 5°C kommer det att behdva forvarmas for att kunna genomgé avsaltning,
vilket dven kan ge en nagot forhojd temperatur pa det utslappta vattnet (mellan 0-5 °C). |
och med de goda stromningsfarhallanden som finns i omradet till foljd av
kylvattenkanalen (utslappet av vatten uppgar till mindre an 0,1% av flédet genom
kylvattenkanalen under revision) bedoms utslappet av vatten inte medféra nagon negativ
paverkan pa vattenlevande organismer eller livsmiljéer i Asphallsfjarden.
Havsvattenuttaget for SFR kommer att vara som stdrst under bergarbeten vid SFR-
utbyggnaden, medan vattenbehovet under driften av SFR véantas vara mindre.
Kylvattenflodet vantas darmed fortgd under den tid da havsvattenuttaget vantas ge den
storsta miljopaverkan. Om dessa forhallanden skulle komma att andras vid framtida behov
av vatten kan det bli aktuellt att flytta intags- och utslappspunkt vilket skulle bli féremal
for en fornyad ansokan.

Den sokta verksamheten kommer att krdva hantering av vissa kemikalier som behdvs for
tvattar av filter och membran i anldggningen. Kemikalierna kommer att hanteras enligt
SKB:s riktlinjer for kemikaliehantering, det vill sdga i tata behallare pa
nederbordsskyddad yta. Sjalva doseringen kommer utféras inne i container dar det finns
mojlighet att forhindra och kontrollera potentiellt spill. Tvattvatten med tillsatta
kemikalier i form av syror eller baser kommer att neutraliseras innan det far slappas
tillbaka till recipienten. Det finns &ven mojlighet att omhénderta vattnet i tank och skicka
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det till en godkéand extern mottagare. Oavsett vilken I6sning som véljs kommer vatten dar
tvattkemikalier har anvénts inte skickas tillbaka obehandlat till recipienten.

Med de hanteringsmetoder som planeras, samt de relativt Iaga koncentrationer som
anvands i forhallande till totalfloden av vattnet, bedéms miljopaverkan till foljd av
kemikalieanvéndningen vara liten.

Avsaltning av havsvatten ar en relativt energikrdvande process. Totalt sett beddms den
planerade verksamheten (baserat pa att 10 % av havsvattnet avsaltas medan resten
filtreras) krava i storleksordningen 1 800 MWh/ar. Detta motsvarar normal arlig
energifdrbrukning for drygt 90 stycken villor. | ett teoretiskt scenario dér allt vatten hade
avsaltats skulle energiférbrukningen istallet ha uppgatt till ca 9 900 MWh/ar. | SKB:s
miljopolicy forordas anvandning av fossilfria energislag, vilka ger en lagre
klimatpaverkan &n fossila alternativ. Genom energibesparande atgérder kan
energifdrbrukningen minimeras, och energin som anvénds kan anpassas for att komma
bland annat fran kallor for energiatervinning inom SKB:s verksamhet, vilket aven skulle
begransa behovet av extern energitillforsel.

Den planerade verksamheten bedoms inte paverka nagra omgivande Natura 2000-omraden
i Forsmark. Dessa befinner sig pa langt avstand fran den planerade verksamheten, och
miljopaverkan bedoms framst vara lokal. Verksamheten bedoms ej heller ge nagon negativ
paverkan pa omgivande riksintressen. Tvartom skapas en positiv paverkan pa riksintresset
for slutforvaring av anvant karnbransle och kéarnavfall, i och med att tillgangen till vatten
ar en forutsattning for att kunna bedriva verksamheten vid SFR.

8.1.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten Oregrundsgrepen, som Asphéllsfjarden &r del
I, &r i huvudsak kopplade till néringstillforsel i form av kvdve. Inga &mnen hanteras i
processen som kan bidra med kvaveutslapp, och inte heller kommer utslapp ske av nagot
annat &mne som har baring pa nagon miljokvalitetsnorm. Den planerade verksamheten
bedéms séaledes inte paverka majligheten att uppfylla géallande miljokvalitetsnormer for
vatten.

8.2 Jamforelse mot alternativ

Det finns flera alternativ till den planerade verksamheten som har beskrivits och
utvérderats i denna ansokan.

Om SKB inte far tillstand till uttag av havsvatten kommer SKB behdva hitta en annan
vattenkalla, da behovet av vatten ar nddvandigt for att SKB ska kunna bedriva sin
verksamhet. Utifran detta kan nollalternativet utgoras av olika alternativ.

Ett alternativ ar att anvdnda Bruksdammen som vattenkalla for SKB:s processer. Sotvatten
ar generellt en begransad resurs i Osthammars kommun, och Bruksdammen utgér den
enda storre ytvattentdkten i kommunen. Forsmarks Kraftgrupp AB har i dagsléget en
vattendom som medger ett vattenuttag pa totalt 85 I/s, med ett minsta flode i Forsmarksan
pa 200 I/s som villkor. Det tillatna vattenuttaget har hittills varit mer an tillrackligt for att
tacka det totala vattenbehovet. Om SKB skulle nyttja Bruksdammens vatten for sina

pper

sklass O

odként, Sekretes:

tatus G

ersion 1.0, $

PDF rendering: DokumentiD 1945493, Ve




SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

DokumentID Sekretess Sida
1945493, (1.0) Oppen 59(63)

Teknisk beskrivning och MKB for havsvattenuttag for utbyggnad av SFR

planerade anlédggningar skulle vattendomen behdva andras till att inrymma dven SKB:s
verksamhet, alternativt behover SKB soka eget tillstand utdver det vattenuttag som inryms
I FKA:s vattendom.

Det gar dock inte att utesluta att ett utékat vattenuttag ur Bruksdammen for att tacka
SKB:s behov av processvatten till SFR skulle kunna medféra negativa konsekvenser for
hydrologiska férhallanden och omgivande naturmiljéer. | Bruksdammens
tillrinningsomraden har det bland annat utforts inventering av orkidén gulyxne samt
iakttagelser av andra orkidéarter.

Totalt sett bedoms darfor ett nyttjande av Bruksdammen inte vara lampligt for att
tillgodose processvattenbehovet vid utbyggnaden av SFR. Dessutom &r det inte i linje med
ett hallbart resursutnyttjande av den begransade sotvattentillgdngen i Osthammars
kommun.

Alternativ som att nyttja lanshallningsvatten genom recirkulering har évervagts, men
beddms inte som tekniskt mojligt. Aven mojligheten att ateranvanda renat avioppsvatten
fran FKA:s reningsverk har dvervagts, men bedéms inte som méjligt da tillgangen pa
renat avloppsvatten inte récker for att tacka behoven.

Andra alternativ som har utvarderats ror alternativa lokaliseringar av intags- och
utslappspunkter. Ett alternativ ar att férlagga intags- och utsldppspunkten i Biotestsjon,
som haller en nagot hogre temperatur &n omgivande vatten pa grund av tillflodet av
uppvarmt kylvatten. Pa grund av detta lagger sig inte isen pa Biotestsjon vintertid,
samtidigt som stromningsforhallandena, i liknet med omradet utanfor Stora Asphéllan, ar
goda. Detta alternativ skulle innebdra att vattnet troligen inte behdver forvarmas vintertid,
vilket skulle innebéra ett ndgot minskat energibehov for vattenanlaggningarna an
huvudalternativet.

Dock ar Biotestsjon forlagd pa ett relativt stort avstand (ca 2 km) fran SFR:s
etableringsomrade och bergtunnlar dar vattnet kommer att anvandas. Detta skulle innebara
betydligt langre ledningsdragningar bade pa land och i vatten, vilket i sin tur skulle
medf6ra en negativ miljopaverkan.

P& motsvarande sétt bedéms en placering av intags- och utslappspunkter pa storre djup
utanfor Asphallsfjarden leda till langre ledningsdragningar vilket i sig medfor en storre
miljopaverkan an huvudalternativet, dar lokalisering ar vald for att ligga nara mottagaren
av industrivattnet. P& grund av de goda stromningsférhallandena i Asphallsfjarden till
foljd av kylvattenflodet bedoms uttag av vatten vara mojligt &ven pa mindre djup varfor
langre ledningsdragningar ut till storre djup inte anses vara motiverade.

8.3  Avstamning mot miljomalen

Riksdagen har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver det tillstand som
ska uppnas i ett generationsperspektiv och ar Sveriges nationella genomférande av den
ekologiska dimensionen av de globala hallbarhetsmalen. Miljokvalitetsmalen beskriver det
tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till.
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For sokt verksamhet har 9 nationella miljokvalitetsmal bedémts vara relevanta att
utvéardera. Dessa ar: Hav i balans samt levande kust och skargard, Ett rikt djur- och
vaxtliv, Begransad klimatpaverkan, Giftfri miljo, God bebyggd miljo, Frisk luft, Ingen
6vergddning, Bara naturlig forsurning, Levande sjéar och vattendrag.

Ovriga miljomal (skyddande ozonskikt, saker stralmiljo, myllrande vatmarker, ett rikt
odlingslandskap, storslagen fjalimiljo, grundvatten av god kvalitet samt levande skogar)
beddms inte berdras av verksamheten.

Tabell 8-1. Verksamhetens miljopaverkan i forhallande till Sveriges miljokvalitetsmal.
Verksamhetens paverkan pa maluppfyllelse

Miljomal
(inklusive bestdmningsfaktorer)
Hav i balans samt levande  Den planerade verksamheten innebdr uttag av havsvatten ur
. kust och skargard ett relativt grunt vattenomrade, samt utslapp av salthaltigt
- rejektvatten till samma recipient. Platsen har speciella

forhallanden med hog vattengenomstromning till foljd av
kylvattenintaget och utslappen av returvatten fran det sokta
vattenuttaget ar mycket litet i jamfdrelse (mindre &n 0,1
procent av kylvattenflodet under revision). Till foljd av
detta bedoms verksamheten inte ge nagon paverkan pa
vattenkvalitet eller hydrologiska forhallanden i omradet.
Verksamheten ger inte heller upphov till utsldpp som kan
paverka nagon miljokvalitetsnorm. Saledes bedéms
verksamheten ha en neutral inverkan pa maluppfyllelsen for
miljomalet.

Ett rikt djur- och vaxtliv Utbyggnad av ledningar i vattenomradet och uttag av
havsvatten kommer innebdra en begransad och lokal
paverkan pa vaxt- och djurlivet i det aktuella omradet.
Paverkan bedoms vara begransad eftersom liknande
livsmiljoer och bottenstrukturer finns i hela
Asphallsfjarden. Atgarder kommer dven genomféras for att
forhindra att fisk simmar in i intagsledningen genom att
anvénda en intagssil med liten masktéthet. Totalt sett
bedoms verksamheten ha en neutral inverkan pa

maluppfyllelsen for miljomalet om ett rikt djur- och véxtliv.

% Begransad klimatpaverkan =~ Avsaltning av havsvatten genom omvénd osmos (RO) &r en

“‘ relativt energikravande process. Totalt sett beddéms den
sokta verksamhetens arsvisa energiforbrukning vara
jamforbar med i storleksordningen 90 mellanstora villor.
Behovet av havsvattenuttag kommer dock att vara storst
under begrénsad period (i huvudsak under bergarbeten for
SFR-utbyggnad (ca 3 ar)). Energi kommer anvéandas i
enlighet med SKB:s miljopolicy, vilken bland annat
forordar fossilfria energislag. | och med detta beddms den
planerade verksamheten ha en neutral inverkan pa
maluppfyllelsen for begransad klimatpaverkan.
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j’ Giftfri miljo

I God bebyggd miljo
A

Frisk luft

. S

H Ingen dvergddning
0 Bara naturlig férsurning
lha

Levande sjoar och
vattendrag

Den sokta verksamheten innebér en viss anvandning av
kemikalier som behdver tillséttas vid vissa tvéttar av filter
och membran. Tvéttvatten kommer att behandlas genom
neutralisering alternativt omhandertas pa annat satt. Krav
kommer att stéllas pa det vatten som far slappas tillbaka till
recipienten sa att inga negativa effekter ska uppsta.

Planerade anlaggningar ligger i vattenomrade i direkt
anslutning till SKB:s befintliga verksamheter. Detaljplanen
héller pa att andras for att passa den sokta verksamheten.
Verksamheten ger upphov till visst buller och transporter av
avfall och byggmaterial. Inga bullerriktvarden bedéms
Overskridas till foljd av detta.

Utslapp till luft fran arbetsmaskiner och transporter innebar
en mycket begransad lokal paverkan och véntas inte bidra
till 6verskridande av nagon miljokvalitetsnorm.

Den sokta verksamheten ger inte nagra utslapp av kvave till
havet. Utslappen av kvéaveoxider till luft i
anlaggningsskedet bedoms ytterst marginellt i forhallande
till det totala kvaveoxidutslappet i lanet. Verksamhetens
bidrag till dvergédning genom utslappet av kvaveoxider
beddms vara forsumbart.

Verksamhetens utslapp av kvaveoxid beddms vara ytterst
marginellt i forhallande till det totala utslappet i lanet och
verksamhetens bidrag till 6vergddning och forsurning
genom utslapp av kvaveoxider beddms darfor vara
forsumbart. Detsamma galler utslapp av svaveldioxid.
Genom att anvénda havet som vattenkalla behdver
processvatten inte hamtas fran kommunens sétvattenkallor
(tex Bruksdammen). Sotvatten dr en begransad resurs inom
Osthammars kommun och ett utokat vattenuttag fran
Bruksdammen skulle kunna ge hydrologiska och biologiska
konsekvenser. Sokt alternativ bedoms darmed fa en liten
positiv inverkan pa miljomalet i jamforelse med alternativet
Bruksdammen.
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9 Skyddsatgarder och uppfoljning

Enligt miljobalken (22 kap. 1 § 5) ska en ansokan om tillstand innehalla forslag till
overvakning och kontroll av verksamheten. Ett kontrollprogram kommer att tas fram for
den stkta verksamheten. I kontrollprogrammet redovisas hur verksamhetens
miljopaverkan, samt de villkor som domstolen beslutar om, avses féljas upp. Preliminart
foreslas att foljande parametrar foljs upp:

o Grumlingsskydd vid arbeten i strandomradet
e Skydd av intagsledning

o Kemikaliehantering

o Utslapp av tvéttvatten

Grumlingsskydd

Under anlaggningsskedet finns risk for att det kan uppsta grumling da schaktarbeten utfors
i strandzonen. De aktuella schaktarbetena ar begrénsade i omfattning och bedéms kunna
utforas under nagra fa arbetsdagar. For att forhindra eller begransa skador eller
olagenheter pa grund av grumling foreslas att val forankrade siltgardiner ska anvandas vid
schaktarbeten i strandzonerna. Nar det galler nedlaggning av ledningar pa botten, utanfor
strandzonen, sker detta genom att ledningarna vattenfylls langsamt och sanks ned for att
darefter férankras med tyngder. Nedldggning av ledningar pa detta satt ar generellt inte
grumlande.

Skydd av intagsledning
Intagsledningar ska forses med en finmaskig intagssil for att forhindra att fisk och storre
organismer kan ta sig in i ledningarna.

Kemikaliehantering

Hantering av avfall och kemikalier ska ske pa ett sadant satt att spill och lackage till saval
icke hardgjorda ytor som hardgjorda ytor forebyggs. Eventuellt spill och lackage ska
omgaende samlas upp och tas om hand.

Flytande kemikalier och farligt avfall ska lagras i dubbelmantlad eller invallad cistern,
eller pa motsvarande satt, som vid behov forses med pakorningsskydd.
Uppsamlingsvolymen ska minst motsvara den storsta behallarens volym plus 10 procent
av volymen av 6vriga behallare inom samma invallning.

Utslapp av tvattvatten
Tvattvatten med tillsatta kemikalier ska genomga behandling innan det far sléppas tillbaka
till recipienten.
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10 Sakkunskap enligt 15 §
miljobedomningsforordningen

Denna kombinerade miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och tekniska beskrivning &r en
del av en specifik miljobedémning enligt 6 kapitlet miljobalken.
Miljokonsekvensbeskrivningen har upprattats av Structor Miljobyran Stockholm AB i
samverkan med SKB.

Ansvarig hos Structor Miljébyran Stockholm AB for framtagande av
miljokonsekvensbeskrivningen har varit Helén Segerstedt och Therese Myhrberg.

Helén har varit konsult och arbetat med tillstandsfragor och miljokonsekvensbeskrivningar
sedan 1999. Hon har en bred erfarenhet av miljokonsekvensbeskrivning och
miljoprévningar av industrier, infrastruktur, energianlaggningar och vattenverksamheter,
bland annat Svensk Kéarnbranslehantering AB:s anldggningar. Helén har en
magisterexamen i kemi fran Uppsala Universitet och har aven utbildat sig inom
miljokonsekvensbeskrivning vid Sveriges Lantbruksuniversitet.

Therese har varit konsult sedan 2017 och har arbetat med att ta fram
miljokonsekvensbeskrivningar och miljébedémningar inom flertalet tillstandsarenden
enligt miljobalken. Therese har en civilingenjorsexamen inom energi och miljo fran
Kungliga tekniska hogskolan och har &ven vidareutbildat sig inom miljojuridik.

Till underlag for bedémningar i MKB:n har dven en undersdkning av bottenvegetation i
Asphaéllsfjarden anvants, som har genomfoérts av Sveriges vattenekologer AB.
Bottenvegetationsundersokningen bifogas dven som en bilaga till féreliggande ansokan.
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