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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

71 — Kérnbréansleférvaret — anlaggning och verksamhet
Eva Widing, civ ing V&g och Vatten

Oversikt
1. Anlaggningsutformning, ovan och under mark

2. Den sOkta verksamheten avseende tre skeden
e Drift
+ Uppférande
+ Avveckling

Miljépaverkande verksamheter
4. Foljdverksamheter
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

Sammanfattning

SKB har utformat Karnbransleférvarets anlaggning utifran krav,
konstruktionsférutsattningar och verksamheten

+ Anl&ggningens utformning bygger pa den framtida verksamhetens funktioner

» Karnbransleférvarets verksamhet under driftskedet uppfyller krav pa sékerhet under drift och ger
férutsattningar for sakerhet efter forslutning

+ Anlaggningens utformning &r anpassad till platsen Forsmark bade ovan och under mark

+ Anlaggningens korta uppférandeskede med intensivt byggarbete orsakar jamférelsevis stérre
miljdpaverkan &n under det langre driftskedet

» Miljpaverkande verksamhet &r planerad sa att den begrénsas och féljs upp
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Mal nr M 1333-11

KBS-3-SYSTEMET

CLAB - CLINK

KARNBRANSLEFORVARET 20171010 5

Platsen Verksamheten

MKB 6vergripande

Buller

Naturmilj6 — land och vatmark

Ovanmarksdel — layout inlamnad ansdkan 2011

Naturmilj6 — hav

Ovanmarksdel — nuvarande layout 2017

=R

SHp
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Platsen Verksamheten

MKB overgripande

Buller

Naturmilj6 — land och vatmark

Naturmiljo — hav

Byggnader ovan mark — driftomradet (1/3)

SHp
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Byggnader ovanmark — driftomradet (2/3)
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Platsen Verksamheten MKB overgripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljo — hav
. o
Byggnader ovanmark — driftomradet (3/3)
i ion for dri Depa for drivmedel
Garage
Reservkraft | » s
Borrplats 8 >

Yttre ventilationsschakt
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljé — hav

Entrévy — inpassering till Karnbransleférvaret
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmilj6 — hav
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljé — hav

Schakt, ramp, centralomrade och férvarsomrade (1/2)

g
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmilj6 — hav

Schakt, ramp, centralomrade och férvarsomrade (2/2)
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Sammanfattning av anlaggningsutformning

Ovanmarksdel |

« Driftomrade ca 70 000 m2 med ca 20
byggnader

* Yitre industriomrade ca 90 000 m2, varav

 Bergupplag ca 70 000 m2

Undermarksdel

+ En ramp, fyra schakt, centralomréde och
forvarsomrade

+ Forvarsniva -470 meter

« Utbredning ca 4 km?

« Total bergvolym ca 3 miljoner fasta m3
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav
Oversikt

1. Anlaggningsutformning, ovan och under mark

2. Den sokta verksamheten avseende tre skeden
« Drift
+ Uppforande
» Avveckling

3. Miljdpaverkande verksamheter

4. Folidverksamheter
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Verksamheten under a‘ﬁﬁ&m |

©
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Skeden i anlaggningens livscykel

Uppfdrande Avveckling
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljo — hav
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljé — hav

Verksamheter under drift, ca 45 ar

Bergarbeten med Deponeringsarbeten Aterfylining och pluggning med
undersékningar och kontroller ~ med kontroller kontroller

10
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

Successiv utbyggnad av férvarsomradet under driftskedet

SHp
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Krav och kontroller av berget

Omfattar bland annat

 Placering av forvaret i berget med respektavstand till bergets
storre deformationszoner
Placering av deponeringshal for att undvika att dessa korsas av
stora sprickor eller sprickor med héga vattenfléden
Tillrackligt avstand mellan kapslar for att sakerstalla att
bentoniten inte blir varmare an 100 grader
Geometri och utférande av bergarbete

Berget undersdks och férvaret byggs ut under hela drifttiden

+ Olika métningar i borrhal "pilothal” innan beslut tas om att ta ut
en deponeringstunnel
Kartering och métningar i den fardiga tunneln for att sékerstalla
att tunneln uppfyller férvantningar och krav och for att hitta och
undersdka lampliga l1agen fér deponeringshal
Undersokningar av varje tankbart deponeringshal
Kontroll av att den grundlaggande kunskapen inte &ndrats

SHp
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Principer for utbyggnad och deponering

1 Spréngning 2 Tillredning klar Halborrning
Skilievagg Stamtunnel

Halborrning Deponering Sprangning

Tillredning klar Aterfylining
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Principer for utbyggnad och deponering

3 4

Aterfylining

Deponering

Pluggad tunnel

Pluggad tunnel

Tillredning klar
- Halborrning
Sprangning

Sprangning Halborrning

12
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Undersokningar och bergarbeten
under driftskedet

i

: @ft:!.? 7o)

B Utlastning |
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Naturmilj6 - land och vatmark Naturmiljo — hav

Berghall och berglaststation

Mottagningsficka

Lastplats for spillberg
Pumpgrop

\ Bandtransportdr/vag \
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller

Transport och deponering av kontrollerad kapsel
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Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

Deponeringsarbeten — deponering av kapsel

Placering av
stralskarmslucka

Bortagning av

Placering av
stralskarmslucka

buffertringar

Placering av Deponering

toppblock

och pellets av kapsel

| Mal nr M 1333-11 | KBS-3-SYSTEMET CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-10 28
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Aterfylining och pluggning med kontroller

Borttagning av

tackplat

" » Fyllning med

yllning me — ellets i 6vre

pellets i spalt T == _ ° del av

mot berget M M MII] deponerings
% hal

Betong-
plugg

Inplacering
av
aterfyllnings-

S
-

block
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljo — hav

Forsluten deponeringstunnel
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljé — hav

Mottagning, hantering, tillverkning och kontroller av buffert och aterfylinadsmaterial

Slutférvaret
i Forsmark

Mottagnings-
anlaggning i
Hargshamn

LOSSNING LAGER/ MALANLAGGNING- I MOTTAGNING- PRODUKTIONS- SKIP TRANSPORT/ ATERFYLLNING
BYGGNAD 1 LAGERBYGGNAD BYGGNAD

1 BEVAKAT OMRADE

:é_‘g/ﬁ:[{ % ]ﬁ it i
fu Lodigly y B

15



| Mal nr M 1333-11 | KBS-3-SYSTEMET

Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-10 31 EME

Sammanfattning verksamheter under drift

« Driftskedet startar efter godkand SAR

+ Detaljundersékningar, modellering och bergarbeten
+ Deponeringsarbete

« Aterfylining och pluggning av deponeringstunnlar
Mottagning, hantering och tillverkning av buffert

och aterfylining

Underhall av installationer, maskiner och byggnader
Administration, bevakning, information etc.

+ Transport inom samt till och fran anlaggningen

Driftskedet kan avslutas nar samtliga kapslar ar
deponerade

Uppskattade méngder per ar under driftskedet
» Planerad deponeringstakt: 150 kapslar

« Berguttag: 120 000 ton (45 000 fasta m3) i genomsnitt
» Buffert: 4 000 — 5 000 ton bentonit

« Aterfylining: cirka 50 000 ton bentonit
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljo — hav

Skeden i anlaggningens livscykel

Uppfdrande Avveckling

CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-10 33

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

70 ar

Uppforande, cirka 10 ar Drift, cirka 45 ar Avveckling och forslutning, cirka 15 ar

———

=
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljé — hav

Platsen infér byggstart

34
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Uppférande — 1 ar efter pabdrjade bergarbeten

Mark- och
byggnadsarbeten

» Utfyllnad i hav och
uppfyllnad av markomrade

* Undersokningar

» Forskarning fér ramp och
sprangning av ramptunnel

» Hisslave fér materialhiss
» Hisslave for personalhiss

» Transportband for
bergmassor

« Infrastruktur och
forsdrjning

18
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav
Uppférande — ar 2

Bergarbeten

+ Schakt och ramptunnel
* Undersdkningar

» Passage av bergets
ytnara, horisontella
vattenférande sprickplan

+ Téatning med injektering
» Larprocess infor

driftskedet
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Injekteringsmetoder for ytliga vattenférande sprickor

. . Ridainjektering fran markyta fére start
Kontinuerlig férinjektering under  Ridainjektering fran markyta for rampdrivning
schaktsankning (skipschaktet) stlgqrtsporrade schakt (hiss- samt

ventilationsschakt)

19
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Uppférande — ar 4-5

Bergarbeten

» Forvarsniva -470 m

* Undersdkningar

+ Berguppfodrings-
anlaggningen klar
innebar rationell bergdrift

» Rampen och ventilations-
schakt klara

» Utbyggnad av central-
omrade med flera stora
tunnelfronter samtidigt

« Okat uttag av berg-
massor per tidsenhet
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Produktion av bergmassor

Kéarnbransleférvaret, uttaget berg arligen (ton)

900 000

800 000

700 000

600 000

500 000

400 000

300 000 -+

200 000 -

100 000 -

0

Uppférandeskedet Driftskedet
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav
Uppférande — ar 8—10

Installationer, tester och
provning

+ Driftomradet fardigstalls

+ Fardigstéllande av
tekniska funktioner

+ Undersokningar

» Uppdatering av modeller
och dokumentation

+ Tester och provningar
 Verifiering av krav

» Upprattande av
sakerhetsredovisning for

provdrift (SAR)
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Sammanfattning verksamheter under uppférandet

 Inleds efter godkand PSAR
* Intensiv verksamhet inom industriomradet
» Flera entreprenader pagar samtidigt
+ Markarbeten och infrastruktur
+ Byggverksamhet av byggnader och
installationer
+ Bergarbeten med undersékningar och
modellering

» Transporter inom samt till och fran
anlaggningen

+ Larprocess infor driftskedet

 Tester, provning och verifiering av krav och
konstruktionsférutsattningar

+ Projektledning, administration, bevakning,
information etc

» Upprattande av SAR f6r godkédnnande av SSM

« Overlamning till driftskedet och provdrift

21
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

AW—e‘?k‘ﬂjf.fgﬂf‘)oCh f6rslutning
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Skeden i anlaggningens livscykel

Uppforande Avveckling

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 ar

=

Drift, cirka 45 ar Avveckling och forslutning, cirka 15 ar
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

Avvecklingsskede

« Overvakningsprogrammet fortsétter under hela F
avvecklingsskedet

Slutférvarsanlaggningen under mark férsluts

Alla kapslar &r deponerade och alla
deponeringstunnlar ar forslutna och pluggade

« Stamtunnlar och transporttunnlar fylls med block
och pellets av pressad bentonit

» Centralomradet, ramp och schakt fylls med
bergkross och bentonit

+ Anl&ggningens verksamhet och driftomrade
avvecklas

« Byggnader ovan mark rivs
» Platsen aterstalls till nuvarande skick
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Miljspaverkande verksamheter under drift-
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

Johan Molin, Miljéingenjoér
(Fil kand Milj6- och héalsoskydd)
Tekniska underlag till MKB:n, reningsteknik,

energieffektivisering, material- och produktval och
vattenhantering

SHp
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Sammanfattning

+ Bergmassorna kommer att nyttiggéras

+ Lakvatten omhéandertas och renas i FKA:s reningsverk

+ Lanshallningsvatten renas innan utslapp i Asphéllsfjarden

» Dagvatten renas lokalt genom férdrdjning och infiltration i mark

+ Skyddsatgarder genomfors for att undvika grumling vid arbete i vatten samt paverkan pa och
bortledande av grundvatten

» Bygg- och anlaggningsbuller kommer inte att dverstiga gallande riktvarden
+ Miljékrav kommer att stallas vid upphandling av entreprenérer och SKB:s maskinpark

» Resurser kommer att anvandas effektivt med avseende pa material och energiférbrukning

SHp
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

Oversikt av presentationen

1. Anlaggningsutformning, ovan och under mark
2. Den sbkta verksamheten avseende tre skeden

3. Miljépaverkande verksamheter
+ Hantering av bergmassor och utformning av bergupplag

+ Vattenhantering och omhéandertagande av olika
vattenstrommar

+ Vattenverksamhet under uppférandeskedet
* Interna transporter
* Huvudsakliga bullerkallor
- Energieffektiviseringsatgarder
4. Foljdverksamheter
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Hantering av bergmassor ovan mark under driftskedet

| driftskede kommer berget krossas under mark
innan transport sker till markytan

» Krossning av bergmassor ovan mark kommer att
ske kampanjvis

» Verksamheten kommer att alstra buller och
damning vid krossning och hantering av
bergmassor

* Mobilkross, sikt och spridare etc. kommer att
placeras inom bergupplaget

« Dammbekampning sker genom att vattenbegjuta
bergmassor och végar inom driftomradet
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Hantering av bergmassor under uppférandet

+ Bergmassor fran ramp och schakt
kommer att anvandas for utfylinad av
driftomradet under de férsta 1-2 aren

» Syftet ar att skapa en férhdjd markniva
som skydd mot framtida héjda
havsvattennivaer och bra grundlaggning
fér de byggnader som ska uppféras

+ Bergupplaget kommer att anvéndas
som en buffert och mellanlager for att fa
en bra masshantering vid utfylinad av
driftomradet

» Bergupplagets bottenkonstruktion ar
klar innan bergarbetena pabdérjas
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Utformning och placering av bergupplag

<— Bergmassor

<— Dréneringslager
Ev draneringsror
<— Bottentétning

<€— Geologisk barriar

Dréaneringslager: bortledning av lakvatten som bildats, minimerar
vattentryck pa bottentatning

Bottentatning: férhindrar utlackage av lakvatten under driftfas

Geologisk barridr: utgdr langsiktigt skydd mot spridning av féroreningar
till grundvattnet

Grans for avrinningsomrade |
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Naturmilj6 - land och vatmark

Naturmiljo — hav
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Vattenhantering under driftskedet

Vattenstrommar

» Spillvatten

» Lanshallningsvatten

» Lakvatten

* Rent spill- och
lakvatten
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller

Lanshallningsvatten

+ Léanshalliningsvattnet pumpas upp stegvis i
anlaggningen

+ Lanshallningsvattnet innehaller partiklar och
oljerester fran arbetsfordon och maskiner
samt kvave fran sprangmedelsrester

+ Oljeavskiljning och sedimentering sker
under jord i drénagehallen i centralomradet

+ Léanshalliningsvatten kan &ven pH- justeras i
bassang under hissbyggnaden innan
utslapp sker i Ostersjén

Naturmilj6 — land och vatmark
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Naturmiljé — hav
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Lakvatten

« Lakvatten bildas genom att regnvatten
passerar igenom bergmassorna

+ Lakvatten innehaller partiklar och
oljerester samt kvave fran
sprangmedelsrester

+ Lakvattnet samlas upp i en
sedimentationsbassang med
oljeavskiljare innan det pumpas vidare
till FKA:s reningsverk for kvaverening

SHp
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Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

« Hardgjorda ytor begrénsas

» Anldggande av flacka makadamfyllda
diken och bevuxna grénytor

+ Underliggande fyllnadsvolymer utnyttjas
for férdréjning och rening av dagvatten

+ Oljeavskiljande funktioner skapas dar
oljespill till dagvatten kan férvéntas, t ex
vid bransledepan

SHp
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Vattenverksamhet under uppférandeskedet

Uppférande av bro
Utfylinad av driftomrade
Utfylinad i havet
Bortledande av grundvatten
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Platsen Verksamheten MKB overgripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljo — hav

Uppférande av bro

+ Syftet med bron ar att framférallt
separera tung trafik fran évrig trafik

» Brotypen ar en konventionell
stalbalksbro

* Vid uppférande av bro kommer
arbetet planeras sa att grumling
begransas

+ Vid gjutning av mittstédet sanks en
kassun ner for att f3 ett vattenfritt
arbetsutrymme

+ Arbetsomradet kring brofastena
kommer att skarmas av med
sedimentskarmar
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Utfyllnad av driftomradet

KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-10 59 EME

Siltgardiner laggs ut for att undvika grumling i
Asphaélisfjarden

En tétvall byggs runt driftomradet for att
sténga ute intrdngande havsvatten

Ytvatten fran gélarna pumpas ut i
Asphalisfjarden och gdélarna gravs ur tills
man nar fast berg

Avvattning av massor kommer att ske inom
driftomradet

Driftomradet fylls successivt ut med
bergmassor, kvarvarande vatten infiltreras i
mark
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Utfylinad i havet

For att kunna etablera drifftomradet kommer
vi att behdva fylla ut ca 3 200 kvadratmeter
férdelat pa tre ytor

Utfylinaden i vatten sker med rena
bergmassor

Siltgardiner kommer att anvéndas vid
utfylinad av driftomradet for att begrénsa
grumling i Asphallsfjarden
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Bortledande av grundvatten

+ Berget kommer att rida- och
forinjekteras innan bergmassorna
sprangs ut

+ Det lanshallningsvatten som anda
uppkommer fran ramp och schakt
leds till tillfallig sedimentations-
basséng for sedimentering,
oljeavskiljning och pH-justering innan
utslapp sker i Asphallsfjarden
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljé — hav

Interna transporter

SKB kommer att stélla krav pa
entreprenadmaskiner i likhet med
Trafikverkets generella miljdkrav vid
entreprenad upphandling

T ex krav pa

» Euroklass/miljdklass dvs krav pa
fordonets avgasemissioner

« Alder pa maskiner
+ Utbildningskrav pa maskinférare
* Miljoklassat bransle
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Anlaggningsbuller — huvudsakliga bullerkallor

Driftskede — industribuller

Uppférandeskede — byggbuller

e

CLAB - CLINK
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Platsen Verksamheten MKB dvergripande Buller Naturmilj6 — land och vatmark Naturmiljé — hav

Energibesparande atgarder

Fjarrvarme/fjarrkyla

Karnbranslefdrvaret kommer att férses med
fiarrvarme/fjarrkyla fran en varmepumps-
anlaggning som drivs av FKA

Varmedatervinning

Genom varmevaxling av franluft och
lanshallningsvatten kommer vi att kunna varma
eller kyla tilluften ner i undermarksdelen

Ventilation

Ventilationen i anldggningen kommer att vara
behovsstyrd under driftskedet
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e

- Transporter till och fran ar
« Forsmarks-hamn.._ =

-
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Transporter till och fran anlaggningen

Tunga transporter > 3,5 ton

» Materialtransporter —
» Bergtransporter —
» Bentonittransporter

» Kapseltransport —

Latta transporter < 3,5 ton
« Servicetransporter —
* Arbetsresor (personbil) =

SKB:s huvudscenario fér uttransport av bergmassor ar
en kombination av sj6é- och vagtransporter.

Mottagning av bentonit sker via Hargs hamn och sedan
transport med bulkbilar till K&rnbrénslefoérvaret.
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Vagtransporter till och fran anlaggningen
(férutsatt inga sjdtransporter av bergmassor)

Typ av fordon Uppférande — antal Drift — antal Avveckling — antal
fordonsrorelser per | fordonsrérelser per fordonsrorelser per
dygn dygn dygn

Tunga transporter, ej berg 65 20 30

Bergtransporter 0-85 50 =

Bentonittransporter - 20 30-75

Summa tunga transporter  65-150 90 60-105

Personbilar, latta fordon 600 500 185
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Hamnens kapacitet for bergmassor

* Bedémd maximal utlastning av bergmassor
per vecka ar ca 30 000 ton

» Hamnen planeras att trafikeras med bergmassor
24—42 veckor per ar

+ Antal anlép per vecka, ca 15 stycken

» Beddmd arlig kapacitet for utlastning av bergmassor
720 000—1 300 000 ton per ar

Kérnbréansleférvarets produktion av bergmassor
+ Ca 0-800 000 ton per ar under uppférandeskedet
« Ca 120 000 ton per ar under driftskedet
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Slutsatser

SKB har utformat Karnbransleférvarets anlaggning utifran krav,
konstruktionsférutsattningar och verksamheten

+ Anl&ggningens utformning bygger pa den framtida verksamhetens funktioner

» Karnbransleférvarets verksamhet under driftskedet uppfyller krav pa sékerhet under drift och ger
férutsattningar for sakerhet efter forslutning

+ Anlaggningens utformning &r anpassad till platsen Forsmark bade ovan och under mark

+ Anlaggningens korta uppférandeskede med intensivt byggarbete orsakar jamférelsevis stérre
miljdpaverkan &n under det langre driftskedet

» Miljdpaverkande verksamhet &r planerad sa att den begrénsas och féljs upp
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