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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

47 — Miljokonsekvensbeskrivning for mellanlagring
ch inkapsling av anvant karnbransle

Mikael Gontier, teknologie doktor
Forskning inom dmnet miljdkonsekvensbeskrivning
Ansvarig fér MKB-arbetet
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Samrad

« Samrad Clink, 2002-2010
« Samrad Clab 11 000 ton, 2014

* Narboendemoéten
» Uppsbdkande verksamhet
 Studiebesdk
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Underlag for miljokonsekvensbeskrivning for Clab och Clink

+ Inldmnat underlag 2011 med underbilagor samt K:20 Tillaggs-MKB
avseende forandringar i Clink och utékad mellanlagring

« K:2 Amnesvisa svar pa kompletteringsdnskemal
» K:3 Fragor och svar per remissinstans

» K:5 Konsekvensbeddmning for vattenmiljéer — Mellanlagring,
inkapsling och slutférvaring av anvént kérnbransle

+ K:21 Samradsredogérelse Samrad enligt miljébalkens 6:e kapitel 4 §
avseende tillstand till utdkad kapacitet fér mellanlagring

» K:22 Bortledande av grundvatten i samband med uppférande av Clink

+ K:23 Radiologiska konsekvenser i samband med mellanlagring och
inkapsling av anvant k&rnbransle

+ K:10 Summering av inldmnade dokument, réattelser och
kompletterande information i ans6kan om tillstand enligt miljdbalken —
hantering och slutférvaring av anvant karnbrénsle Mﬂ

Miljskonsekvensbeskrivning
Mars 2011




Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

|Mél nr M 1333-11 |KBS-3-SYSTEMET KARNBRANSLEFORVARET | 20171003 7 Emﬂ
Oversikt

Samrad och miljdkonsekvensbeskrivning
Alternativredovisning inklusive nollalternativ
Avgransning
» SOkt verksamhet och féljdverksamheter
» Avgransning i tid
» Geografisk avgransning
* Avgrénsning i sak
Miljokonsekvenser och risker
» Andra verksamheter och kumulativa effekter
» Utslapp av radioaktiva &mnen och radiologiska
konsekvenser
« Buller och trafik
 Vattenhantering
 Milj6risker
Summering

| Mal nr M 1333-11 | KBS-3-SYSTEMET CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET | 2017-10-03 8 EEE

Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Alternativ till utbkad mellanlagring i Clab (8 000—11 000 ton)

« Ett tredje bergrum med nya
lagringsbasséanger i Clab — tekniskt méjligt,
langa ledtider (tillstandsprdvning)

* Ny anlaggning for vat mellanlagring — langa
ledtider (lokalisering, platsundersékning,
tillstdndsprévning)

» Torr mellanlagring — tekniskt mgjligt, langa
ledtider (lokalisering, tillstdndsprévning)

Den sékta verksamheten ger béasta
férutsattningar till utékad mellanlagring
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Nollalternativ

2100

Trolig utveckling om den sbkta verksamheten
inte kommer till stand

« Fortsatt mellanlagring i Clab i vantan pa en
I6sning for slutférvaringen (nollalternativ for
KBS-3)

» Begrénsad produktionskapacitet i
karnkraftverken nér Clab blir fullt
(nollalternativ fér utdkad mellanlagring)
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Avgransning — skt verksamhet och foljdverksamheter

Avgréansning MKB

Verksamheten

+ Drift av Clab (inklusive utdkad mellanlagring
av upp till 11 000 ton anvant karnbransle)

+ Uppférande av inkapslingsdelen
+ Drift av Clink
+ Avveckling av Clink

Omfattar vattenverksamheter med bortledning
av grundvatten

Transporter

 Transporter av personal och material

+ Transporter av anvant karnbrénsle och
radioaktivt avfall
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Avgransning i tid

+ Befintligt Clab

» Uppférande av inkapslingsdel intill
befintligt Clab

 Driftsatt Clink

» Avveckling av Clink
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Avgransning i tid

* Befintligt Clab

» Uppférande av inkapslingsdel intill
befintligt Clab

« Driftsatt Clink

+ Avveckling av Clink
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Avgransning i tid

Befintligt Clab

Uppférande av inkapslingsdel intill
befintligt Clab

Driftsatt Clink

+ Avveckling av Clink
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Geografisk avgransning — platsen och platsférutsattningar

Gles bebyggelse

Befintligt industriomrade

Mycket kunskap om platsen

+ Laga naturvarden och inga véardefulla
naturomraden i anslutning till Clab

Nérhet till vag E22

22
/ :Aspo
{ Clab

5| Lo
if Bastebola

Uthammar

JFigeholm, ’
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‘ Kérnkraftverk ‘

Brytning och framstallning
av koppar och jarn

Anlédggningar for ‘

drift- och rivningsavfall ‘ Sapssiliiverkaing ‘

Kapselfabrik for
montering och kontroll

MKB:n omfattar

Transport
av anvant Transport av
karnbransle tomma kapslar

o Clink Externa transporter:
Inkapslings- personal etc )
anlaggning Ver_lfsanjheten vid
anlaggningarna,
Kapseltransport inklusive interna
transporter och
vattenverksamheter

Externa transporter:
anldggning personal, bergmassor, bentonit etc

‘ Brytning av bentonit
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Avgransning i sak — paverkan

« Stralning och utslapp av
radioaktiva &mnen

* lanspréktagande av mark
+ Bortledning av grundvatten
» Utslapp till vatten
 Utslapp till luft

 Buller och vibrationer

* Ljussken
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Miljokonsekvenser
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Avgransning i sak — paverkan

« Stralning och utslapp av
radioaktiva &mnen

+ lanspraktagande av mark

+ Bortledning av grundvatten
» Utslapp till vatten
 Utslapp till luft

« Buller och vibrationer

* Ljussken
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Avgransning i sak — paverkan

« Stralning och utslapp av
radioaktiva &mnen

* lanspraktagande av mark

+ Bortledning av grundvatten
» Utslapp till vatten
 Utslapp till luft

 Buller och vibrationer

* Ljussken
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Avgransning i sak — paverkan

« Stralning och utslapp av
radioaktiva &mnen

* lanspraktagande av mark

. e | Utslapp dagvatten och
 Utslapp till vatten ' _lanshaliningsvatten

+ Bortledning av grundvatten

 Utslapp till luft
« Buller och vibrationer

* Ljussken
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* Ljussken
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radioaktiva &mnen

* lanspraktagande av mark
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» Utslapp till vatten
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Avgransning i sak — effekter och konsekvenser
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Avgransning i sak — risk och sakerhet

Radiologiska risker

13
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Andra verksamheter och kumulativa effekter

Oskarshamns karnkraftverk (OKG)

+ Sténgning av O1 och 02
* Minskat kylvattenfldde
» Minskade utslapp

Figeholms feriepark

Kumulativa effekter av betydelse
+ Trafik till och fran Simpevarp
» Utslapp av radioaktivitet

skarshamns Simpevarps . ap el
karnkraftverk hamn » Minskad temperaturdkning till féljd av

kylvattenutslappet

14
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Utslapp av radioaktiva @mnen och radiologiska konsekvenser

Utslapp
till luft

Hur bedéms radiologisk omgivningspaverkan?

+ Utslépp av aktivitet till omgivningen

» Berakningar av effektiv dos till m&nniskor
(kritisk grupp)

* Regelverket, SSMFS 2008:23 (5§ Skydd
av manniskors halsa)

« Effektiv dos fran alla karntekniska %
anlaggningar inom samma geografisk @
omrade ska inte 6verstiga 0,1 mSv per ar &

Utslapp

till vatten

15
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Utslapp av radioaktiva amnen och radiologiska konsekvenser

SpridningsmodellE% Exponeringsmodell HJ> Dosmodell
” _

Uppmatta utslapp

-

A Manniska

s> Direkt

Vatte_n

mSv

Beradknad dos
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Genomsnittlig exponering fran naturliga och antropogena
kallor (Sverige)

Totalt cirka 3,0 mSv/ar Medicinska Mat

undersokningar Kalium-40 i kroppen

Kosmisk stralning
0,9 mSv/ar

Ovrigt
Utslapp fran karnkraft
Tjernobyl
Kérnvapenprov (1950-60 tal)

Mark och
byggnadsmaterial

Radon inomhus
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Utslapp av radioaktiva amnen och radiologiska konsekvenser

Beraknad dos till person i kritisk grupp fran karnteknisk verksamhet pa Simpevarpshalvén

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015§A /1 2030
10 ’ ' * - ' — -
1

01 ‘-‘
. Bakgrundsstralning
= 0,01 :
= : wwe Grinsvirde
(%) H (SSMFS 2008:23)
13 0,001 i
E \/\—/\N_\f H * Clab/Clink totalt
o BEERL T SE.
kel 0,0001 .
°© H OKG totalt
2 NN A E

0,00001 <V Konservativa antaganden for
v utékad mellanlagring och
AN driftsatt Clink (bland annat ékat
0,000001 H inlagring fran 200 till 300 ton
inlagring)
0,0000001
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Utslapp av radioaktiva amnen och radiologiska konsekvenser

Beraknad dos till person i kritisk grupp fran karnteknisk verksamhet pa Simpevarpshalvén

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015§A /1 2030
10 ’ ' ' ‘ ' — Vv ‘
1 :
01 -
. Bakgrundsstralning
5 0,01 :
= : wwe Grinsvirde
n . (SSMFS 2008:23)
S 0,001 T
?’; \—/\_\N\f'—; * OKG OCh
Q T e et - Clab/Clink totalt
D 0,0001 Pl /
oE ]
=
n
0,00001
0,000001

0,0000001
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Utslapp av radioaktiva amnen och radiologiska konsekvenser

Berdknad dos till person i kritisk grupp fran karnteknisk verksamhet pa Simpevarpshalvén

1985
10

1990

1995 2000 2005 2010

Dosbidraget fran bade Clab och OKG
ligger langt under grénsvéardet

Dosbidraget fran bade Clink och OKG
berdknas &aven i fortsattningen ligga
langt under grénsvérdet

Straldos (mSw/ar)

2q15£/l/]/ 2030

1

0,1

0,01 W H

0,001 :
.

0,0001 H

- A SRRSO |
vi ‘
0,000001 }

0,0000001

——— Bakgrundsstralning

Gransvarde
=== (SSMFS 2008:23)

= Clab/clink totalt

OKG totalt

Konservativa antaganden for
utokad mellaniagringoch
drifisatt Clink (bland annat kat
inlagring fran 200 till 300 ton
inlagring)
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Radioaktivt driftavfall

« Avfallsstrommar fran Clab och Clink
* Friklassning
* Markférvar
« SFR

+ Avfallsfléden, mangder och typer av
radioaktivt driftavfall &r i princip
desamma fér Clab och Clink

Konventionellt avfall

» Rutiner fér sortering och hantering

Miljokonsekvenser

2017-10-08 36 Emﬁ

H _friklassning
AT

_ markforvar

Konditionering
av avfall
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Miljokonsekvenser

Summering — utsldpp av radioaktiva &mnen och radiologiska
konsekvenser vid normal drift

» Den absoluta merparten av de
radioaktiva @mnen, som kommer till
anlaggningen kommer att ldmna den
inkapslat.

» Det anvénda branslets farlighet avtar
med tiden (avklingning).

» Den aktivitet som frigors i anlaggningen
fangas av olika reningssystem.
Uppkommet radioaktivt avfall,
jonbytarmassor, filter mm behandlas
infor slutférvaring i lampligt slutférvar.

» De mycket sma mangder aktivitet som
slapps ut ger acceptabla konsekvenser.

Utslapp

]

fi/

Driftavfall till
slutférvaring
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Miljokonsekvenser
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Konsekvenser vid handelser

+ Anl&ggningen &ar konstruerad for att
férebygga risker och begrénsa effekter
pa omgivningen vid en handelse

» Sakerheten hdjs ytterligare i samband
med uppférande av inkaplingsdelen

+ SKB uppfyller acceptanskriterierna for
samtliga handelseklasser for bade Clab véxlare

och Clink

Totalavsaltat vatten

Reservspadmatning

Luftvérme-

1
Bassangkylsystem
Mellankylsystem /
Havsvattenkylsystem

19
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» Avgransning i sak
Miljdkonsekvenser och risker
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» Utslapp av radioaktiva &mnen och radiologiska
konsekvenser

+ Buller och trafik

* Vattenhantering

* Milj6risker
Summering
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Anlaggnings- och trafikbuller
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Buller, ljud och ljudniva

Addition av bullerkallor

T

60 dBA + 60 dBA = 63 dBA

L, Ljudtrycksniva
Lma  Maximal ljudniva
Leg Ekvivalent ljudniva, tidsmedelvérde
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Anlaggningsbuller — bullerkallor under uppférande och drift
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Beddmningsgrunder for industri- och byggbuller

Leq dag Leq kvall Leq natt Lmx natt
Industribuller utomhus - drift o=ty || (o) =) (=l
och helg
(06 — 18)
Bostader, undervisning- och vardlokaler 50 dBA 45 dBA 40 dBA 55 dBA NV Végledning 6538
Leqdag | Leqvardag | Leq helg kvéll Lmx natt
) . (07 -19) | kvall (19— (19 — 22) och (22 -07)
Byggbuller utomhus - uppférande 22) och helg natt
(07 - 19) (22 -07)
e R [ 60 dBA 50 dBA 45 dBA 70 dBA NV Allmé&nna rad 2004:15
70 dBA NV Allmanna rad 2004:15

Kontor
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Buller under uppférande av inkapslingsdelen, dag- och kvallstid

Bullerkallor, t ex | BEEEES
» Topphammare I 7075 dB(A)
* Mobil kross 65-70 dB(A)
* Arbetsfordon 60-65 dB(A)
55-60 dB(A)

I 50-55 dB(A)

Dimensionerande riktvarde for 45-50 dB(A) |
kvéllsperioden 40-45 dB(A)
+ 50 dBA om det bedéms som byggbuller
+ 45 dBA om det bedéms som industribuller

SKB har féreslagit ett villkor om att det under
de forsta fem aren ska vara riktvarden for
byggbuller som ska tillampas
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Buller fran driftskede

Bullerkallor

[ o
Y S
é.{

« Ventilation och andra tekniska ‘%ﬁﬂvﬁﬁ ;
installationer pa byggnaderna s _':/L -
& "',? . e @G\fﬁcf/
<. = %C;j;é?ﬁ{ e
) ) . " s 3~ A o
Dimensionerande riktvarde - e N O, O
o SRR 5
Ao %

* 40 dBA nattetid (kl 22—-06) Befintiig veikgariied Befintlig verksamhet och

inkapslingsanlaggning — driftskede

Bullerniva
> 50 dBA 35 dBA 0 250 500 1000 m
[ —
45 dBA 30 dBA Bakgrundskartor © Lantméteriet N
. N . SKB/swecoas 2010-11-01 22:57 A
- 40 dBA D Inkapslingsanléggning Kartans id 01-000345
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Bullerdampande atgarder vid anlaggningen

Berékningarna utgér fran relativt bullrig utrustning och utan séarskilda bullerddmpande atgarder
Uppférande

* Ljudkrav pa utrustning vid upphandling

+ Topphammare kan skédrmas av med mobila sk&rmar (t ex tung gummiduk)

» Krossar kan skarmas av med materialupplag eller skédrm av ex containers

» Med vél placerade skdrmar kan ljudnivan minska med cirka 10 dBA

SKB kommer att vidta atgérder for att innehalla géllande riktvarden fér byggbuller (se
villkorsforslag 7)

Drift

+ Ventilation och annan teknisk utrustning projekteras med ljudddmpning fér att inte skapa
onddigt buller
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Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Platsen Verksamheten Clab
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Miljokonsekvenser

Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink

Trafikbuller — Trafikverkets atgardsnivaer for befintlig infrastruktur

Lokaltyp Utomhus Inomhus Inomhus
dygnsekvivalent | dygnsekvivalent maximal
ljudniva (Log o4n) | ljudniva (Leg o4n) ljudniva

(Lmax,natt)

Bostader 65 dBA 40 dBA 55 dBA

Skolor och 65 dBA 40 dBA

férskolor

* Nivan inomhus géller i bostadsrum (sovrum, vardagsrum)
* Nivan utomhus galler vid fasad och vid en uteplats
» Maxnivan inomhus far éverskridas upp till 5 ggr per natt
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Trafikflode langs vag 743

Trafikflode per dygn v743 Bastebdla - allman trafik och tillskott fran Clink
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Atgarder
SKB har atagit sig att verka for att vaghallaren upprattar ett atgardsprogram fér eventuella bullerddmpande
atgarder langs vag 743. SKB avser dven att i rimlig omfattning finansiera bullerddmpande atgarder.
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Summering — anlaggnings- och trafikbuller

Uppférandeskedet
» Naturvardsverkets riktvarden fér byggbuller dag- och nattetid klaras
« Ska krossning och borrning utféras kvallar eller helger kan atgarder behévas
+ Den totala ljudnivan ékar marginellt da buller fran planerad verksamhet adderas buller fran
befintlig verksamhet
Driftskedet
» Naturvardsverkets riktvarden for industribuller klaras med marginal under hela dygnet
* Ingen 6kning av totala ljudnivan

Buller fran vagtransporter
« Ekvivalentnivan langs vag 743 okar inte
+ Antalet maxbullerhdndelser dkar pa grund av 6kat antal tunga transporter

SHp
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Transport av anvant karnbransle och radioaktivt avfall

» Fartyget ar specialdesignat for transport av anvant
karnbrénsle och radioaktivt avfall fran det svenska
karnavfallsprogrammet

+ Det &r SSM som beviljar tillstand enligt KTL fér
transporter med m/s Sigrid

+ Inga utslépp av radioaktivitet i samband med
transport av radioaktivt avfall

+ Utslapp av vaxthusgaser
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Oversikt

Samrad och miljdkonsekvensbeskrivning
Alternativredovisning inklusive nollalternativ
Avgransning
» SOkt verksamhet och féljdverksamheter
 Avgransning i tid
» Geografisk avgransning
» Avgransning i sak
Miljdkonsekvenser och risker
» Andra verksamheter och kumulativa effekter
» Utslapp av radioaktiva &mnen och radiologiska
konsekvenser
« Buller och trafik
+ Vattenhantering
 Milj6risker
Summering
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| KBS-3-SYSTEMET

Platsen Verksamheten Clab

Verksamheten Clink

Miljokonsekvenser

CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET

Vattenverksamhet och utslapp till vatten

* Intag och utslapp av

kylvatten

+ Lanshalining av

inlackande grundvatten

+ Dagvattenhantering for

Clab och Clink

Utslapp dagvatten och
lanshallningsvatten

2017-10-03 53 Emﬂ
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| KBS-3-SYSTEMET

Platsen Verksamheten Clab

1561000
L

Verksamheten Clink

Miljokonsekvenser

T
1551000

T
1552000
0 20 400

Bakgrundskartar © Losgmterict
SKE/konbest 2009-10-07 08:57
Kartane id 06
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Intag och utslapp av kylvatten

+ Intaget och temperaturen pa utgaende kylvatten
som kommer att tillféras Hamnefjarden kommer
att 6ka nagot nar mangden anvéant karnbransle
som mellanlagras i anldggningen 6kar

« SKB:s utslapp av kylvatten beddms vara
marginellt jamfért med den volym uppvarmt
vatten som harstammar fran OKG (&ven efter
att reaktorer O1 och O2 stangts)

+ Kylkedjan har uppgraderats under 2016/2017
(inom ramen for den befintliga vattendomen)
och tacker framtida behov vid mellanlagring av
upp till 11 000 ton anvant ké&rnbransle i
anlaggningens bassanger

SHp
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Lanshallning och utslapp till vatten

» Bergarbeten kan ge upphov till utslapp
av kvave till recipienten

+ Totalt (allt bergarbete) handlar det om
knappt 450 kg kvave som kan tillféras
lanshallningsvatten och
vattenrecipienten i samband med
uppférande av Clink

* Med héansyn taget till de lokala
férutsattningarna (vattenomsattning och
kylvattenintag fér Clab och OKG)
beraknas haltférhdjning bli mycket 1ag

» Utslapp av kvave beddms sakna
betydelse fér miljdkvalitetsnormer for
vattenférekomsten Simpevarpsomradet

2017-10-03 55 EEE
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Lanshallning och paverkan pa grundvatten

Grundvattenpaverkan
« Nuvarande grundvattenbortledning paverkar inte privata brunnar

» Planerade bergarbeten innebar en marginell 6kning av
grundvattenpaverkan

Uppfdrandet av inkapslingsdelen och driften av den integrerade
anlaggningen Clink kommer endast att medféra smé och lokala effekter
pa grundvattennivaerna
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Dagvattenhantering fér Clab och Clink

+ Principen for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) tillampas pa tillkommande
hardgjorda ytor

+ En dagvattendamm anléggs intill Herrgloet for
att ta emot dagvatten fran befintliga hardgjorda
ytor vid parkeringen och entrén till anlaggningen

CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink

Oversikt

Samrad och miljokonsekvensbeskrivning
Alternativredovisning inklusive nollalternativ

Miljokonsekvenser

Avgransning
» Sokt verksamhet och foljdverksamheter
» Avgransning i tid
» Geografisk avgransning
» Avgrénsning i sak
Miljkonsekvenser och risker
» Andra verksamheter och kumulativa effekter
» Utslapp av radioaktiva &mnen och radiologiska
konsekvenser
« Buller och trafik
* Vattenhantering
* Miljorisker
Summering
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Miljorisker (icke-radiologiska risker)

Risk = sannolikhet fér en hdndelse x konsekvenser

Hog beredskap

Miljorisker kan férekomma i samband med
byggverksamheten

Risk fér brand i samband med uppférande av
inkapslingsdelen och hantering av sldckvatten
 Upplag av sandséckar/grushdgar ska finnas
utplacerade pa nagra strategiska platser utmed
skogsdiket i skogsomradet véster om anlédggningen
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Oversikt

Samrad och miljokonsekvensbeskrivning
Alternativredovisning inklusive nollalternativ
Avgransning
» Sokt verksamhet och foljdverksamheter
 Avgransning i tid
» Geografisk avgransning
» Avgransning i sak
Miljdkonsekvenser och risker
» Andra verksamheter och kumulativa effekter

» Utslapp av radioaktiva &mnen och radiologiska
konsekvenser

« Buller och trafik

* Vattenhantering

 Milj6risker
Summering

CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET |2o17-1o-03 60 Emﬂ

30



Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

| Mal nr M 1333-11 | KBS-3-SYSTEMET CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-03 61 EEE

Summering

+ Mellanlagring av upp till 11 000 ton anvant
karnbransle innebar marginella &ndringar av
miljdkonsekvenser jaAmfért med dagens
verksamhet

» Uppférande och drift av Clink innebar
begrénsade effekter och konsekvenser av lokal
karaktar

+ Dosbidraget fran Clab och Clink ar mycket litet
och ligger tillsammans med bidraget fran
Oskarshamns karnkraftverk langt under gallande
gransvardet
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser
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