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TYRENS

SAMMANFATTNING

Rapporten beskriver krav och rekommendationer fér genomférande av siakerhetsanalys utifran
dimensionerande brandscenario.

Malet &r att metodiken ska kunna anvandas for att bedéma om en dimensionerande brand kan
orsaka sadan paverkan pa ett skyddsobjekt att uppsatta acceptanskriterier enligt SAR Allman del
kapitel 3 ej uppfylls.
Metodiken omfattar beskrivning av grundlaggande férutsattningar samt beskrivning av de olika
delarna i nedan angivna arbetsgang:

e Val av dimensionerande brandscenarion

e Val av brandmodell

e Berdkna brandférlopp

e Virdera resultatet

o Osdkerheter och kdnslighetsanalys

e Dokumentation och kontroll

Rapporten ska kunna anvindas som underlag/referens till sakerhetsredovisning.
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1 INLEDNING

1.1  BAKGRUND

SKB bedriver verksamhet som enligt lagen (1984:3) om kirnteknisk verksamhet kraver tillstand
for uppférande, innehav och drift av en anldggning for anviant kiarnbrinsle. Fér att erhalla
tillstand kravs att en sakerhetsredovisning upprattas. Inom ramen fér sikerhetsredovisningen
ska en sdkerhetsanalys upprattas som visar att det inte blir nagra utsldpp av radioaktiva @mnen
vid konstruktionsstyrande handelser eller att de utslipp som kan uppsta dr inom uppsatta
acceptanskriterier.

1.2 MAL OCH SYFTE

Syftet med uppdraget ar att beskriva en metodik fér siakerhetsanalys av brand. Metodiken ska
vara tillampbar bade fér Karnbransleférvaret och fér SFR. Malet dr att metodiken ska kunna
anvandas for att beddoma om en dimensionerande brand kan orsaka sadan paverkan pa ett
skyddsobjekt att uppsatta acceptanskriterier enligt SAR Allméan del kapitel 3 ej uppfylls.
Rapporten ska kunna anvdndas som underlag/referens till sikerhetsredovising.

1.3 OMFATTNING

Uppdraget omfattar att ta fram en rapport som beskriver en metodik fér genomférande av
sdkerhetsanalys utifran dimensionerande brandscenario.

Metodiken ska omfatta krav avseende:
e Val av dimensionerande brandscenario
Kreditering av automatiska och manuella slackinsatser och skyddssystem
Maodellering av brandférlopp
Kanslighets- och osdkerhetsanalys
Dokumentation

e o o o

1.4 AVGRANSNING

Acceptanskriterier specificeras inte i metodiken utan anges i respektive SAR Allméan del kapitel 3.
Analyser av brandpaverkan pa egendom och personer ingar inte i denna metodik.

Yttre brandpaverkan, dvs brand utanfér anlaggningen omfattas ej.

En forutsdttning for metodiken ar att en inventering av hdndelser har genomforts. Inventering av
hdandelser omfattas darfor ej.

1.5 OVERGRIPANDE MYNDIGHETSKRAV

Stralsdkerhetsmyndighetens stallningstagande till hantering av effekter av svara naturfenomen
finns beskrivna i 14§ i SSMFS 2008:17. Féreskriften giller for kidrnkraftsreaktorer och ar dirmed
inte gdllande fér Karnbransleférvaret och SFR. Kraven i SSMFS 2008:17 kan dock anses vara
vdgledande for tillampning av krav pa sakerhetsanalys enligt SSMFS 2008:1. | féreskriften anges
att anldggningen ska vara dimensionerad for att motsta naturfenomen och andra hindelser som
uppkommer utanfor eller inne i anlaggningen och som kan leda till en radiologisk olycka. Vidare
anger man att for sadana naturfenomen ska dimensionerande varden vara faststillda, samt for
naturfenomen med sa snabbt forlopp att skyddsatgarder inte hinner vidtas da de intréffar, ska
dessa handelseklassas. | allmanna rad till 14§ i SSMFS 2008:17 anges vidare brand som ett
exempel pa handelse som bor beaktas. Avseende analys av brand anges féljande:

Vid analys av brand i anldggningen, bor en brand som slar ut all utrustning i en brandcell antas
kunna intrédffa. Om det kan visas i en brandanalys att sannolikheten for utslagning av en hel
brandcell ér lag, genom att skyddsatgdrder har vidtagits for att forhindra brandspridning,
behover inte utbrédnningen av hela cellen férutsattas. En sadan brandanalys bér omfatta alla
atgarder som behévs till dess branden dr slickt. | forsta hand bor passiva skyddsatgdrder
tillampas sasom rumsavskiljande viggar, inkapsling eller avskdrmning av utrustningar,
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minimerad brandbelastning och avstandsseparation mellan utrustningarna. Om enbart
avstandsseparation tillgodoridknas som skyddsatgird mellan redundanta utrustningar, bor
detta avse tillrickligt stora utrymmen och under férutsdttningen att brandanalysen bekraftar
att separationen ér tillrdcklig for att forhindra brandspridning.

I SSMFS 2008:1 anges bland annat féljande generella krav pa sakerhetsanalyser:
e Analysens syfte, osdkerheter och begransningar
e Sparbarhet, motiverade antaganden och representativa indata
e Slutsats inom ramen fér analysens forutsattningar och begransningar
o  Modeller, metoder och data ska vara validerade och férekommande osdkerheter
beaktade

Tolkning av generella krav pa sikerhetsanalys framgar av SAR Allmdn del kapitel 3.

1.6 UNDERLAG OCH TILLAMPLIGA RIKTLINJER

IAEA Safety Guide NS-G-1.7 [1] omfattar riktlinjer for hur risker avseende brand och explosion
ska hanteras inom kirnkraftverk. De syften som nedan aterges i korthet dr dock relevanta daven
for dvriga kdarntekniska verksamheter:
1. Identifiera objekt (med detta avses; strukturer, system och komponenter) viktiga for
sikerheten samt att fastsla placeringen av individuella komponenter i brandcellerna
2. Analysera den férvantade utvecklingen av brand samt brandens effekter pa objekt
viktiga for sakerheten
3. Faststilla erforderlig brandteknisk klass pa brandtekniska avskiljningar
4. Faststilla omfattning av erforderliga passiva och aktiva brandskyddsatgarder
5. Identifiera fall dar ytterligare brandskyddsatgarder erfordras

BBRAD [2] utgdr rad for analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd och anger att
féljande steg bor inga i en dimensioneringsprocess:

Identifiering av verifieringsbehovet

Verifiering av tillfredsstillande brandsakerhet

Kontroll av verifiering

Dokumentation av brandskyddets utformning

NFPA 801 [3] innehaller brandskyddskrav fér anldggningar som hanterar radioaktiva amnen.
Standarden utgar fran principen om djupférsvar avseende brand vilket enligt NFPA 801 [3] ska
uppnas genom balans mellan att:
1. Férhindra brand fran att uppsta
2. Snabbt detektera, kontrollera och slacka de brander som uppstar
3. Skydda strukturer, system och komponenter sa att brander som ej snabbt slacks inte
forhindrar visentliga funktioner fran att utforas, inklusive krav pa analys brandrisker.

NFPA 801 [3] innehaller dven krav pa att en brandanalys ska genomféras men riktlinjerna ar
begransade till krav avseende omfattning av analysen samt krav pa kompetens for utforare.

| NUREG-CR 6850 [4] redovisas bland annat en metod for val av brandscenarion och detaljerad
brandmodellering, kreditering av automatisk och manuell slackning samt metod for berdkning
av brandfrekvens.

Kvalitetsmanual foér brandtekniska analyser vid svenska karntekniska anlaggningar [5]ar
framtagen med syfte att den ska anvindas vid brandtekniska analyser vilka utférs inom ramen
for sakerhetsanalyser. Kvalitetsmanualen omfattar beskrivning av arbetsgang, vagledning vid
modellering, exempel pa indata samt specifik information om modelleringsverktyget FDS.

NFPA 805 [6] &r likt IAEA NS-G-1.7 [1] och NUREG/CR-6850 [4] framtagen for karnkraftverk och
innehaller bade minimikrav avseende brandskydd samt krav pa brandanalys inklusive krav pa
hantering av osakerheter.
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2 GENERELLA FORUTSATTNINGAR

2.1  ANALYSMETOD

Sékerhetsanalys for brand ska i enlighet med Kvalitetsmanual fér brandtekniska analyser vid
svenska kdrntekniska anlaggningar [5] utféras antingen som en scenarioanalys eller en
kvantitativ riskanalys. | forsta hand rekommenderas scenarioanalys da denna dr minst
arbetskravande och mest konservativ.

Scenarioanalysen utgar fran att anlaggningen utsétts for ett antal representativa scenarier som
ska spegla ett sa kallat troligt varsta fall. Det betyder att analysen utgar fran ett konservativt
synsatt for att férvissa sig om att de scenarier som kan uppsta beaktas av analysen. Dessa
scenarier kallas ibland for dimensionerande scenarier.

Scenarioanalysen hanterar inte osdkerheterna direkt utan indirekt genom att valet av ingaende
vdrden gors konservativt och med syfte att resultat blir konservativt. Ett problem med denna
metod ar att det finns en méjlighet att den féreslagna l6sningen blir alltfér konservativ och att
den darfor inte blir kostnadseffektiv. Fordelen ar att metoden ar éppen och tydlig och ar inte
onddigt komplicerad att genomféra. Scenarioanalysens resultat dr ett konstaterande att de
bestdmda scenarierna kan hanteras med

den foreslagna skyddsstrategin.

Om resultatet av scenarioanalysen bedéms bli alltfér konservativt kan en kvantitativ riskanalys
vara ldmplig. Denna kan da utféras i enlighet med beskrivningen av detaljerad brandmodellering
i NUREG/CR-6850 [4], arbetsgang for detta redovisas i Figur 1.

Step 1
Charactenize Relevant
Features of the
Compartment
|
Step 2 ey ¢
Identify and Characterize p{ Conduct Fire Growth and
Fire Detection and Propagation Analysis
Suppression Features in T
the Compartment
Step 8
! Conduct Fire Detection
Step 3 and Suppression Analysis
Identify and Charactenze
Fire Ignition Sources 1
Step 9
v Calculate Non-
Step 4 Suppression Probability
Identify and Charactenize and Severity Factor
Secondary Combustibles 1
! Step 10
- Calcnlate Scenanio
Step 5 i
Identify and Charactenize Froyueicy
Target Sets T
I Step 11
Document Analysis
Step 6 Results
Define Fire Scenarios to
be Analyvzed

Figur 1 Arbetsgang detaljerad brandmodellering enligt NUREG/CR-6850 [4].

2.2 KOMPETENS

Kompetens inom brandingenjorsvetenskap kravs fér att kunna genomféra och granska en analys
enligt denna metodik.
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2.3 BRANDUPPKOMST

Utgangspunkt for metodiken ar att en brand kan uppsta i alla utrymmen ddr brannbara amnen
finns permanent och dir brannbara @mnen inte kan uteslutas finnas tillfalligt. En brand antas
darmed uppsta dven dar inga permanenta tandkallor finns.

2.4 ANALYSENS MALSATTNING

Analysens malsattning paverkar val av brandscenarion och lampliga brandmodeller.
Malsattningen med sakerhetsanalys avseende brand &r att verifiera att en dimensionerande
brand ej kan orsaka sadan paverkan pa ett skyddsobjekt att uppsatta acceptanskriterier enligt
SAR Allmin del kapitel 3 ej uppfylls.

2.5 SKYDDSOBJEKT

Ett skyddsobjekt som vid brandpéaverkan har potential att utmana acceptanskriterier enligt SAR
Allman del kapitel 3 kan utgéras av en barridr i form av kapsel fér inneslutning av anvant
kirnbriansle men kan ocksa utgéras av behallare innehallande radioaktivt avfall eller eventuell
utrustning ingaende i anlaggningens sikerhetsfunktioner (ej aktuellt fér varken
Karnbransleférvaret eller SFR). Ett annat exempel pa mojligt skyddsobjekt &r en
brandcellsavskiljande eller barande konstruktion.

Verifiering av skyddsobjektets integritet eller funktion under och efter dimensionerande
brandforlopp férutsatter att skadekriterier for objektet ar kdnda. Skyddsobjekt behdver daven
beskrivas med placering, materialegenskaper och eventuella beroende till andra system eller
strukturer.

2.6 ANALYSOMRADE

Med analysomrade avses den del av anliggningen som omfattas av analysen. Ett analysomrade
kan vara allt fran en del av ett utrymme till en hel anliggning. Analysomradet ska verifieras vara
oberoende av yttre brandpaverkan och avgransningen ska dokumenteras.

2.7 KREDITERING AV AKTIVA SKYDDSATGARDER

Exempel pa aktiva skyddsatgérder ar slacksystem, brandlarm och brandgasventilation med hjdlp
av flakt.

Aktiva skyddsatgirder ska primart inte krediteras.

Om aktiva skyddsatgirder ska krediteras bér det i férsta hand géras inom ramen for en
kvantitativ riskanalys i enlighet med NUREG/CR-6850 [4]. Vid kreditering av aktiva
skyddsatgirder i en scenarioanalys ska felfunktion beaktas. Ett mojligt satt att gora detta ar
enligt principerna i BBRAD [2] dar felfunktion av enskilda tekniska system kombineras med ett
brandférlopp som utgér en mindre pafrestning an det varsta troliga brandférlopp som annars
ska antas. Exempelvis skulle en brand i elskap i kombination med fel pa slacksystem antas ha
maximal brandeffekt motsvarande 75%-percentilen enligt NUREG/CR-6850 [4] istallet for 98%-
percentilen som rekommenderas i avsnitt 3.2.2. Exakt hur detta bér goras ar dock beroende av
problemstillningen och typen av aktiv skyddsatgard varfér inga generella rekommendationer
kan ges.

2.8 KREDITERING AV PASSIVA SKYDDSATGARDER

Exempel pa passiva skyddsatgarder dr stralskarmar som forhindrar direkt varmestralning fran
flamma till skyddsobjekt. Till passiva skyddsatgarder raknas dven branddorrar och
genomfaringar.

Vid kreditering av passiva system ska dessa verifieras ge erforderlig effekt med hjalp av
modellering av brandscenarion. Fér branddérrar innebar detta att modellering av brandscenarion
ska pavisa att erhallna temperaturer inte dverstiger de temperaturer som dérren dr provad for.

Till passiva system raknas inom ramen fér denna beskrivning aven brand-/brandgasspjall. Detta
forutsatter dock att de har en dokumenterat hog tillférlitlighet.

Uppdrag:275007 , 2017-04-19
Bestillare: Svensk Karnbranslehantering AB

0O \MAL\275007\BRS\=Arbetsarea=\Metodik for sikerhetsanalys Brand 20170419.docx
8(14)



TYRENS

For att passiva skyddsatgarder ska krediteras kravs att kontroll och provning av dessa ingar i det
systematiska brandskyddsarbetet.

For passiva skyddsatgarder som ar flyttbara kravs att flytt tillstandshanteras och aterstillande
efter flytt kontrolleras.

Passiva skyddsatgarder som uppfyller krav enligt ovan kan i en scenarioanalys krediteras utan
beaktande av felsannolikhet. Ovriga passiva skyddsatgirder ska hanteras i likhet med aktiva
skyddsatgarder.

2.9 KREDITERING AV MANUELLA SKYDDSATGARDER

Med manuella skyddsatgarder avses till exempel manuell slackning av brand. Kreditering av
manuella skyddsatgarder ingar primért inte inom ramen for en scenarioanalys. Manuella
skyddsatgdrder kan daremot krediteras i en kvantitativ riskanalys i enlighet med NUREG/CR-
6850 [4].

2.10 GRUNDLAGGANDE INDATA

Grundldaggande indata som kravs for genomférande av en brandteknisk analys ar:
e Mangd och placering brannbara @mnen
Potentiella tandkallor

L]
o Sakerhetsrelaterad utrustning
e Skadekriterier for skyddsobjekt
e Brandtekniska avskiljningar
e Rumsgeometri, konstruktion och ventilation
Uppdrag:275007 , 2017-04-19
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3 METODIK

3.1 ARBETSGANG
De huvudsakliga stegen for analysen bestar av:

Val av dimensionerande brandscenarion
Val av brandmodell

Berakna brandférlopp

Vdrdera resultatet

Osikerheter och kdnslighetsanalys
Dokumentation

Egenkontroll och granskning

Respektive delsteg kommer att beskrivas i efterfoljande kapitel.

3.2 VAL AV DIMENSIONERANDE BRANDSCENARION

Val av brandscenarion bor ske i en systematisk process, som sammanfattas i nedanstaende
punkter:
1. Identifiera majliga brandscenarion med potential att utmana skyddsobjektets
skadekriterier
2. Vilj ut dimensionerande scenarier som representerar méjliga scenarion eller
scenariogrupper
3. Vilj for respektive dimensionerande brandscenario ut relevanta och representativa
parametrar

3.2.1 IDENTIFIERA BRANDSCENARION

Dimensiaonerande brandscenarion ska vara pafrestande fér det system som studeras. Detta kan
inkludera bade allvarliga scenarier langt bort fran skyddsobjekt och mindre allvarliga scenarier
placerade i skyddsobjektets direkta nirhet. Aven brandscenarion utanfér den aktuella
brandcellen kan behdva beaktas.

Vid behov kan scenariogrupper skapas utifran brandens storlek och typ av brinnande material,
grupper kan ocksa utga fran brandens placering eller tillvaxthastighet och varaktighet.

3.2.2 DIMENSIONERANDE BRANDSCENARION

Utifran identifierade mojliga scenarion och eventuella scenariogrupper ska ett eller flera
dimensionerande scenarion viljas. Om scenariogrupper anvants bér minst ett dimensionerande
scenario fran respektive grupp definieras.

De dimensionerande branderna ska karakteriseras genom féljande, tidsberoende, variabler
(givet att de dr nédvéndiga for att verifiera brandsédkerheten):
o Effektutveckling och tillvdxthastighet
e Produktion av brandgaser och sot
e« Brandens storlek
o Paverkan pa skyddsobjekt (direkt flampaverkan, plym- eller takstralspaverkan,
omslutande brandgaslager, varmestralning fran flamma)

Exempel pa faktorer som behéver specificeras for att kunna beskriva ovanstaende variabler ar:
e Tandkélla
s Typ av brannbart material
e Placering brannbart material
¢ Rummets geometri
o Ventilationsforhallanden
Varmestralning
e Exponerad yta
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Avseende val av dimensionerande brands effektutveckling och tillvaxthastighet rekommenderas
foljande:
o For brander i fordon: effektutveckling valjs i enlighet med representativt (eller
konservativt) fordon enligt Brand i fordon [7]
e For brand i tillfallig brandbelastning som exempelvis en sopsack: effektutveckling viljs i
enlighet med Dimensionerande brandscenarion, Brand i sopsack [8]
e For de antdndningskallor som omfattas av (NUREG/CR-6850 [4]): effektutveckling (HRR)
valjs i enlighet med 98% percentilen enligt Appendix E (se Figur 2).

HRR

Case Ignition Source kW (Btu/s)
75th | 98th

1 Vertical cabinets with qualified cable, fire 69 211
limited to one cable bundle (65) | (200)

2 Vertical cabinets with qualified cable, fire | 211 | 702
in more than one cable bundle (200) | (865)

3 Vertical cabinets with unqualified cable, 90 211
fire limited to one cable bundle (85) | {200}

4 | Vertical cabinets with ungualified cable, 235 | asa
fire in more than one cable bundle closed (220) | (440
doors ) | (440)
5 Vertical cabinets with unqualified cable, 232 | 1002
fire in more than one cable bundle open (220) | (950)

doors
6 Pumps (electrical fires) 69 211
(65) | (200)
R Motors 32 69
(30) | (85)
8 Transient Combustibles 142 317

(135) | (300)
Figur 2 Lista pa maximal effektutveckling fér olika antdndningskéllor enligt INUREG/CR-6850) [4].

Vad gaéller placering av branden i forhallande till skyddsobjektet ska flamman antas omsluta
skyddsobjektet. Undantag fran detta kan gdras om det kan uteslutas pa grund av att objektet ar
skyddat eller att flamhdjden ej nar objektet. Pa motsvarande satt ska placering beakta plym- och
takstralspaverkan. Paverkan i form av varmestralning fran flamma ar ofta dimensionerande vid
korta avstand mellan brand och skyddsobjekt (>5 m). Paverkan fran flamma kan uteslutas om
avskarmning finns fran alla hall dar bransle kan vara placerat.

Generellt bér vdrden valjas pa parametrar utifran radande praxis. | 6vrigt rekommenderas att
vdrden pa parametrar valjs sa att de dr konservativa och ofta bedéms till att vara sa kallade
varsta troliga. Det kan finnas skal att vdlja mer troliga (medianlika) varden, men da behover
analysen kompletteras med en mer avancerad kanslighetsanalys dar osiakerheten i variabeln
undersotks i detalj.

3.3 VAL AV BRANDMODELL

Det finns flertalet brandmodeller tillgangliga for att berdkna brandférloppet i ett utrymme.
Dessa stracker sig fran enkla handberakningsuttryck baserade pa empiriska korrelationer till
avancerade flédesdynamiska modeller (CFD). Val av brandmodell ska géras i enlighet med
Kvalitetsmanual for brandtekniska analyser vid svenska karntekniska anlaggningar [5].

Specifika forutsattningar som ska beaktas vid val av modell &r att stora bergrum med stor
avkylning medfér lag sannolikhet for uppkomst av brandgaslager vid mindre briander.

Vald modell ska verifieras uppfylla féljande:
1. erforderlig precision
2. tillampbar for det aktuella scenariot
3. validerats och verifierats i tillracklig omfattning

Ovanstaende innebdr att modellen ska vara tillrackligt bra for det aktuella problemet, det vill
sdga att den inte ska vara mer komplicerad an vad som kréavs.
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3.4 BRANDFORLOPPSBERAKNING

Detta steg omfattar simulering av brandférlopp med vald modell. Berdkningarna ger utdata i
form av exempelvis temperatur, sikt, virmestralning. Modellering, inklusive beskrivning av
antaganden och férenklingar ska goras i enlighet med Kvalitetsmanual for brandtekniska
analyser vid svenska kirntekniska anldggningar [5] eller motsvarande.

3.5 VARDERA RESULTATET

| enlighet med avsnitt 2.4 dr malsattningen med sakerhetsanalys avseende brand att verifiera att
en dimensionerande brand ej kan orsaka sadan paverkan pa ett skyddsobjekt sa att uppsatta
acceptanskriterier enligt SAR Allman del kapitel 3 ej uppfylls.

Att virdera resultatet omfattar att jaimféra resulterande temperaturer och varmestralningsnivaer
med de skadekriterier som giller fér aktuellt skyddsobjekt.

Om skadlig paverkan ej kan uteslutas utifran resultatet av scenarioanalys i enlighet med denna
metodik kan atgirder rekommenderas. Rekommenderade atgarder ska da verifieras ge
erforderligt skydd. Denna verifiering kan till exempel besta av en ny scenarioanalys med nya
forutsattningar eller baseras pa provningsresultat. Ett alternativ till att infora atgarder ar
genomfdra en mer noggrann analys av brandsdkerheten i form av en kvantitativ riskanalys.
Denna ska da utféras i enlighet med NUREG/CR-6850 [4].

3.6 OSAKERHETER OCH KANSLIGHETSANALYS

Alla brandtekniska analyser innehaller osdkerheter. En scenarioanalys hanterar dessa genom att
utga fran varierande grad av konservativa val for de ingaende variablerna. I syfte att kunna
beddma robustheten i analysens resultat rekommenderas att en kanslighetsanalys genomfors.

Kanslighetsanalysen bér omfatta en studie av paverkan pa resultatet da en variabel i taget
varieras. Dessa variabler beskrivs da med ett troligt hégsta och ett troligt ldgsta varde,
tillsammans med det som utgér det sa kallade grundvardet. Genom att lata alla variabler utom
en anta grundvardet kan effekten pa resultatet avlisas nar den undersokta variabeln dndras
inom sitt intervall. | vilken omfattning denna variation bér gdras ar beroende av
problemstillningen och graden av konservatism och osakerhet i valda indata.

Om variationen mellan en variabels maximala och minimala varde endast ger en marginell
effekt pa det forvantade vardet (resultatet av analysen) behéver inte denna variabel behandlas
vidare. | scenarioanalysen far det géras en bedémning av om variabeln ar tillrackligt val
beskriven for att hantera den méjliga osikerheten. Ett annat alternativ ar att utdka graden av
skyddsmekanismer f&r att pa det viset minska sannolikheten att extrema varden férekommer
alltfér frekvent.

Ett annat majligt satt att genomfora kinslighetsanalysen pa ar att i enlighet med NFPA 805
beskriva brand som overstiger ett eller flera prestandakriterier, ett sa kallat Limiting Fire
Scenario. Detta tas fram genom att variera indata till dess att skadekriterier &verskrids. Pa detta
satt kan slutsatser dras avseende om det finns kombinationer av indata som ar kritiska foér
analysen och vilken marginal fér osikerheter som finns. Om denna metod anvands bor
atminstone foljande parametrar varieras tills feltillstand resulterar : Effektutveckling (HRR),
tillvixthastighet eller flamspridningshastigheten, flammans emmissivitet, och placeringen av
branden i férhallande till malet (om variabel).

Om valda indata ej ar sa kallade vérsta troliga behdver analysen kompletteras med en mer
avancerad kanslighetsanalys dar osakerheten i variabeln underséks i detalj. Detta kan goras
genom att kombinera olika osékerheter och genom att tilldela variablerna statistiska
fordelningar i stallet for punktskattningar.
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3.7 DOKUMENTATION

Nedan beskrivs en struktur som ar lamplig nar analysen ska dokumenteras:
Malsédttning

Skyddsobjekt

Analysomrade

Referenser

Indata

Brandscenarion

Antaganden och férenklingar

Sammanfattning av berdknings- och analysresultat
. Slutsatser

10. Bilagor

CENOUEWN =

Specifikt bor beaktas att beskrivningen av brandscenarion (urvalsprocessen samt
dimensionerande scenarion) bér vara tillrackligt tydlig fér att informationen kan anvédndas i
framtida analyser.

3.8 EGENKONTROLL OCH GRANSKNING

Egenkontroll ska genomforas i enlighet med Kvalitetsmanual for brandtekniska analyser vid
svenska kdrntekniska anldggningar [5] eller motsvarande. Behov av tredjepartskontroll i enlighet
med Kvalitetsmanual for brandtekniska analyser vid svenska kidrntekniska anliggningar [5] bor
utvarderas och genomforas i de fall detta bedéms erfordras.
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