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Bilaga PV
Platsval – lokalisering av slut- 
förvaret för använt kärnbränsle

Samrådsredogörelse

Metodik för
miljökonsekvensbedömning

Vattenverksamhet
Laxemar-Simpevarp

Vattenverksamhet i Forsmark I 
Bortledande av grundvatten

Vattenverksamhet i Forsmark II
Verksamheter ovan mark

Avstämning mot miljömål

Bilaga K:4 
Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet

Bilaga K:5  
Konsekvensbedömning för vattenmiljöer  
Mellanlagring, inkapsling och slutförvaring 
av använt kärnbränsle.

Bilaga K:14 
Berg- och bentonittransporter – Kärnbränsleförvaret i Forsmark

Bilaga K:15 
Pilotförsök med vattentillförsel till en våtmark i Forsmark 

Bilaga K:16
Inventering av gölgroda, större vattensalamander och gulyxne
i Forsmark 2012

Bilaga K:17 
Åtgärder för bevarande och utveckling av naturvärden i Forsmark

Bilaga K:18 
Sammanfattning av påverkan på skyddade arter i Forsmark

Bilaga SR-Drift
Säkerhetsredovisning
för drift av slutförvars-
anläggningen

Bilaga SR
Säkerhetsredovisning
för slutförvaring av
använt kärnbränsle

Bilaga TB
Teknisk beskrivning

	 Bilaga K:24 
	 Revidering av teknisk beskrivning

	 Bilaga K:26
	 Ökat berguttag och hantering 
	 av bergmassor

Bilaga KP
Förslag till kontrollprogram för yttre miljö

Bilaga RS
Rådighet och sakägarförteckning

Bilaga AH
Verksamheten och de
allmänna hänsynsreglerna

Bilaga MKB 
Miljökonsekvensbeskrivning

	 Bilaga K:20
	 Tilläggs-MKB 

	 Bilaga K:26
	 Ökat berguttag och hantering 
	 av bergmassor

Bilaga MV
Metodval – utvärdering av 
strategier och system för att 
ta hand om använt kärnbränsle
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Bilaga SR-Site
Redovisning av säkerhet
efter förslutning av
slutförvaret

Bilaga F
Preliminär säkerhetsredovisning Clink
Ersatt av bilaga K:23 och K:24

Bilaga K:6
Vattenverksamhet i Forsmark
Bilaga K:7
Bortledande av grundvatten från 
slutförvarsanläggningen i Forsmark

Kompletteringsyttrande I–IV
Komplettering V och bemötande

Bilaga K:1
Förslag till villkor
Bilaga K:2
Ämnesvisa svar på kompletteringsönskemålen 

Bilaga K:3
Frågor och svar per remissinstans

Bilaga K:10 
Summering av inlämnade dokument, 
rättelser och kompletterande information
i ansökan om tillstånd enligt miljöbalken

Bilaga K:11 
SKB:s jämförande bedömningar av andra studerade metoder 
än den valda metoden, KBS-3 

Bilaga K:12 
Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system för slutligt 
omhändertagande av använt kärnbränsle

Bilaga K:13 
Uppdatering av rapporten Jämförelse mellan KBS-3-metoden och 
deponering i djupa borrhål för slutligt omhändertagande av använt 
kärnbränsle

Bilaga K:19 
Säkerhetsrelaterade platsegenskaper – en relativ 
jämförelse av Forsmark med referens-mråden

Bilaga K:21 
Samrådsredogörelse – utökad mellanlagring

Bilaga K:22
Bortledande av grundvatten – Clink

Bilaga K:23
Radiologiska konsekvenser – Clab/Clink

Bilaga K:25
Påverkan på vattenmiljöer – Clink
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9.2.1 Oskarshamns kärnkraftverk

På Simpevarpshalvön ligger Oskarshamns kärnkraftverk med tre reaktorer, som drivs av 
Oskarshamn Aktiebolag (OKG). Till kraftverket hör flera kringverksamheter, bland annat 
kraftledningar, ett reningsverk, ett markförvar för lågaktivt avfall (MLA) och ett bergrum för 
torr mellanlagring av långlivat låg- och medelaktivt avfall (BFA). Under 2015 togs beslut att 
reaktorn O1 ställs av vid halvårsskiftet 2017 och att O2 som ställts av för ombyggnad inte 
kommer att återstartas. För O3 är den planerade drifttiden 60 år, det vill säga fram till cirka 
2045.

Oskarshamnsverken tar in kylvatten söder om Simpevarpshalvön. Kylvattnet värms upp med 
cirka 12,5 grader innan det släpps ut i viken Hamnefjärden, figur 11-1. Kylvattenintaget har 
en kapacitet på 110 m3/s. Det uppvärmda kylvattnet orsakar vid de vanligaste 
väderförhållandena en temperaturhöjning i havet med en grad eller mer i ett område på cirka 
15 kvadratkilometer (Ehlin et al. 2009). Kylvattenutsläppet orsakar även en kraftig ström som 
påverkar utspädningen av renat spillvatten.

Simpevarps hamn är belägen söder om O1 och O2. Hamnen är anpassad för SKB:s och 
Oskarshamnsverkets transporter av tungt gods. SKB:s fartyg m/s Sigrid trafikerar hamnen 
regelbundet. Från hamnen leder en väg som är speciellt anlagd för tung trafik, till 
Oskarshamnsverket och till Clab.

Servicefunktionerna vid Oskarshamnsverket svarar för en stor del av Clabs tekniska 
försörjning såsom elkraft, reningsverk, släckvatten.

9.2.2 OKG:s reningsverk

OKG driver ett avloppsreningsverk på Simpevarpshalvön med en kapacitet på 1 900 
personekvivalenter. Vid avloppsreningsverket renas sanitärt avloppsvatten från OKG:s 
verksamhet och från Clab. Reningsstegen består av mekanisk avskiljning, luftning, 
sedimentation, kemisk fällning med hjälp av aluminiumsulfat och slutsedimentering. Det 
renade vattnet pumpas sedan via en ledning ut i Hamnefjärden, figur 11-1, där även 
kylvattnets utsläppspunkt är. Slammet skickas till Figeholms reningsverk för avvattning
(Lönnblad 2015). Reningsverket medför utsläpp av kväve- och fosforhaltigt vatten till 
Hamnefjärden.
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10 Platsen och miljöförhållanden i vattenområden
I det här kapitlet beskrivs området kring Clab och miljöförhållandena i vattenområdena som 
grund för konsekvensbedömningarna för utsläppen av olika ämnen från SKB:s verksamhet.

10.1 Områdesbeskrivning 

Området runt Clab utgörs huvudsakligen av industriområde och i övrigt av angränsande 
skogsområde som domineras av hällmarkstallskog. Skogen hyser inga höga naturvärden utom 
enstaka äldre träd med framtidsvärden. 

Skärgården i öster har en rik och omväxlande vegetation, från de yttersta skären där nästan 
enbart lavar kan växa, via gräs- och örtbevuxna öar till olika typer av skog på de större öarna. 
Skärgården har ett rikt fågelliv och de flesta vegetationsklädda bottnarna är viktiga lekplatser 
för många fiskarter. Övergödning är ett generellt problem i Kalmar läns kustvatten och 
förhöjda halter av näringsämnen, i synnerhet fosfor, förekommer längs hela kusten (Kalmar 
läns kustvattenkommitté 2011).

Strax sydost om Clab finns Herrgloet, en cirka 0,01 kvadratkilometer stor vik som bedömts 
hysa naturvärden av lokalt intresse, figur 10-1. Herrgloet är en relativt grund och öppen 
havsvik vars vattenomsättning påverkas av kärnkraftverkets kylvattenintag. Viken är även 
recipient för dagvatten från Clab.

Figur 10-1. Sjöarna i Laxemar/Simpevarpsområdet.
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Inkapslingsdelen planeras att förläggas i anslutning till Clab i Simpevarp inom 
vattenförekomsten Simpevarpsområdet (SE572500-164500), se figur 10-2.
Vattenförekomsten karaktäriseras av stort vattenutbyte med omgivande hav. 
Omsättningstiden för Simpevarpsområdet som helhet har uppskattats till mindre än fyra dagar 
och andelen utsjövatten utgör alltid mer än 98 procent (SMHI 2016). Enligt uppgifter i 
Wijnbladh et al. (2008) kan vattenomsättningen i mindre delbassänger närmare kusten 
antingen vara större eller mindre beroende på hur exponerad bassängen är. I bassängerna 513, 
514 och 521 (figur 10-3) är den genomsnittliga åldern hos vattnet i bassängerna betydligt 
mindre än en dag, medan den är cirka tio dagar i bassäng 516. Utsläppspunkten från Clink 
ligger i bassäng 521.

Figur 10-2. Vattenförekomsten Simpevarpsområdet i förhållande till lokaliseringen av Clink.
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Figur 10-3. Bassängindelning i havet utanför Simpevarp.

10.2 Halter av näringsämnen i havet utanför Simpevarp

På grund av det stora vattenutbytet med havet, bestäms halterna av närsalter utanför 
Simpevarp till största delen av halterna i omgivande hav. Totalhalterna av kväve och fosfor är 
relativt konstanta över året enligt tabell 10-1 (300 µg/l respektive drygt 20 µg/l). De 
oorganiska närsaltfraktionerna (DIN och DIP) varierar dock kraftigt över året, vilket framgår 
av figur 10-4. Variationsmönstret över året tyder på att kväve är det tillväxtbegränsande 
ämnet under april till september, vilket innebär att ökad tillförsel av kväve under denna 
period ökar tillväxten av växtplankton och bottenvegetation.
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Tabell 10-1. Medelvärden, standardavvikelse (stdav) och antal observationer (n) för provtagna 
parametrar i ytvattnet vid Kråkelund (PSM002060) och Ekö (PSM002061) under perioden 2002–
2006. NH4N = ammoniumkväve, NOXN = nitrat och nitritkväve, DIN = NH4N+NOXN, PON = 
partikulärt organiskt kväve, TN = totalkväve, DIP = löst oorganiskt fosfor, POP = partikulärt 
organiskt fosfor, TP = totalfosfor, ChlA = klorofyll A.

Figur 10-4. Halter av löst oorganiskt kväve (DIN) och löst oorganisk fosfor (DIP) i havet vid 
Kråkelund (PSM002060) och Ekö (PSM002061). Observera att koncentrationerna av DIP i 
figuren är multiplicerade med 7 för att visualisera den relativa koncentrationen i förhållande 
till algernas kvävebehov (Redfield). Den närsaltskurva som ligger högst visar på ett relativt 
överskott av det ämnet.

Variabel

enhet medel stdav n medel stdav n medel stdav n

NH4NA µg/l 4,7 6,4 42 1,8 0,8 9 6,1 4,2 4

NOXNA µg/l 13 21 42 0,4 0 9 57 6,2 4

DINA µg/l 18 27 42 2,2 0,7 9 63 7,3 4

PON µg/l 23 15 41 37 22 10 8,7 4,0 3

TN µg/l 291 35 43 321 34 10 304 26 4

DIP µg/l 10,2 4,4 43 7,0 2,9 10 17,0 1,8 4

POP µg/l 4,2 3,1 43 6,4 3,1 10 1,3 0,6 4

TP µg/l 21 3,1 43 21 3,2 10 24 2,2 4

DIN/DIP 16 33 42 0,4 0,1 9 58 24 4

TN/TP 14 2,4 43 16 2,5 10 13 1,8 4

PON/POP 6,0 3,5 43 5,6 1,4 10 5,0 3,6 4

ChlA µg/l 1,1 0,9 43 1,7 1,2 10 0,3 0,1 4

A - Outlier struken 2003-06-23

Årliga värden Sommar (jun-sep) Vinter (jan-feb)
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10.3 Källor till kväve i Simpevarpsområdet

Inflödet av kväve från omgivande vattenförekomster utgör den största källan till 
vattenförekomsten Simpevarpsområdet (35502 ton/år), följt av atmosfärisk deposition på 
vattenytan (59 ton/år) och tillförsel från land (6,5 ton/år). Av tillförseln från intilliggande 
landområde utgör direktutsläpp från punktkällor den största delen (3,7 ton), följt av diffust 
läckage från skogsmark (1,8 ton/år), jordbruksmark (0,3 ton/år) och urbana områden och 
dagvatten (0,3 ton/år). För fosfor är fördelningen mellan de olika källorna ganska likartad den 
för kväve, men med undantag för atmosfärisk deposition som utgör en relativt sett mindre del 
av den totala tillförseln av fosfor (SMHI 2016).
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11 Utsläpp av kväve från SKB:s verksamhet i 
Simpevarp

Det här kapitlet beskriver hur mycket kväve som berguttaget för uppförandet av 
inkapslingsdelen av Clink beräknas ge upphov till samt utsläppspunkter för kväveutsläppet. 
Se även avsnitt 4.1, Kvävets ursprung.

11.1 Antaganden för beräkningar 

Etableringen av Clink innebär sprängning av nya tunnlar i anslutning till befintligt Clab samt 
mindre sprängningar på markytan för att jämna ut marken när anläggningens skyddsstängsel 
flyttas. Förutsättningarna för beräkningar av kväveutsläpp i samband med sprängningar
skiljer sig, beroende på om de sker från markytan eller under mark:

I beräkningar av kväveutsläpp i samband med sprängning från markytan har antagits 
följande:

 Åtgång sprängmedel: 0,8 kilogram per kubikmeter teoretiskt fast berg 
 Kväveinnehåll i sprängmedel: 27 viktprocent
 Sprängmedelförluster i samband med sprängning: 3 procent

I beräkningar av kväveutsläpp i samband med sprängning under mark har antagits följande: 
 Åtgång sprängmedel: 2,2 kilogram per kubikmeter teoretiskt fast berg
 Kväveinnehåll i sprängmedel: 27 viktprocent
 Sprängmedelförluster i samband med sprängning: 10 procent 

För sprängningar både från markytan och under mark antas de vattenlösliga 
kvävefraktionerna som finns kvar i berget och bergmassor fördelas så att 50 procent av 
kvävet följer med sprängmassorna, medan resterande 50 procent finns kvar i berget och 
sprids vidare till omgivande mark eller späds ut med inläckande grundvatten för att sedan 
pumpas ut med länshållningsvattnet.

Antagandena om åtgång av sprängmedel, andelen spill och fördelningen av kväve mellan 
länshållningsvatten och sprängstensmassor är försiktiga, det vill säga beräkningarna leder till 
större utsläpp av kväve än vad som bedöms ske i verkligheten, se avsnitt 4.2.1.

11.2 Kvävekällor – uppförande och drift av Clink

Sprängning och uttag av bergmassor för uppförandet av inkapslingsdelen av Clink kommer 
att ske på från markytan och under mark. Totalt beräknas 39 000 kubikmeter fast berg 
sprängas ut. Uttaget av fast berg från sprängningar från markyta uppskattas till 27 000 
kubikmeter, varav 11 000 kubikmeter kommer från anläggande av hanteringsbassängen för 
inkapslingsdelen av Clink, 13 000 kubikmeter från markarbeten för uppförande av 
inkapslingsbyggnaden och övriga byggnader. När anläggningens skyddsstängsel flyttas 
tillkommer 3 000 kubikmeter.

Uttaget av fast berg från sprängningar under mark uppskattas till 12 000 kubikmeter. Dessa 
tillkommer i samband med sprängning av nya tunnlar i anslutning till Clabs bassänger.

Knappt 450 kilogram kväve kommer att följa med sprängstensmassorna. Massorna kommer 
att behövas som ballast i betong och fyllnadsmassor för uppförandet av inkapslingsdelen. De 
planeras att transporteras till ett bergupplag, med krossanläggning, på Bockstrupen för 
krossning och betongproduktion (Lönnblad 2015). Bergupplaget ägs av OKG och befintlig 
krossverksamhet drivs på entreprenad. Eftersom verksamheten vid bergupplaget inte ingår i 
ansökan och drivs av en annan verksamhetsutövare beskrivs inte konsekvenserna av denna 
verksamhet.
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Under uppförandet av inkapslingsdelen bedöms följande källor kunna tillföra kväve till 
vattenrecipienten:

 Länshållningsvatten. Baserat på ett berguttag på 24 000 kubikmeter för bassänger 
till inkapslingsdelen och uppförandet av byggnader samt ett uttag på 12 000 
kubikmeter för nya tunnlar och med de beräkningsförutsättningar som redovisas i 
avsnitt 11.1, beräknas den totala mängden kväve som tillförs länshållningsvattnet 
uppgå till knappt 450 kilogram.

Länshållningsvattnet kommer efter sedimentation och oljeavskiljning att släppas ut i 
havet i direkt anslutning till anläggningen, figur 11-1. 

 Dagvatten. Dagvatten från hårdgjorda ytor leds via ledning i mark och släpps ut 
söder om anläggningen, figur 11-1. Dagvattenflödet från Clink beräknas uppgå till 
27 500 kubikmeter per år, vilket i genomsnitt motsvarar mindre än en liter per 
sekund. Kvävetillförseln via dagvatten har beräknats till 49 kilogram per år (Stråe 
2009).

Dagvattnet från Clink kommer att huvudsakligen att omhändertas enligt principen om 
lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD). De delar som inte gör det kommer, 
efter att ha passerat en sedimentations-/utjämningsdamm, släppas ut tillsammans med 
länshållningsvattnet, se figur 11-1. 

 Spillvatten. Spillvatten renas i OKG:s reningsverk innan det släpps ut utanför 
havsviken Hamnefjärden norr om anläggningen, figur 11-1. Mängden spillvatten som 
avleds från Clab är i dag cirka 32 kubikmeter per dygn. Kvävetillförseln via 
spillvatten bedöms sakna betydelse för vattenmiljöerna.

 Diffusa utsläpp. För sprängningarna med anledning av flytt av skyddsstängslet 
kommer utsläppen att ske diffust till omgivande mark, eftersom det inte insamlas 
något länshållningsvatten. Diffusa kväveutsläpp i samband med flytt av 
skyddsstängsel uppskattas uppgå till tio kilogram kväve, vilket bedöms vara 
försumbart.

Under driftskedet av Clink kommer fortfarande små mängder av kväve att lämna 
anläggningen via dagvatten och spillvatten. Tillförseln av kväve via länshållningsvatten och 
diffusa utsläpp från tidigare markarbeten antas ha upphört under driftskedet. Sammantaget 
bedöms därför tillförseln av kväve vara försumbar under driftskedet och effekterna utreds 
därför inte vidare.
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Figur 11-1. Punkter för utsläpp till recipient. Kylvattnet från Clink släpps ut i Herrgloet och 
kylvattnet från kärnkraftverket släpp ut i Hamnefjärden.

11.3 Haltförhöjning i vattenrecipienten

Kväveutsläppen som orsakas av uppförandet av Clink beräknas uppgå till knappt 450
kilogram under det år som uppförandet sker. Under driftskedet kommer de årligen utsläppta 
mängderna att vara försumbara.

Utsläppet av länshållningsvatten kommer att ske sydost om nuvarande anläggning, där även 
dagvatten från Clab och Clink släpps (figur 11-1). På grund av kylvattenflödet till 
kärnkraftverken sker en kraftig vattenomsättning vid utsläppspunkten vilket leder till snabb 
utspädning av de utsläppta kvävemängderna. En stor andel av kvävet bedöms ledas till 
kylvattenintaget för vidare transport med kylvattenflödet via Hamnefjärden och vidare till 
öppet hav. 
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Figur 11-2. Vattenströmmar kring Clink. De blå pilarna representerar inflödet av kylvatten
via två sund (gulmarkerade) och den blå cirkeln kylvattenintaget till kärnkraftverken. Den
röda pilen representerar kylvattenutflödet via Hamnefjärden. Den röda punkten visar
kväveutsläppets ungefärliga läge samt kylvattenintaget till Clab. Det grönmarkerade området
representerar det avgränsade närområde som bedöms påverkas mest av utsläppen.

Om den utsläppta mängden kväve antas fördelas över hela vattenförekomsten 
Simpevarpsområdet till följd av den stora vattenomsättningen blir haltförhöjningen6 i 
genomsnitt cirka 0,005 µg/l, vilket motsvarar en ökning av totalkvävekoncentrationen med 
0,002 procent.

På grund av det dominerande kylvattenflödet bör den lokala haltförhöjningen framförallt 
begränsas till området direkt utanför utsläppspunkten, innan vattnet når kylvattenintaget 
(grönmarkerat område i figur 11-2). Om kylvattenflödet i sunden in till kylvattenkanalen 
antas fördelas i proportion till bredden på de tre sunden (gulmarkerade) blir flödesandelarna 
från väster räknat 27, 30, respektive 43 procent. Eftersom två av kärnkraftsreaktorerna 
kommer att tas ur drift innan uppförandet av inkapslingsdelen påbörjas kommer 
kylvattenflödet att vara lägre jämfört med maximalt flöde på 110 m3/s. Om det totala 
kylvattenflödet antas vara 50 m3/s blir flödesandelen i det västra sundet 14 m3/s. Det innebär 
att vattenvolymen7 hos det grönmarkerade området borde omsättas på cirka 0,2 dygn om hela 
vattenomsättningen försiktigt antas ske via det västra sundet. Om det årliga kväveutsläppet 
fördelas i vattenvolymen som årligen passerar detta vattenområde via det västra sundet 
innebär det en genomsnittlig haltförhöjning på 1 µg/l. Efter omblandning med resterande 
kylvatten blir haltförhöjningen vid kylvattenutsläppet i Hamnefjärden 0,3 µg/l. Denna halt 
minskar snabbt genom utspädning i den öppna vattenmassan och närmar sig successivt 
genomsnittet för vattenförekomsten på 0,005 µg/l.

Om kylvattenflödet skulle upphöra helt blir den lokala haltförhöjningen större. Om det 
grönmarkerade närområdet då antas ha en omsättningstid motsvarande bassäng 516 i figur 
10-3 på 10 dagar, medför det att den genomsnittliga haltförhöjningen blir i storleksordningen 
50 µg/l vid ett utsläpp av knappt 450 kilogram kväve per år.

                                                     
6

Beräknat utifrån vattenförekomstens volym på 1,3 km3 (SMHI 2016) och omsättningstiden fyra
dygn.
7

Volymen har uppskattats till 250 000 m3 under antagandet att medeldjupet i området är två meter.
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12 Övrig påverkan på vattenmiljöer 
Kylning av bassängerna i Clab ger upphov till uppvärmt kylvatten. Utöver kväve som 
behandlas separat i kapitel 11 förväntas även mindre mängder av tungmetaller, suspenderat 
material, olja, polycykliska aromatiska kolväten samt näringsämnet fosfor tillföras 
omgivande vattenområden via länshållningsvatten, dagvatten och spillvatten.

12.1 Utsläpp av kylvatten

Kylning av bassängerna i Clab ger upphov till uppvärmt kylvatten som tillsammans med 
kylvattnet från kärnkraftverket, släpps ut i Hamnefjärden norr om anläggningen, figur 11-1. I 
genomsnitt släpptes det under 2013 ut 0,14 kubikmeter havsvatten per sekund från Clab 
(Lönnblad 2015). Enligt dimensionerande kapacitet och flöde värms kylvattnet upp med cirka 
sju grader vid Clab. Detta kan jämföras med utsläppen från kärnkraftverket där ungefär 96 
kubikmeter kylvatten per sekund släpps ut med en temperaturhöjning på 12,5 grader.

Under driftskedet kommer kylvattnet från Clink att fortsatt släppas ut i Hamnefjärden. När 
inkapslingsdelen av Clink kopplas på Clabs kylsystem förväntas ökningen av 
kylvattentemperaturen uppgå till högst en grad, det vill säga totalt cirka åtta grader. Jämfört 
med den totala värmeenergin som avges via kylvatten från kärnkraftverket utgör tillskottet 
från Clink cirka en tusendel. 

Utsläppet av kylvatten från Clink skulle kunna samverka med utsläppet av uppvärmt 
kylvatten från det intilliggande kärnkraftverket och kan därigenom ge upphov till kumulativa 
effekter. Utsläppen från Clink utgör dock en så liten del av det totala kylvattenutsläppet att 
det kan anses försumbart. Efter avstängningen av reaktorerna kommer Clink att ensamt svara 
för utsläpp av kylvatten till Hamnefjärden, men efter hand kommer värmeavgivningen från 
Clink att minska, allt eftersom det använda kärnbränslet kapslas in och transporteras till 
Kärnbränsleförvaret.

12.2 Utsläpp av övriga ämnen

Uppförande av inkapslingsdelen av Clink medför att nya avrinningsytor för dagvatten
tillkommer i form av takytor och hårdgjorda ytor. Takvatten har vanligen lågt 
föroreningsinnehåll och kan jämföras med vanligt regnvatten. Kvaliteten på vattnet som 
alstras på den nya hårdgjorda ytan kan härledas till förekommande aktiviteter. Kring 
inkapslingsdelen förekommer sparsamt med trafik, varför dagvattnet förväntas ha relativt lågt 
föroreningsinnehåll. Baserat på årsnederbörd och den yta som verksamhetsområdet för 
inkapslingsdelen av Clink upptar, beräknas dagvattenflödet uppgå till cirka 4 500 kubikmeter 
per år. Dagvattenflödet från den yta som verksamhetsområdet för Clab upptar, beräknas 
uppgå till 23 000 kubikmeter per år och dagvattenflödet för Clink blir därmed 27 500 
kubikmeter per år (SKB 2010). 

Dagvattnet från Clink kommer att huvudsakligen att omhändertas enligt principen om lokalt 
omhändertagande av dagvatten (LOD). Vattnet från västra delen av Clabs huvudbyggnad 
planeras att överföras till inkapslingsdelen system, medan vattnet från övriga delar planeras 
att ledas till en sedimentations-/utjämningsdamm och därefter vidare ut i Östersjön vid 
Herrgloet tillsammans med länshållningsvattnet, se figur 11-1. Oljeavskiljare kommer att 
installeras i anslutning till de delar där olja hanteras (SKB 2010).

Mängden dagvatten som uppkommer från den yta som tas i anspråk under uppförandeskedet 
har utifrån årsnederbörden beräknats till 12 kubikmeter per dygn och omhändertas enligt 
LOD.
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Den mängden dagvatten som tillförs recipienten bedöms bli mycket liten och påverkan på 
recipienten bedöms som försumbart.

Spillvatten kommer att renas i OKG:s reningsverk före utsläpp i havsviken Hamnefjärden. 
Mängden spillvatten som kommer att släppas ut från inkapslingsdelen av Clink är beräknat 
till 1,5 kubikmeter per dygn. Den totala mängden spillvatten som uppstår vid Clink blir då 
cirka 34 kubikmeter per dygn. Inkapslingsdelens bidrag bedöms vara så litet att det inte 
påverkar utsläppen från reningsverket. Efter att reaktorerna i Oskarshamnsverket stängts av 
kan alternativa lösningar för rening av spillvatten bli aktuella, eftersom Clinks behov är små i 
proportion till OKG:s behov.

Länshållningsvattnet kommer utöver de kväverika sprängämnesrester som redan diskuterats, 
även innehålla oljespill och suspenderat material och planeras därför att behandlas genom 
sedimentation och oljeavskiljning. Länshållningsvatten från icke kontrollerade delar av 
anläggningen under mark, kan med fördel ledas till Clabs dagvattendamm vid Herrgloet och 
på så sätt tillföra en stadig ström av vatten, vilket förhindrar stagnation och syrebrist.

Clink ska rivas när allt använt kärnbränsle som mellanlagrats i anläggningen har kapslats in 
och skickats till Kärnbränsleförvaret och alla härdkomponenter har transporterats bort för 
lagring på avsedd plats. Tidsplanen för avveckling och rivning är kopplad till när sista 
kärnkraftverket tas ur drift samt till tillgängligheten för mellan- och slutförvar för radioaktivt 
avfall. I och med avvecklingsskedets slut så upphör påverkan på vattenmiljöer.

12.3 Miljörisker

Clink medför huvudsakligen miljörisker i samband med uppförandeskedet och riskbilden 
skiljer sig i väsentlighet inte från de risker som förekommer vid varje stort byggprojekt 
(Magnusson et al. 2009). Risk har definierats som en kombination av sannolikhet och 
konsekvens för ett oönskat utfall och de större riskerna utgörs av utsläpp av olja, diesel eller 
andra ämnen inom byggområdet. Oljeutsläpp kommer att förebyggas genom regelbundna 
arbetsplatsbesiktningar av arbetsfordon och lastbilar. Dieseltankar placeras på hårdgjord yta 
med invallning och utrustas med överfyllnings- och påkörningsskydd. Om ett utsläpp ändå 
skulle ske kommer det att finnas beredskap för detta på arbetsplatsen, till exempel genom att 
absorptionsmedel finns tillgängligt.

Den risk som närmast berör vattenmiljöer är ett haveri på OKG:s reningsverk. Risken för ett 
haveri under anläggningens livstid har bedömts som mycket sannolik, men ett sådant haveri 
skulle om det inträffade ge relativt små konsekvenser. 

Även utsläpp av släckvatten vid en eventuell brand utgör en miljörisk. Släckvattnet kan 
förväntas vara starkt förorenat. Ett utsläpp innebär dock endast en kortvarig påverkan på en 
recipient med stor vattenomsättning. Eventuellt släckvatten tillförs till dagvattensystemet för 
lokalt omhändertagande av dagvatten. Med den lösningen som SKB föreslår för hanteringen 
av dagvatten från Clab och Clink finns det goda förutsättningar för att hindra att släckvatten 
når recipienten orenat. Med enkla åtgärder (sandsäckar) kan man dämma vid utloppet av 
dammen och därmed skapa en större reservoar. Dessutom är recipienten stor (tålig) och det 
finns ytterligare möjligheter att installera en läns i Herrgloet för att vid behov begränsa 
spridning av släckvattnet till omgivningen.
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13 Konsekvensbedömning
I detta kapitel presenteras en bedömning av de konsekvenser för den marina miljön i 
Simpevarpsområdet som kan uppstå till följd av uppförandet av inkapslingsdelen och driften 
av Clink. Bedömningen omfattar konsekvenserna av påverkan från framförallt kväve som 
tillförs vattenområdena via länshållningsvatten och spillvatten. Konsekvensbedömningen 
görs mot relevanta miljökvalitetsmål och miljökvalitetsnormer. Därutöver görs en bedömning 
av lokala effekter kring utsläppspunkterna.

De potentiella utsläppen till vatten som identifierats i miljöriskanalysen (Magnusson et al.
2009) bedöms, om de skulle inträffa, inte ge några påtagliga effekter på varken 
miljökvalitetsmål eller miljökvalitetsnormer. 

När kärnkraftsreaktorerna stängs och kylvattenflödet från dem upphör, kommer förhållanden 
i recipienten att återgå till de som var före etableringen av kärnkraftverket. Det återstående 
utsläppet av uppvärmt kylvatten från Clink är så litet och kommer endast marginellt att 
fördröja den förändringen.

13.1 Miljökvalitetsmål

Den enskilde verksamhetsutövaren ska bedöma om en planerad verksamhet påverkar 
möjligheten att uppfylla miljökvalitetsmålen, se även avsnitt 7.1.1. Det miljökvalitetsmål som 
SKB har identifierat som relevanta i relation till utsläppen av kväve från planerade 
verksamheter i Simpevarp är Ingen övergödning.

Uppförandet av inkapslingsdelen av Clink som innebär ett uttag av bergmassor och 
sprängämnesrester kommer att tillföra knappt 450 kilogram kväve till vattenmiljön under ett 
års tid. Denna mängd utgör mindre än en procent av de lokala källorna till vattenförekomsten 
Simpevarpsområdet (jämför avsnitt 10.3). Jämfört den totala kvävebelastningen på mer än 
200 000 ton per år till egentliga Östersjön (HELCOM 2013) är utsläppet litet. 

Den sammantagna bedömningen för uppförandet av inkapslingsdelen leder till slutsatsen att 
SKB:s verksamheter i Simpevarp bedöms vara försumbara i fråga om påverkan på 
möjligheterna att uppnå miljökvalitetsmålet Ingen övergödning.

13.2 Miljökvalitetsnormer

En bakgrund till varför en bedömning mot miljökvalitetsnormer görs finns i inledningen till 
avsnitt 7.2.

13.2.1 Klassning av ekologisk status och kemisk ytvattenstatus

Miljökvalitetsnormerna för ekologisk status i Simpevarpsområdet (SE572500-164500) 
fastställdes 2010 till ”god ekologisk status 2021”. I arbetsmaterialet från januari 2016 förslås 
dock normen ändras till ”god ekologisk status 2027”. Orsaken till den förlängda tidsfristen
är att man hänvisar till det så kallade tidsundantaget på grund av att det inte anses vara
tekniskt möjligt att nå målet till 2021 på grund av fysikaliska/naturgivna förutsättningar, se 
tabell 13-1.
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Tabell 13-1. Fastställda miljökvalitetsnormer och statusklassningar för Simpevarpsområdet
(Vattenmyndigheterna 2016).

Status och ingående kvalitetsfaktorer Simpevarpsområdet

(SE572500-164500)

Ekologiskt status

Miljökvalitetsnorm (år 2021) God

Klassificering (år 2010) Måttlig

Biologiska kvalitetsfaktorer

Växtplankton Hög

Makroalger och gömfröiga växter Hög

Bottenfauna Måttlig

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Ljusförhållanden (siktdjup) God

Syrgasförhållanden Hög

Näringsämnen Måttlig

Särskilda förorenande ämnen (zink) Ej klassad

Kemisk ytvattenstatus

Miljökvalitetsnorm (år 2015)2 God

Klassificering (år 2010) God

2 Miljökvalitetsnormen för kemisk ytvattenstatus har fastställts till ”God kemisk ytvattenstatus 2015”, men med 
undantag för kvicksilver och kvicksilverföreningar, samt bromerad difenyleter.

År 2009 var den fastställda sammantagna bedömningen ”måttlig ekologisk status”, vilken 
även kvarstår i arbetsmaterialet 2013. Vattenmyndighetens motivering till klassningen var:

Den sammanvägda ekologiska statusen i Simpevarpsområdet har bedömts vara 
måttlig. Aktuell biologisk provtagning baseras på makroalger som visar på hög 
status under perioden 2009-2012. Bedömning av näringsämnen, baserat på 
mätdata, visar på måttlig till god status. Halterna och statusen för kväve ser ut att 
ha förbättrats (generellt hög status), medan halterna och status för fosfor är 
otillfredsställande. Syrgasförhållande bedöms utifrån modellerade data vara hög, 
klorofyll och siktdjup bedöms vara i hög och god status. Vattenförekomsten har 
bedömts påverkas i betydande grad av utsjövatten med höga halter av kväve och 
fosfor, och status i vattenförekomsten bedöms därför vara måttlig.

13.2.2 Slutsatser om konsekvenser för miljökvalitetsnormer

Vattenförekomsten Simpevarpsområdet har klassats till måttlig ekologisk status. Denna 
klassning är dock inte motiverad utifrån kvävehalter i vattenförekomsten, utan baseras i första 
hand på näringsämnet fosfor. Samtidigt finns det andra faktorer i Vattenmyndighetens 
statusklassificering som tvärt emot indikerar god eller hög ekologisk status. Den tillfälliga 
haltförhöjningen över aktuell bakgrund för totalkväve på 0,002 procent, kommer endast 
mycket marginellt att påverka kväveflöden eller växtplanktonproduktion i vattenförekomsten 
som helhet. Utsläppen av näringsämnen bedöms därför inte ha någon reell påverkan på de 
kvalitetsfaktorer och parametrar som ingår i bedömningen av ekologisk status. Därmed 
bedöms verksamheten inte påverka förutsättningen att följa den beslutade 
miljökvalitetsnormen god ekologisk status år 2021.
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13.3 Lokala effekter vid utsläppspunkterna

Beräkningar visar att haltförhöjningen för löst oorganiskt kväve kan uppgå till knappt 1 µg/l i 
nära anslutning till utsläppspunkten för länshållningsvatten. Detta innebär en haltförhöjning 
över bakgrundshalten för totalkväve på 0,3 procent. Eftersom växtplanktonproduktionen är 
kvävebegränsad är det troligt att allt kväve relativt omgående omsätts till växtplankton. 
Växtplankton utgör en viktig del av partikulärt organiskt kväve (PON) och eftersom
klorofyllkoncentrationen i det närmaste är proportionell mot PON under sommaren (Hjerne 
2016) skulle den relativa klorofyllökningen därmed förväntas bli lika stor som för PON (1/37 
= 3 %). Dessa förändringar är inte synbara och går inte i praktiken att detektera under det år 
som utsläppet varar.

Om kylvattenflödet från kärnkraftverket skulle upphöra helt under det år som kväveutsläppen 
sker skulle haltförhöjningen i närområdet (se grönmarkerat område i figur 13-3) till 
utsläppspunkten istället bli cirka 50 µg/l. Detta innebär en ökning av totalkvävehalten med 
cirka 17 procent, och det skulle medföra mer än en fördubbling av klorofyllhalten eftersom 
PON skulle öka från 37 till 90 µg/l. Denna temporära förändring i växtplankton (klorofyll) 
som skulle vara fullt synlig, skulle också påverka siktdjupet indirekt, vilket i sin tur skulle 
kunna medföra negativa effekter på bottenvegetationen under det aktuella året. Om hälften av 
haltökningen antas utgöras av ammoniumkväve, det vill säga 25 µg/l, innebär det en 
resulterande ammoniumkvävehalt på 27 µg/l med hänsyn tagen till bakgrundshalten under 
sommaren på 2 µg/l. Den resulterande toxiska ammoniakhalten i närområdet tangerar vid 
dessa nivåer referensvärdet på 0,66 µg/l (jämför avsnitt 6.2.4). Det är dock osannolikt att en 
stängning av samtliga reaktorer kommer att ske innan bygget av Clink påbörjas, eftersom den 
tredje reaktorn vid kärnkraftverket är planerad att vara i drift till cirka 2045. Om så skulle ske 
finns dock goda möjligheter för till exempel fisk att undvika de höga ammoniakhalterna
genom korta förflyttningar inom området.
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