GENERATION IV

Snabba reaktorer och slutforvar

daniel.westlen@vattenfall.com, daniel.westlen@skb.se
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SKB OCH GEN IV

= \Vad ar "Generation IV”?
= Varfor finns ett intresse for Gen IV?

= Hur skulle Gen IV paverka SKB:s
verksamhet?

PFBR, Kalpakkam, Indien
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VAD GOR GEN |V?



KLYVBARA NUKLIDER

Uran i naturen — Tva nuklider Uran 2% Uren 236
238 99,3% Ej klyvbar P
235U 0,7 % Klyvbar

=, #r"" _
P .' -~ Fissionsfragment /
7 / klyvningsprodukter

235U ar den enda klyvbara
nukliden i naturen

Andra kan tillverkas genom
karnreaktioner

t/ 23,5min
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TONS OF
UsOg PER YEAR

10°C My (THERMAL)

500,000
LIKELY NUCLEAR ENERGY DEMAND

— — —— LOW NUCLEAR ENERGY DEMAND

/-

(Zaleski, "The urgent need for the breeder”, Power Eng., 1975)
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AVFALL?



Snabbreaktorer kan — ratt utformade —
forstora langlivade @mnen

Saker hantering av restprodukterna
kravs anda

Tar lang tid, kraver att karnkraften ses
som en bestaende (hundratals ar) del
av energiférsorjningen

Radiotoxicity relative to natural uranium

Radiotoxicity from spent (41.2 GWd/ton) UOX

== Total
4 == Actinides ]
== Fission products
== Nat. U
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VATTENFALL —

8



VAD SKULLE
SKILLNADEN VARA?



EN GANG IGENOM

235 U 238 U
’

= s
Reaktor
‘ 238U
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Avfall

Slutforvar



SLUTEN BRANSLECYKEL

235U, 238U
—

~ E i / Slutférvar

Fissionsprodukter

Avfall

Na

Plutonium )
Plutonium

"Vanlig” reaktor

Snabbreaktor
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AR INTE PLUTONIUM
VARDEFULLT?



PLUTONIUMEKONOMI

= 10 ton Pu behovs for att starta en
snabbreaktor (som sedan ar
sjalvforsorjande)

= CLAB innehaller 60 ton Pu idag

= Svenska karnkraften ger 10 ton Pu pa
ca5ar

" Ingen brist rader

» | iknande situation i alla
karnkraftslander
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Varfor snabbreaktorer
(Gen IV)?

1. Bransleutnyttjandet

2. Modijlighet transmutera
langlivade @mnen

Hur paverkas SKB om vi
bygger snabbreaktorer?

» Slutforvar for bransle
behdvs oavsett

= SFR och SFL skulle
sannolikt behova bli storre
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Borde vi se plutonium
som en resurs?

= Pu ar potentiellt en resurs
Men:

= \/i har mer Pu an vi
kommer att behova

= Stora mangder Pu kommer
att behova slutforvaras
oavsett scenario



daniel.westlen@vattenfall.com
daniel.westlen@skb.se

@DWestlen
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