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Sammanfattning

Rapporten presenterar ett delunderlag for samrad enligt miljobalken, gallande
vattenverksamhet vid uppforande av en inkapslingsanlaggning i direkt anslutning till
SKB:s anlaggning Clab pa Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun. Vidare
behandlas vattenverksamhet i samband med drift av den gemensamma anlaggningen
(Clink). De vattenverksamheter som ingar i rapporten ar bortledande av grundvatten,
uttag av kylvatten fran havet samt anlaggande av en dagvattendamm. Det finns géllande
tillstand for grundvattenbortledning och uttag av kylvatten for befintliga anlaggningar
och verksamheter vid Clab.

Grundvattenbortledningen fran Clink kan bli ndgot storre &n nuvarande bortledning fran
Clab. Okningen orsakas av ett relativt litet, tillkommande bergschakt for
inkapslingsanlaggningen, intill befintlig ovanmarksanlaggning och ovan ett av de tva
befintliga bergrummen (Clab 1). Vidare kommer en ny dagvattendamm att anléggas i
anslutning till Clink. Dagvattendammen syftar till kompletterande flédesutjamning och
sedimentering i Clabs befintliga dagvattensystem. Uttaget av kylvatten fran havet till
Clink forutsatts rymmas inom gallande tillstand for Clab. Rapporten tar darfor inte upp
eventuella 6kade kylvattenbehov for Clab (och darmed &ven for Clink) som skulle
kunna resultera i omprévning av gallande tillstand eller nytt tillstand for
vattenverksamhet.

Givet det planerade bergschaktets lage (ovan ett av de befintliga bergrummen) och dess
lilla volym, bedéms inldckaget av grundvatten under Clinks driftskede 6ka med endast
5-10 % jamfort med inlackaget till befintligt Clab. Inldckaget under byggskedet kan
tankas bli ytterligare nagot hogre innan bergschaktet injekterats. Baserat pa den
begransade 6kningen av inlackaget och resultat fran Clabs befintliga kontrollprogram,
beddms uppforandet av inkapslingsanlaggningen och driften av Clink ge upphov till
mycket sma tillkommande forandringar av grundvattennivaerna i berg, i direkt
anslutning till anlaggningen. Enligt genomforda dverslagsberakningar kommer en
vattenuppfyllnad av bergrummen samt aterhamtningen av grundvattennivaerna i berg
kring anlaggningen att ta mindre an tio ar fran det att grundvattenbortledningen upphar.

Grundvattenbortledningen bedéms inte medféra nagra negativa konsekvenser for
enskilda brunnar eller for naturvarden. Uppférandet av dagvattendammen bedéms
endast ge upphov till obetydliga ekologiska konsekvenser. Vid drift av
dagvattendammen kan tungmetaller och andra &mnen ackumuleras i dammens
bottensediment. Detta minskar fororeningsbelastningen pa havsviken Herrgloet, dar
delar av dagvattnet fran Clink ska slappas ut.

Det vatten som pumpas bort fran bergschaktet under byggskedet kommer att passera en
temporar anlaggning for sedimentation och oljeavskiljning, innan utslapp sker till
recipient. | syfte att minska inlackaget av grundvatten, kommer bergschaktet att
injekteras. Vid anldggande av dagvattendammen och utloppet i Herrgloet, kommer
hansyn att tas till befintlig vegetation i naromradet. Vidare kommer dammen att
detaljutformas i samrad med ekologisk expertis, i syfte att astadkomma en gestaltning
som gynnar flora och fauna.



Med avseende pa de planerade vattenverksamheterna, anger rapporten ett éversiktligt
forslag pa kontrollprogram for bygg- och driftskedena. Forslaget ingar i ett samlat
kontrollprogram som kommer att ges in som bilaga till ansokan enligt miljobalken. Med
avseende pa grundvattenbortledningen och uttaget av kylvatten, motsvarar forslagets
omfattning och inriktning i princip det nuvarande kontrollprogrammet for Clab. For
grundvattenbortledningen omfattar forslaget matning av inlackage och
grundvattennivaer, samt vattenkemisk provtagning och analys med avseende pa bade
inlackage och grundvatten i omgivande borrhal och enskilda brunnar. Gallande
kylvattenuttaget, foreslas fortsatt flodesmatning och temperaturregistrering enligt
meddelade villkor i det nu gallande tillstandet. | samband med framtida bottenrensning
av dagvattendammen, kommer sedimenten att provtas och vid behov omhéndertas enligt
géangse lagar och regler vad galler hantering av fororenad mark.



Summary

A summary in English will be included in the final version of the report.



1 Bakgrund, syften och avgransningar

Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har i uppdrag att ta hand om allt radioaktivt
avfall fran de svenska karnkraftverken. Detta ar en preliminar rapport i samradsversion
som utgor ett delunderlag for samrad enligt miljobalken (MB). Rapporten behandlar
foljande vattenverksamheter enligt 11 kap. MB:

e Bortledande av grundvatten.
e Uttag av kylvatten fran havet, samt utslapp av kylvattnet till havet.
e Anléggande av en dagvattendamm.

Dessa verksamheter ar kopplade till fortsatt drift av SKB:s anldggning Clab (centralt
mellanlager for anvant karnbréansle) pa Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun (ca
32 mil séder om Stockholm), samt uppforande av en inkapslingsanlaggning for anvant
karnbrénsle i direkt anslutning till Clab. I inkapslingsanlaggningen ska anvént
kérnbransle kapslas in infor deponering i en slutférvarsanldggning. Den gemensamma
anlaggningen (Clab och inkapslingsanlaggningen) benamns Clink.

Enligt gallande dom /Véxjo tingsratt 1998/ finns det redan tillstand for bortledande av
grundvatten och uttag av kylvatten fran havet. | denna rapport hanteras fragan om ett
eventuellt 6kat bortledande av grundvatten fran Clink jamfort med dagens situation,
samt anldggande av en dagvattendamm. | rapporten forutsétts att uttaget av kylvatten
fran havet till Clink ryms inom géllande tillstand for Clab. Clabs framtida
kylvattenbehov &r for narvarande under utredning. Eventuella 6kade kylvattenbehov for
Clab — och darmed &aven for Clink — som pa sikt skulle kunna resultera i omprévning av
gallande tillstand eller nytt tillstand for vattenverksamhet enligt miljobalken, tas inte
upp i denna rapport utan hanteras i en separat process.

Rapportens dvergripande syften &r att beskriva de ovan angivna vattenverksamheterna,
deras hydrogeologiska och hydrologiska effekter, samt de konsekvenser som kan uppsta
som foljd av vattenverksamheterna. Rapporten beskriver vidare de férebyggande
atgarder som planeras for att reducera vattenverksamheternas effekter, samt ger forslag
pa begransande atgarder som &r inriktade pa deras konsekvenser. | rapporten anges aven
forslag pa ett kontrollprogram for vattenverksamheterna. Forslaget kommer att inga i ett
samlat kontrollprogram som ges in som bilaga till ansokan enligt MB /SKB 20094/.

| denna rapport anvands koordinatsystemet RT 90 2,5 gon V/0:15 i plan och RHB 70 i
hojd.



2 Beskrivning av vattenverksamheten och
berdrt omrade

2.1 Beskrivning av befintlig verksamhet vid Clab

Anlaggningen Clab (centralt mellanlager for anvént karnbransle) ar belagen pa
Simpevarpshalvon, néra Oskarshamns karnkraftverk (se dversiktskarta i Figur 2-1).
Anlaggningen anvands for mellanlagring av anvant karnbrénsle och vissa
hardkomponenter. Syftet med Clab &r att avlasta brénslebasséangerna vid
karnkraftverken, i avvaktan pa inkapsling och slutférvaring av det anvanda karnbranslet.
Anlaggningen bestar av byggnader ovan och under mark. Mellanlagringen sker i tva
forvaringsbyggnader, forlagda i tva parallella bergrum. Forvaringsbyggnaderna
bendmns Clab 1 och Clab 2 (se perspektivskiss i Figur 2-2). Notera att i denna rapport
kallas Clab 1 och Clab 2 for ’bergrum”, dven om Clab 1 och Clab 2 alltsa egentligen ar
bendmningarna pa forvaringsbyggnaderna inuti bergrummen.

Bergrummens tak och botten ar belagna pa djupen ca 30 respektive 60 meter under
markytan /Fredriksson et al. 2005/. Dessa bergrum med tillhérande tunnlar uppférdes
under perioderna 198085 respektive 1999-2004. Varje bergrum innehaller fem
lagringsbassénger. Anlaggningen har en total kapacitet pa 8 000 ton anvant karnbransle
och hardkomponenter /Lindstrand och Norén 2006a/. En vattenfylld transportkanal
forbinder de tva bergrummen med ett branslehisschakt, som gar upp till anlaggningens
ovanmarksdel (se Figur 2-2).
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Figur 2-1. Oversiktskarta 6ver Simpevarpshalvén, med lagena for Clab och
Oskarshamns karnkraftverk.
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Figur 2-2. Perspektivskiss over befintligt Clab /Gatter et al. 2005/, inklusive
bergrummen Clab 1 och Clab 2. Clab 2 &r belaget narmast i bilden.

2.2  Beskrivning av omradet kring Clab

Detta avsnitt ger en kortfattad beskrivning av forhallandena i omradet kring Clab,
avseende fastigheter, byggnader, enskilda brunnar samt naturvarden. Omradets
hydrogeologiska och hydrologiska forhallanden beskrivs narmare i kapitel 3, inklusive
en beskrivning av de hydrogeologiska och hydrologiska effekterna av den pagaende
grundvattenbortledningen vid Clab.

2.2.1 Fastighetsforhallanden, byggnader och enskilda brunnar

Enligt Figur 2-3 &r Clab belaget pa SKB:s fastighet Simpevarp 1:9, vilken omgardas av
OKG:s (OKG AB) fastighet Simpevarp 1:8. Figur 2-3 visar dven laget for den planerade
inkapslingsanldggningen, som beskrivs narmare i avsnitt 2.4. Narmaste privatfastighet
ar Aby 1:10, vars dstra grans ar beldgen ca 450 m véster om Clab. Ndrmaste privata
bebyggelse &r belagen pé fastigheterna Aby 1:16 till och med Aby 1:19 samt pé Stora
Laxemar 1:17, 600650 m sydvast om Clab. Narmaste bebyggelse pa OKG:s fastighet
Simpevarp 1:9 ar Simpevarps by (ca 400 m éster om Clab) med bland annat utstéllning
och horsal.
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Figur 2-3. Oversiktskarta som visar fastigheter och byggnader i Clabs omgivningar.
Kartan visar aven laget for inkapslingsanlaggningen, som kommer att uppforas i direkt
anslutning till Clab.

Fran en tidigare genomfard brunnsinventering i Laxemar-Simpevarpsomradet /Morosini
och Hultgren 2003/ kan nedanstaende enskilda brunnar identifieras i Clabs
omgivningar. Brunnarnas lagen visas i Figur 2-4, som aven visar laget for ett
naturvéardesobjekt som &r beldget vaster om Clab (se vidare avsnitt 2.2.2). Notera att
brunnsbeteckningarna C4—C8 &r de beteckningar som anvénds inom ramen for Clabs
befintliga kontrollprogram /Rhén och Ejdeling 1998/ (se vidare avsnitt 3.2). ”"PSM” &r
SKB:s id-beteckningar, som tillampats inom ramen for platsundersékningsprogrammet
rorande ett slutforvar for anvént karnbransle (se till exempel /Werner et al. 2008/).

e PSMO000053 (brunn C4), belagen ca 650 m sydvast om Clab pé fastigheten Aby
1:17. Brunnen ar bergborrad med ett totaldjup pa ca 75 m.
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PSM000019 (brunn C5), belagen ca 650 m sydvast om Clab pa fastigheten Stora
Laxemar 1:17. Brunnen ar bergborrad med ett totaldjup pa ca 25 m.

PSMO000041 (brunn C6), beldgen ca 800 m sydvast om Clab pa fastigheten Glostad
1:7. Brunnen ar gravd med ett totaldjup pa ca 3 m.

PSM0000118 (brunn C7), belagen ca 850 m sydvast om Clab pa fastigheten Glostad
1:6. Brunnen ar bergborrad med ett totaldjup pa ca 70 m.

PSMO000116 (brunn C8), belagen ca 850 m sydvast om Clab pa fastigheten Glostad
1:5. Brunnen ar bergborrad med ett totaldjup pa ca 60 m.

PSMO000117, belagen ca 850 m sydvast om Clab pa fastigheten Glostad 1:3.
Brunnen ar gravd med ett totaldjup pa ca 3 m.

SGU brunnsarkiv-id 36161, beldgen ca 700 m vast om Clab pa fastigheten Aby 1:9.
Enligt uppgifter i SGU:s brunnsarkiv ar brunnen bergborrad, med ett totaldjup pa
drygt 100 m.

PSMO000036, beldgen ca 800 m nordvast om Clab pa fastigheten Stora Laxemar
1:18. Brunnen ar bergborrad med ett totaldjup pa ca 36 m.

11
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Figur 2-4. Oversiktskarta som visar lagen for enskilda brunnar samt naturobjekt (se
avsnitt 2.2.2) i Clabs omgivningar. Det naturobjekt som ar belaget narmast Clink ar
markerat i kartan (se avsnitt 2.2.2).

2.2.2

En omfattande ekologisk faltinventering /Hamrén och Collinder 2009/ har utforts i syfte
att identifiera och vardera de ekologiska forhallandena och naturobjekt inom Laxemar-
Simpevarpsomradet. Utifran denna inventering kan konstateras att det inte finns nagra
naturvardesobjekt pa Simpevarpshalvon. Narmaste identifierade och varderade
naturobjekt (kommunalt vérde, klass 3; se Figur 2-4) utgdrs av ett parti med
adelldvskog, belaget vaster om Akvik och ca 600 m véster om Clab.

Ekologiska forhallanden

Naturobjektet bestar av 16vskog pa blockig mark runt en gammal indga. Lovskogen
domineras av ek och asp, med inslag av bland annat ask, 16nn, oxel och sélg. Stallvis
forekommer ett underskikt med hassel och mabér. Inom lévskogspartiet forekommer
relativt grova och gamla ekar samt grov asp. En del av asparna har bohal. Det finns dven
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enstaka forekomst av dod I6vved i form av torrtrad, hogstubbar samt doda grenar pa de
sparrgreniga traden. Vegetationstypen som lovskogspartiet representerar ar generellt
inte kénslig for forandringar av grundvattenytans l&ge /Hamrén och Collinder 2009/,
och kommer darfor inte att kunna paverkas av grundvattenbortledningen fran Clink.

2.3  Befintlig vattenverksamhet och vattenhantering vid Clab

Nedanstaende avsnitt ger en versikt dver den vattenverksamhet och vattenhantering
som i dagslaget bedrivs vid Clab. Som ndmnts tidigare, regleras vattenverksamheten vid
Clab i en dom fran vattendomstolen i Vaxjo /Véxjo tingsratt 1998/. Enligt denna dom
finns det tillstand for uttag av kylvatten (0,6 m*/s) frn havet samt for bortledning av
inlackande grundvatten for lanshallning av Clabs bergrum. Domen anger inga villkor
gallande begransning av mangden bortlett grundvatten.

2.3.1 Uttag av kylvatten fran havet

Clabs intagsledning for kylvatten fran havet ansluter till en intagsbyggnad vid stranden
soder om Clab, pa OKG:s fastighet Simpevarp 1:8 (se Figur 2-5). Kylvattnet leds via en
markforlagd rorledning till en varmevéxlaranldggning. Efter varmevéxlingen leds det
uppvarmda kylvattnet till tunneln fran O1-reaktorns kylvattenutslapp, via en
kulvertférlagd rorledning pa fastigheterna Simpevarp 1:9 och Simpevarp 1:8.
Utloppstunnlarna fran reaktorerna O1-O3 mynnar i havsviken Hamnefjérden, vid
Simpevarpshalvons norddstra del. I domen fran 1998 anges som villkor att métningar av
volymen uttaget och utslappt kylvatten fran Clab ska ske med summerande matare, samt
att temperaturregistrering ska utféras pa bade uttaget och utslappt kylvatten.
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2.3.2 Bortledning av grundvatten

Inlackande grundvatten och 6vrigt vatten som hanteras i Clabs bergrum och tunnlar
pumpas upp till markytan. Det uppumpade vattnet leds till Clabs dagvattensystem, med
utlopp i havsviken Herrgloet sydost om Clab (se Figur 2-5). | domen fran 1998 anges
som villkor att matningar ska utféras av volymen bortlett grundvatten med summerande
matare. Vidare anges som villkor att matning av niva och elektrisk konduktivitet ska ske
sex génger per ar i sammanlagt fem enskilda brunnar pa fastigheterna Aby 1:17, Stora
Laxemar 1:17 samt Glostad 1:5 till och med Glostad 1:7, det vill sdga brunnarna C4—C8
i avsnitt 2.2.1. Dessa brunnsmatningar ska enligt vattendomen utforas till och med ett ar
efter bergrummet Clab 2 tagits i drift. Dessa och 6vriga matningar av relevans for den
aktuella utredningen sammanfattas i avsnitt 3.2.

2.4 Planerad vattenverksamhet vid Clink
2.4.1 Uttag av kylvatten fran havet

Enligt ovan tillater domen frin 1998 ett uttag av kylvatten till Clab pa hégst 0,6 m®/s (se
avsnitt 2.3). Som anges i kapitel 1, forutsatts i denna rapport att uttaget av kylvatten fran
havet till Clink ryms inom géllande tillstand for Clab. Eventuella 6kade kylvattenbehov
for Clab, och darmed dven for Clink, tas som namnts tidigare inte upp har utan hanteras
I en separat process.

2.4.2 Bortledning av grundvatten

Bergrummen som innehaller Clab 1 och 2 ar belagna mellan nivaerna ca -20 till -50
m.6.h. (30-60 m under markytan), orienterade i nord-sydlig riktning. Varje bergrum ar
ca 21 m brett, 28 m hgt, 115 m langt och har en ungeférlig volym p& 63 000 m*
/Fredriksson et al. 2005/. Bassangerna i de tva bergrummen ar forbundna via en
betongkanal ("’kanaltunneln™), forlagd i en tvartunnel.

Inkapslingsanlaggningen kommer att byggas i direkt anslutning till Clabs befintliga
mottagnings- och elbyggnad (se Figurerna 2-1 och 2-3). For att inrymma
mottagningsbassanger i inkapslingsanlaggningen behdvs ett nytt bergschakt (se Figur 2-
6). Schaktet kommer att vara beléget intill den befintliga ovanmarksanlaggningen och
ovan bergrummet Clab 1. Schaktbottens djup kommer att variera. | den syddstra delen
mot befintlig mottagningsbyggnad kommer schaktbotten att vara pa nivan -5,6 m.6.h.,
vilket ar under befintlig grundlaggning (pa nivan 1,5 m.6.h.) for mottagningsbyggnaden.
Den djupaste delen av schaktet kommer att vara pa nivan -8,5 m.6.h. /Fredriksson et al.
2005/, i direkt anslutning till vastra vaggen pa den befintliga mottagningsbyggnaden och
omedelbart s6der om schaktet for branslehissen. Bergschaktets ungefarliga utbredning i
plan &r 900 m? och den totala bergvolym som behdver tas ut uppskattas till ca 11 000
m?, vilket kan jamféras med den bergvolym pa ca 100 000 m*® som sprangdes ut for
Clab 2. Mark- och bergnivan inom omradet som berors av bergschaktet ar belagen pa ca
10 respektive 5 m.6.h. /Fredriksson et al. 2005/.

Inom ett parti i den syddstra delen av schaktet, mot mottagningsbyggnaden, kommer
bergschaktets botten att vara pa nivan ca -5,5 m.6.h., vilket dar ar ca 7 m under den
befintliga anlaggningens grundlaggningsniva (1,5 m.6.h.). Som namns ovan, kommer
schaktbotten (det sa kallade detaljschaktet) som djupast att ligga pa nivan -8,5 m..h.
inom en area pé& knappt 40 m?, strax soder om bransleschaktet. Inom denna del &r
avstandet mellan schaktbotten och bergrumstaket pa Clab 1 som kortast, 14 m.
Avstandet mellan bergschaktet och det befintliga hisschaktet ar ca 2 m.
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De hydrogeologiska forutsattningarna och de beddmda hydrogeologiska effekterna av
det planerade bergschaktet ovan Clab 1 beskrivs i avsnitten 3.2 och 3.3.

Figur 2-6. Utbredning av planerat bergschakt i forhallande till branslehissen och
bergrummen Clab 1 och 2 /Fredriksson et al. 2005/. Clab 1 &r det hdgra bergrummet i
bilden.

2.4.3 Anlaggande av dagvattendamm

Ett antal tgarder kommer att genomforas for att forandra och komplettera
dagvattenhanteringen inom omradet /Strae 2009/. Bland annat kommer en ny
dagvattendamm att anlédggas i anslutning till Clink, fér kompletterande flédesutjamning
och sedimentering i Clabs befintliga dagvattensystem. Dammen ska omhanderta och
rena dagvatten fran de ytor (sammanlagt ca 14 000 m? tak- och kdrytor) som inte &r
kopplade till det befintliga dagvattensystemet. Anlaggandet av dammen &r saledes en
atgard som syftar till att forbattra dagvattenhanteringen.

Dagvattnet fran ovannamnda ytor kommer att ledas i en ny rérledning 50-60 m Gsterut
till en sénka (se Figur 2-7). Sénkan omvandlas till en damm genom att hdja kanten och
darigenom ddmma dess “nedstromssida”, det vill sdga den sida som vetter mot
havsviken Herrgloet. Genom dessa &tgarder skapas en damm med en yta pa ca 400 m?,
vilket ar tillrackligt for de ytor fran vilka dagvatten ska omhéndertas och renas /Strae
2009/. Det &r i nulaget inte bestdmt om dammen ska ha en permanent vattenyta, eller
om dammen ska konstrueras i form av ett dppet utjdmningsmagasin som svammar dver
i samband med nederbdrd/sndsmaltning.
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Dammens utlopp kommer sannolikt att utformas som en utloppsbrunn med
oljeavskiljare. I dagslaget avleds vatten naturligt fran sankan via ett litet dike, som
mynnar i Herrgloet (se Figur 2-7). Detta dike kommer att anvandas aven fortsattningsvis
for dagvattenbortledningen mot Herrgloet. Utloppet i Herrgloet kommer att forlaggas
langst in i viken. Utloppet utformas som ett 6versilningsomrade, ca 100 m fran
mynningen for befintlig dagvattenledning.

Ytavrinnnande dagvatten, till infiltrationsytor eller omgivande naturmark

(tidigare avlett via dag dningssy 0 50 100 m
== Hardgjorda ytor vars dagvatten avleds via dagvattendamm till recipienten 5
Rageatisndamm Bakgrundskartor © Lantmateriet A

(rening genom sedimentation och oljeavskiljning)
SKB/swecoas 2009/06/26 10:14

Ytor for lokal infiltration av dagvatten

=== Hardgjorda ytor vars dagvatten infiltreras lokalt

Figur 2-7. Principskiss som visar det planerade dagvattensystemet for Clink. Det
rastrerade omradet till hoger i bilden visar laget for den planerade dagvattendammen,
for kompletterande flodesutjamning och sedimentering i det befintliga
dagvattensystemet /Strae 2009/.
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3  Vattenverksamhetens hydrogeologiska och
hydrologiska effekter

3.1 Hydrogeologiska och hydrologiska forhallanden

De hydrogeologiska och hydrologiska férhallandena pa Simpevarpshalvon beskrivs i
/SKB 2006, 2009/, som sammanfattar de platsundersokningar som SKB utforde i
Laxemar-Simpevarpsomradet under perioden 2002-2007. Det bor noteras att den
slutliga versionen av platsbeskrivningen Laxemar-Simpevarp /SKB 2009/ fokuserar pa
landomraden vaster om Simpevarpshalvon. Av denna anledning ar delar av
nedanstaende beskrivning hamtad fran en tidigare platsbeskrivande modellversion /SKB
2006/ och tillhérande underlagsrapporter.

Jordlagren i omradet kring Clab domineras av fyllning och moran. Den storsta delen av
fyllningen bestar av sprangsten fran uppforandet av karnkraftverket. Simpevarpshalvon
karaktériseras generellt av en stor andel berg i dagen, och jordmaktigheterna i jordtackta
omraden ar generellt sma eller mycket sma (som mest nagon meter). Havsbotten kring
Simpevarpshalvén domineras av moran, delvis dverlagrad av lergyttja /Sohlenius och
Hedenstrom 2008/.

Enligt /Werner 2008/ &r den genomsnittliga arsnederbdrden och specifika avrinningen i
Laxemar-Simpevarpsomradet ca 600 mm respektive 160—170 mm/ar (nagot lagre vid
kusten). Det finns inga backar pa Simpevarpshalvén. Narmaste sjo ar Sord, belagen ca
600 m norr om Clab. Sjon utgors av en invallad havsvik (Séraviken), som i dagslaget
anvands av OKG som reservvattentékt (branddamm). Sjons niva ar reglerad, genom att
OKG under korta perioder varje eller vartannat ar pumpar vatten fran ett storre
vattendrag i Laxemaromradet (Laxemaran) till sjon, i syfte att uppratthalla den
tillgangliga reservvattenvolymen /Werner 2008/.

Finkorning dioritoid &r den dominerande bergarten pa den sodra delen av
Simpevarpshalvon, dar Clab ar beldget /Wabhlgren et al. 2005/. Den norra delen av
halvon domineras av bergarterna Avrogranit och kvartsmonzodiorit. Inom ramen for
platsundersékningarna identifierades deformations- och sprickzoner i berget, inklusive
zoner med en tolkad langd 6ver 1 km /Wahlgren 2005, SKB 2006, 2009/.
Simpevarpshalvén omgardas och korsas av ett antal sddana norddstliga zoner, inklusive
zonerna med beteckningarna ZSMNEO15A (tolkad langd 2 km), ZSMNEO015B (tolkad
langd 1 km) och ZSMNE930A (tolkad langd 4,2 km). Av dessa ar zonen ZSMNEQ15A
beldgen i nédra anslutning till Clab. Vidare har ett par mdjliga deformationszoner (zoner
med lagre konfidens) tolkats, med riktningar nord-syd (500 m vaster om Clab) samt
sydost-nordvast (500 m éster om Clab).

/Rhén et al. 2006ab/ sammanfattar och tolkar de hydrauliska tester som genomforts i de
karn- och hammarborrhal som borrades pa Simpevarpshalvon inom ramen for SKB:s
platsundersokningar i Laxemar-Simpevarpsomradet. Baserat pa dessa tester, bedomdes
zonen ZSMNEO15A ha en 1ag genomsnittlig vattengenomsléapplighet (i
storleksordningen 10 m/s). Med vattengenomslapplighet avses den hydrauliska
konduktiviteten, som brukar betecknas K. Inget av de testade borrhalen korsar zonen
ZSMNE930A. Denna zon patréaffades dock vid bergarbeten i samband med uppforandet
av reaktorbyggnad O3 vid karnkraftverket. Da inget vattenflode kunde noteras fran
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zonen till bergkonstruktionerna, kan man dra slutsatsen att &ven denna zon har en lag
genomsnittlig vattengenomslapplighet /SKB 2006/. Testerna och tolkningarna visar
vidare pa en mycket lag vattengenomslapplighet i berget mellan zonerna pa
Simpevarpshalvon, dar tester i 5 m-skala gav ett medelvarde for
vattengenomslappligheten i den finkorniga dioritoiden i storleksordningen 10**-10%°
m/s.

Innan platsundersokningarna, genomfordes lokala, detaljerade undersékningar av berget
vid och narmast kring Clab i samband med uppfdrandet av bergrummen Clab 1 och 2
och tillhorande tunnlar /Moberg et al. 1978, 1979, Stanfors et al. 1998, Eriksson 1982,
Rhén et al. 1996, Fredriksson et al. 2005/. Dessa undersokningar, som bland annat
inkluderade kartering av geologiska strukturer och bergarter, sammanfattas i /Curtis et
al. 2003, Fredriksson et al., 2005/. Det bor observeras att dessa undersokningar gav data
med helt andra (men i detta sammanhang anvandbara) syften an de ovanndmnda
platsundersokningarna. Vid de tidigare undersékningarna kring Clab identifierades till
exempel geologiska strukturer i direkt anslutning till anlaggningen, och man anvande
delvis annan terminologi géllande till exempel bergarter an den som senare utarbetades
inom SKB:s platsundersokningar.

Enligt de tidigare understkningarna forekommer brant staende aplit- och
pegmatitgangar vid Clab. Dessa brantstaende gangar forekommer aven pa bergrumsniva
(det vill saga, -20 till -50 m.6.h.). Undersokningarna visade att berget narmast kring
bergrummen har en hdg sprickfrekvens, med sprickor orienterade i 3—4 huvudsakliga
riktningar och med en sprickfrekvens i storleksordningen 2—6 sprickor per meter
/Fredriksson et al. 2005/. Férutom ett antal sprickzoner, var manga av de sprickor som
patraffades under uppforandet av Clab dock inte grundvattenforande. | syfte att minska
inlackaget av grundvatten, genomfordes vid uppférandet av Clab 1 bland annat
forinjektering av bergrummets tak och vaggar, och vid uppférandet av Clab 2 gjordes
systematisk forinjektering kring hela bergrummet /Curtis et al. 2003, Fredriksson et al.
2005/.

Hydrauliska tester i borrhal som borrats i Clabs naromrade i samband med uppférandet,
visade pa en relativt hég genomsnittlig vattengenomslapplighet (10°-10° m/s) i tvd
sprickzoner med nord-sydlig orientering, belagna alldeles véster och 6ster om Clab.
Detta indikerar att effekter pa grundvattennivaerna i berg vid grundvattenbortledning
fran Clab bor vara begransade till omradena narmast kring Clab. De hydrogeologiska
effekterna vid grundvattenbortledning fran Clab respektive Clink redovisas narmare i
avsnitten 3.2 och 3.3.

3.2 Clab 1 och 2: Observerade hydrogeologiska och
hydrologiska effekter

Det planerade bergschaktet kommer enligt avsnitt 2.4.2 att utforas pa ett relativt ringa
djup (lagsta niva -8,5 m.6.h.) och ovan bergrummet Clab 1, som har bergrumsbotten pa
nivan ca -50 m.6.h. Schaktets omedelbara narhet till befintliga bergrum innebar att
erfarenheterna fran byggnationen och driften av Clab 1 och Clab 2 utgor det i
sammanhanget mest lampliga underlaget for att kunna férutsédga de hydrogeologiska
och hydrologiska effekterna av grundvattenbortledningen fran Clink.

/Larsson 1997a/ och /Rhén och Ejdeling 1998/ redovisar kontrollprogrammen for Clab 1
och Clab 2. Avseende Clab 2 redovisas detta specifikt for skedena bergarbeten
/Aggeryd och Hallberg 1998/, inbyggnader och installationer /Bodén och Hellstadius
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2002/ samt for driftskedet /Lundin 2003/. Métresultat fran dessa kontrollprogram har
bland annat redovisats for perioderna 1981-1996 /Larsson 1997b/, 1998 /Larsson 1999/,
2002 /Lundin 2002/, 1998-2004 /Lundin 2004/ samt 1985-2004 /Lundin 2005/. Har
anvands framst den senare sammanstéliningen /Lundin 2005/. Detta motiveras av att
den aven inkluderar méatresultat for perioden 19812004, vilket da dven omfattar delar
av den tidsperiod da Clab 1 byggdes, driften av enbart Clab 1, samt byggnationen av
Clab 2.

3.2.1 Matningar av inlackage och vattenkemi

Inlackaget av grundvatten till Clab har under flera ar matts och provtagits i fyra
pumpgropar, bendmnda A2 (PSI196), A3 (PSI97), C1 (PSI98) och C2 (PSI99).
Pumpgroparna A2 och A3 ar belagna i bergrummet Clab 1, och C1 och C2 i
bergrummet Clab 2. Data avseende inlédckaget av grundvatten ar i /Lundin 2005/
tillgangliga for perioden 1981-2004 (se den Gvre bilden i Figur 3-1); i /Lundin 2005/
inkluderas inlackaget till Clab 2 fran och med december 2000. Resultat fran kemisk
provtagning och analys av vatten fran pumproparna redovisas i /Lundin 2005/ for
perioden 1999-2004. Som komplement redovisas i /Rhén et al. 1996/ resultat fran den
provtagning och vattenkemiska analys som utfordes avseende Clab 1 under varen 1996.
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Inlackande grundvatten CLAB 1 och CLAB 2, 1981 -2004
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Figur 3-1. Uppmatt inlackage till Clab. Den 6vre bilden redovisar resultat fran
veckovisa matningar under perioden 1981-2004 /Lundin 2005/ och den undre bilden

visar arsmedelvarden utgaende fran registrering av pumparnas gangtider under
perioden 1987-2008.

Enligt den Ovre bilden i Figur 3-1 (veckovisa méatningar), var inldckaget som mest ca 80
L/min under byggnationen av Clab 1 (1980-1985). Under driftskedet av Clab 1 har
inl&ckaget successivt avtagit och var ca 30-40 L/min infor byggnationen av Clab 2
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(1999-2004). Bergarbetena for Clab 2 pagick fram till oktober 2000. Dessa foljdes av
inbyggnads- och installationsarbeten, som i allt vasentligt var klara under forsta halvaret
2004 /Soderberg 2007/. Veckométningarna i den 6vre bilden visar pa stora variationer
pa inlackaget till Clab (3080 L/min, tillfalligtvis upp mot 140 L/min) under perioden
2000-2004. Mot slutet av den period som visas i den Ovre bilden (december 2004),
varierade det uppmaétta inléackaget till Clab mellan 40-60 L/min.

Den nedre bilden i Figur 3-1 visar arsmedelvarden som baseras pa totala
gangtidsregistreringar for pumparna i Clab under perioden 1987-2008. Denna bild
tacker dven in perioden efter ar 2004, men ger framforallt en mer samlad bild genom att
utjamna korttidsvariationer. Aven i den nedre bilden kan man notera att inlackaget tycks
ha avtagit under driftskedet av Clab 1, fran ca 60 L/min 1987 till ca 30 L/min 1998.
Under bergarbetena 1999 6kade pumparnas gangtider, sannolikt pa grund av de da
pagaende bergarbetena. Efter 1999 har enligt gangtiderna inlackaget varit mellan ca 25—
35 L/min. Gangtidsregistreringen av pumparna i Clab 2 pabdrjades 2005-11-20.
Gangtiderna pa pumparna i framfor allt Clab 1 6kade under perioden 2006-2008,
motsvarande ca 4070 L/min for hela anlaggningen. Aven i sammanstallningen av
arsmedelvardena (jamfor med den Gvre bilden i Figur 3-1), forefaller pumpningen av
vatten fran Clab 2 vara relativt konstant (ca 15-20 L/min), medan pumpningen fran
Clab 1 har 0Okat.

Eftersom stora variationer i inlackaget (den 6vre bilden) sammanfaller med stora
forandringar av pumparnas gangtider, kan variationerna med all sannolikhet hanforas
till pagaende arbeten och tillhérande vattenanvandning i Clab. Bilderna i Figur 3-1
aterspeglar darfor troligen inte enbart inlackaget av grundvatten till Clab, utan dven
ovrigt vatten (spolvatten med mera) som pumpas fran pumpgroparna. Trenden med
okande pumpfloden 2006—2008 har fortsatt dven under forsta halvaret 2009. Orsakerna
ar for narvarande inte klarlagda och ska utredas (Jorgen Lundsten, Clab, pers. komm.
2009). Detta innebdr att Figur 3-1 ska ses som preliminar till dess att fragan om
inlackage och bortpumpning fran Clab utretts narmare. Vissa slutsatser rérande
inlackaget kan anda dras. Man kan till exempel observera att inlackaget till Clab 1 tycks
vara mindre aren efter det att bergarbetena i Clab 2 avslutades ar 1999, jamfort med
aren innan. Detta kan tolkas som en ”interferens” fran Clab 2, det vill sdga att inlackaget
till Clab 2 delvis "kompenseras” av ett minskat inldckage till Clab 1.

Vattenkemiska data /Rhén et al. 1996, Lundin 2005/ visar bland annat pa relativt hoga
kloridhalter (ndgra hundratals mg/L) i det inlackande grundvattnet. Detta kan enligt
/Rhén et al 1996/ tolkas som att det inlackande grundvattnet delvis bestar av havsvatten
alternativt relikt bréckvatten.

3.2.2 Matningar av grundvattenniva och grundvattenkemi

Bilaga 1 redovisar omfattningen pa de data som finns tillgangliga for perioden 1998 och
framat avseende grundvattenniva och grundvattenkemi i borrhal i berg, i grundvattenror
samt i enskilda brunnar i Clabs omgivningar. Borrhalens, grundvattenrérens och
brunnarnas lagen visas i Figur 3-2. Data har inhamtats fran kontrollprogrammet for Clab
/Lundin 2005/ samt fran SKB:s databas Sicada /Werner et al. 2008/. Observera att de
data som finns i Sicada ar kvalitetskontrollerade enligt SKB:s rutiner (se till exempel
/Werner et al. 2008/), medan de data som inhamtats fran Clabs kontrollprogram é&r
kvalitetskontrollerade enligt de rutiner som galler for Clab.
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Figur 3-2. Oversiktskarta med de borrhal, grundvattenror och enskilda brunnar som
listas i Tabell A-1 i Bilaga 1. Notera att borrhalet HSI12 (Bilaga 1) i SKB:s GIS-
databas (och darmed i kartan) anges med den ursprungliga beteckningen KSI05. HIS12
och KSI05 &r saledes olika beteckningar for samma borrhal.

Figur 3-3 aterger tidsserier med samtliga nu tillgangliga grundvattennivadata fran de
angivna matpunkterna fran perioden 1998-2007. | Figur 3-3 ingar inte enstaka
grundvattennivaméatningar som utfordes varen 1998 /Rhén et al 1998/. Dessa méatningar
uppvisade dock motsvarande grundvattennivaer som de matningar som gjordes under
hosten 1998 (och som &r medtagna i Figur 3-3). Undantaget fran detta ar borrhalet
HSI11, som varen 1998 uppvisade en grundvattenniva som var 1-2 m hogre an vid de
fortsatta matningarna fran hosten 1998 och framat.

Som visas i Figur 3-3, varierar den uppmétta grundvattennivan i berg under perioden
(med undantag for tillfalliga laga nivaer i borrhal HSI09 i borjan av 1999) mellan ca -5
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m.o.h. (lagsta vérde i borrhal HS112; se notering om borrhalsbeteckning i figurtexten till
Figur 3-2) och 7 m.6.h. (hdgsta varde i borrhalen HSI103 och HSI110). Grundvattennivan
i jord ar pa nivan ca 4-6 m.6.h., vilket generellt ar hogre an grundvattennivan i berg och
darmed indikerar grundvattenstromning fran jord till berg. Bergborrhalet HSHO2 ar
belaget nara grundvattenréret SSM000005, som ar installerat i jord. Man kan da notera
att grundvattennivan i SSM0000O05 &r hogre an i den 6versta matsektionen i borrhalet
HSHO02, vilket ocksa indikerar grundvattenstromning fran jord till berg. Observera att
grundvattenréret SSM000008 tidigare har varit felaktigt inmatt, vilket innebar att
grundvattennivan i SSM000008 i verkligheten ar ca 0,5 m hogre /Werner et al. 2008/ &n
vad som aterges i Figur 3-3.
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Figur 3-3. Uppmatta grundvattennivaer i borrhal i berg samt grundvattenror i jord pa
Simpevarpshalvon kring Clab under perioden 1998-2007.

Aven om vissa trender kan urskiljas i Figur 3-3, ar det svart att identifiera eventuella
hydrogeologiska effekter pd grund av inlackaget till Clab. | syfte att tydliggora detta,
aterger Figur 3-4 arsmedelvarden for uppmétta grundvattennivaer i de borrhal som ar
belagna narmast Clab (HSI-borrhalen). Figuren aterger aven arsmedelvarden for
uppmétta grundvattennivaer i de enskilda brunnarna C4, C7 och C8; data finns fran
enbart tva mattillfallen fran brunn C5, och data saknas helt fran brunn C6 (se Bilaga 1).

De tydligaste forandringarna som kan urskiljas i Figur 3-4 ar att arsmedelvardet av
grundvattennivan i borrhalet HSI112 (KSI05 i kartan i Figur 3-2) har sjunkit fran ca 2
m.o.h. till -4 m.6.h. mellan aren 1998 och 2004. En trend med sjunkande
grundvattenniva kan aven noteras for borrhalet HS106. Grundvattennivan i borrhalet
HSI03 har tidigare uppvisat en sjunkande trend, men verkar ha aterhamtat sig sedan
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2001. Grundvattennivan i borrhalet HS110 uppvisar en sjunkande trend, framst sedan
2001. Nagra tydliga trender avseende grundvattennivan kan inte noteras for de enskilda
brunnarna C4, C7 och C8.

/Rhén et al. 1996/ redovisar dldre grundvattennivamatningar fran 1978-1979. Dessa
matningar indikerar att ostorda grundvattennivaer i berg (uppmatta i de aldre borrhalen
KSI01-11) var ca 4-10 m.6.h. i direkt anslutning till Clab innan anldggningen byggdes.
/Rhén et al. 1995/ redovisar resultat fran enstaka grundvattennivamatningar utforda i
borrhal i berg under perioden 1984-1994. Dessa matningar visar pa grundvattennivaer i
berg som r i intervallet ca -1 till 7 m.6.h.; de borrhal som méttes 1984-1994 &r med ett
undantag dock inte samma borrhal som méttes under perioden 1978-1979. Borrhal
HSI12 (se Bilaga 1) som méttes 19841994 méttes dock &ven 1978-1979. En
jamforelse mellan dessa tva matperioder indikerar en sankning av grundvattennivan i
borrhalet pa ca 9 m (fran ca 10 till 1 m.6.h.) mellan aren 1978-1994. | 6vrigt kan alltsa
inga jamforelser goras, eftersom méatningarna i de andra KSI-borrhalen (som da var i
vagen) avslutades i samband med att Clab 1 byggdes 1980-1985.
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/j m
+ _
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Figur 3-4. Arsmedelvarden p& uppmétta grundvattennivaer i borrhal i berg samt i
enskilda brunnar kring Clab under perioden 1998-2004 (jmf Figur 3-3).

Baserat pa ovanstaende sammanstallning, kan det konstateras att den tydligaste effekten
av grundvattenbortledningen fran Clab pa grundvattennivaerna i berg kan observeras i
borrhalet HSI12. Grundvattennivan i det borrhalet verkar ha sjunkit, dels som en foljd
av uppforandet av Clab 2 (1999-2004) och dels som en foljd av uppférandet av Clab 1,
baserat pa sammanstallning av aldre grundvattennivadata /Rhén et al. 1995, 1996/. De
borrhal som uppvisar en mer eller mindre tydlig forandring av grundvattennivan under
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de beaktade aren (HSI03, HS106, HS110 och HS112) &r samtliga belagna strax norr om
Clab.

Enligt de grundvattenkemiska analyserna /Lundin 2005/ &r kloridhalten i de borrhal som
provtagits (HS104, HS109, HS110 och HSI11) generellt lagre jamfort med kloridhalten i
det grundvatten som lacker in till Clab. /Rhén et al. 1996/ gjorde beddmningen att
inlackaget till Clab 1 och 2 troligen genererar ett visst flode av havsvatten till berg,
framst fran omraden soder och 6ster om Clab pa grund av de lokala geologiska
forutsattningarna i dessa omraden. De vattenkemiska data som redovisas i /Lundin
2005/ visar pa en nagot hogre kloridhalt i borrhalet HS109 (belaget dster om Clab),
jamfort med Gvriga provtagna borrhal (HS104, HSI10 och HSI11). Den uppmatta
grundvattennivan i borrhalet HSI109 uppvisar enligt Figur 3-4 inte ndgon sjunkande
trend efter uppforandet av Clab 1 och 2. Det omvénda kan noteras for borrhal HS110
(belaget strax norr om Clab), som dels uppvisar en trend med sjunkande
grundvattenniva sedan 2001 och dels har en lag kloridhalt.

Enligt avsnitt 2.4.2 kommer den djupaste delen av det bergschakt som behdvs for
inkapslingsanlaggningens att vara pa nivan ca -8,5 m.6.h. Givet de
grundvattennivamatningar som redovisats ovan, kan det inte uteslutas att detta
bergschakt delvis kommer att behdva utforas under grundvattenytan. Aven om det inte
har sa stor betydelse i sammanhanget, bor det dnda observeras att det saknas borrhal och
darmed grundvattennivadata for det specifika omrade som ber6rs av det planerade
bergschaktet; de narmaste borrhalen (HS103, -06 och KSI05, se Figur 3-2) &r belagna ca
100 m fran bergschaktet. Sadan detaljerad information kan enbart inhdmtas genom
kompletterande borrning och grundvattennivamatning.

3.3 Clink: Bedomning av hydrogeologiska och hydrologiska
effekter

Som kunnat konstateras i tidigare avsnitt, indikerar tillgangliga grundvattennivadata att
grundvattenbortledningen fran bergrummen Clab 1 och 2 har gett upphov till en sankt
grundvattenniva i nagra borrhal i berg som ar belagna i omedelbar anslutning till Clab.
Baserat pa detta anges i de nedanstaende avsnitten en bedomning av tillkommande
hydrogeologiska effekter som kan forvantas uppsta vid byggnationen av
inkapslingsanldggningen och driften av Clink. Som anges i avsnitt 3.1, finns det inga
backar pa Simpevarpshalvon. Dar anges ocksa att den narmaste sjon (Sord) ar belagen
langt fran Clab och att sjon ar reglerad. Som utvecklas vidare nedan, bedéms
bortledandet av grundvatten fran det planerade bergschaktet bli litet. Detta innebér att
bortledandet inte forvantas medfora nagra effekter pa sjon Sora.

3.3.1 Inlackage

Som namnts tidigare, kan det inte uteslutas att det planerade bergschaktet kan behdva
utforas under grundvattenytan. Detta skulle i sa fall innebéra att grundvatten kommer att
lacka in till schaktet. Byggnationen av Clab 2 utgjorde en motsvarande men avsevart
storre utokning av den grundvattenbortledning som da skedde fran Clab 1.
Kompletteringen med Clab 2 innebar grovt sett en fordubbling av anldggningens
utstrackning i plan och &ven en férdubbling av den totala bergrumsvolymen vid Clab (se
avsnitt 2.4.2).

Infér byggnationen av Clab 2 gjordes bedémningen att inldckaget under byggskedet
skulle komma att 6ka med 50 % (till ca 60 L/min) jamfort med inlackaget under driften
av Clab 1 /Rhén et al. 1996/. Bedomningen baserades pa erfarenheter vid byggnationen
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och driften av Clab 1. Vidare gjordes beddmningen att det totala inlackaget av
grundvatten till Clab 1 och 2 under drift skulle bli ca 25 % st6rre (ca 50 L/min) jamfort
med driften av Clab 1, vilket baserades pa den fordubblade anlaggningsytan samt att
Clab 2 skulle forlaggas pa samma niva i berget som Clab 1 /Rhén et al. 1996/. Enligt
avsnitt 3.2.1 uppgick inlackaget till Clab 1 under drift till ca 3040 I/min. Jamfort med
ovannadmnda prognoser, visar inldckageméatningarna under byggnation och drift av Clab
2 (se avsnitt 3.2.1) pa en motsvarande eller nagot storre relativ 6kning av inlackaget
under byggnationen av Clab 2, men en nagot mindre relativ 6kning under atminstone
det inledande driftskedet.

Det nu planerade bergschaktet kommer att omfatta en volym pa ca 11 000 m® och en yta
pa ca 900 m?, vilket ska jamforas med befintliga bergrum som enligt avsnitt 2.4.2
omfattar en sammanlagd bergrumsvolym p& ca 126 000 m® och en sammanlagd yta pa
ca 5 000 m?. Detta innebér att bergschaktet motsvarar en utdkning av
undermarksanlaggningens volym och area med ca 10 % respektive 20 %. Utifran
samma resonemang som fordes i /Rhén et al. 1996/, skulle detta innebdra en 6kning av
inlackaget med ca 10 % under driftskedet av Clink, jamfort med befintligt inlackage till
Clab.

Andra viktiga faktorer i sammanhanget &r att grundvattenbortledningen fran befintliga
bergrum tycks ha gett upphov till en sankning av grundvattennivaerna i berg kring
anlaggningen (se avsnitt 3.2.2), samt att det planerade bergschaktet kommer att
forlaggas relativt ytligt, ovan bergrummet Clab 1. Ur hydrogeologisk synpunkt innebar
detta att ett inldckage av grundvatten till det planerade bergschaktet delvis kan komma
att kompenseras av ett ndgot minskat inlackage till de befintliga bergrummen. Denna
princip illustreras i Figurerna 3-5 och 3-6. Figur 3-5 visar grundvattnets flédesbanor i ett
vertikalt 2D-snitt, fran en fasthallen grundvattenniva ner till ett bergrum under mark. |
Figur 3-6 visas motsvarande flodesbanor, i en situation dar ett mindre bergrum forlagts
ovan det bergrum som visas i Figur 3-5. | figurerna markeras bergrummens djuplagen
med svarta kors.
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Figur 3-5. Principvisualisering i ett 2D-snitt av grundvattnets flodesbanor fran
markytan till ett bergrum. Bergrummets djuplage markeras med ett svart kors.

27



Dranering till 6vre bergrum

Figur 3-6. Principvisualisering i ett 2D-snitt av grundvattnets flodesbanor fran
markytan till ett bergrum som &r férlagt ovan det bergrum som visas i Figur 3-5.
Bergrummens djupléagen markeras med svarta kors.

Figur 3-6 visar att grundvattenflodet direkt ovan de tva bergrummen ar riktad mot det
ovre bergrummet, vilket darmed leder till en viss minskning av inlackaget till det undre
bergrummet, jamfort med situationen i Figur 3-5. | det visade exemplet minskar
inlackaget till det undre bergrummet med ca 5 %. Det totala inlackaget till de bada
bergrummen 6kar med ca 10 %, jamfort med fallet med endast ett bergrum. Det bor
observeras att figurerna syftar till att illustrera en i sammanhanget viktig princip och ska
inte aterskapa situationen vid Clab och Clink; figurerna beskriver en forenklad
flodessituation. Bland annat anvands en fasthallen grundvattenniva, vilket kan innebéra
en 6verskattning av inldckaget och av kningen av det totala inlackaget i fallet med tva
bergrum.

Sammanfattningsvis ar det tdnkbart att inldckaget under driftskedet av Clink kan bli i
storleksordningen 5-10 % hdgre jamfort med inlackaget till befintligt Clab. Inlackaget
under byggskedet (med en total langd pa 5-6 ar) kan tankas bli ytterligare nagot hogre
innan bergschaktet injekterats.

3.3.2 Avsankning av grundvattennivaer i berg

Baserat pa resultat fran numerisk grundvattenmodellering, bedomde /Rhén et al. 1998/
att byggskedet av bergrummet Clab 2 kunde ge en ytterligare sankning av
grundvattennivaerna i berget kring Clab, som skulle uppga till 0,3 m eller mer inom ett
avstand pa 0,5 km fran Clab. Detta innebar att det framst skulle vara OKG:s och SKB:s
fastigheter Simpevarp 1:8 och 1:9 som berdrdes av en grundvattennivasankning i berget.
Enligt kontrollprogrammet for Clab (avsnitt 3.2.2) kan endast mycket lokala effekter pa
grundvattennivaerna observeras efter uppforandet av Clab 2.

Givet det planerade bergschaktets volym, lage i forhallande till befintliga bergrum samt
den begransade 6kningen av inlackaget (avsnitt 3.3.1), ar det rimligt att anta att
uppforandet av inkapslingsanlaggningen och driften av Clink endast kommer att
medféra mycket sma och lokala effekter pa grundvattennivaerna i berget. Med lokala
effekter menas att tillkommande forandringar av grundvattennivaerna endast kommer
att uppsta i direkt anslutning till anlaggningen.

3.3.3 Uppfyllnad av bergrum och aterhamtning av grundvattennivaer

| samband med avvecklingen av Clink, kommer lanshallningspumparna i anlaggningens
undermarksutrymmen att stdngas av och grundvattenbortledningen upphér. Efter detta
kommer bergrummen Clab 1 och 2 och évriga undermarksutrymmen successivt att
fyllas med inlédckande grundvatten. | takt med att undermarksutrymmena vattenfylls,
kommer det att ske en aterhamtning av grundvattennivaerna i berget narmast kring
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anlaggningen. | detta avsnitt gors en bedomning av hur lang tid det kommer att ta for
undermarksutrymmena att fyllas med vatten. Detta syftar i sin tur till att erhalla ett matt
pa hur lang tid det tar efter det att grundvattenbortledningen upphdrt innan
grundvattennivaerna aterhamtat sig till ostérda forhallanden. Bedomningarna fokuserar
pa uppfyllnaden av bergrummen Clab 1 och Clab 2, eftersom dessa ar de volymmassigt
stdrsta undermarksutrymmena inom anlédggningen.

| dagslaget, da bergrummen halls dranerade genom lanspumpning, ar inlackaget av
grundvatten ungefar 40 L/min (se avsnitt 3.2.1); detta motsvarar 57,6 m*/dygn. Med en
total bergrumsvolym p& 126 000 m® (se avsnitt 2.4.2), skulle ett konstant inlackage pa
57,6 m*/dygn innebéra att det tar sex &r att vattenfylla de tva bergrummen. Ett tankbart
avvecklingsscenario ar att aterfylla bergrum och andra undermarksutrymmen med
friklassat rivningsavfall och/eller bergkross /Hallberg och Eriksson 2008/. Om en sadan
aterfyllnad genomfors och detta material schablonmassigt antas ha en porositet pa 30 %,
kommer det att ta ungefér tva ar att vattenfylla bergrummen.

Den verkliga vattenfyllnadsprocessen &r dock mer komplicerad &n vad som skisseras
ovan. Detta beror dels pa sjalva uppfylinaden av bergrummen och dels pa
aterhamtningen av grundvattennivaerna i berget narmast kring anlaggningen. Dessa tva
processer innebar att den hydrauliska gradienten in mot bergrummen férandras med
tiden. Den forsta processen (uppfyllnad av bergrummen) medfor att den hydrauliska
gradienten in mot bergrummen och darmed inldckaget minskar med tiden. Den andra
processen (aterhamtning av grundvattennivaerna kring anlaggningen) har motsatt effekt.
| det aktuella fallet ar det darfor viktigast att studera inverkan av sjélva uppfyllnaden av
bergrummen, eftersom uppfyllnaden tar langre tid &n vad som kan férvéntas om denna
process inte beaktas.

For att kunna bedoma betydelsen av ett minskande inlackage pa den tid det tar att
vattenfylla bergrummen Clab 1 och Clab 2, har en relativt enkel modell satts upp.
Denna modell tar hansyn till aterkopplingen mellan inlackaget och bergrummens
uppfyllnadsgrad. Viktiga begrepp och de antaganden som modellen bygger pa
illustreras i 2D-snitten i Figur 3-7.
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Figur 3-7. Illustration av en enkel modell fér aterkopplingen mellan uppfylinad av ett
bergrum och inléckaget till bergrummet. De hydrauliska nivaerna i bergrummet och i
det omgivande berget betecknas Hpergrum respektive Hperg. | den Gvre bilden &r hela
bergrummet dranerat (Hpergrum = 0). | den nedre bilden har lanshallningen av
bergrummet sedan en tid upphért, och ungefar halva bergrummet ar fyllt med vatten.

Den dvre bilden i Figur 3-7 visar forhallandena inuti och omkring ett helt dranerat
bergrum. Modellen innebar att inlackaget pa varje niva Z (m) antas vara beroende
enbart av AH, dar AH (m) &r skillnaden i hydraulisk nivd mellan det omgivande berget
(Hberg) 0ch bergrummet (Hpergrum)- | €tt drénerat bergrum kan den hydrauliska nivan
antas motsvara atmosfarstryck, vilket da kan anvandas som referens (Hpergrum = 0). Det
bor noteras att ovanstaende ar en forenkling. | verkligen beror inldckaget i olika delar av
ett bergrum aven pa lagen och hydrauliska egenskaper for de bergsprickor som &r i
kontakt med bergrummet. Med andra ord kan den dominerande delen av inléckaget ske
till begréansade delar av bergrummet, medan andra delar &r “’torra”. Detta beaktas inte i
den aktuella modellen.
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| takt med att bergrummet fylls upp med vatten, kommer Hpergum att 0ka i den
vattenfyllda delen av bergrummet. Om man antar att hydrostatiska forhallanden rader i
den vattenfyllda delen av bergrummet, ar den hydrauliska nivan pa nivan Z i den
vattenfyllda delen av bergrummet lika med héjden pa vattenpelaren (hyp-pergrum) mellan
nivaerna Z och Zyppiyinag. Detta illustreras i den nedre bilden i Figur 3-7, som visar ett
bergrum med en uppfylinadsgrad pa ungefar 50 %. Minskningen av inlackaget pa en
viss niva Z i den vattenfyllda delen av bergrummet kan da antas vara proportionell mot
kvoten hyp-vergrum/AH, dar AH &r skillnaden i hydraulisk nivd mellan bergrummet och det
omgivande berget da bergrummet halls dranerat.

Tabell 3-1 visar modellberaknande inldckage till ett bergrum vid olika
uppfyllnadsgrader (0 %, 25 %, 50 %, 75 % och 100 %). Inlackaget till det dranerade
bergrummet (uppfyllnadsgrad 0 %) &r samma som det totala inléckaget till Clab 1 och
Clab 2 (se ovan). Eftersom berakningar utforts for ett begrénsat antal uppfyllnadsgrader,
har successivt medelvérdet av inlackaget vid tva uppfylinadsgrader anvénts for de
mellanliggande perioderna.

Tabellen anger aven den ackumulerade tiden for uppfyllnad av de olika delarna av
bergrummet. Som namnts tidigare, har bergrummet i berakningsexemplet samma volym
som den totala volymen av Clab 1 och Clab 2 (126 000 m®). Fér att kunna gora
berékningarna, maste vissa antaganden goras vad géller den hydrauliska nivan i det
omgivande berget. | Tabell 3-1 antas hydrostatiska forhallanden rada i berget kring
bergrummet, vilket innebér att den hydrauliska nivan pa nivan Z i berget antas vara lika
med hojden pa vattenpelaren (hyp.perg) mellan nivan Z och vattenpelarens topp, vilken
antas vara beldgen vid Z = 0. Notera att tak och botten for det bergrum som visas i Figur
3-7 ar belagna pa samma nivaer som Clab 1 och Clab 2 (se avsnitt 2.4.2).

Tabell 3-1. Berdknade inlackage vid olika uppfyllnadsgrader for
ett bergrum, med motsvarande matt som Clab 1 och Clab 2.

Uppfyllnadsgrad (%) |[Inlackage (m°/dygn) |[Tid fér uppfylinad (&r)
0 57,6 0

25 56,2 15

50 52,5 31

75 45,0 4,9

100 34,6 7,0

Enligt berdkningsresultaten i Tabell 3-1, ger ett successivt minskande inldckage dkade
tider for att fylla upp lika stora andelar av bergrummet. Bergrummets uppfylinadsgrad
ar 25 % efter ett och ett halvt ar, medan det tar drygt tva ar att fylla upp den sista
fjardedelen av bergrummet. Enligt berdkningarna tar hela uppfyllnaden sju ar, vilket ska
jamforas med ovannamnda sex ar, om man antar ett konstant inlackage under hela
uppfyllnaden. I anslutning till Tabell 3-1 bor det noteras att grundvattenflédet in mot
bergrummet kommer att fortsétta, dnda tills den hydrauliska nivan i bergrummet
motsvarar den hydrauliska nivan i det omgivande berget. Detta ar inte samma sak som
att bergrummet ar fyllt med vatten (uppfyllnadsgrad 100 %).

Som namnts ovan, maste vissa antaganden goras vad géaller den hydrauliska nivan i det
omgivande berget. Som ett alternativ till ovanstaende berakning, kan man anvanda Hperg
pa nivan Z = 35 m (det vill sdga halva bergrummets niva i exemplet) for berget kring
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hela bergrummet. | detta fall erhalls en tid for total uppfylinad pa knappt 7,5 ar. Om
man istéllet anvander den lagsta uppmétta grundvattennivan kring Clab (-5 m.6.h.; se
avsnitt 3.2.2) for Hperg kring hela bergrummet (det vill séga, Hperg = 30 m), erhdlls en
total uppfyllnadstid pa 7,7 ar. Generellt géller alltsa att enligt modellen ger uppfylinaden
i sig storre successiva forandringar av inlackaget, da grundvattennivaerna i det
omgivande berget ar lagre.

Sammantaget kan man alltsa dra slutsatsen att Clab 1 och Clab 2 kommer att fyllas upp
inom i storleksordningen 6-8 ar efter det att lanshallningen upphort. Det bor aterigen
poangteras att uppfylinaden kommer att ta kortare tid om bergrummen aterfylls. Den har
berdknade uppfyllnadstiden &r i 6verensstimmelse med en tidigare bedémning
/Lindstrand och Norén 2006a/, enligt vilken tidsperioden anges till mindre &n tio ar efter
det att lanshallningen upphort. | detta ingar dock aven en aterhamtning av
grundvattennivaerna i berg. Som namnts tidigare, finns det dven en aterkoppling mellan
inlackaget till ett bergrum och grundvattennivaerna i det omgivande berget. I takt med
att bergrummet fylls med vatten och inlackaget minskar, sker det en aterhamtning av
grundvattennivaerna i berget kring bergrummet. Aterhamtningen pagar darmed
parallellt med att bergrummet fylls med vatten.

Ett antal forenklande antaganden kan goras for att bedéma den maximala
aterhamtningstiden for grundvattennivaerna i berg narmast kring Clab 1 och Clab 2.
Man kan till exempel anta att fullstindig aterhdmtning” innebér att grundvattenytan ar
belagen i markytan, att det saknas jordlager, och att berget innan aterhamtningen
paborijats &r tomt pa grundvatten anda fran markytan ner till nivan for bergrumstaken for
Clab 1 och Clab 2. Detta skulle innebéra att ett djupintervall pa totalt 30 m berg maste
fyllas med grundvatten. Om man utgar fran en magasinskoefficient pa 0,001 (0,1 %)
och en grundvattenbildning till berg pa 0,05 m/ar, kommer det att ta ungefar ett halvar
att fylla upp detta djupintervall enbart genom grundvattenbildning.

Enligt de dverslagsberakningar som redovisas i detta avsnitt, kommer en uppfylinad av
bergrummen Clab 1 och Clab 2 samt en aterhamtning av grundvattennivaerna i berg
kring anlaggningen att ta mindre &n tio ar i ansprak, efter det att lanshallningen av
bergrummen upphdr. Denna slutsats ar i samstammighet med en tidigare bedoémning
/Lindstrand och Norén 2006a/.
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4 BedOmning av vattenverksamhetens
konsekvenser

4.1 Bortledande av grundvatten

Givet avstandet till befintliga enskilda brunnar (avsnitt 2.2.1) och att bortledningen av
grundvatten fran anlaggningen endast bedéms orsaka sma och lokala effekter pa
grundvattennivan i berg (avsnitt 3.3.2), kommer dven den fortsatta
grundvattenbortledningen sannolikt inte att medféra nagra negativa konsekvenser for de
enskilda brunnar som identifierats. Som ndmnts ovan, har i samband med tidigare
undersokningar vid Clab tva sprickzoner med nord-sydlig orientering identifierats nara
Clab, vaster och 6ster om anlaggningen. Det kan da formodas att dessa zoner vasterut
och dsterut begransar paverkansomradet for en sankning av grundvattennivaerna i berg
vid bortledande av grundvatten fran Clab /Rhén et al. 1998/. | naromradet finns heller
inga vérdefulla naturmiljoer som &r ké&nsliga for en grundvattensankning /Hamrén och
Collinder 2009/.

| kapitel 6 anges ett forslag pa kontrollprogram som syftar till att félja upp
anldggningens effekter i omgivningen samt eventuella konsekvenser for enskilda
brunnar under bygg- och driftskedet.

4.2 Anlaggande av dagvattendamm
4.2.1 Byggskede

Den sénka dar dagvattendammen kommer att forlaggas har trivial grasvegetation utan
nagra speciella naturvarden. Sankans omgivning utgors mot Clab av sprangsten och mot
dvriga sidor av ung blandskog, med dominans av barrtrad (se Figur 4-1). Som anges i
avsnitt 2.4.3, kommer sinkans “utloppsdel” mot havsviken Herrgloet att ddmmas.
Endast begrénsad schaktning kommer att kravas for att anlagga dammet, till vilket
uppgrévda schaktmassor kommer att anvéndas.

Diket och stranden mot havsviken Herrgloet omges av blandskog, med inslag av unga
alar (se Figur 4-2). Som anges i avsnitt 2.4.3, kommer en strandremsa mot Herrgloet att
anvandas som oversilningsomrade, innan dagvattnet slutligen nar havsviken. Denna
strandremsa bestar av triviala orter och gréas, som bedéms paverkas endast obetydligt av
oversilningen.

Sammantaget beddms dagvattendammens byggskede, inklusive dess lokalisering,
medfdra obetydliga negativa konsekvenser.
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Figur 4-1. Ovre bilden: Fotografi av den sanka dar dagvattendammen kommer att
forlaggas. | bilden syns sprangsten i kanten mot Clab. Undre bilden: Fotografi av
strandremsan vid havsviken Herrgloet, inom vilket 6versilning kommer att ske innan
dagvattnet slapps ut i havsviken. Havsviken syns i bakgrunden pa bilden /Strae 2009/.

34



4.2.2 Driftskede

Vid drift av dagvattendammen kan tungmetaller och andra &mnen ackumuleras i
dammens bottensediment, vilket reducerar &mnesbelastningen pa havsviken dar
dagvattnet slépps ut. Vid framtida bottenrensning av dammen, kommer sedimenten att
provtas och vid behov omhandertas enligt gdngse lagar och regler vad géller hantering
av fororenad mark.

Sammantaget bedoms dammens driftskede medfora obetydliga negativa konsekvenser.
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5  Atgarder

5.1 Byggskedet

Det vatten som under byggskedet pumpas bort fran bergschaktet kommer att besta av
inldckande grundvatten, nederbord, samt bruksvatten som anvands vid borrning,
sprangning och injektering. Vattnet kan darfor komma att innehalla kvave (fran
sprangmedelrester), oljespill, cement, borrkax och finférdelat berg. Innan utslapp sker
till recipient, kommer vattnet darfor att passera en temporér anlaggning for
sedimentation och oljeavskiljning. Anlaggningen kommer sannolikt att besta av
parallella containrar med erforderliga volymer for avskiljning av partikulart material,
samt lans/skimmer for oljeavskiljning via flotation /Strae 2009/. De totala
kvavemangder som kommer att slappas till havet under byggskedet (med en langd pa 5-
6 ar) ar relativt sma, motsvarande ett ars kvaveutslapp fran fem enskilda avlopp /Strae
2009/.

Vid anldggande av dagvattendammen och utloppet i Herrgloet, kommer hénsyn att tas
till befintlig vegetation i naromradet. Vidare kommer dammen att detaljutformas i
samrad med ekologisk expertis, i syfte att astadkomma en gestaltning som gynnar flora
och fauna. Viktiga aspekter som da bor beaktas ar att slanterna inte ar for branta och att
det finns skyddande vegetation at norr. Mervarden kan skapas genom att plantera
utvalda fuktalskade véxter runt dammen.

5.2 Driftskedet

| syfte att minska inlackaget av grundvatten, kommer bergschaktet att injekteras med
minst samma ambitionsniva som vid byggnationen av Clab 1 och 2.

Det grundvatten som leds bort fran Clink kommer att ledas till Clabs befintliga
dagvattensystem. Detta system kommer att byggas ut och enligt ovan kompletteras med
en dagvattendamm mellan Clink och havsviken Herrgloet.
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6  Forslag pa kontrollprogram

Detta kapitel anger ett forslag pa kontrollprogram for byggskedet
(inkapslingsanlaggningen) och driftskedet (Clink), med avseende pa de planerade
vattenverksamheterna. Som anges i inledningen till rapporten, ingar forslaget i ett
samlat kontrollprogram som kommer att ges in som bilaga till ansokan enligt
miljobalken. Ett slutligt kontrollprogram for vattenverksamheterna, inklusive
tillvagagangssatt och tidsintervaller for utvardering och rapportering, kommer att tas
fram och vid behov revideras i samrad med tillsynsmyndigheten.

Med avseende pa det vatten som leds fran bergschaktet under byggskedet (avsnitt 6.2)
baseras forslaget pa /Strae 2009/. Med avseende pa perioden infor byggskedet samt for
driftskedet (avsnitt 6.1 och 6.3), baseras forslaget pa tidigare meddelade villkor for uttag
av kylvatten fran havet (se avsnitt 2.3.1), samt med avseende pa bortledande av
grundvatten pa motsvarande kontrollprogram for Clab 2 /Rhén och Ejdeling 1998/. Med
avseende pa dagvattendammen, innefattar foreslagna kontroller endast provtagning av
sediment i samband med bottenrensning under driftskedet (se avsnitt 6.3.5).

6.1 Infor byggskedet
6.1.1 Inlackage av grundvatten till befintligt Clab

Matning av inlackande grundvatten till Clab foreslas ske vid minst tre till fyra tillfallen
per ar under minst ett ars tid infor byggskedet. Som anges i avsnitt 3.2.1, registreras
pumparnas gangtider avsevart oftare dn sa redan i dagslaget. Matningarna utfors i
befintliga matpunkter (pumpgropar) i Clab (se avsnitt 3.2.1). Infér byggskedet kommer
matningarna att kontrolleras (se avsnitt 3.2.1). Det &r bland annat vasentligt att kunna
skilja pa inlackande grundvatten och Gvrigt vatten som hanteras i anlaggningen.

6.1.2 Grundvattennivaer

Infor byggskedet gors en kontroll gallande lage, eventuell anvandning och mdjlighet att
genomfora nivaméatning och vattenprovtagning i borrhalen HS103-06, HS108-13 samt i
de atta enskilda brunnar som anges i avsnitt 2.2.1. Om detta bedéms mojligt, foreslas
manuella grundvattennivamatningar utforas i dessa matpunkter vid minst fyra tillfallen
per ar under minst ett ar infor byggskedet.

6.1.3 Vattenkemi

| minst ett ars tid infor byggskedet foreslas vattenprover tas for kemisk analys, avseende
inlackande grundvatten i de matpunkter som anges i avsnitt 6.1.1 samt atminstone i de
borrhal i berg (HS104, HS109, HSI10 och HSI11) och enskilda brunnar (C4-C8) som
ingatt i tidigare provtagning /Rhén och Ejdeling 1998/. Dessutom foreslas provtagning
om mojligt utféras i brunnarna PSM000117, SGU brunnsarkiv ID 36161, samt
PSMO000036 (se avsnitt 2.2.1). Provtagning av inlackande grundvatten foreslas ske en
gang per kvartal. Provtagning foreslas ske varannan manad i borrhalen och i de enskilda
brunnarna. Kemiska analyser foreslas ske som tidigare, motsvarande dricksvattenanalys,
niva 3 enligt Livsmedelverkets tidigare kungorelse om dricksvatten /Livsmedelsverket
1993/. Analyser ska utforas av ackrediterat laboratorium. Observera att
dricksvattenproduktion i Sverige styrs av nya foreskrifter /Livsmedelsverket 2001/, som
ersatt den tidigare kungorelsen.
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6.2 Byggskede
6.2.1 Bortlett vatten fran bergschakt samt Clab

Méngden vatten som bortleds fran bergschaktet ovan Clab 1 foreslas matas (avlasas) en
gang per vecka under byggskedet. Det kommer dock sannolikt inte att vara mojligt att
skilja pa olika typer av vatten under byggskedet (se avsnitt 5.1). Vidare tas vattenprov
pa utgaende vatten som passerat den tillfalliga vattenreningsanlaggningen. Forslagsvis
tas vattenprov mer regelbundet (en gang per vecka) inledningsvis. Vattenprovtagningen
kan senare glesas ut, om matningarna visar att reningsanlaggningen fungerar
tillfredsstéllande.

Maétning av inlackande grundvatten till Clab foreslas ske minst en gang per manad
under byggskedet. Som anges ovan, registreras pumparnas gangtider oftare dn sa redan i
dagslaget. Méatningarna utfors i befintliga matpunkter i Clab (se avsnitt 6.1.1).

6.2.2 Grundvattennivaer

Under byggskedet foreslas manuella grundvattennivamatningar utforas i de borrhal och
enskilda brunnar som matts tidigare inom ramen for kontrollprogrammet for Clab 2
/Rhén och Ejdeling 1998/, det vill siga borrhalen HSI03-HSI06, HS108-HSI13 samt de
enskilda brunnarna C4-C8. Dessutom foreslas matningar utféras i brunnarna
PSM000117, SGU brunnsarkiv ID 36161, samt PSM000036 (se avsnitt 2.2.1). Under
byggskedet foreslas matningar ske en till tva ganger per manad.

6.2.3 Vattenkemi

Under byggskedet foreslas vattenprover tas for kemisk analys, avseende inlackande
grundvatten i de matpunkter som anges i avsnitt 6.1.1 samt i de borrhal och enskilda
brunnar som anges i avsnitt 6.1.3. Kemiska analyser foreslas ske som tidigare,
motsvarande dricksvattenanalys, niva 3 enligt Livsmedelverkets tidigare kungorelse om
dricksvatten /Livsmedelsverket 1993/ och utforas av ackrediterat laboratorium.
Provtagning av inlackande grundvatten foreslas ske en gang per kvartal. Provtagning
foreslas ske varannan manad i borrhalen och i de enskilda brunnarna.

6.3  Driftskede
6.3.1 Uttag av kylvatten fran havet

Med avseende pa uttag av kylvatten fran havet foreslas fortsatta matningar i enlighet
med tidigare meddelade villkor (se avsnitt 2.3.1). Detta innebar saledes matningar av
volymen uttaget och utslappt kylvatten fran Clink med summerande matare, samt
temperaturregistrering pa detta vatten. Matning (avlasning) foreslas ske en gang per
manad. Av driftstekniska skél kan en hogre matfrekvens komma att tillampas.

6.3.2 Inlackage av grundvatten

For Clinks driftskede foreslas fortsatta inlackagematningar, sasom tidigare skett med
avseende pa bergrummen i Clab och tillhérande tunnlar (med summerande
matare/gangtidsregistrering), dock inkluderat eventuellt inldckage till bergschaktet ovan
bergrummet for Clab 1. Vid utférandet av matningarna ar det viktigt att skilja pa
inldckande grundvatten och Ovrigt vatten som hanteras i anlaggningen.
Inlackagematningar foreslas ske en gang per kvartal under driftskedet. Som namnts
tidigare, registreras redan i dagslaget pumparnas gangtider oftare &n sa.
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6.3.3 Grundvattennivaer

| den man detta ar mojligt (se avsnitt 6.1.2), foreslas manuella
grundvattennivamatningar utforas under driftskedet i de borrhal och enskilda brunnar
som maétts tidigare inom ramen for kontrollprogrammet for Clab 2 /Rhén och Ejdeling
1998/, det vill sdga borrhalen HS103-HS106, HS108-HSI13 samt de enskilda brunnarna
C4-C8. Dessutom foreslas matningar utforas i brunnarna PSM000117, SGU
brunnsarkiv 1D 36161, samt PSM000036 (se avsnitt 2.2.1). Nivaméatningar foreslas ske
fyra ganger per ar under driftskedets forsta fem ar. Déarefter foreslas glesare matningar
(till exempel en gang per ar). Det &r av stor vikt att matningarna utfors vid ungefar
samma tid(er) pa aret.

6.3.4 Vattenkemi

Under driftskedet foreslas vattenprover tas for kemisk analys, avseende inlackande
grundvatten i de matpunkter som anges i avsnitt 6.1.1 (med tillagg for eventuellt
inlackage till bergschaktet ovan bergrummet for Clab 1) samt i de borrhal i berg och
enskilda brunnar som anges i avsnitt 6.1.3. Kemiska analyser foreslas ske som tidigare,
motsvarande dricksvattenanalys, niva 3 enligt Livsmedelverkets tidigare kungorelse om
dricksvatten /Livsmedelsverket 1993/ och utforas av ackrediterat laboratorium.
Provtagning pa inlackande grundvatten foreslas ske en gang per ar, och provtagning i
borrhal och enskilda brunnar en gang vartannat ar.

6.3.5 Bottensediment i dagvattendammen

| samband med bottenrensning av dagvattendammen kommer sedimenten att provtas
och vid behov omhandertas enligt gangse lagar och regler vad géller hantering av
fororenad mark.

6.4  Datahantering och utvardering

Samtliga matningar ska utforas av SKB eller av SKB utsedd personal. Eftersom
kontrollprogrammet kommer att I6pa Gver en lang tidsperiod (flera decennier), ar det
viktigt att matmetod, matresultat och datum/tidpunkt noggrant fortecknas. Samtliga
matdata och resultat fran funktionskontroller av matsystemen som insamlas inom ramen
for kontrollprogrammet kvalitetssékras och lagras digitalt i en databas hos SKB. System
och inarbetade rutiner finns hos SKB for sadan kvalitetssakring och datainlagring. Som
anges inledningsvis i detta kapitel, foreslar SKB att tillvagagangssétt och tidsintervaller
for utvardering och rapportering av kontrollprogrammet fastslas och vid behov revideras
i samrad med tillsynsmyndigheten.
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7 Alternativ lokalisering av
inkapslingsanlaggningen till Forsmark

Ett av SKB 6vervagt men inte valt alternativ ar att uppfora inkapslingsanlaggningen i
Forsmark i Osthammars kommun. Vid en lokalisering till Forsmark finns det inget
behov av bassanger eller andra undermarkskonstruktioner /Lindstrand och Norén
2006b/. En lokalisering av inkapslingsanldggningen till Forsmark skulle darfor inte vara
forknippad med bortledande av grundvatten. Havsvatten skulle dock behdva tas ut for
att forsorja anlaggningen med kylvatten.
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Bilaga 1 — Data pa grundvattenniva och

grundvattenkemi

Tabell A-1. Sammanstéllning av for narvarande tillgangliga data avseende

grundvattennivaer och grundvattenkemi i borrhal, grundvattenrér och enskilda brunnar.

Sicada ar SKB:s databas for lagring av kvalitetssékrade data.

Grundvattennivadata (datakalla)

Grundvattenkemi (datakélla)

Borrhal i berg:

HSI03 1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella

matningar vid 116 tillféllen)

HSI04 1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella

matningar vid 116 tillféllen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid 8 tillfallen)

2004-06-23-2007-12-31 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)

HSI05 1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella

matningar vid 116 tillféllen)

HSI06 1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella

matningar vid 116 tillféllen)

HSI07 1986-1994 (Sicada: manuella matningar

vid tre tillfallen)

1998-1999 (kontrollprogram Clab;
manurlla matningar vid 17 tillfallen);
borrhalet pluggades i mars 1999 (skar
Clab 2)

HSI08 1984-1994 (Sicada; manuella matningar

vid fem tillfallen)

1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella
matningar vid 116 tillféllen)

HSI09 1986-1994 (Sicada; manuella métningar

vid tre tillféllen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
maétningar vid atta tillfallen)

1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella
matningar vid 116 tillféllen)

HSI10 1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella

matningar vid 116 tillféllen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
maétningar vid atta tillfallen)

HSI11 1984-1994 (Sicada; manuella matningar

vid fem tillfallen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid sju tillfallen)

1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella
matningar vid 116 tillféllen)

HSI12 (urpsr. 1992-1994 (Sicada; manuella métningar

beteckning: vid tva tillfallen)

KSI05)
1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella
matningar vid 116 tillféllen)

HSI13 2005-02-02—2007-12-31 (Sicada;

maéatfrekvens varannan timme)

19841994 (Sicada; manuella matningar
vid fem tillfallen)

1998-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella
matningar vid 116 tillféllen)
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Tabell A-1. Forts.

Grundvattennivadata (datakélla)

Grundvattenkemi (datakélla)

Enskilda brunnar:

Privat brunn C4

1999-2006; inga data 2005

1999-2003 (kontrollprogram Clab;

(fastigheten Aby (kontrollprogram Clab; manuella matningar vid atta tillfallen)
1:17, SKB-id matningar vid 37 tillfallen)
PSMO000053)

Privat brunn C5
(fastigheten Stora
Laxemar 1:17,

1999; data oanvéandbara t o m januari
1999 pa grund av skumplast i brunnen
(kontrollprogram Clab; manuella

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid sju tillfallen)

SKB-id maétningar vid tva tillfallen)

PSMO000019)

Privat brunn C6 Inga data 1999-2003 (kontrollprogram Clab;
(fastigheten matningar vid sju tillfallen)

Glostad 1:7, SKB-
id PSM000041)

Privat brunn C7
(fastigheten
Glostad 1:6, SKB-
id PSM000118)

1999-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella
matningar vid 37 tillfallen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid nio tillféllen)

Privat brunn C8
(fastigheten
Glostad 1:5, SKB-
id PSM0000116)

1999-2006; inga data 2005
(kontrollprogram Clab; manuella
matningar vid 37 tillfallen)

1999-2003 (kontrollprogram Clab;
matningar vid sju tillfallen)

Borrhal i berg och grundvattenror i jord (installerade
inom ramen for SKB:s platsundersdkningar i Laxemar-
Simpevarpsomradet):

HSHO02 (ca 350 m
norddst om Clab)

2004-01-01-2004-10-30 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)

KSHO02.7 (ca 450
m norddst om
Clab; ytligaste
matsektionen,
med borrhalsmitt
ca-40 m.6.h.)

2005-02-03-2007-08-31 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)

SSM000005 (ca
350 m norddst om
Clab)

2003-03-24-2004-08-03 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)

SSMO000008 (ca
250 m vast om
Clab)

2004-09-02-2007-09-05 (Sicada;
matfrekvens varannan timme)
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