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Sammanfattning

Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har i uppdrag att ta hand om allt radioaktivt
avfall fran de svenska karnkraftverken. I samband med uppforandet av en
slutforvarsanlaggning for anvant karnbransle i Forsmark planeras ett antal atgarder ovan
mark som utgor vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Denna preliminara
rapport i samradsversion beskriver dessa vattenverksamheter samt deras effekter och
konsekvenser. Rapporten beskriver dven de forebyggande atgarder som planeras for att
reducera vattenverksamheternas effekter, samt de begrénsande och kompenserande
atgarder som ar inriktade pa verksamheternas konsekvenser. | rapporten ges aven
forslag pa verksamhetsspecifika kontrollprogram. Forslaget pa kontrollprogram kommer
att inga i ett samlat kontrollprogram och ges in som bilaga till ansokan enligt
miljobalken /SKB 2009b/.

Nedan foljer en kort sammanfattning av rapportens huvudsakliga innehall och slutsatser.
Det bor noteras att vattenverksamhet i form av bortledande av grundvatten fran
slutforvarsanldaggningen i Forsmark behandlas i en separat rapport /Werner et al. 2009a/.

Igenfyllnad av vattenomraden inom driftomradet

Som del av etableringen av slutférvarsanlaggningens driftomrade, planeras en
fullstandig igenfyllnad av tva vattenomraden och en delvis igenfyllnad av ett tredje
vattenomrade. Dessa tre vattenomraden bestar av gélar (sma, grunda sjéar) som omges
av kérrmarker. For nérvarande finns inga detaljerade uppgifter framtagna om
vattenomradenas djup och bottenforhallanden. Sadana uppgifter kommer att tas fram
infor detaljprojektering och planering av arbetena inom driftomradet. Vattenomradena
(gélar inklusive omgivande karrmarker) har en sammanlagd yta p& ungefar 17 000 m?
(1,7 hektar) och gélarna bedoms ha ett vattendjup pa mellan 0,3 och 1 m.

Infor utfyllnaden, som kommer att géras med sprangsten, kommer sannolikt en
fullstandig utgravning att behéva goras av bottensedimenten i vattenomradena och aven
av ovrig dalig undergrund. De utgravda massorna kommer i forsta hand att laggas upp i
naromradet, bland annat for att minska transporterna.

Enligt en genomford ekologisk inventering och naturvardesklassning, utgoér de aktuella
vattenomradena livsmiljoer for skyddsvart djur- och vaxtliv, inklusive ett flertal
naturtyper och arter som omfattas av EU:s Habitatdirektiv. Man har bland annat
konstaterat att golgroda férekommer i tva av de golar som ska fyllas igen. Igenfylinaden
av vattenomradena innebar darfor att livsmiljoer for golgroda forsvinner. Golgrodan &r
skyddad genom Artskyddsforordningen (SFS 2007:845), vilket innebar att
igenfyllnaden av vattenomradena kraver dispens fran Lansstyrelsen i Uppsala lan innan
den far genomforas.

| samband med fyllnadsarbetena kommer vatten att trangas undan. De aktuella
vattenomradena &r beldgna nara havet och FKA:s (Forsmarks Kraftgrupp AB)
kylvattenkanal, vilket innebar att grumlat vatten kan na havet och/eller kylvattenkanalen
om inga atgarder vidtas.



Arbetena kommer att planeras och genomforas for att minimera paverkan pa de arter
som finns i vattenomradena. Vidare kommer atgarder vidtas for att forebygga att
grumlat vatten nar havet och/eller kylvattenkanalen.

Som del av en kommande, separat ansékan om dispens enligt Artskyddsférordningen,
kommer det att foreslas att ett antal nya golar anlaggs som kompensation for de enligt
ovan forlorade livsmiljoerna for gélgroda. Som huvudforslag ska dessa nya golar
anlaggas soder om forvarets driftomrade. Ambitionen ar vidare att bibehalla
kvarvarande vatten i det vattenomrade som endast delvis ska fyllas igen, och att denna
del av vattenomradet forbattras som gélgrodelokal. Dessa kompenserande atgarder ska
sakerstalla att igenfyllnaden inte medfor nagra negativa konsekvenser for gélgrodans
lokala population. De nya gdlarna kommer &ven att utgéra livsmiljoer for andra
naturvérda arter som ar forknippade med rikkérr och kalkgolar i Forsmark. Golarna kan
aven komma att bidra till gélgrodepopulationen i narliggande omraden, utanfor
Forsmarksomradet.

Schaktning under grundvattenytan inom driftomradet

| samband med uppftrandet av fyra av byggnaderna inom driftomradet, kommer
schaktning att utforas for grundlaggning av byggnadsdelar under mark. Vid djupa
schakt kommer schaktning att ske under grundvattenytan. Baserat pa ett for narvarande
oversiktligt och preliminart underlag, bedéms schaktdjupen under radande
grundvattenyta variera mellan 1 m (vid den sa kallade elbyggnaden) och 8,2 m (vid den
sa kallade produktionsbyggnaden). For att kunna gora en mer detaljerad bedomning,
behdver man forst gora en faltundersokning av bland annat jorddjup och djup till
grundvattenytan i direkt anslutning till de planerade byggnaderna.

Vid schaktning och byggnation under grundvattenytan kommer grundvatten att lacka in
till schaktet. Schaktet behdver darfor hallas lans, om inte fullstandigt tat spont och
bottentatning anlaggs. Lanshallningen kan medfora en avsankning av grundvattenytan
kring schaktet. | det aktuella fallet ar schaktdjupen relativt mattliga. Vidare &r
driftomradet belaget nara FKA:s kylvattenkanal och havet. Detta innebér att
avsankningens paverkansomrade endast kommer att berora sjalva driftomradet;
paverkansomradet kan inte na langre bort an till den angransande kylvattenkanalen
och/eller strandkanten mot havet. Detta innebar att det inte finns nagra motstaende
intressen inom paverkansomradet, som inte paverkas av andra atgarder och
verksamheter. Detta innebar att det inte kommer att uppsta nagra negativa konsekvenser
till foljd av lanshallningen fran schakten.

Lanshallningsvattnet kan innehalla fororeningar (exempelvis oljor fran maskiner) som
kan medftra negativa konsekvenser for recipienten dar vattnet slapps ut. Atgarder
kommer darfor att vidtas, bland for att minimera inlackaget och for att rena vattnet
innan det slapps ut. Infor byggstart kommer omfattningen pa sadana atgarder att utredas
narmare. Vidare kommer lanshallningsvattnet att ledas till oljeavskiljare och
sedimenteringsbassang (eller ndgon annan typ av reningsanordning).
Lanshallningsvattnet som slapps ut kommer regelbundet att provtas och analyseras.



Uppférande av ny bro 6ver kylvattenkanalen

En ny bro ska uppforas over kylvattenkanalen i Forsmark, 240 m éster om den
befintliga skumbalkbron. Den nya bron medfor vattenverksamhet, dels i form av arbeten
under vatten i kylvattenkanalen och dels i form av landfasten och mellanstod (ett eller
tva stod) som behdver anlaggas vid och i kylvattenkanalen.

Grumlande arbeten under vatten beddms vara den framsta negativa konsekvensen som
ar forknippad med vattenverksamheten. Brons landfasten och mellanstdd bedoms inte
medféra ndgon negativ paverkan pa flodesforhallandena i kylvattenkanalen. Det finns
flera atgarder som kommer att kunna vidtas for att minimera grumlingen och/eller dess
konsekvenser. Vid konstruktionen av mellanstddet finns det exempelvis mojlighet att
iordningsstalla schaktbotten inne i en tat kassun. Vidare kan det eventuellt finnas
mojlighet att anpassa grundlaggningsmetoden, sa att arbetena med landfastena inte
behdver utforas i vatten. Vidare kan partikelspridning i kylvattenkanalen forhindras
genom att helt skarma av arbetsomradena. Grumlande arbeten kan &ven utforas da
kylvattenflodet ar lagt och/eller da den naturliga grumlingen i kanalen ar liten. Infor
byggstart kommer SKB att undersoks om det finns mojlighet att minska intervallen pa
rensningen av Kylvattenintagen till kdrnkraftverket under den tid som grumlande arbeten
pagar.

Ett kontrollprogram vid uppférandet av den nya bron foreslas innehalla
grumlingsmatningar i kylvattenkanalen, bade infor och under utférande av grumlande
arbeten. Matningarna infor byggstart syftar till att fa ett underlag rérande den naturliga
grumlingen i kylvattenkanalen. Métningarna vid grumlande arbeten syftar till att
kontrollera att grumlingen ligger inom acceptabla véarden. Grumling kan matas med till
exempel siktdjupsskiva eller turbidometer.

Reglering av sjon Tjarnpussen

Som del av vattenhanteringssystemet vid slutférvarsanldggningen i Forsmark, planeras
en modifiering av sjon Tjarnpussens utlopp. Modifieringen syftar till att anpassa sjon
for tillkommande vattenfloden jamfort med dagens situation, dels fran ett bergupplag
och dels fran ett reningsverk. De atgarder som planeras syftar specifikt till att (1) genom
sjoreglering sakerstalla att sjons nuvarande hdgsta niva inte 6verskrids, (2) forlanga
uppehallstiden for det vatten som slapps ut i sjon, inom idag radande lagsta och hdgsta
sjoniva, samt (3) mojliggora flodesméatning och provtagning vid utloppet.

Utloppet kommer att utformas som en reglermunk, som forses med ett VV-format sa
kallat Thomsonoverfall. Vidare forlaggs ett bottenutskov ca 1 m under den normala
sjonivan. Bottenutskovet ska se till att framst djupare vatten slapps ut fran sjon genom
reglermunken. Detta syftar till att forlanga uppehallstiden for det vatten som slapps ut i
sjon och som sannolikt kommer att floda ytligt genom sjon. Med denna konstruktion
beddms reglermunken och éverfallet klara framtida maximala utfloden fran sjon.
“Bakslag” i form av vattenfldden mot ett kdrromrade soder om sjon kommer att
forhindras genom att anléagga en jordvall i karromradet, uppstroms de omraden dar
vatten slapps ut fran bergupplaget och reningsverket.

Regleringsanordningen, i kombination med rensningsatgarder nedstroms sjon, kommer
att forhindra att det uppstar 6versvamningsskador i omkringliggande och nedstroms
belagna omraden. Givet de sma forandringarna av sjons niva jamfort med dagens
situation och sjons ekologiska forhallanden, beddéms sjoregleringen medfora obetydliga



ekologiska konsekvenser for sjalva sjon. Nivavariationer och periodvisa
oversvamningar ar dock positivt for de ekologiska forhallandena i sjons strandomraden.
Eftersom sjoregleringen kan medféra mindre nivavariationer jamfort med idag, bedoms
sjoregleringen medfora markbara ekologiska konsekvenser for sjons strandomraden. |
syfte att minska paverkan fran grumling, kommer grumlande arbeten att utforas da det
naturliga vattenflodet genom sjon ar litet.

Sjons niva och grundvattennivan i kanten pa sjon kommer att féljas upp via automatiskt
registrerande tryckgivare/logger, installerade dels i en pegel och dels i ett
grundvattenror. En avbordningskurva kommer att tas fram for Thomsonéverfallet, vilket
da kommer att mojliggéra matning av utflodet fran sjon. Funktionen hos reglermunken
samt nedstroms beldgna vagtrummor och diken kommer regelbundet att inspekteras och
vid behov atgardas.

Uttag av sprangstensmassor fran piren vid SFR

Vid utfyllnaden av driftomradet behdévs fyllnadsmassor. Fram till dess att
utspréangningen av slutforvarsanlaggningens ramp genererat tillrdckligt med
sprangstensmassor for att uppfylla behovet av fyllnadsmassor (efter ungefar ett ar),
kommer SKB att grava bort sprangstensmassor (50 000-60 000 m®) fr&n en pir som &r
beldgen vid SFR (slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall).

Piren ska bibehallas i funktionellt och farbart skick. Sprangstensmassorna kommer att
gravas bort fran pirens norra sida (havssidan), langs en stracka pa 300-400 m.
Eventuellt kommer viss krossning av sprangsten att bli nédvandig. Sprangstensbehovet
beddms kunna uppfyllas utan att genomfdra gravning under havets medelniva. Detta
innebar att grumling kommer att kunna hallas pa en mycket lag niva. Vid hoga
havsnivaer kan havsvatten stiga ver den niva dar gravning genomforts eller pagar.
Sammantaget bedoms dock grumling inte bli ndgot problem, eftersom
sprangstensmassorna bestar av renspolat och huvudsakligen grovt material. Aven om
krossning av sprangsten blir nddvandig, kommer krossning inte att utféras ned till en
sadan kornstorlek att omfattande damning kan uppsta.

Det finns fagelskyddsomraden kring ett antal 6ar som ar belagna 1-3,5 km dster och
norr om piren. Buller som stor fagellivet inom fagelskyddsomraden bedoms framst
kunna uppsta i samband med eventuell krossning av sprangsten. Innan ans6kan lamnas
in, kommer bullerstorningar for fagellivet att utredas narmare.

| syfte att sakerstalla att grumlat vatten inte sprids till omgivande havsomraden, kommer
lansor vid behov att laggas ut i havet kring piren under den tid da gravningen pagar. Om
damning uppstar, kan sprinkler anvandas for att minska damningen. Innan ansokan
lamnas in, kommer aven atgarder for att undvika storningar for fagellivet i form av
buller att utredas ndrmare.

Som forslag gors grumlingsmatningar i havet kring piren, infor och under utférande av
gravningsarbetena. Om den ovannamnda utredningen visar att fagellivet i
fagelskyddsomradena kan storas av buller, kommer bullermétningar att genomforas
under den tid da bullrande arbeten pagar.



Summary

A summary in English will be included in the final version of the report.



1 Bakgrund, syften och avgransningar

Detta ar en preliminar rapport i samradsversion som utgér delunderlag for samrad enligt
miljobalken. | samband med uppftrandet av en slutforvarsanlaggning for anvant
karnbransle i Forsmark i Osthammars kommun, planeras ett antal tgérder ovan mark
som utgor vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Rapporten beskriver dessa
vattenverksamheter samt deras effekter och konsekvenser. Rapporten beskriver vidare
de forebyggande atgarder som planeras for att reducera vattenverksamheternas effekter,
samt ger forslag pa begransande och kompenserande atgarder som ar inriktade pa deras
konsekvenser. Notera att vattenverksamhet i form av bortledande av grundvatten fran
slutforvarsanlaggningen i Forsmark behandlas i en separat rapport /Werner et al. 2009a/.

Rapporten behandlar foljande planerade vattenverksamheter i Forsmark (se
oversiktskartan i Figur 1-1):

e Igenfyllnad av vattenomraden inom det planerade driftomradet ovan mark (kapitel
2).

e Schaktning under grundvattenytan for uppforande av byggnader inom driftomradet
(kapitel 3).

e Uppforande av en ny bro med brostdd i kylvattenkanalen (kapitel 4).
e Reglering av sjon Tjarnpussen (kapitel 5).
e Uttag (bortgravning) av sprangstensmassor fran piren vid SFR (kapitel 6).

| kapitlen 26 anges forslag pa kontrollprogram for respektive vattenverksamhet. Dessa
forslag kommer att inga i ett samlat kontrollprogram som ges in som bilaga till ansokan
enligt miljébalken /SKB 2009b/. | samband med kontrollprogrammet kan det ndmnas
att samtliga matningar inom programmet ska utféras av SKB eller av SKB utsedd
personal. Eftersom kontrollprogrammet kommer att I6pa Gver en lang tidsperiod ar det
viktigt att matmetod, métresultat och datum/tidpunkt noggrant fértecknas. De métdata
och resultat fran funktionskontroller som insamlas inom ramen for kontrollprogrammet
kommer att kvalitetssakras och lagras digitalt i en databas hos SKB. System och
inarbetade rutiner finns hos SKB for sadan kvalitetssakring och datainlagring. SKB
kommer i den ovannamnda bilagan att foresla att tillvagagangssatt och tidsintervaller
for utvardering och rapportering av kontrollprogrammet gallande vattenverksamheterna
i Forsmark tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten.

| denna rapport anvands koordinatsystemet RT 90 2,5 gon V/0:15 i plan och RHB 70 i
hojd.
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2 lgenfylinad av vattenomraden inom
driftomradet

2.1 Beskrivning av vattenverksamheten och berdrda
vattenomraden

Som del av etableringen av slutforvarsanlaggningens driftomrade ovan mark (se
oOversiktskartan i Figur 1-1) kommer fyllnadsarbeten att genomféras. Utfyllnaden (som
ska goras med sprangsten) syftar bland annat till att ge ytan inom driftomradet
tillrdcklig barighet for planerade byggnader och vagar samt en tillracklig héjd ovan
havsnivan. Driftomradet omfattar en yta pa ca 75 000 m?. Nuvarande markyta inom
detta omrade ar i medel 1,4-1,5 m.6.h. (meter Gver havet). Inom det yttre och det inre
driftomradet (se 6versiktsbild i Figur 3-1) kommer utfyllnaden preliminart att ske till
nivaerna 2,3 respektive 3,1 m.6.h., vilka avser sockelhdjder pa planerade byggnader.
Det bor observeras att nagon narmare projektering av dessa byggnader annu inte ar
gjord.

Inom det planerade driftomradet finns det i dagslaget tre vattenomraden, bestaende av
golar (sma, grunda sjéar) med omgivande karrmarker (se Figur 1-1 samt Figur 2-1 och
2-2). Dessa tre vattenomraden benamns i det foljande norra gélen, mellersta gélen och
sodra golen. Som del av etableringen och utfyllinaden av driftomradet planeras en
fullstandig igenfyllnad av tva av dessa vattenomraden, och en delvis igenfyllnad av det
tredje vattenomradet (den sodra golen). Yt- och djupforhallandena for dessa tre
vattenomraden anges nedan. Det finns dock for narvarande inga detaljerade uppgifter
om vattenomradenas djup eller bottenforhallanden. Sadana uppgifter kommer att tas
fram infor detaljprojektering och planering av arbetena inom driftomradet.

De ytor som anges nedan har beraknats utifran Fastighetskartan, kombinerat med data
fran hogupplost sa kallad laserscanning (detaljerad hojdmatning, som i det aktuella
fallet gjorts fran helikopter). Notera att de angivna ytorna bade omfattar omraden med
6ppna vattenytor och omgivande kérrmarker /Krona 2009/. Ytorna for de egentliga
vattenomradena (omradena med Gppna vattenytor) ar darfor strikt mindre an de angivna
ytorna. Enligt jordartskartan (se Figur 2-3) domineras det framtida driftomradet i
dagslaget av moran och fyllning. Baserat pa undersdkningar av andra golar i
Forsmarksomradet /Hedenstrom och Sohlenius 2008, Sohlenius och Hedenstrom 2009/
kan man anta att det finns sediment ovan moranen pa botten av gélarna. Det ska darfor
noteras att nedan angivna djupuppgifter avser djup fran omkringliggande markyta ned
till fast botten (moranen) under gélarna /Krona 2009/. Vidare anges vattendjup som
beddmts utifran dversiktliga faltinventeringar; nagra systematiska djuplodningar har
annu inte genomforts.

 Norra gélen omfattar en yta p& ca 5 000 m? och har ett djup p& 1-1,5 m ned till fast
botten /Krona 2009/. Golen ar mycket grund, med ett bedomt vattendjup pa ungefar
0,3 m /Hamrén och Collinder 2009/.

e Mellersta och sddra golen omfattar en total yta pa ca 12 300 m? och har ett djup pa
1,5-2 m ned till fast botten /Krona 2009/. Vattendjupet har bedémts till ungefar 0,5—
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1 m /Hamrén och Collinder 2009/. Notera att den sédra gélen endast delvis kommer
att fyllas igen (se Figur 2-1 och 2-2).

Utifran den ovannamnda laserscanningen har vattenstandet i gélarna uppmitts till ca
0,15 m.6.h. Den totala fylinadsvolymen i vattenomradena (gélar inklusive
omkringliggande karrmarker) beddms vara 30 000-40 000 m® upp till nuvarande niva
for omgivande mark. Den totala fyllnadsvolymen upp till nivan 3 m.6.h. bedoms vara
180 000-200 000 m* /Krona 2009/.

Baserat pa ekologisk faltinventering och naturvardesklassning /Hamrén och Collinder
2009/ har vattenomradena klassats som naturvardesklass 1 (nationellt véarde). Detta
foranleds av att vattenomradena utgor livsmiljoer for skyddsvart djur- och véxtliv,
inklusive ett flertal naturtyper och arter som omfattas av EU:s Habitatdirektiv.
Vattenomradena bedéms utgdéra Natura 2000-naturtypen kalkoligotrof sj6. Man har
bland annat konstaterat att arten golgroda forekommer i den norra och mellersta gélen.
Golgroda har inte observerats i den sodra gélen, men det kan férmodas att arten
forekommer dven dar. Golgrodan ar skyddad genom Artskyddsférordningen (SFS
2007:845). Golgrodevatten har ofta en stor mangfald av vattenlevande ryggradslosa djur
och i sadana vatten forekommer i regel dven storre vattensalamander. Vid den
ekologiska faltinventeringen har man bland annat observerat en rodlistad kransalg
(mellanstrafse), tva rodlistade nattslandor, och i en av golarna forekommer EU-
habitatsarten” citronfackad trollslanda. For ytterligare artbeskrivningar, se /Hamrén och
Collinder 2009/.
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Figur 2-1. Ortofoto Gver driftomradet (réd ram; se aven oversiktskartan i Figur 1-1).
De tre vattenomraden som kommer att fyllas igen syns som morka falt i driftomradets
norddstra och sodra del /Krona 2009/.
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Figur 2-2. Ortofoto Gver driftomradet (mérk ram). I bilden markeras Fastighetskartans
granser for vatten och vatmark i rétt respektive orange. De blaa linjerna visar
granserna for de omraden som /Krona 2009/ avgréansade utifran nivauppgifter fran
laserscanning, i syfte att berakna erforderliga volymer fylinadsmassor.

Infér utfyllnad med sprangsten kommer sannolikt en fullstandig urgrévning att behévas
av bottensediment och dvrig dalig undergrund. Med “fullstandig” menas att geotekniska
undersokningar foregar urgravningen, i syfte att avgora till vilken niva urgravningen ska
ske for att fa ett enkelt och rationellt utférande. Behovet av en fullstandig urgravning
motiveras av forvantade hoga markpakanningar fran planerade byggnader. Vidare ger
en fullstandig urgravning en storre flexibilitet gallande exakt placering och
grundlaggningmetoder for kommande byggnader, och detta medfor &ven minskad risk
for framtida sattningsproblem. De urgravda massorna kommer i forsta hand att laggas
upp i ndromradet, bland annat for att minska transporterna.
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2.2 Konsekvensbeskrivning

| samband med utfyllnaden av g6larna kommer ytvatten att trangas undan. De aktuella
vattenomradena ar belagna nara havet och FKA:s (Forsmarks Kraftgrupp AB)
kylvattenkanal, vilket innebar att grumlat vatten kan na havet och/eller kylvattenkanalen
om inga atgarder vidtas. Atgarder mot grumling beskrivs i avsnitt 2.3.1.

Igenfyllnaden av vattenomradena innebar att livsmiljoer for bland annat gélgroda
forsvinner. En igenfylinad utan kompenserande atgarder skulle saledes medfora mycket
stora negativa konsekvenser med avseende pa forlorade naturvéarden. De aktuella
golarna ar belagna i den norra delen av ett stérre omrade som féltinventerats, inom
vilket gblgroda observerats i ytterligare fem gdlar /Hamrén och Collinder 2009/.
Igenfyllnaden medfor darfor inte att hela golgrodspopulationen i Forsmarksomradet slas
ut. Igenfyllnaden kan dock innebéra en tydlig populationsminskning. De atgéarder som
beskrivs i avsnitt 2.3.2 syftar till att garantera Forsmarksomradets ekologiska funktion
med avseende pa arten golgroda i Forsmarksomradet. Med dessa atgarder, kommer
igenfylinaden av gdlarna endast att medféra sma negativa, eller till och med positiva,
ekologiska konsekvenser med avseende pa gélgroda.

2.3  Atgarder
2.3.1 Forebyggande och begransande atgarder

Fyllnadsarbetena kommer att genomforas sa att paverkan pa forekommande arter
minimeras. Bland annat raddas i mdjligaste man goélgrodor och annan fauna innan
arbetena pabdrijas, for utsattning i de “kompensationsgdlar” som vid den tidpunkten
kommer att ha anlagts (se avsnitt 2.3.2).

Atgarder kommer &ven att vidtas for att forebygga att grumlat vatten som trangs undan
fran golarna vid igenfyllnaden nar utanforliggande marina miljoer och/eller
kylvattenkanalen. Infér genomforandet kommer en detaljprojektering att genomforas
som underlag for val av metod for vattenhanteringen. Som ett huvudalternativ kan det
undantrangda vattnet tillatas infiltrera i omgivande mark /Ridderstolpe 2009/. Detta kan
astadkommas genom att infor utfyllnaden av respektive vattenomrade anlagga jordvallar
i lagpunkterna kring vattenomradet. Jordvallarna kan anlaggas med jord ska gréavas bort
infor uppforande av byggnader inom driftomradet (se kapitel 3). Vid utfyllnaden av ett
visst vattenomrade, kommer vattennivan i vattenomradet att hojas successivt. Detta
innebar att det undantrangda vattnet kan infiltrera i omgivande mark pa ett kontrollerat
sétt, inklusive filtrering och fastlaggning av partiklar.

Vid utfyllnaden kommer vattennivan inte att tillatas stiga 6ver jordvallarna. Om
omgivande mark har 13g infiltrationskapacitet, kommer det undantréngda vattnet
eventuellt inte att infiltrera helt under den tid da uppfylinadsarbetena pagar. Med en
utfyllnadsordning som innebadr att den norra golen utfylls forst, finns det dock méjlighet
att pumpa overskottsvatten fran den mellersta gélen via ledning, for infiltration vid den
da igenfyllda norra golen.

Som nédmnts tidigare, kommer den sddra golen endast delvis att fyllas igen. Som
beskrivs i avsnitt 2.3.2 nedan, & ambitionen att behalla den kvarvarande, sédra delen av
golen intakt. | syfte att forhindra att grumlat vatten nar denna del vid igenfyllnaden av
den norra delen av gélen, kan en skyddande sk&rm och en jordvall anlaggs tvérs over
gblen mot gransen mot den norra delen. Nar omradet norr om jordvallen borjar fyllas
igen, kan undantrangt vatten hanteras pa samma satt som beskrivs ovan.
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Som ett andrahandsalternativ, kan det undantrangda vattnet ledas via diken och ett
oversilningsomrade till den narliggande havsviken, som da inhdgnas med
sedimentskarmar. Inhdngning av havsviken med sedimentskarmar utgor ocksa en
vattenverksamhet. Med hansyn till de marina miljoerna samt nérheten till
kylvattenkanalen, ar det mycket viktigt att grumlat vatten inte nar utanfor
sedimentskarmarna. Sannolik férekomst av ler- och siltfraktioner i de bottensediment
som ska gravas bort, innebar att forhallandevis stora krav stélls pa 6versilningsomradet
for att kunna begréansa sedimentflykten. For att rena vattnet fran losta partiklar, kan
vattnet i andrahandsalternativet d&ven komma att ledas via en ytvattendamm eller
containrar.

2.3.2 Kompenserande atgarder

Som namns ovan, innebar igenfyllnaden av vattenomradena inom driftomradet att
livsmiljoer for bland annat golgroda forsvinner. Detta innebdr att igenfyllnaden enligt
Artskyddsforordningen (SFS 2007:845) kraver dispens fran Lansstyrelsen i Uppsala lan
innan den far genomforas. Arbete pagar med att ta fram underlag for en ansokan om
sadan dispens. Ansokan kommer bland annat att beskriva atgarder som innebér att
livsmiljoerna for gélgroda kompenseras. Detta kommer att ske genom att anldgga ett
antal nya golar i Forsmarksomradet. Enligt avsnitt 2.1 (se Figur 2-1 och 2-2) kommer
den sodra golen inom driftomradet endast att fyllas ut delvis. Ambitionen &r darfor att
den kvarvarande, sodra delen av den sodra golen bibehalls och forbattras som
golgrodelokal. Sammantaget syftar dessa atgarder till att sakerstélla golgrodans lokala
population. De nya gdlarna kommer &ven att utgora livsmiljoer for andra ur
naturvetenskaplig synpunkt vardefulla arter som ar forknippade med golar i Forsmark.
Golarna kommer aven att bidra till golgrodepopulationen i narliggande omraden,
utanfér Forsmarksomradet.

/Ridderstolpe och Collinder 2009/ beskriver generella och lokala férutséattningar for
etablering av nya gdlar for gélgroda. Enligt det framtagna huvudférslaget ska de nya
golarna forstarka befintliga livsmiljoer for golgroda, soder om forvarets driftomrade.
Exempel pa viktiga faktorer att beakta vid anlaggande av nya gdlar ar deras lage, storlek
och vattendjup. | forsta hand lokaliseras nya gdlar till igenvéaxta smavatten, som tidigare
varit grodlokaler eller som &r i narheten av nuvarande grodvatten. For att varmas upp
snabbt pa varen, bor gélarna inte forlaggas i skuggiga lagen, men de bor heller inte
torka ut helt sommartid. Det ar darfor fordelaktigt att anlagga flera sma gélar med en yta
pa, sdg, 200—1 000 m? per g&l, med vattendjup pa 0,4-0,5 m och djuphalor for att
forhindra uttorkning. Som namns ovan, bor gélarna forlaggas néra befintliga
golgrodelokaler. De bor dock inte vara i direkt anslutning till havet, vid stérre sjoar eller
andra ytvatten med stora avrinningsomraden, i syfte att forhindra alltfor snabba
vattenutbyten eller invandring av rovfisk.

/Ridderstolpe och Collinder 2009/ foreslar att ett antal gélar med en total yta pa ca 2 800
m? anldggs pa olika platser séder om driftomradet. Inom vardera av de foreslagna
platserna, vilka utgors av karromraden, anlaggs en eller flera mindre golar med en
storlek p& mellan ca 250 och 400 m?. Vattenforsorjningen till golarna avses ske via
naturlig instromning fran omgivande vatmarker /Ridderstolpe och Collinder 2009/.
Eftersom g6larna kommer att anlédggas i anslutning till moranmark, férvantas vattnet i
golarna bli kalkrikt med hogt pH och darmed passa golgrodan. FOr en ndarmare
beskrivning av det framtagna forslaget, se /Ridderstolpe och Collinder 2009/.
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| syfte att paskynda kolonisering av nskat véxt- och djurliv i de nyskapade gélarna,
kommer golgrodor samt dvrig biota att flyttas till dessa fran de vattenomraden som forst
déarefter fylls igen (se aven avsnitt 2.3.1). Som underlag for en narmare projektering av
de nya golarna, kan bland annat en skattning behdvas av antalet gélgrodor i de
vattenomraden som ska fyllas igen. Detta behdvs dels for att narmare bedoma
storleksbehovet for de nya gélarna, men dven som utgangspunkt for uppfoljning av
gOlgrodepopulationen i de nya golarna.

| Sverige finns praktiska erfarenheter fran liknande projekt fran Ostra Gardskar, vid
Lovstabukten éster om Alvkarleby /Linderheim och Sjogren-Gullve 2004,
Lansstyrelsen i Uppsala 2004/. Inom detta omrade restaurerades tre gélar genom
borttagning av vegetation samt maskingravning. Vid efterféljande inventeringar ar 2005
och 2009 noterades reproducerande gélgrodor i samtliga tre golar. Erfarenheterna visar
darmed att det ar fullt mojligt att med goda resultat aterskapa livsmiljoer for gélgroda i
Sverige i omraden med en befintlig gélgrodepopulation. Nya livsmiljoer for golgroda
bor darfor kunna skapas i Forsmark med forhallandevis begransade insatser.

Anlaggande av en vatmark ar en anmalningspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken, givet att vatmarkens yta understiger 5 hektar (50 000 m?). SKB kommer
darfor att gora en sadan anmalan innan de ovan beskrivna golarna anlaggs. Anléaggandet
kommer att utforas sa att krskador eller andra ingrepp minimeras. Arbetet utfors dven
sa att nedstroms belagna omraden inte paverkas av grumling. Urgravda massor kommer
att laggas upp pa ett skonsamt och estetiskt tilltalande satt.

2.4  Forslag pa kontrollprogram

Om grumlat vatten fran de golar som fylls igen leds till en néarliggande havsvik som
inh&gnas med sedimentskérmar (enligt det ovan beskrivna andrahandsalternativet),
kommer grumlingen att matas i vattnet utanfor sedimentskarmarna. Detta genomfors for
att kontrollera att grumlingen ligger inom acceptabla varden. Grumling kan méatas med
till exempel siktdjupsskiva eller turbidometer. Om forstahandsalternativet tillampas
(invallning av vattenomradena med jordvallar), bedéms sadan uppf6ljning inte vara
nddvéndig.

Infor urgravning av sediment och dalig undergrund gérs en kontroll avseende tidigare
fororenande verksamheter, som underlag for hantering av schaktmassor.

De nya gdlarna kommer efter anldggandet att inspekteras och skétas, bland annat genom
rojning av vegetation kring g6larna samt slatter av vass. Den ekologiska utvecklingen i
golarna och av omradet i stort kommer att foljas upp, inklusive populationen av
golgroda.
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3 Schaktning under grundvattenytan inom
driftomradet

3.1 Beskrivning av vattenverksamheten och berért omrade

Schaktning kommer att utforas for byggnation och grundlaggning under mark i
samband med uppférande av byggnader inom driftomradet (se Figur 1-1 samt Figur 3-
1). Som namnts i kapitel 2, kommer en utfyllnad av mark och vattenomraden att ske
inom bade det yttre och det inre driftomradet, preliminart upp till nivaerna 2,3
respektive 3,1 m.6.h. Som dven namnts tidigare, avser dessa nivaer sockelhdjder pa
planerade byggnader. Det bor da aterigen noteras att ndgon narmare projektering av
byggnaderna annu inte ar gjord. De uppgifter som anvands i detta kapitel ska darfor ses
som prelimindra.

| detta kapitel presenteras en beddmning av i vilken omfattning schaktningen kommer
att ske under grundvattenytan inom driftomradet, och darmed huruvida bortledning av
grundvatten kan bli aktuellt. Det bor noteras att denna bedémning baseras pa ett dnnu sa
lange endast 6versiktligt underlag vad galler radande marknivaer och djup till
grundvattenytan inom det planerade driftomradet. En mer detaljerad bedémning kraver
undersokningar av bland annat radande jorddjup och djup till grundvattenytan i direkt
anslutning till de planerade byggnaderna. Notera att vattenverksamhet i form av
bortledande av grundvatten fran ramp och djupa schakt behandlas i en separat rapport
/Werner et al. 2009/. Detta innebér att nedfartsbyggnaden (vaderskydd for paslaget till
rampen) och skipbyggnaden (som har samband med skipschaktet) inte behandlas i
denna rapport. Dock ingar ventilationsbyggnaden (som har samband med till- och
franluftsschakten), i de delar som berdr schakt for kabelvaning och dranagebassang.

For respektive byggnad dér schaktning planeras (se Figur 3-1), anges i avsnitten 3.1.1-2
radande markniva, djup till berg och till grundvattenytan, samt blivande
grundlaggningsnivaer (schaktnivaer). | sammanstallningen anvands forkortningarna
m.u.my. = meter under markytan, m.u.gvy. = meter under grundvattenytan och m.é.h. =
meter Gver havets niva (RHB 70). Dessa niva- och djupbegrepp illustreras i en
principskiss i Figur 3-2. | sammanstallningen har information om radande markniva vid
respektive byggnad inhamtats fran /Krona 2009/, dar marknivaer inom driftomradet
anges med en ekvidistans pa 0,5 m.

| det foljande antas grundvattenytan genomgaende vara belagen en meter under
markytan, vilket baseras pa ett medelvarde for Forsmarksomradet i sin helhet
/Johansson 2008/. Det bor observeras att arbetet med att uppfora rampen och vissa djupa
schakt kommer att pabdrjas och paga parallellt med uppforandet av de byggnader och
schakt som behandlas har /SKB 2009a/. Bortledande av grundvatten fran rampen och
schakten kommer sannolikt att leda till en viss avsédnkning av grundvattenytan inom
driftomradet /Werner et al. 2009a/, vilket inneér att grundvattenytan kan komma att vara
belagen pa ett storre djup &n vad som antas nedan. Vidare visar jord- och
bergsonderingar inom driftomradet /Hansson et al. 2008/ att jorddjupet &r kraftigt
varierade; uppmatta jorddjup i olika punkter varierar mellan 0,3-10 m. Baserat pa data
fran jord- och bergsonderingarna, kan jorddjupet fran markytan ned till berg skattas till
ungefar 5,5 m. Detta medeljorddjup har hér antagits vid samtliga planerade byggnader.
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Figur 3-1. Oversiktskarta som visar planerade byggnader inom yttre och inre
driftomrade /SKB 2009a/; se aven oversiktskartan i Figur 1-1. Djupa schakt kommer att
anlaggas vid ventilationsbyggnaden (kabelvaning och drénagebassang),
produktionsbyggnaden, elbyggnaden och mottagningsbyggnaden.
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Figur 3-2. Principskiss som forklarar de niva- och djupbegrepp som anvéands i avsnitt
3.1.1-2. Grundlaggningsdjupet (m.u.my.) &r givna, medan 6vriga matt ar antagna
utifran befintlig information.
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3.1.1 Byggnader inom inre driftomrade

Ventilationshyggnad (kabelvaning och dranagebassang): Aktuell markyta varierar
mellan 2-3,5 m.6.h., vilket ger en antagen bergyta pa nivan -2 till -3,5 m.6.h. och en
antagen grundvattenyta pa nivan 1-2,5 m.6.h. Grundlaggningsdjupet kommer att bli 5
m.u.my., vilket med en uppfylinad upp till nivan 3,1 m.6.h. innebar schaktning ned till
nivan -1,9 m.o.h. Detta skulle innebéra att schaktning kommer att utforas i
fyllnadsmassor och jord ned till 2,9—4,4 m.u.gvy.

3.1.2 Byggnader inom yttre driftomrade

Produktionsbyggnad: Aktuell markyta varierar mellan ca 1-1,5 m.6.h., vilket ger en

antagen bergyta pa nivan -4,5 till -4 m.6.h. och en antagen grundvattenyta pa nivan ca
0-0,5 m.6.h. Grundlaggningsdjupet kommer att bli 8 m.u.my., med schakt ned till 10

m.u.my. En uppfyllnad upp till nivan 2,3 m.6.h. innebar schaktning ned till nivan -7,7
m.6.h. Detta innebdr i sin tur att schaktning kommer att utforas i fyllnadsmassor, jord

och 3,2-3,7 m i berg ned till 7,7-8,2 m.u.gvy.

Elbyggnad: Elbyggnaden kommer att utforas inom den sidra golen (se kapitel 2), med
en bedomd vattenyta pa nivan 0,15 m.6.h. Denna yta antas har motsvara aktuell
grundvattenyta. Bergytan antas ligga pa nivan -5 m.6.h. Grundlaggningsdjupet kommer
att bli 3 m.u.my., vilket med en uppfyllnad upp till nivan 2,3 m.6.h. innebér schaktning
ned till nivan -0,7 m.6.h. Detta innebar att schaktning kommer att utforas i
fyllnadsmassor och jord ned till 1 m.u.gvy.

Mottagningsbyggnad: Aktuell markyta varierar mellan 1-1,5 m.6.h., vilket ger en
antagen bergyta pa nivan -4,5 till -4 m.6.h. och en antagen grundvattenyta pa nivan 0—
0,5 m.6.h. Grundlaggningsnivan kommer att bli 6 m.u.my., vilket med en uppfylinad
upp till nivan 2,3 m.6.h. innebar schaktning i fyllnadsmassor och jord ned till nivan -3,7
m.6.h. Detta innebér att schaktning kommer att utforas ned i fyllnadsmassor och jord
ned till 3,7-4,2 m.u.gvy.

3.2 Konsekvensbeskrivning

Enligt avsnitten 3.1.1-2 varierar schaktdjupen under radande grundvattenyta mellan 1 m
(vid elbyggnaden) och 8,2 m (vid produktionsbyggnaden). Vid produktionsbyggnaden
kommer aven schaktningen att ske till den lagsta nivan (-7,7 m.6.h.). Schaktningen vid
produktionsbyggnaden kommer att genomforas i fyllnadsmassor, jord och nagon meter i
berg. Vid 6vriga byggnader bedoms schaktningen endast ske i fyllnadsmassor och jord.

Vid schaktning under grundvattenytan kommer grundvatten att lacka in till schaktet och
detta behover darfor lanshallas, om inte fullstandigt tat spont och bottentatning anlaggs.
Lanshallningen kan medféra en avsankning av grundvattenytan kring schaktet. Relativt
mattliga schaktningsnivaer, kombinerat med narheten till kylvattenkanalen och havet,
innebar dock att avsankningens paverkansomrade endast kommer att beréra sjalva
driftomradet; paverkansomradet kan inte na langre bort &n till den angransande
kylvattenkanalen och/eller strandkanten mot havet. Detta innebar att det inte finns nagra
motstaende intressen inom paverkansomradet, som inte paverkas av andra atgarder och
verksamheter. Det kommer darfor inte att uppsta nagra negativa konsekvenser till foljd
av lanshallningen fran schakten.

Vattnet kan komma att innehalla fororeningar (exempelvis oljor fran maskiner) som kan
medfora negativa konsekvenser for recipienten dar vattnet slapps ut. Med de atgarder
som anges i avsnitt 3.3, kommer inga sadana negativa konsekvenser att uppsta.
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Lanshallningsvattnet kan innehalla fororeningar (exempelvis oljor fran maskiner) som
kan medfora negativa konsekvenser for recipienten dar vattnet slapps ut. Atgarder
kommer darfor att vidtas, bland for att soka minimera inléckaget till schakten.

3.3 Atgarder

Atgarder kommer att vidtas for att minimera inléckaget till schakten. Vidare kommer
lanshallningsvattnet att ledas till oljeavskiljare och sedimenteringsbassang (eller nagon
annan typ av reningsanordning) innan det slapps ut.

Infor byggstart kommer omfattningen och genomférandet av ovanstaende atgarder att
utredas ndrmare.

3.4 Forslag pa kontrollprogram

Lanshallningsvattnet som slapps ut kommer regelbundet att provtas och analyseras.
Syftet med provtagningen ar att sékerstalla att reningsanordningen fungerar
tillfredsstéllande, och att det vatten som slapps ut inte innehaller amnen i sadana halter
att utslappet kan medféra negativa konsekvenser for recipienten.
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4 Ny bro dver kylvattenkanalen

4.1 Beskrivning av vattenverksamheten och vattenomradet

Det kommer att behdvas en ny bro dver kylvattenkanalen vid Forsmarks karnkraftverk
for transporter under byggnation, drift och avveckling av slutforvarsanlaggningen. Bron
kommer att forlaggas ca 240 m dster om den befintliga skumbalksbron 6ver kanalen, se
Figur 1-1 och Figur 3-1 (”Ny bro till SFR”).

Den nya bron medfor vattenverksamhet, dels i form av de mellanstéd som behdver
anlaggas i kylvattenkanalen och dels i form av eventuell schaktning under vattenytan for
grundlaggning av landféastena. Enligt ett preliminart forslag uppfors en stalbalkbro med
tva eller tre spann /Krona och Krona 2009/, se skiss i Figur 4-1. Givet brons
konstruktion och langd kommer det att behdvas ett mellanstéd for en bro med tva spann,
och tva mellanstod for en bro med tre spann. Brons underkant kommer att forlaggas
minst pa nivan 2,1 m.6.h., vilket & 0,3 m éver hdgsta hdgvattenniva i kylvattenkanalen
(1,8 m.6.h.). Enligt /Krona och Krona 2009/ har den hogsta hogvattennivan beraknats
utifran det vid SMHI-stationen Bjorn uppmiétta hogsta havsvattenstandet under en 80-
ars period, med tillagg for beraknad vindnivellering mellan Bjérn och Forsmark.
Stationen Bjorn (SMHI-station nummer 2067) var tidigare beldgen ca 30 km nordvést
om Forsmark, och var i drift under perioden 1891-1978. Detta innebar att hansyn inte
tagits till eventuella framtida hojningar av havsnivan.
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Figur 4-1. Skiss pa foreslagen utformning av stalbalkbro med tva spann Gver
kylvattenkanalen /Krona och Krona 2009/.

/Krona och Krona 2009/ foreslar att mellanstoden grundlaggs i kanalen genom
plattgrundlaggning via titkaka pa berg. Efter att schaktbotten stallts i ordning sanks en
kassun ned runt omradet for bottenplattan, varefter tatkakan gjuts och forankras i berg.
Kassunen lanshalls och arbetena med de statiskt verksamma konstruktionsdelarna kan
darfor utforas i torrhet. Aven om bottenforhallandena annu inte har undersokts, bedoms
muddring inte bli nddvandig. Detta beror pa att kanalens botten bestar av berg, sannolikt
med inget eller endast ett tunt sedimentskikt.

Efter urgréavning grundldggs landféstena via bottenplattor av betong, som antingen vilar
direkt pa berg eller pa en packad sprangstensfyllning som laggs ut och packas under
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vatten. Vid dalig bergkvalitet kan det bli nodvandigt att utfora bergschakt under vatten.
| mojligaste man kommer landfastena att placeras ndra bergschaktens kant, i syfte att
undvika betongarbeten i vatten. Om underkanten for bottenplattan placeras pa en niva
strax under normalt hogvatten, finns goda mojligheter att helt undvika betongarbeten i
vatten. Arbetet kan annars utforas i torrhet genom att en kassun placeras runt stodet.
Darefter gjuts en tatkaka vars tjocklek anpassas efter vattenstandet.

En nérmare geoteknisk undersokning kommer att kravas innan bron byggs. Den
geotekniska undersdkningen kan komma att visa att bergschakt kravs till stort djup for
landfasten och mellanstdd. Eftersom bergschakt till stort djup bér undvikas, kan
grundlaggningen istallet komma att ske genom stalpalar som nedfors till lampligt djup.
Med en stalbalkbro kan stallningen for betongfarbanan forst byggas pa land.
Betongfarbanan kan darefter hangas pa stallningen pa land, varefter bron lanseras ut
over kanalen.

Kylvattenkanalen 4r byggd for intag av kylvatten fran Oregrundsgrepen till Forsmarks
karnkraftverk. Uttaget av kylvatten fran havet ar fr narvarande maximalt ca 130 m%s.
Enligt en dom frdn 1971 finns det tillstdnd att via kanalen bortleda hgst 200 m%/s.
Kanalen &r delvis utgréavd i morén och delvis utsprangd i berg. Kanalens strander ar
forsedda med sprangsten. Vid laget for den befintliga bron (se Figur 3-1, ”Bef. bro till
FKA:s omrade”) dr den sprangda delen av kanalen 35 m bred, med botten pa nivan -9,5
m.6.h. /Krona och Krona 2009/. Kanalbredden &r har 57 m vid normalvattenstand. Den
nya bron kommer att ga 6ver kanalen inom dess “inloppstratt” (se Figur 4-2).
Inloppstrattens langd ar 500 m. Kanalbredden vid inloppet fran havet ar 180 m och
darefter avsmalnande narmare karnkraftverket. Vattendjupet vid inloppet ar 3,5-4,0 m
och darefter djupare narmare kérnkraftverket. Vid laget for den nya bron ar kanalen
sprangd pa en bredd av 65 m, med botten pa nivan -8,5 m.6.h. Vid normalvattenstand
ar kanalbredden vid vattenytan 82 m.

Enligt /Hamrén och Collinder 2009/ bedéms forutsattningarna for hdga naturvarden i
kylvattenkanalen vara begransade, eftersom kanalen &r konstruerad med branta strander
och muddrad botten. Fynd i intagssilarna vid kylvattenintaget /Adill et al. 2006/ visar
dock pa forekomst av rodlistade arter sasom al, tanglake och flodnejondga, som
uppenbarligen uppehaller sig i omradet och fastnar i intagssilarna.
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Figur 4-2. Fotografi taget fran norr mot sydvast vid laget for den planerade nya bron
over kylvattenkanalen /Krona och Krona 2009/.

4.2 Konsekvensbeskrivning
4.2.1 Grumling

Vid arbete under vatten kan grumling uppsta, och kylvatten kommer att stromma forbi
byggarbetsplatsen. Om de partiklar som virvlar upp vid arbeten under vatten inte &r sa
tunga att de sedimenterar i naromradet, kommer de att foras vidare in i kanalen.
Eftersom kanalen successivt smalnar av, minskar kanalens vata area narmare
karnkraftverket. Detta ger en hdgre medelhastighet for vattnet och partiklarna kan darfor
komma att foras langt in kanalen och eventuellt medféra driftstérningar vid
karnkraftverket. Som ndmnts tidigare, finns det sannolikt endast ett tunt sedimentskikt
pa botten av kanalen. Grumlingen bedoms darfor endast medfora obetydliga negativa
ekologiska konsekvenser, inklusive de arter som patraffats i intagssilarna vid
kylvattenintaget (se avsnitt 4.1). Med de atgarder som foreslas i avsnitt 4.3, bedoms
heller inte driften vid karnkraftverket paverkas pa grund av grumling.

4.2.2 Kylvattenkanalens flodesforhallanden

Med avseende pa konstruktionen av den nya bron, ar utgangspunkten att den vata arean
i aktuellt brolage med betryggande marginal ska Gverstiga den vata arean i kanalens
raka del, dar den befintliga bron ar beldgen. Detta innebdr att den nya bron inte innebér
att en ny bestammande sektion infors i kanalen. Vid normalvattenstand ar kanalens vata
area ungefar 350 m vid laget for den befintliga bron och ungefar 590 m? vid laget for
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den nya bron /Krona och Krona 2009/. Motsvarande vid l4gsta vattenstand ar 305 m?
respektive 500 m?.

Den nya bron kommer att medfora att den vata arean vid laget for bron minskar med
30-35 m?, vilket d& avser en bro med tva spann och darmed endast ett mellanfaste i
kanalen. Detta medger att mellanstod for den nya bron med marginal kan uppforas utan
att den vata arean blir lagre &n vid laget for den befintliga bron. Aven landféstena for
den nya bron kan tillatas inkrékta pa kanalens vata area utan att en ny bestimmande
sektion infors. Den nya bron bedéms darfor inte medfora nagon negativ paverkan pa
flodesforhallandena i kylvattenkanalen.

4.3 Atgarder

Som ndmns ovan, beddms grumling vid arbeten under vatten innebéra den frdmsta
negativa konsekvensen vid byggnation av den nya bron. Bron beddms inte medftra
nagra negativa konsekvenser under drift. Infor byggstart behover det faststallas vilken
grad av grumling som kan accepteras i kylvattnet med hansyn till driften av
karnkraftverket. Utifran detta kan nedanstaende atgarder komma att vidtas for att
minimera grumlingen och/eller dess konsekvenser /Krona och Krona 2009/.

Foljande atgarder kan komma vidtas for att minimera grumlingen:

e Vid konstruktionen av mellanstddet finns det moéjlighet att anvanda en kassun med
nagot storre matt an vad som kravs for tatkakan. Pa sa satt kan iordningsstallandet
av schaktbotten ske inne i den t&ta kassunen.

e Om en detaljprojektering visar att grumling kan bli ett stort problem, kan
grundlaggningsmetoden dndras sa att arbete inte behdver utforas i vatten vid
landfastena. Behovet att dar bygga under vatten behdver utredas narmare genom
geotekniska undersdkningar, i syfte att utreda eventuella horisontella sprickzoner
och kylvattenkanalens bottenforhallanden.

Foljande atgarder kan vidtas for att minimera grumlingens konsekvenser:

e Partikelspridningen i kanalen kan forhindras genom att skarma av arbetsomradena,
sa att arbeten inte sker i strommande vatten.

e Grumlande arbeten kan utforas da kylvattenflodet ar lagt och/eller da den naturliga
grumlingen ar liten.

e Vid kylvattenintagen till karnkraftverket finns det ett rensningssystem for att ta bort
beldaggningar orsakade av bland annat fororeningar i vattnet. Infér byggstart bor man
undersoka om det finns mdjlighet att minska intervallen mellan rensningarna under
den tid som grumlande arbeten pagar.

4.4  Forslag pa kontrollprogram

Baserat pa de konsekvenser och atgarder som beskrivs i avsnitten 4.2-3, foreslas
grumlingsmatningar utféras i kylvattenkanalen infér och under utférande av grumlande
arbeten. Méatningarna infor byggstart syftar till att fa ett underlag rorande den aktuella
grumlingen i kanalen. Matningarna vid grumlande arbeten syftar till att kontrollera att
grumlingen ligger inom acceptabla varden. Grumling kan matas med till exempel
siktdjupsskiva eller turbidometer.
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5 Reglering av sjon Tjarnpussen

5.1 Beskrivning av vattenverksamheten och vattenomradet
5.1.1 Bakgrund och beskrivning av nuvarande forhallanden

Som del av vattenhanteringen vid slutférvarsanldggningen i Forsmark /Ridderstolpe och
Strae 2007/, kommer lakvatten fran ett bergupplag att via en 6versilningsyta ledas till ett
karromrade uppstroms sjon Tjarnpussen (se oversiktskartan i Figur 1-1). Denna l6sning
ar i linje med den av SKB valda strategin om lokalt omhandertagande och rening av de
vattenstrommar som uppstar i omradet. Lokaliseringen till Tjarnpussen motiveras bland
annat av att det inte kommer att finnas tillrackliga ytor for att kunna anlagga nagot
reningssystem mellan bergupplaget och kylvattenkanalen eller havet /Ridderstolpe och
Strae 2007/.

Eventuellt kommer FKA att i samma karromrade slappa ut vatten fran ett reningsverk
via en annan, narliggande 6versilningsyta. Hanteringen av lakvatten fran SKB:s
bergupplag och det renade spillvattnet fran FKA kommer att bedrivas som tva separata
verksamheter. Samlokaliseringen vid sjon Tjarnpussen innebér dock vissa driftfordelar,
bland annat genom att avskiljningen av kvave i lakvattnet gynnas av forekommande
restfosfor i det renade spillvattnet /Ridderstolpe och Strae 2007/. Tjarnpussens utlopp
behdver modifieras och anpassas for dessa vattenutslapp. De nedan beskriva atgarderna
syftar bland annat till att mojliggora sjoreglering och forlanga uppehallstiden for det
vatten som slapps ut i sjon. Atgarderna beskrivs narmare i avsnitt 5.1.2.

Sjon Tjarnpussen (se Figur 5-1) namngavs av /Ridderstolpe och Strae 2007/. Enligt
fastighetskartan har sjon en yta p& ungefar 5 000 m?. Sjon &r ett naturligt bildat
vattenomrade; att sjon ar gammal avslojas bland annat av att stranderna runt sjon har val
utvecklade flytmattor av bladvass. Sjons hoga alder indikeras vidare av att sjons botten
utgors av relativt maktiga postglaciala avlagringar /Sohlenius och Hedenstrom 2009/.
Sjon omgardas av barrskogskladda, ungefar 10 m hoga hdjdomraden i véster och soder.
| dster och sydost ar topografin flackare. Oster om sjon ligger ett omrade for tillfalligt
boende (”Barackbyn™), vars vastra del avvattnas mot sjon.

Enligt den detaljerade jordartskartan 6ver Forsmarksomradet /Hedenstrom och
Sohlenius 2009/ bestar sjons botten av lergyttja. Kring sjon finns en bard av karrtorv, i
sin tur omgiven av omraden med moran pa berg. Angransande till sjon i soder finns ett
mindre omrade som enligt jordartskartan bestar av glaciallera med ett tunt ytlager av
torv. Resultat fran tva borrningar visar att det finns upp mot 4 m lergyttja/postglacial
lera under sjon /Sohlenius och Hedenstrém 2009, Werner et al. 2009b/. Borrningarna
har inte utforts i sjons centrala delar, men sannolikt forekommer aven dar maktiga
lerlager. Aven om det alltsé troligen saknas tét glaciallera under sjon, bedéms det vara
en begransad interaktion mellan sjo- och grundvatten atminstone i sjons centrala delar.
Vid installation av ett pegelror i sjon /Werner et al. 2009b/ noterades ett 1 m méaktigt
lager med gyttja pa ett djup av ca 1,20 m. Vid pegelréret underlagras gyttjelagret av
sand (med en maktighet pa ca 0,20 m), siltig-sandig lera (méktighet ca 0,40 m) och
darunder morén. Sjons djup ar i storleksordningen 1 m, vilket innebdr att sjons volym
kan skattas till ca’5 000 m®.
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Ytan p& avrinningsomrédet for sjons utloppspunkt ar ca 0,3 km? /Ridderstolpe och Strae
2007/, vilket med en specifik avrinning for Forsmarksomréadet pa ca 4,9 /(s-km?)
/Johansson 2008/ ger en medelflode ut fran sjon pa ca 1,5 L/s. Vid normala och extrema
hogfloden kan avrinningen fran omradet skattas till ca 10 respektive 20 ganger
medelavrinningen /Johansson 2008/, vilket saledes ger ett utflode fran sjon pa ca 15 och
30 L/s vid normala respektive extrema hogfloden. Det bor dock noteras att sjons
avrinningsomrade é&r relativt litet, varfor flodesvariationerna kan vara stora jamfort med
de avrinningsmatningar fran storre avrinningsomraden som redovisas i /Johansson
2008/.

Figur 5-1. Fotografi av en del av sjon Tjarnpussen.

Sjons utlopp &r beldget i dess norra del (se Oversiktskartan i Figur 1-1 samt Figur 5-2).
Den befintliga sjotroskeln vid utloppet utgdrs av en betongtrumma under en gang- och
cykelvdag. Trummans inre diameter &r 350 mm, vilket innebér att den med marginal kan
tillata extremfloden pa 30 L/s enligt ovan. Sjotroskeln avvagdes 2009-05-18 genom att
anvanda réréverkanten for ett narliggande grundvattenrdr (SKB ID SFM0049) som
fixpunkt (se Tabell 5-1).

2009-02-09 installerades ett pegelrér (SKB ID SFM000119) i sjon. Pegelroret forsags
med automatiskt registrerande tryckgivare/logger under varen 2009. Néagra mer
omfattande tidsserier pa sjons nivavariationer ar darfor dannu inte tillgangliga. 1 samband
med avvégningen av sjotroskeln (2009-05-18) karterades och avvagdes dock
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blabarsrisgransen kring sjon till nivan 3,15 m.6.h., vilket bor ge en god indikation pa
laget (gransen) for sjons normala hogvattenniva (se Tabell 5-1).

Vid avvagningstillfallet var vattennivan i betongroret 0,18 m 6ver dess vattengang,
vilket innebdr att sjénivan da var 2,80 m.6.h. (se Figur 5-2). Utflodet fran sjon
beddmdes vara knappt 1 L/s. Vid installationen av pegelréret SFM000119 (2009-02-09)
uppmiéttes sjonivan till 2,84 m.6.h. /Werner et al. 2009b/. Vid avvéagningen 2009-05-18
var karrmarkerna uppstroms sjon (vid de planerade 6versilningsomradena for lak- och
spillvatten) 6versvdmmade med ett par decimeter vatten. Sommartid &r dessa
karrmarker torra. Detta kan tolkas som att den lagsta vattennivan i sjon dagslaget
troligen ligger 0,1-0,2 m under sjotroskeln (se Tabell 5-1).

Tabell 5-1. Avvagda och bedémda nivaer pa Tjarnpussens sjotroskel
samt sjons normala hdg- och lagvattenniva. Samtliga nivaer anges i
m.6.h.

Avvagd sjotroskel (vattengang betongtrumma) 2,62

Avvagd overkant betongtrumma 3,06

Beddmd normal hogvattenniva (avvagd 3,15

blabarsrisgrans)

Vattenniva vid avwagning (2009-05-18) 2,80

Bedoémd normal lagvattenniva 2,4-2,5
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Figur 5-2. Fotografi av Tjarnpussens nuvarande utlopp i sjons norra del (se
oversiktskartan i Figur 1-1). Utloppet bestar av en betongtrumma (som utgor
sjotroskel) under en gang- och cykelvéag.

Nedstroms betongtrumman (se Figur 5-2) rinner vattnet i ett 6ppet dike norrut mot
FKA:s kylvattenkanal. Under infartsvdgen mot karnkraftverket rinner vattnet genom en
delvis igensatt vagtrumma. Vagtrumman mynnar i ett 6ppet dike ("Rudimentdiket”),
som aven anvands for sedimentering av slam fran FKA:s vattenverk (Figur 5-3). Norr
om infartsvagen rinner vattnet vidare i kérr och déppna diken och mynnar i en
betongtrumma vid kylvattenkanalen (Figur 5-4).
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Figur 5-4. Fotografi av dikets mynning (betongtrumman i bilden) vid FKA:s
kylvattenkanal.

Baserat pa en omfattande ekologisk faltinventering och naturvardesklassning /Hamrén
och Collinder 2009/, &r sjon Tjarnpussen klassad som naturvardesklass 3 (kommunalt
varde). Sjon omges av en bred bard av vass samt karromraden. Vattnet i sjon ar morkt
och humast. Sjon innehaller karlvaxter som vit nackros och gaddnate. | sjon vaxer
havsnajas, vilket ar en for sétvatten ovanlig art. Kransalgerna mellanstraftse (rodlistad)
och rodstrafse tacker ungefar tre fjardedelar av sjons botten. Stora delar av botten tacks
saledes av en rodlistad art. | sjon forekommer vatmarksarter som inte utgor typiska
rikkarrsarter, till exempel tranbar, krakklover och pors. Rikkarr ar karr som framst

32



forekommer pa kemiskt basiska marker, till exempel i omraden med kalkhaltig morén
som i Forsmark. | kanterna av det karr som omger sjon véxer bjork, al och sélg, liksom
spjutmossa, vilket dr en negativ indikatorart for rikkarr. | strandkanten férekommer
citronflackad kérrtrollslanda och pudrad kéarrtrollslanda, vilka &r upptagna i EU:s
Habitatdirektiv. Dessa arter &r dock inte ovanliga i norra Uppland /Hamrén och
Collinder 2009/.

| soder Gvergar vatmarken i ett smalt halvoppet karr; ett rikkarr, vilket indikeras genom
forekomst av brunmossor. Andra arter som forekommer och som indikerar rikkarrmiljo
ar angsnycklar, tagelstarr och slokstarr. Sammanfattningsvis innehaller sjon och dess
omgivningar inga indikatorarter for extremrikkérr (det vill sdga rikkarr dér vattnets halt
av mineraldmnen, sérskilt kalk, & mycket hdg). Det forekommer dock indikatorarter for
medelrikkarr (tva arter) och for intermediara rikkarr (tva arter). Ett intermediart rikkarr
ar en mellanform mellan fattigkarr och rikkarr, medan ett medelrikkérr &r en
mellanform mellan fattigkérr och extremrikkarr. Vidare forekommer i sjon tva
rodlistade arter och tva arter upptagna i Artskyddsforordningen (SFS 2007:845). Utifran
den ekologiska inventeringen, beddmde /Hamrén och Collinder 2009/ som namns ovan
att Tjarnpussen kan naturvardesklassas som klass 3 (kommunalt varde), medan man
bedomde att rikkarrsomradet soder om sjon kan klassas som klass 2 (regionalt vérde).

Enligt /Hamren och Collinder 2009/ beddms rikkarret i séder inte ha gynnsam
bevarandestatus; det &r utan hévd, samt delvis igenvuxen med vass, tall och bjork.
Héavdgynnade rikkéarrsarter forekommer dock enligt beskrivningen ovan fortfarande
kring sjon, varfor restaurering bedoms som mojlig. Med avseende pa golgrodor (som
forekommer i ett antal golar i Forsmarksomradet) noterar /Hamrén och Collinder 2009/
att Tjarnpussen ar mindre intressant for golgrodelek. Detta beror pa att sjons
vattenkvalitet inte ar optimal for gélgrodor och sjén &r dessutom for djup for att varmas
upp tillrackligt snabbt pa varen. De omgivande karromradena har dock relativt gott om
holjor (vattenfyllda sma gropar), vilka skulle kunna vara av betydelse for golgrodor. Det
bor dock observeras att golgrodor inte patraffats i dessa omraden i samband med
faltinventeringarna.

5.1.2 Planerad vattenverksamhet

Utslappet av lakvatten fran SKB:s bergupplag kommer i genomsnitt att uppga till
knappt ca 1 L/s /Ridderstolpe och Strae 2007/. Vid full belastning kommer utslappet
fran FKA:s reningsverk att vara ca 7 L/s, och nastan 30 L/s vid extrema floden /VAP
2009/. Aven SKB:s lakvattenutslapp till sjon kommer att variera i tiden; utslappet kan
komma att uppga till 5-10 L/s i samband med snésmaltning och regn. Enligt avsnitt
5.1.1 bedéms radande extrema hogvattenfloden ut fran sjon vara ca 30 L/s. Inklusive
bada ovanstaende vattentillskott kommer det framtida maximala flodet ut fran sjon att
bli i storleksordningen 65-70 L/s.

Det behovs en modifiering och anpassning av Tjarnpussens utlopp for att anpassa sjon
for kommande vattenutslapp. Dessa atgarder syftar specifikt till att (1) genom
sjoreglering sakerstalla att sjons nuvarande hogsta niva inte dverskrids, (2) forlanga
uppehallstiden for det vatten som slapps ut i sjon, inom radande lagsta och hogsta
sjoniva, samt (3) mojliggora flodesmatning och provtagning vid utloppet.
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Figur 5-5. Principskisser for regleringsanordningen vid sjon Tjarnpussens utlopp.

Modifieringarna av utloppet sammanfattas och illustreras i Figur 5-5. Utloppet kommer
att utformas som en reglermunk, vilken foérses med ett V-format Thomsondverfall.
Overfallets dverkant forlaggs strax under radande normala hogvattenniva (3,15 m.6.h.);
se Tabell 5-1. Vidare forlaggs ett bottenutskov ca 1 m under normal sjéniva. Utskovet
ska tillse att framst djupare vatten slapps ut fran sjon genom reglermunken. Detta syftar
till att forlanga uppehallstiden for det vatten som slapps ut i sjon och som sannolikt
kommer att floda ytligt genom sjon. Overfallets spets forlaggs i niva med vattengéngen
for befintlig betongtrumma (2,62 m.6.h.). Med denna konstruktion bedéms
reglermunken och éverfallet klara framtida maximala utfloden fran sjon.

”Bakslag” 1 form av vattenfloden mot kdrromradet sdder om sjon kommer att forhindras
genom att anlagga en jordvall i karromradet, uppstroms de omraden dar vatten slapps ut
fran bergupplaget och FKA:s reningsverk.

5.2 Konsekvensbeskrivning och atgarder

Utan en reglering av Tjarnpussen kan tillkommande vattenfloden till sjon fran
bergupplaget (och eventuellt fran FKA:s reningsverk), speciellt i kombination med
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extrema naturliga floden, orsaka 6versvamningsskador i omkringliggande
skogsomraden och pa nedstroms belagna vagar och vagtrummor. Den foreslagna
konstruktionen pa regleringsanordningen vid sjons utlopp innebér att Tjarnpussens
sjoniva kommer att vara relativt oforandrad jamfort med dagens situation, trots de kade
vattentillflodena. Sjoregleringen kommer att ge mindre nivavariationer och ett mer
utjamnat utflode fran sjon Gver aret, jamfort med dagens situation. Sjons normal- och
lagvattenniva kommer att bli ndgot hogre an idag. | dagslaget forekommer det, framst
sommartid men &ven vintertid, perioder med inget in- eller utflode alls.
Regleringsanordningen innebar att den hégsta sjonivan kan anpassas, vilket darmed
forhindrar att skador kan uppkomma i omkringliggande och nedstroms belédgna
omraden. Som noterades i avsnitt 5.1.1, &r vagtrumman under infartsvagen mot
kérnkraftverket delvis igensatt med vegetation och slam. For att sakerstalla
vattenbortledningen fran sjon, kommer vagtrumman att renspolas. Vid behov kommer
aven nivan pa den nedstroms placerade slamfickan (”Rudimentdiket”, se Figur 5-3) att
sénkas.

Givet de sma forandringarna av Tjarnpussens niva jamfort med dagens situation (se
ovan) och sjons ekologiska forhallanden (se avsnitt 5.1.1), bedéms sjoregleringen
medfora obetydliga ekologiska konsekvenser for sjélva sjon. Nivavariationer och
periodvisa Gversvamningar ar dock positivt for de ekologiska forhallandena i sjons
strandomraden. Eftersom sjoregleringen kan medféra mindre nivavariationer jamfort
med idag, beddms sjoregleringen medféra markbara ekologiska konsekvenser for sjons
strandomraden.

Vid uppférandet av regleringsanordningen kan grumling uppkomma, vilket i sig kan
medfdra negativa konsekvenser for djur- och vaxtliv i sjon. | syfte att minska paverkan
fran grumling, kommer sadana arbeten att utforas da det naturliga vattenflodet genom
sjon ar litet.

Den jordvall som kommer att uppforas mellan sjon och karromradet soder om sjon (se
sista stycket i avsnitt 5.1.2) ger en viss uppdamning av karromradet. Karromradet
beddms ha ett regionalt naturvérde (klass 2), med ett rikt vaxt- och djurliv som ar
beroende av bléta forhallanden /Hamrén och Collinder 2009/. En viss uppdamning ger
blotare forhallanden i karromradet, vilket alltsa innebar positiva konsekvenser for dess
vaxt- och djurliv.

5.3 Forslag pa kontrollprogram

Sjons niva kommer att matas via automatiskt registrerande tryckgivare/logger,
installerad i pegel SFM000119. Grundvattennivan i anslutning till sjon kommer att
kontrolleras via automatiskt registrerande tryckgivare/logger, installerad i
grundvattenrér SFM0049. En avbdérdningskurva kommer att tas fram for
Thomsondverfallet, vilket mojliggér matning (berakning) av utflodet fran sjon.
Funktionen hos reglermunken samt nedstréms beldagna vagtrummor och diken kommer
regelbundet att inspekteras och vid behov atgardas.
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6 Uttag av sprangstensmassor fran piren vid
SFR

6.1 Beskrivning av vattenverksamheten, piren och
omkringliggande omraden

Vid utfylinaden av driftomradet (se avsnitt 2.1) behdvs fyllnadsmassor. Sadana massor
kommer initiellt att behdva tillforas utifran, fram till dess att utsprangningen av
slutforvarsanlaggningens ramp genererat tillrackligt med sprangstensmassor for att
uppfylla behovet. Denna tidpunkt bedoms preliminart infalla ett ar efter det att
uppforandet av rampen paborjats.

| syfte att uppfylla det initiella behovet av fyllnadsmassor, kommer SKB att gréva bort
sprangstensmassor fran en del av en pir som ar belagen vid SFR (slutforvaret for
kortlivat radioaktivt avfall). SFR och pirens l&ge visas i Figur 1-1, och &ven i Figur 6-1.
Piren kommer att bibehallas i funktionellt och farbart skick. Totalt kommer preliminart
50 000—60 000 m* sprangstensmassor att kunna tas ut fran pirens norra sida (havssidan),
langs en stracka pa 300-400 m. Eventuellt kommer viss krossning av sprangsten att bli
nodvandig. Sprangstensmassor under nivan 0 m.6.h. har inte tagits med i det beraknade
uttaget av sprangstensmassor. Sprangstensbehovet bedoms alltsa kunna uppfyllas utan
att genomfdra gravning under havets medelniva.

= S

Figur 6-1. Oversiktsbild som visar laget for piren vid SFR, med den del av piren (se
pilen och det inringade omradet) fran vilken sprangstensmassor ska gravas bort.

Piren uppfordes efter det att Statens Vattenfallsverk ar 1971 erholl tillstand enligt den
dévarande vattenlagen (1918:523) fran Osterbygdens vattendomstol att anlagga hamn
med kaj och vagbrytare samt utfora farledsmuddring utanfor det karnkraftverk som da
var under uppforande. Som framgatt av inledningen till detta kapitel, &r piren byggd av
spréngstensmassor. Till stor del saknar piren fortfarande vegetation. Den vegetation som
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finns bestar mestadels av buskformiga, triviala I6vtrad. Piren har darmed inga sérskilda
naturvérden.

Havsviken soder om SFR (se Figur 1-1) heter Asphallsfjarden. Dess inre vik kallas
Soderviken, vilken ar relativt 6ppen och utan nagon tydlig troskel ut mot
Asphallsfjarden. | Soderviken understiger vattendjupet tre meter. FKA:s kylvattenkanal
ar belagen sydvast om piren. | omradena narmast kring piren ar havets djup upp till fem
meter, men nagot storre (upp till tio meter) norrut vid pirens vastra och 6stra sida
/Elhammer och Sandqvist 2005/. Det finns inga uppgifter om jordlagerforhallandena pa
havets botten ndrmast kring piren. De uppgifter som finns rérande
jordlagerforhallandena i havet, visar att havsbotten narmast land i Forsmark domineras
av mordn, stallvis med inslag av glacial lera och block /Hedenstrom och Sohlenius
2008/.

De marina ekosystemen utanfor Forsmark ar beskrivna i /Wijnbladh et al. 2008/. Enligt
denna beskrivning bestar omradena mellan hardbottnarna (det vill sdga, omraden med
bart berg eller block) av mindre omraden med mjukbottensamhallen. Syreproducerande
alger forekommer ner till ett djup pa ca sju meter (lika med det dubbla siktdjupet). Stora
delar av havsbotten under detta djup saknar vegetation. I samband med marinekologiska
inventeringar av de syreproducerande bottnarna, har man observerat stora mattor av
kiselalger (diatoméer) pa havsbotten. Bland makroalgerna dominerar olika arter
rodalger och brunalger, till exempel blastang. Vad galler fiskbestandet, domineras de
kustnéra delarna av abborre medan de djupare delarna langre fran land domineras av
stromming. | havsviken Asphallsfjarden finns det ett mjukbottensamhalle med bland
annat borstnate och kransalgen rodstrafse.

6.2 Konsekvensbeskrivning
6.2.1 Grumling

Som namns ovan, har sprangstensmassor under nivan 0 m.o.h. inte tagits med i det
beraknade uttaget av sprangstensmassor (50 000—60 000 m®). Sprangstensbehovet
beddms alltsa kunna uppfyllas utan att genomfdra gravning under havets medelniva.
Detta innebér att grumlingen kommer att kunna hallas pa en mycket lag niva. Vid
havsnivaer 6ver nivan 0 m.o.h., kan havsvatten komma att stiga dver den niva dar
gravning genomforts eller pagar. Matningar av havsnivan utanfor Forsmark har utforts
av SKB sedan ar 2003 /Johansson 2008/. De hdgsta havsnivaer som uppmatts sedan
2003 &ar 0,94 m.6.h. under stormen Gudrun (januari 2005) och 1,40 m.6.h. under
stormen Per (januari 2007), och havsnivan ar periodvis kring 0,20-0,30 m.6.h. varje ar.
Sammantaget bedoms dock grumling inte bli ndgot problem, eftersom
sprangstensmassorna sannolikt bestar av redan urspolat och till stora delar grovt
material.

6.2.2 Damning och buller

Aven om krossning av sprangsten blir nddvandigt, kommer krossning inte att utforas
ned till en sadan storlek att omfattande damning uppstar.

Det finns fagelskyddsomréaden kring 6arna Grisselgrundet, Osterskaret och Norrskaret
(1-3 km 6ster om piren) samt kring 6n Lansman (3,5 km norr om piren). Buller som
stor fagellivet inom fagelskyddsomraden bedoms framst kunna uppsta i samband med
eventuell krossning av sprangsten. Innan ansokan ldmnas in, kommer bullerstérningar
for fagellivet att utredas narmare.
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6.3 Atgéarder
6.3.1 Atgarder mot grumling

Enligt avsnitt 6.2.1, bedoms endast marginell grumling uppsta i samband med
grévningsarbetena. | syfte att sékerstélla att grumlat vatten inte sprids till omgivande
havsomraden, kommer lansor vid behov att laggas ut i havet kring piren under den tid
da gravningen pagar.

6.3.2 Atgarder mot damning och buller

Enligt avsnitt 6.2.2, bedoms omfattande damning inte uppsta. Om damning anda
uppstar, kan sprinkler anvandas for att minska damningen.

Som framgar av avsnitt 6.2.2, finns det fagelskyddsomraden kring ett antal 6ar som &r
belagna 1-3,5 km dster och norr om piren. Innan ansokan lamnas in, kommer atgarder
for att undvika storningar for fagellivet i form av buller att utredas narmare.

6.4 Forslag pa kontrollprogram
6.4.1 Kontrollprogram avseende grumling

Som forslag gors grumlingsméatningar i havet kring piren, infor och under utforande av
gravningsarbetena. Méatningarna infor byggstart syftar till att fa ett underlag rérande den
naturliga grumlingen. Matningarna under utférandet av gréavningsarbetena syftar till att
kontrollera att eventuellt grumlat vatten inte nar utanfor de lansor som vid behov
kommer att l&ggas ut i havet kring piren. Grumling kan matas med till exempel
siktdjupsskiva eller turbidometer.

6.4.2 Kontrollprogram avseende buller

Om utredningarna (se avsnitt 6.2.2) visar att fagellivet i fagelskyddsomradena kan
storas av buller, kommer bullermétningar att genomforas under den tid da bullrande
arbeten pagar. Matningarna syftar till att kontrollera att eventuellt buller inte nar sadana
nivaer att fagellivet stors.
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