Samrad med temat: Vattenverksamhet

Datum: 6 februari 2010, klockan 11.00-12.00

Plats: Biografen Storbrunn, Klockstapelsgatan 2, Osthammar

Malgrupp: Sakagare.

Inbjudan: Motet annonserades i lokalt Upsala Nya Tidning (9 och 30 januari),

Osthammars Nyheter (9 och 30 januari), Annonsbladet (13 januari och 3
februari) och Upplands Nyheter (15 januari och 5 februari). Annonserna var
gemensamma for samradet om preliminar MKB.

Motet annonserades ocksa (16 januari) for nationell tackning i Dagens
Nyheter, Svenska Dagbladet, Sydsvenska Dagbladet, Goteborgs-Posten,
Vaésterbottenkuriren och Post- och Inrikes tidningar.

Skriftlig inbjudan till sak&gare.

Underlag: I den skriftliga inbjudan ingick en kortfattad redovisning av konsekvenserna
av planerad vattenverksamhet i Forsmarksomradet. Ett mer detaljerat
tekniskt underlag fanns att tillga via SKB:s webbplats i form av tva
prelimindra rapporter: Vattenverksamhet i Forsmark 1. Bortledande av
grundvatten fran en slutférvarsanlaggning for anvant karnbransle och
Vattenverksamhet i Forsmark I1. Slutférvarsanldggning fér anvént karn-
bréansle. Vattenverksamheter ovan mark. Underlaget fanns pa SKB:s
webbplats 21 december 2009. Vattenverksamheten fanns utforligare
beskriven i den prelimindara MKB:n.

Presentationer: Motet foregicks av presentationer dar Kent Werner presenterade de
vattenverksamheter som planeras i samband med uppférande och drift av
slutforvarsanlaggningen for anvént karnbrénsle i Forsmark.

Narvarande: Cirka 55 personer.
Allménhet/sakagare: Sex personer.

Representanter fran: Osthammars kommun, MKG, Milkas, SERO, Alands Natur och miljo
(ANOM), Baltic Sea Region Radioactivity Watch (BSRRW) och European Committee on
Radiation Risk (ECRR), Baltic Sea Regional Office.

SKB: Erik Setzman, Kent Werner, Saida Ladrouchi Engstrom, Mikael Gontier, Bengt Leijon,
Olle Olsson, Magnus Westerlind med flera.

Moderator: UIf Henricsson.
Justeringsperson: Marie Berggren.

Skriftliga synpunkter och fragor i sin helhet, sammanfattning av skriftliga synpunkter och
fragor med SKB:s svar, det vill sdga bilaga A i protokollet, ligger separat i dokumentationen
frén detta tema. Bilaga A ingar aven protokollen frdn moten om preliminar MKB i Ost-
hammars kommun (6 februari) och Oskarshamns kommun (9 februari).



Till sakdgare vattenverksamhet:

Elvisjo 3:3, Forsmark 3:13, Forsmark 3:30, Forsmark 3:32, Forsmark 3:33, Forsmark 3:34,

Forsmark 3:38, Forsmark 3:51, Forsmark 6:5, Forsmark 6:8, Forsmark 6:17, Forsmark 6:18, Berkinge 9:1,
Véghallaren (Véagverket)

Samrad om vattenverksamhet i Forsmark

I samband med uppférande, drift och avveckling av slutférvarsanlaggningen for anvént
karnbransle i Forsmark planeras ett antal atgarder som utgor vattenverksamhet enligt kapitel 11 i
miljobalken.

Du som sakégare inbjuds till samradsmote, 16rdagen den 6 februari 2010 i biografen Storbrunn,
Klockstapelsgatan 2, Osthammar.

10.00-11.00 Presentationer

11.00-12.00 Samradsmate

En kortfattad redovisning av konsekvenserna av planerad vattenverksamhet bifogas denna
inbjudan. Verksamheten finns utforligare beskriven i MKB-dokumentet. Ett detaljerat tekniskt
underlag finns att tillga via SKB:s webbplats, www.skb.se. Det gar ocksa att fa hemskickat —
kontakta Lars Birgersson, se nedan.

Pa eftermiddagen halls samrad om preliminar miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
13.00-14.30 Presentationer
15.00-17.00 Samradsmote

Bada samraden ar 6ppna for alla. Samradet om vattenverksamhet ar dock framst riktat till
sakdgarna.

Sakéagare ar en juridisk term for en person eller ett foretag som ar berord av en sarskild fraga. |
tillstindsprocesser om vattenverksamhet kan en sakagare, pa sokandens bekostnad, anlita ombud
for att fa sina intressen tillgodosedda. Eventuella kommentarer pa det dversanda materialet ska ha
inkommit senast fredagen den 5 mars 2010. Kommentarer lamnas till:

Lars Birgersson

lars.birgersson.kem@skb.se
Tel: 08-459 85 71

Svensk Karnbranslehantering AB

Erik Setzman
Chef MKB-enheten



Underlag for samrad om vattenverksamhet

Vattenverksamheterna i Forsmark bestar av bortledning av grundvatten fran
slutforvarsanlaggningen, samt skadebegransande atgarder genom aterinfiltration av

vatten. Slutforvarsanlaggningen medfor dven andra vattenverksamheter i form av igenfyllnad av
vattenomraden inom driftomradet, nyttjande av bergmassor fran piren vid SFR, schaktning under
grundvattenytan vid grundlaggning av byggnader i driftomradet, anlaggande av bro 6ver
kylvattenkanalen samt reglering av vattenomradet. Verksamheterna beskrivs narmare i MKB-
dokumentet, se avsnitten 10.1.2 — Verksamhetsheskrivning (sidan 222), 10.1.3 — Paverkan (sidan
234) och 10.1.4 — Effekter och konsekvenser (sidan 255).

Effekter och konsekvenser av bortledning av grundvatten
Sankning av grundvattenytan vid slutférvaret

Verksamheten vid slutforvaret kommer att paga under 6070 ar. Det grundvatten som lacker in
till undermarksdelen kommer att ledas bort, vilket kommer att medféra en sdnkning av
grundvattenytan (del av det vatten som djur och vaxter ar beroende av). Efter att forvaret
aterfyllts kommer grundvattenytan att aterstalla sig.

Inlackaget av grundvatten till slutfoérvarsanldggningen har beréknats bli 10-50 liter per sekund,
beroende pa hur stor del av forvarsomradet som ar 6ppet och vattengenomslappligheten i
tatningen kring rampen, schakten och tunnlarna. Sénkningen av grundvattenytan kommer att
begrénsas till omraden dar sprickzoner med hog vertikal vattengenomsléapplighet har kontakt med
jordlagren. Detta innebér att paverkansomradet kommer att vara relativt litet och begransas till ett
antal strak i 6st-vastlig och nord-sydlig riktning ovan forvaret, och inom omraden kring den
kylvattenkanal som finns séder om Forsmarks k&rnkraftverk, se figur 1.

Effekter pa sjoar och backar

Enligt berdkningarna kommer bortledningen av grundvatten att ge upphov till en obetydlig eller
endast mycket liten sankning av vattennivan i sjdarna i omradet. Vad géller vattenforingen i
béckarna, visar modelleringen att backinflddet till sjon Bolundsfjérden kan komma att minska
med maximalt en tiondel av nuvarande inflode. Effekterna pa vattenforingen i 6vriga backar i
omradet bedoms bli marginella.

Konsekvenser for vatmarker

De framsta negativa konsekvenserna som ar férknippade med bortledningen av grundvatten berér
naturvarden i vatmarker (kalkgolar och rikkarr) och tillhérande djur- och vaxtarter. De arter som
finns i vatmarkerna ar anpassade for blota och/eller fuktiga forhallanden, vilket innebar att de
generellt &r kansliga for forandringar av grundvattenytans lage och vatmarkernas



vattenforsorjning. SKB kommer att ha beredskap for vattentillforsel till vatmarker for att bevara
vatmarkernas naturvarden och arter.

Konsekvenser for skogs- och jordbruk

Skogens naturliga tillvaxtformaga (bonitet) beddms minska med maximalt 25 procent inom
paverkansomradet for grundvattenytans sankning. | denna bedémning tas ingen hansyn till att en
séankning av grundvattenytan kan medfdra positiva konsekvenser for skogens tillvéxt i vissa
omraden, som kompenserar for en bonitetsminskning inom andra omraden. Omradet omfattar
huvudsakligen skogsomraden som ags av SKB. Inom paverkansomradet finns det inga omraden
med aktivt jordbruk.

Konsekvenser for enskilda brunnar

Bortledningen av grundvatten fran slutforvarsanlaggningen bedéms endast kunna medféra
mycket begransade konsekvenser for enskild vattenforsorjning i Forsmarksomradet. Ett par
brunnar i naromradet som for narvarande anvands kan fa forsamrad kapacitet pa grund av
sankning av grundvattenniva i berg. Bortledningen bedéms generellt inte medféra nagra effekter
pa grundvattnets saltinnehall pa de forhallandevis begransade djup som &r aktuella for
bergborrade brunnar.

Om det uppstar negativa konsekvenser for vattenforsorjningen fran enskilda brunnar till foljd av
grundvattenbortledningen, kommer SKB att ersatta vattenforsorjningen med andra I6sningar, till
exempel vattenforsorjning fran annan brunn. Kontrollprogrammet fér uppférande- och
driftskedena kommer att innefatta en langsiktig uppfoljning av grundvattennivaer och
grundvattenkvalitet.

Konsekvenser for byggnader och infrastruktur

Preliminara resultat fran en pagaende utredning avseende potentiella sattningar av
reaktorbyggnaderna vid Forsmarks karnkraftverk, visar att grundvattenbortledningen endast kan
ge upphov till mycket sma sattningar.

En kort stracka (200 m) av vagen mellan riksvag 76 och Forsmarks kérnkraftverk &r belédgen

inom det prognostiserade paverkansomradet for grundvattenytans sankning. Denna vagstracka ar
grundlagd pa moran pa berg och bor darfor inte ha grundvattenberoende grundlaggning.

Vattenverksamhet ovan mark

Figur 5 visar lagena for planerade vattenverksamheter ovan mark i Forsmark. Behandlat lakvatten
fran bergupplaget och spillvatten fran ett nytt reningsverk kommer att ledas via Tjarnpussen till



ett dike som mynnar ut i kylvattenkanalen. Slutforvarets driftomrade pa markytan behover fyllas
ut, vilket innebér igenfyllning av nagra gélar. Inledningsvis kommer massor att behova tillféras
utifran for utfyllnaden och SKB planerar att anvanda de bergmassor som deponerades langs piren
till SFR né&r SFR byggdes. Vidare kommer en ny bro kommer att byggas 6ver kylvattenintaget till
Forsmarksverket.

Sakéagare

Denna inbjudan riktar sig till de som SKB beddmer ar sakégare for den vattenverksamhet som
planeras i samband med uppforande, drift och avveckling av slutférvarsanldggningen for anvant
karnbransle i Forsmark. Sakagarforteckning framgar av tabell 1.

| vanstra kolumnen i nedanstaende tabell ges en sammanstallning av sakagare avseende enskilda

intressen (fastigheter) vad galler vattenverksamhet i Forsmark i form av:

a) bortledande av grundvatten fran slutforvarsanlaggningen for anvant karnbransle (kolumn 2—
4),

b) vattenverksamheter ovan mark (kolumn 5).

Berakningar av paverkansomradet avser dels sankningen av grundvattnets tryckhojder i berg, dels
séankningen av grundvattenytan. Berédkningarna avser ett hypotetiskt fall med ett helt 6ppet forvar
(det vill sdga alla delar av forvaret ar éppna samtidigt). | verkligheten kommer endast delar av
forvarsomradet att vara 6ppna samtidigt. Vidare baseras de redovisade berakningarna pa det
samsta tatningsfallet Kinj= 10" meter per sekund (m/s). Med dessa antaganden blir
paverkansomradena féljande:

e Sankning av grundvattnets tryckhojder pa nivan 50 meter under havet (m u h): Baserat pa
arsmedelvarden for ar 2006 och tatningsfallet Kinj= 107 m/s. Sankning vid
paverkansomradets grans 0,3 meter, se figur 3.

e Sankning av grundvattenytan: Baserat pa arsmedelvarden for ar 2006 och tatningsfallet
Kinj = 107 m/s. Sankning vid paverkansomradets grans 0,3 meter, se figur 4.

Kolumn 1 i tabell 1 anger fastighetsbeteckningar for sakégare beldgna inom eller strax utanfor
paverkansomradena for de olika vattenverksamheterna. Kolumn 2 anger fastigheter som kan
komma att paverkas av grundvattenytans sankning. Kolumn 3 anger fastigheter med enskilda
brunnar och kolumn 4 fastigheter med byggnader/infrastruktur. Kolumn 5 anger fastigheter som
berors av vattenverksamheter ovan mark.



Tabell 1. Sakéagare for planerad vattenverksamhet i Forsmark

Fastighetsbeteckni | Fastigheter som kan | Brunnar inom eller Fastigheter med Vattenverksamhet
ng for sakagare, paverkas av strax utanfor byggnader/infrastru | er ovan mark,
figur 1-2. grundvattenytans paverkansomradena, ktur, figur 4. figur 5.
sankning, figur 3—4. figur 4.
Elvisj6 3:3 Utanfor SKB-id PFM000001
(privat) paverkansomradet (bergborrad brunn),
belagen cirka 500 m
utanfor paverkansomradets
grans.
Forsmark 3:13 Utanfor SGU brunnsarkiv-id
(Frosékers paverkansomradet 902056852 (ny, bergborrad
forsamling) brunn, inte med i figur 4),
belagen cirka 500 m fran
paverkansomradets grans.
Forsmark 3:30 Paverkansomradets Brunn saknas

(privat)

grans ar belagen nara
fastighetens gréns

Forsmark 3:32

Inom paverkansomradet

SKB-id PFM000007

(SKB) (jordbrunn), anvands e;j.
Forsmark 3:33 Utanfor SKB-id PFM000008
(privat) paverkansomradet (jordbrunn), belagen cirka
200 m utanfor
paverkansomradets grans.
Forsmark 3:34 Utanfor SKB-id PFM000009 (SGU
(privat) paverkansomradet brunnsarkiv-id 128400291
bergborrad brunn), beléagen
cirka 200 m utanfor
paverkansomradets grans.
Forsmark 3:38 Utanfor SKB-id PFM000010
(privat) paverkansomradet (bergborrad brunn).
Forsmark 3:51 Paverkansomradets SKB-id PFM006382
(Upplandsstiftelsen grans ar belagen nara (bergborrad brunn,
och privat) fastighetens grans (dock | forsorjer fastigheten

vid strandkanten mot
havet).

Forsmark 3:38).

Forsmark 6:5
(FKA och Tele2)

Inom paverkansomradet

SKB-id PFM000155
(bergborrad brunn)

SGU brunnsarkiv-id
901031492 (ny, bergborrad
brunn, inte med i figur 4).

FKA:s byggnader (inkl.
reaktorbyggnaderna
F1-F3), belagna inom
paverkansomradet for
grundvattenytans
sénkning samt
sankningen av
grundvattnets
tryckhojder p& nivan 50
muh
(reaktorbyggnaderna,
grundlagda péa berg).

Igenfylinad av
vattenomraden inom
driftomradet.
Schaktning under
grundvattenytan inom
driftomradet.

Ny bro dver
kylvattenkanalen.
Reglering av sjon
Tjarnpussen.
Eventuellt uttag av
sprangstensmassor
fran SFR-piren.

Forsmark 6:8
(SKB)

Inom paverkansomradet

Brunn saknas

Byggnader tillhérande
SFR, belagna nara
paverkansomradet for
grundvattenytans
sénkning

Kan bertéras av
eventuellt uttag av
sprangstensmassor
fran SFR-piren

Forsmark 6:17
(Vattenfall
Fastigheter AB)

Inom paverkansomradet

Brunn saknas

Igenfylinad av
vattenomraden inom
driftomradet.
Schaktning under
grundvattenytan inom




driftomradet.

Forsmark 6:18
(Vattenfall
Eldistribution AB)

Paverkansomradets
gréns ar belagen nara
fastighetens grans.

Brunn saknas

FKA:s byggnader (inkl.
reaktorbyggnaderna
F1-F3), belagna inom
paverkansomradet for
grundvattenytans
sankning samt
sankningen av
grundvattnets
tryckhojder pa nivan 50
mu h
(reaktorbyggnaderna,
grundlagda pé berg).

Berkinge 9:1
(Sveaskog
Forvaltning AB,
Svenska Kraftnat,
Teliasonera och

Paverkansomradets
gréns ar belagen nara
fastighetens grans.

Brunn saknas

Telenor)
Véaghallaren Del av vagen mellan
(Véagverket) riksvag 76 och

karnkraftverket,
belagen inom
paverkansomradet for
grundvattenytans
sénkning.
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undermarksdelar. Notera att paverkansomradet i kartbilden avser sankningen av
grundvattenytan. (Den beraknade sankningen av grundvattnets tryckhojder pa nivan 50 meter
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DokumentID Externt drende Tillhorighet

1226965

Handlaggare Datum

Erik Setzman 2009-12-22

Er referens Ert datum
Till boende pa fastigheten ON 1:1
Folke Persson Anders och Per-Olov Bergqvist
Ekstrandsvégen 28 Stordngsgatan 18
175 61 Jarfilla 813 33 Hofors

I samband med SKB:s planer pé att etablera ett slutforvar for anvént kdrnbrénsle i
Forsmark har vi skickat ut en prelimindr MKB och ett underlag for samrad om
vattenverksamhet till alla ber6rda fastighetségare (och ddrmed dven sakédgare) i omradet
kring Forsmark. Ni bor pé en fastighet som inte kommer att ber6ras av verksamheten, men
far har samma material for kinnedom. Ni dr givetvis vdlkomna pa samradsmotet.

Vinliga hélsningar,

Chef MK B-enheten

Svensk Karnbrianslehantering AB
Box 250, 101 24 Stockholm

Besoksadress Blekholmstorget 30

Telefon 08-459 84 00 Fax 08-579 386 10
www.skb.se

556175-2014 Site Stockholm
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Slutférvaring av
anvant kdrnbrinsle

SKB inbjuder tll samridsméte om en slutférvars
anliggning for anvint kirnbrinsle i Forsmark.

Lérdagen den 6 februari

giografen Storbrunn, Klockstapelsgatan 2,
Osthammar

Vattenverksamhet
10.00-11.00 Presentationer
11.00-12.00 ~Samridsméte

Preliminir miljékonsekvensbeskrivning
13.00-14.30 . Presentationer
15.00-17.00 Samridsméte

Béda samraden ir 6ppna for alla. Samradet om vatten-
verksamhet 4r dock frimst riktat till sakiigare.

Underlag f6r métet kan himtas P& www.skb.se eller pa
SKB:s platsundersskningskontor.
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1. Motets 6ppnade och syfte

Erik Setzman halsade valkommen och héll en kort inledning om den preliminéra
MKB:n och underlagen om vattenverksamhet. Erik informerade om att detta &r det sista
samradstillfallet och att det ar mojligt att inkomma med synpunkter och fragor fram till
den 5 mars 2010, se bilaga B, bild 1-9.

UIf Henriksson introducerades som maotesledare.

Fraga: (SERO) Ar det s3 att miljodomstolens beslut lamnas direkt till regeringen och
att det inte gar att overklaga? | andra miljéfragor ar det mojligt att Gverklaga
miljodomstolens beslut till Miljoéverdomstolen. Kommer inte den mojligheten att
finnas i detta arende?

Svar: (SKB): Nej, det ar inte mojligt att dverklaga regeringens beslut om annat an
formaliafragor.

(Fortydligande av prévnings- och beslutsprocessen som inte framfordes vid motet:
Miljodomstolen lamnar ett yttrande till regeringen. Detta yttrande kan inte 6verklagas.
Regeringen tar beslut om verksamheten ér tillatlig eller inte, enligt miljbalken. Det &r
mojligt att ansoka om rattsprovning av regeringens beslut pa formella grunder. Om
regeringen beslutar att verksamheten ar tillatlig, meddelar miljodomstolen dom med
villkor, som kan 6verklagas till Miljodverdomstolen. Miljodverdomstolens dom kan
overklagas till Hogsta domstolen, men det kraver prévningstillstand.)

Kommentar: (Kommunen) Jag vill fortydliga angadende SKB:s bedémning av vilka

som dar sakdgare for vattenverksamheten. Det ar inte SKB, utan miljédomstolen som
beslutar vem som &r sakagare.

Svar: (SKB) Det ar helt riktigt, vi redovisar var bedomning av vilka som &r sakégare.
Justeringsperson: Marie Berggren, Osthammars kommun, utségs av motet till
justeringsperson.

2. SKB:s planerade vattenverksamheter

Kent Werner presenterade de vattenverksamheter som planeras i samband med uppférande
och drift av slutférvarsanlaggningen for anvant karnbrénsle i Forsmark, se bilaga B, bild 10-
33.

3. Fragor och diskussion

Fraga: Kommer stralning att matas i det vatten som rinner in i berganlaggningen och
som darefter pumpas upp?

Svar: (SKB) Prover kommer att tas pa vattnet.

Svensk Karnbranslehantering AB
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(Fortydligande som inte framfordes vid motet: Prover kommer att tas pa vattnet, men de
innefattar inte matning av radioaktivitet.)

Fraga: (Kommunen) Det kommer att tas ut bergmassor fran SFR i samband med den
planerade utbyggnaden. Dessutom planerar Vattenfall att bygga fem vindkraftverk pa
piren. Finns omflyttning av bergmassor med i SKB:s planering?

Svar: (SKB) Ja, vi tittar pA majligheten att samordna masshanteringen. Vi vet inte om
det kommer att fungera, men det ingar i vart planeringsarbete. Vi for diskussioner med
Vattenfall angdende den planerade vindkraftsparken.

Fraga: Om SKB flyttar bergmassor fran piren, kan det paverka vindkraftsutbyggnaden?

Svar: (SKB) Vi har inga svar i nulaget, men vi ar medvetna om fragestéllningen, som
ingar i diskussionerna med Vattenfall.

Fraga, (Sakagare): Jag har en bergborrad brunn och ar intresserad av vilka atgarder som
kommer att vidtas, sa att vi inte drabbas och blir utan vatten. Om nagot hander med
vattnet i brunnen kan det ta lang tid — flera ar — att atgarda detta. Kommer uppfoljningar
att ske sa att vatten garanteras hela tiden?

Svar: (SKB) Vi ser inga problem med de fatal brunnar som kan komma att beréras. Vi
kommer naturligtvis folja upp utvecklingen i brunnarna genom att ta vattenprover och
mata grundvattennivaer. Om det mot formodan blir paverkan pa vattnet i brunnarna,
kommer atgarder att vara forberedda och kunna vidtas relativ snabbt. Det kommer inte
att behova ta flera ar att atgarda brunnarna.

Fraga: SKB har sagt att 1-1,5 miljoner ton bergmassor ska sprangas ut. Detta innebar
att stora mangder sprangamne, cirka 13 000 ton enligt mina berakningar, kommer att
anvéandas, vilket medfor att stora mangder kvave kommer att frislappas. Hur mycket
kvave kommer att slappas ut i miljon? Kommer det att omhéndertas i reningsverket?

Svar: (SKB) I saval MKB:n som i bilagorna om vattenverksamhet redovisas hur
mycket kvaverester som uppstar fran sprangningarna. De storsta mangderna kommer att
hamna i lakvattnet fran bergupplaget. Lakvattnet kommer att ledas till en
oversilningsyta, som ligger inom bergupplagets omrade. Vattnet kommer att
recirkuleras flera ganger innan det leds vidare till kdrromradet i anslutning till
Tjarnpussen for ytterligare kvaverening. Fran Tjarnpussen kommer vattnet att ledas ut
till kylvattenkanalen.

(Fortydligande som inte framfordes vid motet: | bilagorna om vattenverksamhet
beskrivs vattenhanteringen kortfattat. Det konstateras bland annat att
lanshallningsvatten och lakvatten kommer att innehalla kvave. Dock anges inga
mangder.)

Svensk Karnbranslehantering AB
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FKA planerar att anlagga ett nytt reningsverk i narheten av Tjarnpussen. SKB avser att
leda sitt spillvatten (sanitart avloppsvatten) som kommer fran toaletter, duschar med
mera inom driftomradet for slutforvarsanlaggningen till FKA:s nya reningsverk.
Spillvattnet innehaller bland annat fosfor.

Kommentar: Att anvanda sig av en dversilningsyta kan vara svart pa vintern, eftersom
nedbrytningen av kvéve &r lag, da det &r kallt.

Svar: (SKB) Lakvatten kommer huvudsakligen att uppsta vid regn och snésmaltning,
alltsa vid perioder da det ar forhallandevis varmt. Mangden lakvatten kommer att vara
liten under den kallaste perioden.

Fraga: Ni sager att 0,7 millimeters sattningar inte &r nagra problem, men hur stora
sattningar tal Forsmarksverket?

Svar: SKB har skickat sattningsutredningen pa remiss till FKA och véantar pa
kommentarer, inklusive svar pa denna fraga.

Fraga: Osthammars kommun har en arbetsgrupp som gar igenom den preliminara
MKB:n och underlagen om vattenverksamhet. Vi uppfattar att det finns en lucka i
hanteringen av vatten mellan att bergarbetena startar och tills att det nya reningsverket
ar klart. Stammer detta?

Det finns ett antal rapporter som ni hanvisar till i MKB:n, som annu inte ar publicerade.

Hur ska vi kunna samrada kring rapporter/referenser som inte ar publicerade? Hur ska
vi kunna vardera innehall och slutsatser i material som vi inte kunnat ta del av? Nar
publiceras rapporterna?

Svar: (SKB) Reningsverket planeras sta klart innan bergarbetena paborjas.

De rapporter som annu inte ar publicerade kommer att publiceras l6pande under aret,
fram till inlamnandet av ansokningarna. | nulaget pagar slutférande och granskning av
de sista rapporterna. Ni &r alla védlkomna att ta kontakt med SKB/Erik Setzman eller
nagon annan om ni ar intresserade av nagon rapport. Om den ér tillganglig skickar vi
den till er, annars satter vi upp er pa en sandlista.

Vi vill ocksa poangtera att vasentliga slutsatser i de rapporter som annu inte har
publicerats har inarbetats i MKB:n och underlagen om vattenverksamhet. Samraden ar
inte avsedda att handla om underlagsrapporterna, utan om MKB:n och underlagen om
vattenverksamhet, som innehaller de vasentliga slutsatserna fran dessa.
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Fraga (Kommunen): Det & anmarkningsvart att vi har samradd om material som inte ar
publicerat, vilket paverkar vara mojligheter att seriost ta stallning till underlaget pa ett
korrekt satt.

De resultat som redovisas i MKB:n kommer i flera fall fran underliggande rapporter,
som inte har publicerats. Vi maste ha tillgang till dessa underlagsrapporter for att kunna
genomfora en trovérdig granskning.

Svar: (SKB) Samraden, enligt miljobalken kapitel 6, handlar om den planerade
verksamheten och gor det mojligt for allmanhet och andra att delta i processen, det vill
saga folja arbetet med MKB:n och kunna lamna synpunkter under arbetets gang.
Underlagen till MKB:n véaxer fram successivt. Vi ar nu i slutfasen av samraden och har
valt att samrada om en preliminar MKB, som &r publicerad, och som vi garna vill fa
synpunkter pa. Vi har ocksa valt att ange de referenser som vi tanker hanvisa till i den
slutliga versionen av MKB:n, trots att alla &nnu inte &r utgivna. Vi vill &ven poangtera
att det ligger i samradets natur att underlag vaxer fram underhand och att allt
underlagsmaterial darfor inte ar tillgangligt da samrad halls. D& ans6kningarna lamnas
in kommer samtliga underlag att finnas tillgangliga.

Kommentar: (Kommunen) Manga av rapporterna som star i referenslistan &r annu inte
publicerade. Ar man skyldig att ange vilka rapporter som kommer att finnas, &ven om
de inte finns tillgangliga nu? Det ar svart att fa en dverblick av vad som ar tillgangligt
och vad som inte &r det.

Svar: (SKB) Inom ramen for platsundersokningarna har vi hittills publicerat cirka 1 700
rapporter och i nulaget aterstar att publicera ett hundratal rapporter. Da ansékningarna
ldmnas in kommer samtliga underlagsrapporter att vara tillgangliga.

Fraga: (Kommunen) Varfor star det inte nagot om samraden i MKB:n?

Svar: (SKB) Samraden pagar fortfarande och darfor star det mycket summariskt om
dem i den prelimindra MKB:n. | den slutliga versionen kommer kapitlet som behandlar
samraden att vara mycket fylligare.

En redogorelse av de samrad som hallits, en samradsredogorelse, kommer att inga i
ansokningarna, som bilaga till MKB:n. SKB har ocksa arligen gett ut sammanfattningar
av de samrad som hallits.

Kommentar: (Kommunen): Vad jag forstar sa ar det unikt att en sokande tar fram en
preliminar version av MKB:n som underlag for samrad. Det &r positivt, eftersom det ger
0ss mojlighet att satta oss in i projektets miljokonsekvenser i ett tidigare skede an
normalt.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Fraga: (Kommunen) Jag har en fraga om redovisningen av samraden. Ett antal samrad
har hallits och det har stéllts manga fragor. Jag undrar vilka fragor som har stallts och
hur fragorna har omhandertagits. Detta behandlas inte i den prelimindra MKB:n. Jag vill
dock halla med om, att det &r positivt att SKB tagit fram en preliminar MKB och att den
ar sa fyllig.

Jag vill ocksa halla med om tidigare kommentarer att det ar svart att hitta svar pa alla
fragestallningar i MKB:n, nar man inte har tillgang till referenslitteraturen.

Svar: (SKB) Till att borja med vill vi papeka att denna del av samradet framst ska
handla om vattenverksamheten och att det i forsta hand ar fragor rérande den delen som
ska hanteras nu pa formiddagen. Hela eftermiddagen &r avsatt till samrad om den
preliminara MKB:n. Foreslar darfor att vi om majligt skjuter fragorna gallande MKB:n
till eftermiddagen.

De fragor och synpunkter som kommit i samraden har besvarats eller kommenterats av
SKB. Alla inkomna fragor och SKB:s svar finns i de sammanstallningar av samraden
som utkommit arligen sedan 2002/2003. SKB:s hantering av inkomna fragor och
synpunkter kommer att redovisas i den samradsredogorelse som bifogas ansékningarna.
Fortydligande fran SKB efter motet: Samtliga inkomna fragor och synpunkter samt
SKB:s svar och kommentarer kommer att finnas i referenser till samradsredogorelsen.
Referenserna kan bestallas fran SKB.

Fréaga (ANOM) Savitt jag forstar &r det som har presenterats endast SKB:s resultat och
slutsatser. Hur har granskningsprocessen varit? Har materialet genomgatt nagon
vetenskaplig granskning av nagon utomstaende, oberoende part? Har det genomforts
nagon “peer review”? Vad har SKB for granskningsprocess for detta och kommande
arbete?

Svar: SKB har en process for granskning av rapporter. Granskning sker saval inom
SKB som externt. Manga av resultaten har dven publicerats i vetenskapliga artiklar och
har darmed genomgatt granskning i enlighet med dessa tidningars vetenskapliga
kvalitets- och granskningsprocesser. Vi ar trygga med var granskningsprocess.

Fraga: Utbredningen av slutforvaret mot Forsmarksverket redovisas olika i olika bilder.
I nagra bilder framgar att slutforvaret ligger under Forsmark 1. | andra bilder &r sa inte
fallet. VVad géller?

Svar: (SKB) Den bild som visade storst utstrackning av slutforvaret, dar forvaret dven
ligger under Forsmarksverket, illustrerar forvarets maximala utbredning da aven
reservomraden tagits i ansprak. Det &r denna utbredning som legat till grund for
berdkningarna av grundvattenpaverkan, for att inte underskatta denna.
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Fraga (SERO): SERO 6verlamnade en skriftlig inlaga "SERO:s syn pa
vattenverksamhet vid Forsmark 2010-02-06”, samt lyfte fram foljande fragor och
synpunkter:

e Den valda platsen for slutforvaret ar lamplig med tanke pa att omradet redan ar
kontaminerat. Radioaktiviteten i omradet ar extremt hog, att redan
kontaminerade omraden anvands for framtida deponier far anses som klokt.

e Den hoga radioaktiviteten i vattenomradet utanfor Forsmark och den
radioaktivitet som finns i markomradet runt Forsmark kommer vid en
markavvattning att frigora radioaktiva amnen.

e Schaktning och schaktmassor via vattendranage/avrinning kommer att
transportera radioaktiva amnen fran land till vattenomradet utanfor.

e Uttag av sprangstensmassor fran piren kommer att ske i ett omrade som é&r
kontaminerat av bland annat cesium-137. Piren far darfor inte roras.

e Broar och transporter 6ver intagskanal for kylvatten &r direkt olampligt, med
tanke pa risken for olyckor eller sabotage.

Svar: SKB mottog skrivelsen, se bilaga C. For SKB:s svar och kommentarer, se bilaga
A.

Fraga: (Kommunen) Det finns htga naturvarden i omradet dar slutforvarets
ovanmarksdel planeras att forlaggas, bland annat kommer tre golar att paverkas. Har
man Overvagt att placera ovanmarksdelen pa nagot annat stalle for att undvika att
paverka golarna?

Svar: (SKB) Olika lagen for driftomradet har studerats, det ar dock bergets egenskaper
som har styrt den valda placeringen. Schakt och ramp bor byggas dar det ar lattats att ta
sig ner genom berggrunden, med tanke pa vattenforande omraden. Hur byggnaderna ska
placeras i férhallande till varandra styrs av den verksamhet som ska bedrivas.

Fraga: (Kommunen) | MKB:n hanvisas till opublicerade rapporter av Hamrén et al. och
av Allmér, som behandlar de konsekvenser slutférvaret kommer att ha pa naturvarden i
Forsmarksomradet.

Svar: (SKB) De rapporterna tillhor de referenser som &nnu inte publicerats. De

granskas for narvarande.

Fraga (Milkas): Slutforvarsanlaggningen kommer att ligga nara vattnet och inte
speciellt hogt éver havsnivan. Kommer framtida férvantade hojning av havsnivan att
paverka anlaggningen?
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Svar: SKB har tagit hansyn till en framtida hjning av havsnivan vid placeringen av
slutforvarsanlaggningen. Anlaggningen kommer inte att paverkas av en framtida
hojning av havsnivan, som beddms bli 1-1,5 meter. Mer om detta finns i rapporten
Forvantade extremvattennivaer for havsytan vid Forsmark och Laxemar-Simpevarp
fram till ar 2100, SKB R-09-06.

Fraga: Hur lange kommer slutforvarsanlaggningen att lanspumpas?

Svar: (SKB) Lanspumpningen kommer att upphdra nar slutforvaret har aterfyllts med
bergkross och lera, vilket kommer att ske efter cirka 60-70 ars drift.

Fraga: (SERO) Nar forvaret stangs kommer det att fyllas med vatten. Ar det sétt eller
salt vatten som da kommer att rinna in i forvaret? Finns det risk for upptrangning av
saltvatten?

Svar: (SKB) Enlig de modelleringar som gjorts finns det ingen risk for upptrdngning av
saltvatten i samband med uppfdérande, drift eller da forvaret fylls med vatten.

Fraga (BSRRW): Under driften av slutforvarsanlaggningen kommer det under mark att
finnas anvant karnbransle samtidigt som sprangningar pagar. Dessutom ligger
karnkraftverket i narheten. Har detta beaktats?

Svar: SKB har tagit hansyn till detta. Sakerhetsavstanden kommer att vara tillrackliga.
Hanteringen av inkapslat kdrnbransle och sprangningar kommer inte att ske i samma
omrade samtidigt. De olika omradena i slutférvarsanlaggningen — omrade med
deponerat karnbransle respektive omrade dar bergarbete pagar — kommer att vara
atskilda med skiljevaggar, vilket gor det mojligt att arbeta med de olika arbetsmomenten
samtidigt.

Fraga: Jag har konstaterat att skakningar i hus och mark kanns flera kilometer fran de
tunnelarbeten som nu pagar i Stockholm. Det kommer att markas aven i slutforvaret.

Svar: SKB har tittat pa detta. Det kommer att vara atminstone 80 meters avstand mellan
omraden dar sprangningar pagar och omraden dar deponering pagar.

Vi har erfarenhet fran utbyggnaden av mellanlagret Clab (etapp 2). Déar pagick
sprangningar for den nya bassangen cirka 40 meter fran befintlig basséng, dar anvant
karnbrénsle mellanlagras. Sprangningarna vid utbyggnaden av Clab genomférdes med
stor forsiktighet, under kontrollerade former och féljdes noga av SSM.
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Fraga: Jag uppskattar att ni gjort en preliminar MKB som vi fatt ta del av, men staller
mig fragande till hur vi ska kunna arbeta vidare och ha synpunkter pa den slutliga
MKB:n om samraden nu avslutas. Det kommer att finnas manga fragor kring hur ni har
kommit fram till de olika slutsatserna. Finns det méjlighet till ytterligare samrad?

Svar: (SKB) Hur har vi kommit fram till vara slutsatser? Det &r en bra fraga och det ar
var uppgift att svara pa den. Vi ar alltid ppna for fragestallningar och synpunkter, och
detta upphor inte for att vi har den 5 mars som sista dag att komma med fragor och
synpunkter inom ramen for samraden. Det kommer aven i fortsattningen alltid att vara
mojligt att prata med oss, &ven efter den 5 mars.

Fraga: (Kommunen) Lanshallningsvattnet kommer att innehalla kvave, visserligen sma
mangder, och slappas ut i Soderviken. Varfor renar man inte lanshallningsvattnet i
reningsverket innan det slapps ut?

Svar: SKB har undersokt detta, men kommit fram till att det handlar om for sma och
utspaddda mangder kvave for att kvaverening ska vara motiverad. Daremot kommer
vattnet att renas med avseende pa partiklar och oljerester innan det slapps ut.

Fraga: Varfor behovs luftutslapp sa langt bort fran anlaggningens centrum?

Svar: (SKB) Huvuddelen av luftutsldppen sker via centralt liggande schakt och ramp,
men eftersom det handlar om en stor undermarksanléaggning som maste ventileras
kommer det att behdvas ventilationsschakt &ven i utkanten av anldaggningen.

Fraga (Milkas): Vilka markomraden och fastigheter har SKB kopt?

Svar (SKB): SKB har bland annat kdpt den cirka 600 hektar stora fastigheten Forsmark
3:32 av Sveaskog. SKB planerar for ytterligare kop av fastigheter.

Fraga: Hur kommer SKB att hantera information/fragor som inkommer efter den 5
mars?

Svar: (SKB) Det normala &r att nar motet stangs avslutas samradet, men SKB har under
hela samradstiden valt att forlanga perioden genom att halla motet 6ppet cirka tva
veckor for att ge tid till reflektion och méjlighet att inkomma med synpunkter och
fragor. | och med att detta ar det sista métet har vi valt att halla det 6ppet cirka en
manad efter det avslutande motet, for att ge alla mojlighet att inkomma med synpunkter.

SKB kommer naturligtvis att aven efter den 5 mars lyssna pa synpunkter och ta emot
fragor, sa som vi alltid gjort. Skillnaden &r att synpunkter inkomna senast den 5 mars
kommer med i protokollet och ingar i samradsredogdrelsen, som bifogas MKB:n och
darmed dven ansokningarna. Fragor inkomna efter 5 mars kommer naturligtvis att
hanteras seriost, men inte inkluderas i samradsredogdrelsen.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Fraga (Milkas): Det géller er hemsida, dar det star att allt som kommer in ska redovisas
till miljodomstolen. Det star ocksa i lansstyrelsens direktiv om MKB att sokande ska
redovisa information till miljodomstolen utéver vad som inkommit i samraden.
Kommer det att goras?

Svar: (SKB) Samradet ar den formaliserade delen av arbetet enligt miljobalken kapitel
6. Forutom der som sker inom ramen for samraden, traffar SKB cirka 12 000 personer
varje ar i Oskarshamn och Osthammar - via studiebesok, informationsmoten,
narboendemoten med mera. Vi tar till oss fragor fran dessa sasmmankomster, men det ar
inget vi kommer att redovisa till miljddomstolen.

Fraga: SKB har sagt att man ska ta stor hansyn till skogen i det 600 hektar stora
markomrade som tidigare dgdes av Sveaskog, sarskilt med tanke pa markens speciella
varden ur naturskyddssynpunkt. Nu har SKB kdpt skogen. Vad har SKB for planer for
skogen?

Svar: SKB arbetar for narvarande med att faststalla riktlinjer for fortsatt hantering av
skogsomradet och SKB:s ledning kommer att diskutera kring skotselfragorden 15
februari. Klart ar dock att omradets naturvarden kommer att vara i fokus. Planer for att
bevara naturvarden och utveckla skogs- och vatmarker tas fram i dialog med
Lansstyrelsen och andra intressenter. SKB har inte for avsikt att avverka skogen.
(Fortydligande som inte framfordes vid motet: SKB:s ledning kommer under varen att
fatta beslut om inriktning och strategi for skotsel av SKB:s mark i Forsmark. Sedan
kommer ett utforligt underlag for skotselfragor att tas fram.)

Fraga: Fiskarfjarden ar en vardefull sjo, med rika naturvarden. Den far sitt vatten fran
kallkallor som mynnar i botten av sjon. Kan sankningen av grundvattennivan resultera i
att sjon toms pa vatten?

Svar: (SKB) Enligt de berakningar som gjorts kommer paverkan pa Fiskarfjarden att bli
marginell. Enligt den bild som tidigare visades, bild 16, berdknas sjons niva att sankas
maximalt en centimeter.

Fraga: Notera dock att forhallandena for Fiskarfjarden ar ovanliga eftersom vatten
trycks in underifran, fran tva olika kéllor.

Svar: Vi tar med oss fragestallningen hem for vidare kontroll.

Fraga:

Jag aterkommer till fragan om de unika naturvardena i det skogsomrade SKB kopt av
Sveaskog. Dessa maste bevaras. Vad har SKB for avsikter med omradet? Jag vantar pa

att fa se konkreta planer, inte bara hora luddiga loften.

Svar: SKB kommer att presentera ett detaljerat underlag under varen/sommaren vad
galler planerna for skogsomradet.

Svensk Karnbranslehantering AB
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4. Motets avslutande

Erik Setzman tackade for visat intresse och védrdefulla synpunkter samt avslutade motet.
Vid protokollet

e Voo FUD TS, Ao~

Sofie Tunbrant Lars Birgersson
Svensk Kérnbrinslehantering AB Svensk Kérnbrinslehantering AB

Justerarens uppgift har varit att justera anteckningarna fran samradsmatet om
vattenverksamhet den 6 februari, det vill séga kapitel 14 i detta dokument inklusive bilaga B.

Svensk Kéarnbrénslehantering AB



BILAGA B

Protokoll fran allmant samradsméte om vattenverksamhet 6 februari 2010
Slutférvarsanlaggning i Forsmark

Sidan 1 av 17

Slutférvaring av anvént karnbransle

Vattenverksamhet

Samradsmote
6 februari 2010

Erik Setzman
Kent Werner

1 Forsmark — Vattenverksamhet
6 februari 2010

Avslutande samrad

Samraden pabdrjades ar 2002 och avslutas ar 2010

Lordag 6 februari — Forsmark
Karnbransleforvaret
Klockan 10-12 Vattenverksamhet
Klockan 13-17 Miljéfarlig verksamhet
* 13-14.30 Presentationer
* 15-17 Samradsmote

Tisdag 9 februari — Oskarshamn

Clab och inkapslingsanlaggning (Clink)
Miljofarlig verksamhet och vattenverksamhet
Klockan 16-21

2 Forsmark — Vattenverksamhet
6 februari 2010
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Slutforvar for anvant karnbransle

E = G e »

Bergupplag :

v‘?"ﬁr

Wi

* Nuvarande reaktorer « Forvarsomrade: 3-4 km2, 470 mu h
+ 50-60 ars drifttid + Total tunnellangd: ~ 70 km
* 12 000 ton, 6 000 kapslar

3 Forsmark — Vattenverksamhet
6 februari 2010

Ansokan — prévning — beslut

Ansokan KTL Slutférvarsanlaggning
Ansokan MB  Slutférvarsanlaggning,
inkapslingsanlaggning och Clab

Ansdkan KTL
Inkapslingsanlaggning och Clab
Villkor

Platsval

2006 2007 2008 2009 2010

Prévning—> Regeringsbeslut

KTL Kéarntekniklagen
(Stralsakerhetsmyndigheten)

MB Miljébalken
(Miljodomstolen)

4 Forsmark — Vattenverksamhet
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o
Samradsunderlag
* Preliminar MKB
e . A
¢ Sammanfattning av vattenverksamhet i Forsmark =
iljikonsekvensbeskrivning
+ Bilagor om vattenverksamhet sl droiip bl
1) Forsmark del | — Bortledande av grundvatten
2) Forsmark del Il — Ovan mark ozt
« Skickat till sakagare i slutet av december
* Finns pa SKB:s webbplats
+ Mgjligt att Iamna synpunkter till 5 mars
Em 5 Forsmark — Vattenverksamhet
6 februari 2010
Sakagare Ry | ' | | F
i g

Juridisk term for person eller féretag
som ar berdrd av en sarskild fraga.

BTO0000
T
6700000

| tillstdndsprocesser om vatten-
verksamhet kan en sakagare pa
sdkandes bekostnad, anlita ombud
for att fa sina intressen
tillgodosedda.

T
Lol

FAEBBOOD

T T T
1626000 1E30000 1832000

Fastigheter Forsmark
N
Il Fastihetskartan. Bypgnader s Schakt ’
igheter och Shutforvar 4
Paverkansomride —— Modelomrade data
B -03m
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Slutférvarsanlaggning i Forsmark

Sidan 4 av 17

Sokt vattenverksamhet

Bortledning av grundvatten fran slutférvarsanlaggningen

Skadebegransande atgarder genom aterinfiltration av vatten

Igenfyllnad av vattenomraden inom driftomradet

Nyttjande av bergmassor fran piren vid SFR

Schaktning under grundvattenytan vid grundlaggning i
driftomradet

Anlaggande av bro over kylvattenkanalen

» Reglering av vattenomradet

7 Forsmark — Vattenverksamhet
6 februari 2010

Presentationer

Vattenverksamhet — Kent Werner

* Grundvattensankning och dess konsekvenser
- Ovrig vattenverksamhet och dess konsekvenser

8 Forsmark — Vattenverksamhet
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Motesledare

UIf Henricsson, tidigare lansrad och ordférande
i Samrads- och MKB-grupp Forsmark

9 Forsmark — Vattenverksamhet
6 februari 2010

SKB:s planerade vattenverksamheter

Bortledande av grundvatten fran slutférvarsanlaggningen
* Anlaggningens utbyggnad

+ Effekter och konsekvenser — dversikt

» Effekter pa grundvattennivaer, sjéar och backar

» Konsekvenser for enskilda intressen

Vattenverksamheter ovan mark

« Konsekvenser for allmanna intressen

Sammanfattning

10 Forsmark — Vattenverksamhet
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Slutférvarsanlaggningen — etappvis utbyggnad

11 Forsmark — Vattenverksamhet
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Effekter av grundvattenbortledning

Nedarbord

S

Avsénkning av
grundvattenytan

Effekter p&
Avdunstning béckvattenfdring &
B:“ / sjonivaer

Avsankning av
grundvattennivan
i berg

Inlackage av
grundvatten

12 Forsmark — Vattenverksamhet
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Konsekvenser av grundvattenbortledning

Byvggnader & annan
infrastruktur:
Rorelser i mark

Skogsbruk:
Forandrad bonitet

Enskild vattenforsorjning:
Forsamrade

uttagsmojligheter eller
vattenkvalitet

Naturmilji: Forandrade
livsbetingelser for véxt- Jordbruk: Forandrad
och djurliv skordeavkastning

13 Forsmark — Vattenverksamhet
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Grundvattenforhallanden i Forsmark

l T Bortledande av =
grundvatten =5 "

Awrinning

— Hav Berggrund

I Havsnividarsndringar

Lig sprickirekvers & R L

14 Forsmark — Vattenverksamhet
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hallanden

Effekter pa grundvattenfor

g
E
&
e e e ko o g
Sankning {m] Pl nbvikn 50 m.uh, 2006 ¥
Kinj = 1E-7 mis H b o s e
Efor-oa Ellos- oMl 040 @ s st ———
-_.!"":"-‘I‘é'_ — gl AEY Rl R pp— J
ax.os [l vo-z0 [ a0 Sutrar b

e Modebomesde MOUSE SHE Mcsebomeade MOUSE SHE

Trycksankning i berget, 50 m u h=25 km?

Sankning av grundvattenytan = 1 km?

+ Inlackage under uppférandeskede (7 ar): 10-20 liter per sekund
* Inlackage under driftskede (resterande tid): 20—40 liter per sekund
» Grundvattenytan aterhamtar sig inom 1-2 ar efter grundvattenbortledningen upphort

Sk

Forsmark — Vattenverksamhet
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Effekter

"m0 1434000
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: Smok 5Pl
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o <
Egkasfarien o
va000 weszoeo 4000 13800
& vattennhdstationes ‘h“‘ N Vatienfiringstation
o A - Back

Sjonivaer

* Bolundsfjarden, Gallsbotrasket:
Sjonivasankning (medel) = 0,01 m

« Ovrigt: Sjdnivasankning (max) = 0,01 m

S

Vattenforing i backar

« Inflddet till Bolundsfjarden minskar max en tiondel
* | dvrigt sma effekter
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Konsekvenser for jordbruket

Generellt Forsmark
i A 0000 'lx.w 00 AW ool F
! L
-2
¢ 0 =N
T o | :
& 4 ! p—
1o a8
5, 104 f Ay
£ 121 § [ o
g ::— E———
18 b "
0 0.2:0.5m 0.54m 12m 2.4m >4m H L§
Grundvattensinkning, meter L .
» Avsankning av grundvattenytan ger e —_—
minskad skord P ™
I Foseretatar . Brggnade hewrarrech g

» Minskningen beror pa ursprungligt o
djup till grundvattenytan

Sk

* Ingen avsankning av grundvattenytan
* Inga konsekvenser for jordbruket

17 Forsmark — Vattenverksamhet
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Konsekvenser for skogsbruket

Generellt

+ Andrade markfuktighetsférhallanden ger andrad skogstillvaxt (bonitet)
+ Andringen beror pa ursprunglig markfuktighetsklass och tradslag

Gran i Forsmarksomradet Tall i Forsmarksomradet

12 12
E; 10 :%: 10
3 s 3 @ Bl sveaskog
] 3 . . )
£, £ Il Riksskogstaxeringen
2 R

2 a T T

Torr Frisk Frisk/fuktiz ~ Fuktig Torr Frisk Frisk/fuktig  Fuktig
Markfuktighetsklass Markfuktighetsklass
¢ Max 25 % minskad bonitet inom paverkansomradet (= 1 km?)
» Berord skogsmark ags av SKB
18 Forsmark — Vattenverksamhet
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Byggnader och infrastruktur — sattningar
Generellt

Avsankning
Jorden trycks ihop och marken satter sig

Inte sattningskéansliga
Fast berg, sand/grus, sandig/grusig moran

Sattningskansliga jordarter
Lera, tory, gyttja

19 Forsmark — Vattenverksamhet
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Byggnader, infrastruktur och avsankning
Forsmark e

T
ET04000

Forsmarks karnkraftverk
Grundlagt pa berg

T
6700000

Riksvag 76 — karnkraftverket
(200 m) Grundlagd pa moran

T
SERE000

1628000 1630000 1632000 1634000 1836000 1632000
Fastigheter Forsmark o 05 1 2 lam ;
I asvohetskartan. Byganader *  Schakt

g ‘astighater och samealighet Shutidrvar
Paverkansomride —— Modelommide data
| B
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Slutférvarsanlaggning i Forsmark
Sidan 11 av 17

Karnkraftverket — ihoptryckning av bergsprickor

Ov

o

Tryckséankning
Sprickan och berget ovanfor trycks ihop

Geoteknisk utredning

* Injektering av bergsprickor vid
uppférandet

 Differenssattning max 0,7 mm

Sk

oo ve00m V0 1834000 1520000
&
28000 vex000 esinee 1634000 1830000
Befintlig vattenhantering och vattenverksamhet o a5 tm N
A | k
ilids biunnar Basbgyurambgetos © L artmatenet
w—— ModeBomiade MOUSE SHE S Brbrst 20060827 0% 41
Sutforvar
Samhring av tryckhojden ph nivin 50 mouh., Kin = 107 mis.
Pavernansomiade > 03 m
21 Forsmark — Vattenverksamhet
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Enskilda brunnar i Forsmarksomradet

> ’ A A
Jordbrunn (beteckning --

saknas) \

SGU brunnsarkiv ID 901031492

PFMO000010 inte i bruk

l

= Inte i bruk— 7"

ETD0000
I

PFM000038 nedlagd |

T
6702000

E700000

2y PrM0000038
Voruooones
§' Bruksdammen SGU brunnsarkiv ID ‘g
ot 7902056852 rvooo0or
A ooy Ny brunn (2008) vid
: VRS PEMO000003
Ny brunn (2002) > )
11 vid PFM00000S Yot ibrik i
d @,
s 7o o v s -
0 05 1 2 hm A
] och =
- ey
Layout tver SFR
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Avsankning av grundvattenytan — inga brunnar

{
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Trycksankning [ berg - tyé bergborrade brunnar

6702000
L

E Sankning,

— .
Sankning, cirka 1 meter

cirka 2 meter

T T T T T
1628000 1630000 1632000 1624000 1636000
Befintlig och 9 Q% Thm N
oo A
*  Enskiida brunnar Ekgrundskartor © Lantmatesiet
=ss=+ ModeSomrade MOUSE SHE SXERontest 2006-08-27 0941
Shatforvar

Sankning av tryckhojden pa nivin 80 m.uh., Kinj = 107 mis.
Il Fiveansomiade = 0.3 m
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Vattenverksamheter ovan mark — dversikt

1630000 1631000 1632000 1833000

6702000
6702000

Ny bro 6ver
kylvattenkanalen = Nyttjande av bergmassor
¥ fran piren vid SFR

701000

Driftomradet

* Igenfyllnad av
vattenomraden

+ Schakt under
grundvattenytan

BT00000

T T T r
1830000 1831000 1632000 1633000

My beo Svar kybvallenkanalen
- Borgrivning av springstensmasssr | SFR-piren

25 Forsmark — Vattenverksamhet
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Driftomradet — igenfyllnad av vattenomraden

 Utfyllnad av driftomrade — barighet for
byggnader och tillracklig hojd éver havet

 lIgenfyllnad av tre gélar (varav en delvis)

* Grumlat vatten — nar inte kylvattenkanalen

26 Forsmark — Vattenverksamhet
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Driftomradet — schakt under grundvattenytan

] e (¢ (" ™y Ramp och schakt til
—— <.’ centralomradet

+ Lanshallning under byggskedet

» Sma schaktdjup, omradet omges av kylvattenkanalen och strandlinjen
= inga motstadende intressen inom paverkansomradet

* Omhandertagande/rening av lanshallningsvatten

27 Forsmark — Vattenverksamhet
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Ny bro over kylvattenkanalen

\ Mellanstdd i kylvattenkanalen,

PGt s L grundlaggning av landfasten

+ Ingen ny bestdammande sektion = inga effekter pa kylvattenkanalens
flodesforhallanden
* Grumling (tunt sedimentskikt)
» Avskarmning och/eller kassun
» Landfasten: Arbeten i vatten kan eventuellt undvikas

28 Forsmark — Vattenverksamhet
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Reglering av Tjarnpussen

« Vattentillforsel (ex lakvatten fran
bergupplag)
* Reglering
» Forlanga uppehallstiden for tillfort

&5 2 an® vatten
< 5,2 » Sakerstalla nuvarande hdgsta
(2]

L s Vi sjoniva
e = » Floédesmatning och provtagning

« Grumlande arbeten
+ Vid lagt naturligt vattenflode

Bergupplag '

Reaningsvirk

» Stora floden

* Regleringen forhindrar skador
nerstroms utloppet

29 Forsmark — Vattenverksamhet
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Nyttjande av bergmassor fran piren vid SFR

» Utfylinad av driftomradet
(alternativ, cirka 1 ar)

+ Bergmassor ovan havets medelniva

* Piren behalls i funktionellt och
farbart skick

l + Grumling

* Urspolat material

* Ovan havets aktuella niva

* Lansor vid behov

* Damning och buller (ev krossning)
» Sprinkler
* Avskarmning av krossanlaggningen

30 Forsmark — Vattenverksamhet
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Slutférvarsanlaggning i Forsmark
Sidan 16 av 17

Konsekvenser for allméanna intressen

* Kommunal vattenforsorjning: Inga konsekvenser

* Naturvarden
» Bortledande av grundvatten fran slutférvarsanlaggningen
» Avsankning av grundvattenytan vid vatmarker med héga naturvarden

* Forekomst av golgroda och gulyxne (en orkidéart) — skyddade enligt
artskyddsférordningen

~ * Ekologiska varden: Bibehalls genom tillforsel av vatten

Vattentillftrsel

moréin, ca 1m_ Ty A . Rikkérr
Brunn koppiad == ____Kalkgal
i oens i

Mordin

31 Forsmark — Vattenverksamhet
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Konsekvenser for allmanna intressen, forts.

Igenfylinad av vattenomraden
» Golar med golgroda
« Atgérd: Kompensationsgolar

Ovrigt
» Grumlat vatten, utslapp av lanshallningsvatten (marina miljéer), buller
(stérningar for fagellivet)

32 Forsmark — Vattenverksamhet
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Sammanfattning

» Begransad paverkan aven vid "varsta fall”, ett fatal sakagare kan
berodras

» Konsekvenser av betydelse i princip begransade till SKB:s egna
fastigheter

* Om konsekvenser uppstar kommer SKB att avhjalpa eller ersatta
intranget/skadan

33 Forsmark — Vattenverksamhet
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SERO:s syn pa vattenverksamhet vid Forsmark 2010-02-06
Enligt uppdrag: Roland Davidson /styrelseledamot i SERQ)

SKB har forordat Forsmark som den ldmpligaste platsen for slutférvar/djupforvar av anvént
kérnbrénsle.

SERO konstaterar

Att den valda platsen 4r 1dmplig med avseende pa redan kontaminerat omréde.
Radioaktiviteten i det valda omradet &r extremt hogt, att redan kontaminerade
omraden anvénds for framtida deponier far anses som klokt. I jimforelse med
radioaktiviteten i mark i Tjernobyl 1986 med 20 000 bg/m2 &r radioaktiviteten utanfor
Forsmark upp till 150 000 bg/m2 enl. Helsingforskommissonens uppgifter. (se bifogad
artikel i OskarshamnsTidningen och SERO-journalen)

Att den hoga radioaktiviteten i vattenomradet utanfor Forsmark och den radioaktivitet
som finns i markomradet runt Forsmark kommer vid en markavvattning att frigbra
radioaktiva &mnen som Cesium 137, U 235, Plutonium, Strontium m.fl imnen som
frigjordes vid Tjernobylkatastrofen. (se bilaga Prof Frank von Hippel -
sammanséttning av ”Spent Fuel”). Cesium 137 ackumuleras i musklerna hos
ménniskor och djur medan Strontium lagras i benstommen.

Uppgifter saknas helt i dokumentationen avseende -

FORDRAGET OM UPPRATTANDET AV EUROPEISKA
ATOMENERGIGEMENSKAPEN

Artikel 2

For att fullgora sin uppgift skall gemenskapen i den ordning som anges 1 detta
fordrag

b. uppstilla enhetliga sikerhetsnormer for befolkningens och arbetstagarnas
hdlsoskydd samt évervaka tillimpningen av dessa normer,

Att schaktning och schaktmassor via vattendrinage/avrinning kommer att transportera
radioaktiva &mnen frdn land till vattenomradet utanfor.

Att uttag av spréngstensmassor vid piren sker i ett omréde med hog kontaminering av
Cesium 137 mfl fissionsprodukter. Aven lickage frdn SFR? (se bilaga — depont
hamnpir).

Att broar och transporter ver intagskanal for kylvatten &r direkt oldmpligt. Vid en
olycka eller ett sabotage dér en eller flera langtrader faller ner i eller dumpas i kanalen

kan inte tillatas. Alla broar och transporter 6ver kanalen bor avskaffas.

o Kan medfora risk for stérningar i reaktorkylning.

SERO, Sveriges Energiforeningars Riksorganisation &r en ideell och politiskt
obunden f6rening, godkénd av FN som NGO.
SERO Box 57 73122 KOPING www.sero.se
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o Kan medfora risk vid kylning av mellanlager for utbrént brénsle (se bilaga —
Spent Fuel Pool Storage samt SERO:s remissvar SOU 2009:88)

Redovisning saknas helt om atgiirder enl EU:s Vattendirektiv

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2000/60/EG

av den 23 oktober 2000

om uppréttande av en ram fér gemenskapens atgéarder pa vattenpolitikens
omrade

BILAGA I

2. GRUNDVATTEN

2.1 Forsta karakterisering

Medlemsstaterna skall genomféra en forsta karakterisering av alla grundvattenférekomster for att
beddma deras anvandning och i vad man det finns risk for att de inte uppfyller malen for varje
grundvattenférekomst enligt artikel 4. Vid denna forsta karakterisering far medlemsstaterna
sammanféra grundvattenférekomsterna i grupper. | denna analys kan befintliga hydrologiska,
geologiska, pedologiska markanvandnings-, utsldpps-, uttags- och andra data anvéndas, men den
skall identifiera

. grundvattenférekomstens/-férekomsternas lokalisering och grénser,

. den paverkan som varje grundvattenférekomst kan komma att utséattas for, dari inbegripet

. diffusa féroreningskallor,

. punktkallor fér féroreningar,

. uttag,

. konstgjord infiltration,

2.3 Oversyn av de konsekvenser som méansklig verksamhet har fér grundvattnet
f) Den kemiska sammansiéttningen av det vatten som tillférs grundvattenférekomsten.

Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

3 kap. Kartlaggning och analys

1 § Varje vattenmyndighet ska se till att det fér vattendistriktet gors
1. en beskrivning och analys av distriktet i enlighet med artikel 5 och bilaga II i direktiv 2000/60/EG,
2. en kartl mn av manskli Ve rksamh \' rkan a nets och grun vattne tillstdnd

saddana &mnen som anges i bilaga I i direktiv 2008/105/EG, och
3. en ekonomisk analys av vattenanvéndningen i enlighet med artikel 5 och bilaga III i direktiv 2000/60/EG.
Beskrivningen, kartldggningen och analyserna ska revideras I6pande och vara sa uppdaterade att de kan
beaktas i arbetet med atgérdsprogram senast den 22 december 2009 och vid de tidpunkter som féljer av artikel
5 i direktiv 2000/60/EG. Férordning (2009:1108).

Bilagor: Frank von Hippel - Princeton University
Spent fuel pool storage
SERO-journalen #4 2009
Oskarshamns Tidningen - Ostersjén i skuggan av Tjernobyl
Deponerade spréangmassor i extremt kontaminerat omrdde
Transportvégar over intagskanal
SERO remissvar — SOU 2009:88

4%4/ Drtitrbn,

Roland Davidsson

SERO, Sveriges Energiféreningars Riksorganisation &r en ideell och politiskt
obunden f6rening, godkénd av FN som NGO.
SERO Box 57 73122 KOPING www.sero.se
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The Irrational Nuclear Waste Debate:
Why reprocessing is a panic solution

Frank von Hippel, Princeton University
Co-chair, International Panel on Fissile Material (IPFM)
Conference on Managing Radioactive Waste,
Problems and Challenges in a Globalizing World
Gothenburg, Sweden 17 December 2009, 9:30-10:30 AM

Slutférvarsanlaggning i Forsmark
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What is spent fuel?
Fresh =
. Sidem
low-enriched
uranium fuel Spent oo |
Fllel . Wil 1 ? .
T R aniil ot
| | ‘
A -
i o
Fuel rod —_—_— lk | g%h
T TR
LI
LWALLY/\LY L
RO 11 (1T TITIT
grid assembly T m‘n’
0.8% U-235
1.2% plutonium hhHHH
5.4% fission products = UUUUUGOUI v
4.4% U-235 & misc. . .

radioisotopes 8 inches

<&
<

v



BILAGA C
Protokoll fran allméant samradsmote om vattenverksamhet 6 februari 2010

In the US, spent fuel is stored in Slutfgrvarsaniggning | Forsmark
cooling ponds for up to 2 decades and then in
‘massive air-cooled dry casks (Connecticut Yankee, U.S.)

2 casks contain 20 tons of uranium
in spent fuel, about the annual
discharge from a 1000-megawatt-
electric light-water reactor
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Efforts to store at central sites have failed thus far ' orvarsaniaganing | Forsmark

1. A central spent-fuel storage site was licensed at the federal level but

blocked at the regional (state) level
(Artist’s conception of Private Fuel Storage, Utah.)

i

NS
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2. Siting of Yucca Mt geological repository was also'Blockeds:... 7"

Obama pledged to cancel during his election campaign in Nevada.

Sidan 7 av 41
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Central storage by other means: reprocessing Sidan 8 av 41

In France plutonium is separated from the spent fuel and recycled
once. Japan plans to the same at a cost 30 times dry cask storage.

$0.12 billion/yr
Water-cooled
Us LEU Fuel o reactors
FrancelJapan et
MOX-Fuel
Spent MOX ..~
........................................ Fuel
: MOX Fuel : e ._.-'Spent LEU
: fabrication plant | Fuel
T é.Ianium — ......
Rokkasho MOX Plant e, s ... .~ Rokkasho Reprocessing Plant
$20 billion lifetime cost, .5 Reprocessing ” (800 tons/year)
including transuranic : : $20 billion capital cost plus

Plant

waste disposal

: $2 billion/year operating cost,
original operation date 2005



(Japan Atomic Energy Commission,
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Reprocessing is costly (Yen/kWh)

Slutférvarsanlaggning i Forsmark
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Long-term nuclear energy program planning committee, 2004)

Full Partial Interim Direct
reprocessing | reprocessing | Storage disposal
Front-end cost 0.63 0.63 0.61 0.61
Back-end cost 093 0.77-0.85 048-55 | 0.32-046
Total fuel-cycle cost 1.4-148 1.09-1.16
But: Cost of forced
shutdown of Japan’s -- -- 0.7-1.3 07-13

reactors because of lack
of spent-fuel storage
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Huge quantities of concentrated liquid radioactive waste
(~100 Chernobyl equivalents) — a potential terrorism target.
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2 MCi of Cs'¥7 (30-year halflife) released by Chernobyl =~ S "=*

Red (>5 Ci/km?): radiation
control area: > 10,000 km?

Darkest red (>100 Ci/km?):
>4% chance of radiation-
caused cancer from 50

years external radiation
~700 km? (0.4 Sv in 50 yrs)

30-km radius

(permanently

evacuated)

60_km radius 37 kB gs’ 57188 mq W 185555 %Ben’ 555-&430 RBam®  1480-3700KkBam® > 370 kBgm’

>100 Ci/km?

(UNSCEAR-2000)
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Reprocessing has nuclear-weapon-proliferation ris Sidan 12 av 41
Plutonium in Spent fuel protected

by fission products for 100 years

Separated plutonium
handled easily

Separated plutonium

Spent fuel assembly
(1000 pounds, 12 feet long

contains 5 kg of plutonium)
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igure 1. Dose rate from a PWR fuel assembly.

50 years after discharge, fuel assembly lethal

. . 2.5 kg plutonium in light-weight container.
(400 rems) in 30 min. _ Can be processed in a glove box. 3-4 cans
20-ton container to transport & reprocessing enough for Nagasaki-type bomb.
behind thick walls to recover plutonium

(Mayak Reprocessing Plant, 1994)
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1974: Change in US perception of risk from reprocessing — sian13av4:

In 1960s & early 1970s,
US Atomic Energy
Commission promoted
plutonium breeder
reactors worldwide,
including encouraging
other countries to
reprocess spent fuel to
recover plutonium for
startup fuel.

In 1974, India used first
plutonium separated
with U.S. assistance
for a “peaceful
nuclear explosion.”
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US Policy on Reprocessing Since 1974
Domestic considerations:

1974-77: Ford and Carter Administration reviews concluded

reprocessing and plutonium breeder reactors uneconomic
and unnecessary.

1981: Reagan Administration supported reprocessing -- if paid
for by the utilities. But utilities no longer interested.

2006: G.W. Bush Administration proposed to build a
reprocessing plant with taxpayer money but Congress

became skeptical about the cost and proliferation danger
and refused funding.

2009: Obama Administration supports only R&D.
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Reprocessing and US nonproliferation policy

During most of the period after India’s 1974 nuclear test, U.S.

policy has been (in effect): “We don’t reprocess; you don’t
need to either.”

Tremendous success. A number of non-weapon states abandoned
reprocessing (Argentina, Belgium, Brazil, Germany, South Korea)

Only one non-weapon state (Japan) reprocesses today (started in
1970s)

All other countries that reprocess today used reprocessing first
to acquire nuclear weapons.
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Bush Administration proposal for solving the
proliferation problem associated with reprocessing

In 2004, President Bush proposed a Global Nuclear Energy
Partnership (GNEP) (in effect):

“Reprocessing is necessary for the future of nuclear power,
but, in order to avoid the proliferation risk, the weapon states
will reprocess spent fuel for non-weapon states.”

Many countries objected to a discriminatory regime in which
some countries can own fuel-cycle facilities and others cannot.
South Korea has been especially vocal, demanding “nuclear
sovereignty” (i.e. the same rights to enrich and reprocess as
Japan) since the May 2009 North Korean test.
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But selling reprocessing services infePATIOHAIY HAS HIEEAAY iormne | rorcomrs

been tried and failed.

Sidan 17 av 41

(all countries with nuclear power plants)

Countries that reprocess Customer Countries that Countries that have not
or plan to (% of capacity) have quit or plan to quit reprocessed
(GWe, [10° Watts]) (GWe) (GWe)
China (30%) 8.4 | Armenia (in Russia) 0.4 | Argentina 09
France (80%) 63.3 | Belgium (France) 5.8 | Brazil 1.8
India (=50%) 3.8 | Bulgaria (Russia) 1.9 | Canada 12.6
Japan (90% planned) 46.1 | Czech Republic (Russia) 3.6 | Lithuania 1.2
Netherlands (in France) 0.5 | Finland (Russia) 2.7 | Mexico 1.3
Russia (15%) 21.7 | Germany(France/UK) 20.5 | Pakistan 04
U. K. (100%) 10.1 | Hungary (Russia) 1.9 | Romania 1.3
Slovak Republic (Russia) 1.7 | Slovenia 0.7
Spain (France, UK) 7.5 | South Africa 1.8
Sweden (France/UK) 9.0 | South Korea 17.6
Switzerland (France/UK) 3.2 | Taiwan 4.9
Ukraine (Russia) 13.1 | U.S. (since 1972) 100.6
Total (65%) 1539 | Total 71.3 | Total 145.1
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Why are countries not renewing reprocessing contracts?” """

First reprocessing contract allows a country to export its spent
fuel problem.

But domestic politics force reprocessing countries to send the
high-level radioactive waste back to their customers.

Political challenge of storing high-level waste no different
from that of storing spent fuel centrally.

Therefore, no reason for a country pay >10x the cost of
storage to turn spent fuel into high-level radioactive waste.
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The irrationality of reprocessing Sidan 19 av 41

* Costs much more than dry-cask storage.
*  Much more dangerous than dry-cask storage (liquid HLW).

* French/Japanese approach does not reduce radioactive waste
problem. Other approaches (e.g. repeated recycle in fast-neutron
reactors) result in minor reductions at most (NAS, 1996)

* Makes plutonium much easier to steal.

* Provides cover for countries to separate plutonium for weapons
(as India did 1n 1974).

Benefits:
1) Provides an interim off-site destination for spent fuel (political)
2) Tens of billions of dollars for Areva (hence relentless lobbying).
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Irrationality of the Debate: Risk from repository not great in
comparison to reprocessing plant accident or proliferation risk

TOU
] e ptonn
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so0—  background in US
i

1 including radon.
aso— Lifetime cancer

1 risk ~ 2 percent
w0 (BEIR VII, 2006)
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US “Deliéffmehi' of Eﬁérgy calculated dose to mpeople‘ 18 km
down-aquifer who drink the water from Yucca Mountain
http://www.ocrwm.doe.gov/feis_2/vol_1/ch_05/figv1c5/f_5_04.htm
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No reason to panic about Sidan 21 av 4
unavailability of geological repositories

No accident risk from dry-cask
storage

Terrorism risk from most attacks
on dry-cask-stored fuel at
operating nuclear power plant
would be orders of magnitude
less than potential consequences
from an attack on the reactor or
its spent-fuel-storage pool.

US Nuclear Regulatory
Commission has proposed that
on-site storage be allowed until
60 years after last reactor on site
ends operations.
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SPENT FUEL POOL STORAGE Sidan 22 av 41

This chapter addresses the first charge of the committee’s statement of task to assess “potential
safety and security risks of spent nuclear fuel presently stored in cooling pools at commercial
reactor sites.”t As noted in Chapter 1, storage of spent fuel in pools at commercial reactor sites has
three primary objectives:

Cool the fuel to prevent heat-up to high temperatures from radioactive decay.

Shield workers and the public from the radiation emitted by radioactive decay in the spent
fuel and provide a barrier for any releases of radioactivity.

Prevent criticality accidents.

The first two of these objectives could be compromised by a terrorist attack that partially or
completely drains the spent fuel pool.? The committee will refer to such scenarios as “loss-of-pool-
coolant” events. Such events could have several deleterious consequences; Most immediately,
ionizing radiation levels in the spent fuel building rise as the water level in the pool falls. Once the
water level drops to within a few feet (a meter or so) of the tops of the fuel racks, elevated
radiation fields could prevent direct access to the immediate areas around the lip of the spent fuel
pool building by workers. This might hamper but would not necessarily prevent the application of
mitigative measures, such as deployment of fire hoses to replenish the water in the pool.

The ability to remove decay heat from the spent fuel also would be reduced as the water level
drops, especially when it drops below the tops of the fuel assemblies: This would cause
temperatures in the fuel assemblies to rise, accelerating the oxidation of the zirconium alloy
(zircaloy) cladding that encases the uranium oxide pellets. This oxidation reaction can occur in the
presence of both air and steam and is strongly exothermic—that is, the reaction releases large
quantities of heat, which can further raise cladding temperatures. The steam reaction also
generates large quantities of hydrogen:

Reaction Zr+0,—Zr0, heat released=1.2x107 joules/kilogram
in air:

Reaction Zr+2H,0—-2Zr0,+2H, heat released=5.8x10° joules/kilogram
in steam:

1

A basic description of pool storage can be found in Chapter 1 and historical
background can be found in Appendix D. Section 3.1 provides additional
technical details about pool storage,

The committee could probably design configurations in which fuel might be
deformed or relocated to enable its re-criticality, but the committee judges
such an event to be unlikely. Also, the committee notes that while re-criticality
would certainly be an undesirable outcome, criticality accidents have
happened several times at locations around the world and have not been
catastrophic offsite. An accompanying breach of the fuel cladding would still
be the chief concern.

INTRODUCTION AND BACKGROUND

In the Fiscal Year 2004 Energy and Water Development Conference Report, the U.S. Congress
asked the National Academies to provide independent scientific and technical advice on the safety
and security? of commercial spent nuclear fuel storage in the United States (see Box 1.1). The
Nuclear Regulatory Commission and the Department of Homeland Security jointly sponsored this
study, as directed by Congress.

Awareness and concerns about the threat of high-impact terrorism have become acute and
pervasive since the attacks on September 11, 2001. The information gathered by the committee
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during this study led it to conclude that there were indeed credible concerns about the SifetyZhav 41
security of spent nuclear fuel storage in the current threat environment. From the outset the
committee believed that safety and security issues must be addressed quickly to determine
whether additional measures are needed to prevent or mitigate attacks that could cause grave
harm to people and cause widespread fear, disruption, and economic loss. The information
gathered during this study reinforced that view. Any concern related to nuclear power plants? has
added stakes: Many people fear radiation more than they fear exposure to other physical insults.
This amplifies the concern over a potential terrorist attack involving radioactive materials beyond
the physical injuries it might cause, and beyond the economic costs of the cleanup.

1.1 CONTEXT FOR THIS STUDY

The congressional request for this study was prompted by conflicting public claims about the safety
and security of commercial spent nuclear fuel storage at nuclear power plants. Some have argued
that the dense packing used for storing spent fuel in cooling pools at nearly every nuclear power
plant does not provide a sufficient safety margin in the event of a pool breach and consequent
water loss from an accident or terrorist attack.2 In such cases, the potential exists for the fuel most
recently discharged from a reactor to heat up sufficiently for its zirconium cladding to ignite,
possibly resulting in the release of large amounts of radioactivity to the environment (Alvarez et
al., 2003a). The Nuclear Regulatory Commission’s own analyses have suggested that such
zirconium cladding fires and releases of radioactivity are possible (e.g., USNRC, 2001 a).

To reduce the potential for such an event, Alvarez et al. (2003a) suggested that spent fuel more
than five years old be removed from the pool and stored in dry casks, and

1 In the context of this study, safety refers to measures that protect spent nuclear fuel storage

facilities against failure, damage, human error, or other accidents that would disperse
radioactivity in the environment. Security refers to measures to protect spent fuel storage
facilities against sabotage, attacks, or theft.

Safety and security of reactors at nuclear power plants are outside of the committee’s statement
of task and have been addressed only where they could not be separated from spent fuel
storage. The distinctions between spent fuel storage and operating nuclear power reactors are
sometimes blurred in public discussions of nuclear and radiological concerns.

The committee refers to such occurrences as /oss-of-pool-coolant events in this report.
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for Ostersjon och dess
niaromrade?

Under det hiir temat bjid Asps Miljoforskningsstifielse i samarbete med bl.a SKB,
NOVA-hisgskolecentrum och Hogskolan i Kalmar in till drets Miljodag, tisdag 1
december 2009 i Aspilaboratoriet,som ligger intill kéiirnkraftverken i Oskarshamn. Med
Miljédagen pi Aspilaboratoriet vill man rikta fokus, inte bara pi Ostersjins problem, .
utan iven pé vad som kan giras och vad som faktiskt redan gors. ®

Den alltmer dkade niringstillférseln
fran Ostersjons omgivning leder till
stora forandringar i Ostersjons ekologi
och kemi. Andrade forutsittningar for
vattenlevande djur och vixter péverkar
dven oss minniskor som bor i Ost-
ersjons omgivningar. Fiske, turism,
niringsliv etc. stors redan och kommer
att bli innu mer paverkade om vi inte
tar tag i problemet.

Ett tema som inte berdrdes var
radioaktiva bottensediment, radioak-
tivitet i fisk och organismer samt mil-
jopaverkan genom stora och okande
utslipp av kylvatten frdn vdra atom-
kraftverk.

Dagens tema var vergddning dir
Professor Lena Kautski frin Stock-
holms Universitets marina forsk-
ningscentrum inledde med dmnet
»ett hav i forindring”. Lena Kautski
med forskning pi blastdng som hu-
vudtema gav en bakgrund varfér
Ostersjon ir ett kinsligt hav ddr
skade mingder nirsalter paverkar
ekosystemet i kombination med mil-
jogifter och nyinvandrade arter. Alle
hinger samman — paverkar vi en del i
niringsviven ger det effekter pa hela
systemet.

Den stora fragan ir — varfor dr Ost-
ersjon ett kinsligt hav? Ostersjon har
ett stort avrinningsomrade med langa
uppehallstider. Attiofem miljoner
minniskor bor i avrinningsomridet
kombinerat med ett intensivt jord-
och skogsbruk, minga tunga industri-
er samt ett antal atomkraftverk med
stora kylvattenutslipp och darutdver

B Cesiumhalten i Ostersjo

Firekomst av Cs-137 i bottensediment.

100 Q00-150 000 Bg/m?
50 000-100 000 Bg/m?
20 000-50 000 Bg/m?

)10 000-20 000 Bg/m?
©0-10 000 Bg/m?

o
o)
o
o
Q
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P O oCa o

Kiilla: Helcom

3%

HBL

En jimfirelse med radioaktivitet i marken i Tjernobyl maj 1986 som anges till
20 000 bequerel per kvadratmeter enl EU rapport *ECRR 2006: Chernobyl 20 years

after” och bottensediment utanfor Gavle
Bg/m? viicker eftertanke.

utslipp av radioaktivt processvatten
gor Ostersjon till norra Europas stors-

ta soptipp.

och Forsmark med virden upp till 150 000

En nyinford art i Ostersjons eko-
system 4r havsborstmasken som graver
och lever i bottensedimentet. Frigan

18 SEROjournalen nr. 4 - 2009
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FOA: Levels of cesium-137 in fish from northern Seas during the first half of the

1990s (1).

som infinner sig 4r — hur paverkas bot-
tenlevande arter av den radioaktivitet
som finns i bottensedimentet d.v.s
arter som kommer in i niringskedjan
som fiskfoder. Vid mitningar p3 fisk
i bdrjan pd 1990-talet registrerades
nedanstiende virden. Att observera
ar att Ostersjon har hégre radioakti-
vitet per kg fisk 4n Irlindska sjon dir
atomsopanliggningen Sellafield ir
belidgen.

Ett annat tankevickande samband
dr nedfallen av Cesium-137 frin Tjer-
nobyl och nirheten till atomkraftverk
och lagring av radioaktivt avfall som
Forsmark. P4 bilden med Cesiumhalt

i bottensediment i Ostersjon kan man
observera koncentrationer utanfsr
atomanliggningar, framférallt vid
Forsmark och atomkraftverket i Fin-
land.

Elforsks nya rapport ”Miljseffeker
av stora kylvattenutslipp” — Erfaren-
heter frin de svenska kirnkraftverken
(nr 09:79) analyserar miljseffekterna
av kirnkraftverkens kylvattenhante-
ring. Effekterna har varit sm4 i jamfs-
relse med de stora vattenvolymer som
pumpas genom kylsystemen och de
stora virmemingder som slipps ut i
kustvattnen. Dagens storsta miljspro-
blem ir den mingd fisk, som sugs in i

~ BILAGAC

véitbaveiisa ﬂghet(ﬁ:lﬁe&bgaﬁ %aller
Siutféitainantagghingrict or eras
in i kraftverken, Sidan 26%5%1

Det krivs avsevirda vattenvolymer
for kylningen av reaktorerna. Som
exempel kan nimnas, att det samlade
kylvattenflsdet genom Ringhalsverket
(165 m®/s) ungefir motsvarar medel-
vattenforingen i Skellefteilven (158
m’/s). Vatten, som himtas frin ha-
vet, innehiller levande organismer av
midnga olika former. Vixt- och djur-
plankton, vixtdelar, maneter, fiskigg,
fiskyngel och stérre fiskar transporteras
med kylvattenstrommen till kraftver-
kets intag, dir de méter en avsilnings-
anliggning, som sorterar bort alla
partiklar stérre 4n ett par millimeter.
Rensmassorna 4terfors antingen till
havet eller liggs ps deponi. Plankron,
fiskigg och nyklickta fisklarver 4r s
smd att de normalt passerar genom
silarna.

Forlusterna av fisk vid intagen
har ansetts vara det hitinills sdvil
ekologiskt som ekonomiskt stérsta
problemet med kylvattenhanteringen.
Forlusterna av 4l bedoms vara sirskilt
bekymmersamma mot bakgrund av
artens allminna tillbakaging. Utsitt-
ning av dlyngel i utslippsomraden for
kylvatten har dock visat att det lokala
fisket kan gynnas liksom lbestin-
det. Alen hiller sig kvar i det varma
vattnet under méinga ir och vixer
snabbt.

Farhagor fér att arter frin andra
delar av virlden etablerar sig specifik
i utslippsomridena for kylvatten har
inte besannats. Ett antal frimmande
arter har observerats vid kirnkraftver-
ken men de har en vid utbredning iven
utanfor de omriden, som péverkas av
kylvattenutslippen.

Skador p4 kdnsorganen hos abborre,
mért och gidda har visats i forsknings-
program vid Forsmarksverket och
Oskarshamnsverket. Exponering for
hég temperatur under dggens tidiga
utveckling kan leda till att dggcellerna
dér, vilket leder till s.k. stenrom. Kon-
troll av sidana effekter gors arligen vid
dessa kraftverk.

Vid seminariet togs problemet med
algblomning upp. Paverkas alger paett
likartat sitt som fisk vid forhsjda vat-
tentemperaturer?

Roland Davidsson
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av polisen i helgen niir han alls, forklarar Janine Sel- "Fargerna indras hela S ’ Fastighetsbyrd tror man Aven pavillasidan hardet  annat tack vare att de kan
kom ut ur en Migenhet i denthuis sitt nya grepp. tiden” svarade till exem- Janine Seldenthuiis hoppas med sina guldade pé en. bérjat rora pa sig. Det #r i hjiilp av hemtjfinsten.
Oskarshamn. PA sig hade pel Rolf Ingvar Karls- fher ska steget och besdka kulturhusets utstafiningar. " harocks3
han en méngd narkotika. Enldare fSr besSkaren son. "Hir fann jag havet . nel! uppgﬂng )ag tmnme menintresset forattkipa  gjort att maAnga fatt hjilp
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mot bostaden, men utan upp égonen for det som Bérje Frykman och Ang P RV g somvi  pel en i idag de kan bo kvar. Nej, jag
att kunna hitta nigon yt- elica 5 i historiskt haft. Det miirk-  med 15 familjer 4 inbo-  tror ph ofSréindrat lige.
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M Cesiumhalten i Ostersjén

Forekomst av Cs-1371 bottensediment.

Deponerade sprangmassor i extremt kontaminerat omrade med Cesium 137 mfl



BILAGA C
Protokoll fran allmant samradsmote om vattenverksamhet 6 februari 2010

For att minska haveri- och sabotagerisk




- Rikining:

233,19 grader

¥ Mnavigering

Rensa

Befintlig bro

BILAGA C
Protokoll fran allmant samradsmote om vattenverksamhet 6 februari 2010

Slutférvarsanlaggning i Forsmark
Sidan 30 av 41




BILAGA C

Protokoll fran allmant samradsméte om vattenverksamhet 6 februari 2010
Slutférvarsanlaggning i Forsmark

Sidan 31 av 41

SERO, Sveriges Energiféreningars RiksOrganisation
Box 57,731 22 K6ping Tfn 0221-824 22 E-post: info@sero.se

Remissvar fran SERO pa SOU 2009:88 - Kérnkraft — nya reaktorer och
okat skadestandsansvar

SERO anser

Att begreppet kiirnavfall bor utdkas

13.1 Regleringen i lagen (1984:3) om kédrnteknisk
verksamhet

13.1.1 Begreppet kadrnavfall

Det radioaktiva avfallet som uppstar vid en kérnteknisk anléggning
betecknas enligt legaldefinitionen i kdrntekniklagen som kérnavfall.
Under definitionen av kérnavfall i 2 § 3 kérntekniklagen anges fyra
typer av avfall:

Bor andras till
1. Fasta

a) anvint kdrnbrinsle som har placerats i slutforvar.
Slutférvaret behover inte vara forslutet i nagot avseende.

b) radioaktivt &mne som har bildats i en kdrnteknisk anldggning
och som inte har framstillts eller tagits ur anldggningen for att
anvindas i undervisnings- eller forskningssyfte eller for medicinska,
jordbrukstekniska eller kommersiella dndamal.

Dirmed undantas sérskilt framstillda stralkillor fran lagens
tillimpningsomrade, i den man de inte utgdr kdrndmnen.

c¢) material eller annat som har tillhért en kiirnteknisk anliggning
och blivit radioaktivt férorenat samt inte ldngre ska anvéndas i

en sddan anldggning.

Denna punkt omfattar alla former av material, foremal m.m.

som blivit radioaktivt fororenade i kdrntekniska anldggningar.

En forutséttning for att det ska vara fraga om kérnavfall dr att
materialet eller foremalet ska ha tillhort en kirnteknisk anldggning
och inte langre ska anviindas i en sddan anldggning. Verktyg

som infors i anlédggningen i samband med reparation och som
blivit radioaktivt fororenade anses ddrmed inte som kérnavfall.
Utrustning som tas ut fran en kérnteknisk anlédggning, exempelvis
i samband med en reparation, for att teranvéndas i anldggningen
— eller i en annan anldggning — betraktas inte heller som
kérnavfall. Om dédremot den utrustning som tas ut inte ska
anvéndas i en kéirnteknisk anléiggning i fortsittningen blir den

att betrakta som kérnavfall.

d) radioaktiva delar av en kirnteknisk anliggning som avvecklas.
Denna punkt téicks av innehéllet i 2 c, dvs. i begreppet material

SERO:s remissvar pA KARNKRAFT-nya reaktorer och 6kat skadestdndsansvar 1
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som har blivit radioaktivt fSrorenat i eller som erhéllits som Sidan 32 av 41
avfall fran en kéirnteknisk anldggning ingér ocksa radioaktiva
delar av en kirnteknisk anlédggning som ska avvecklas. Av
forarbetena framgér dock att ansvarigt statsrad ansag att det i
klarhetens intresse i lagen uttryckligen bér anges att radioaktiva
delar av en kdrnteknisk anldggning som avvecklas omfattas av
begreppet kdrnavfall.:

e) sonderfallskedjorna for de anviinda brinsleslagen bor redovisas med halveringstider och
strlningsintensitet

2. Flytande
a. Processvatten
b. Lickagevatten (turbinpackboxar etc)
c. Tvittvatten (kldder etc)

3. Gasformiga
a. Utsldpp till omgivande luft av gasformiga &mnen frén kérnprocessen

e Radon

Xenon -

Krypton

Kol 14

Tritium

Etc

4. Spillvarme
a. Kylvatten till havet som utgdr 65 procent av den omvandlade energin. Bidrar
till viixthuseffekten eftersom brénslet i anléggningen &r ett grunddmne dvs ¢j
fornybart.

Radioaktiv stralning bor redovisas som

e Yttre stralning
e Inre strilning genom radioaktiva &mnen med alfa, beta, gammastralning
som tillférs kroppen genom
o Inandningsluft
o Dricksvatten
o Fast foda
7 Forslag till
andring i Atomansvarsutredningens
forfattningsférslag: Lagen om ansvar och
ersittning vid radiologiska olyckor

12 §

Om en radiologisk skada

uppkommer utanfor Sverige far

regeringen, utan hinder av vad

som ségs i 10 § andra stycket, i

varje enskilt fall besluta att
anldggningsinnehavarens ersdttningsansvar
skall begrdnsas till

det ansvarsbelopp som giller i
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den andra staten i forhallande Sidan 33 av 41
till Sverige.
Om en radiologisk skada
uppkommer utanfor Sverige dr
anldggningsinnehavarens ersdttningsansvar,
utan hinder av vad
som s#gs i 10 § andra stycket,
begrdnsat till det ansvarsbelopp
som géller i den andra staten i
forhallande till Sverige.
Detta giller dock inte i forhallande
till stater som saknar
kdrntekniska anlidggningar pa
sitt territorium.
Vad som sigs i forsta stycket
giller dock inte i férhallande till
stater som saknar kédrntekniska
anlédggningar pa sitt territorium.
Begrdnsningen av ansvarsbeloppet
far heller inte inskrinka
det krav pa omsesidighet som
gdller enligt lagen (1974:268)
med anledning av miljoskyddskonvention
den 19 februari 1974
mellan Danmark, Finland,
Norge och Sverige.

SERO:s synpunkt
Likhet infér lagen:

Agare av kirnkraftverk skall stdlla samma sikerheter mot tredje man som Vattenfall forpliktat
sig till i Tyskland enl &rsredovisning 2008, liktydigt med ansvarsgenombrott — moderbolaget
svarar for dotterbolagets verksamhet och utfistelser.
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Not 44 Stélida sékerheter ¥ Forsalni tarna frdn de franskamalp:
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13 § Utredningens forslag

En anldggningsinnehavare i

Sverige &r skyldig att ha en
ansvarsforsikring eller annan
ekonomisk sékerhet som vid

varje tidpunkt técker ersittningsansvaret
enligt denna lag

upp till ett belopp som motsvarar

1 200 miljoner euro.

En anldggningsinnehavare i

Sverige ér skyldig att ha en
ansvarsforsikring eller annan
ekonomisk sékerhet som vid

varje tidpunkt técker ersittningsansvaret
enligt denna lag

upp till ett belopp som motsvarar

700 miljoner euro

(ansvarsbeloppet).

En innehavare av en kéirnkrafisreaktor,
som dr i drift for att

utvinna kdrnenergi, dr skyldig att
utover ansvarsbeloppet enligt
Jorsta stycket ha en ansvarsforsikring
eller annan ekonomisk

Sdkerhet motsvarande 500 miljoner

Slutférvarsanlaggning i Forsmark
Sidan 34 av 41
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euro for att for varje radiologisk Sidan 35 av 41
olycka ersdtta skadelidande
som har rdtt till skadestand enligt
denna lag.
Regeringen far med hénsyn till slaget av anldggning och den
sannolika omfattningen av en radiologisk olycka i varje enskilt fall
besluta att det belopp som skall téckas av forsdkring eller annan
ekonomisk sékerhet far vara begrénsat till lagst 80 miljoner euro
for varje sddan olycka.

SERO:s synpunkt

Vad som avses med anlidggningsinnehavarens skadestandsansvar likvérdigt med strikt ansvar
skall vara lika for alla energislag och energiomraden.

Den lagtext som anvéndes i Vattenlagen avseende dammbhaverier har en skrivning som klart
anger dgarens skyldigheter och &r fullt tillrdcklig for att tdcka hela skadestdndsansvaret.

Vattenlag (1983:291)

17 kap. Underhdll m. m.

1 § Den som &ger en vattenanldggning &r skyldig att underh8lla den s§ att det inte
uppkommer skada for allménna eller enskilda intressen genom é&ndringar i
vattenférh8llandena. Om vattenanldggningen med stéd av en sérskild réttighet utférts pd
annans mark och dganderétten till anldggningen 6vergdtt till markagaren till féljd av att
réttigheten upphért, kvarst8r dock underh8lisskyldigheten for den som var
réttighetshavare.

Den som enligt 8 kap. 2 § har medgivits rtt att anvdnda ndgon annans
vattenanldggning &r jdmte &garen skyldig att underh8lla anldggningen, om inte
vattendomstolen bestdmt n8got annat.

I 14 kap. 2 § och 15 kap. 6 § finns bestémmelser om éverflyttning av
underhélisskyldigheten.

2 § Vattenféretag som inverkar p8 vattenférh8llandena skall drivas s8 att de inte i
onédan skadar allménna eller enskilda intressen.

3 § Den som &r skyldig att underh8lla en vattenanldggning har rétt att nyttja annans
mark fér arbeten eller 8tgérder som behévs for att underh8lisskyldigheten skall kunna
fullgéras. Den underh8lisskyldige skall betala erséttning fér skada och intrdng.

4 § Den som ér skyldig att underhdlla en dammanldggning for vatten- reglering
skall ersédtta skada som orsakas av att anldgqgningen inte ger avsett skydd mot
utstrémmande vatten (dammbhaveri), dven om varken den underhdlisskyldige
eller ndgon som han svarar foér dr vallande till skadan.

Den underhéllsskyldige ér dock fri frdn ansvar, om han visar att
dammbhaveriet orsakats av en krigshandling eller liknande handling under
viapnad konflikt, inbordeskriq eller uppror. Laqg (1997:85).

Forslag till
lag om dndring i miljébalken (1998:808)

17 kap.
Tillatlighetsprivning av nya
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kdirnkraftsreaktorer

2af

Tillatlighet enligt 1 § 1 att

uppfora en ny kirnkraftsreaktor
far endast meddelas om

1. den nya reaktorn dr avsedd
att ersdtta en befintlig kdrnkrafisreaktor
som varit i drift for att

utvinna kdrnenergi efter den 31

maj 2005,
2. den befintliga reaktorn dr
permanent avstdngd senast vid
den tidpunkt da den nya kirnkrafisreaktorn
tas i kommersiell
drift, och

3. den nya reaktorn ska uppforas
pa nagon av de platser ddr
sadana befintliga karnkrafisreaktorer
som anges i 1 dr lokaliserade.
Med permanent avstingd
kérnkrafisreaktor avses detsamma
somi2 ¢4 lagen (1984:3) om
kdrnteknisk verksamhet.

SERO:s synpunkt

1. Euratomfdrdraget
Artikel 2
For att fullgdra sin uppgift skall gemenskapen i den ordning som anges i detta fordrag

Sidan 36 av 41

b. uppstilla enhetliga sikerhetsnormer fr befolkningens och arbetstagarnas hiilsoskydd samt

Overvaka tilldimpningen av dessa normer

2. Miljobalk (1998:808)
1 kap. Miljébalkens mél och tillimpningsomrdde

1 § Bestdmmelserna i denna balk syftar till att frémja en hélibar utveckling som innebér att nuvarande och kommande generationer
tHiférsakras en halsosam och god miljs. En s8dan utveckling bygger pd Insikten att naturen har ett skyddsvarde och att manniskans rétt att féréndra

och bruka naturen &r férenad med ett ansvar fér att forvalta naturen vél.
Miljébalken skall tillampas s§ att
1. manniskors halsa och miljén skyddas mot skador och oldgenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan péverkan,

4, mark, vatten och fysisk miljo i dvrigt anvénds s3 att en fran ekologisk, social, kulturell och samhallsekonomisk synpunkt téngsiktigt god

hushdlining tryggas, och
5, Steranvéndning och &tervinning liksom annan hush8lining med material, révaror och energi frémjas s8 att ett kretsliopp uppnds.

e Vid erséttning av gamla reaktorer far de nya reaktorerna inte avge mer spillvirme till

recipienten (havet) 4n nuvarande anléiggningar.

Orsak: Om hojning av méngden spillvirme tillats kan reaktorer med samma
katastrofalt 14ga verkningsgrad som i dag byggas i framtiden.

o Nya reaktorer skall ha nollutslépp till luft vid drift, service och brénslebyte
(radioaktiva gaser av typ radon, xenon, krypton, kol 14, tritium etc.).

Miljobalk (1998:808)

4, mark, vatten och fysisk miljé | évrigt anvands s8 att en fr8n ekologisk, social, kulturell och samhéllsekonomisk synpunkt t&ngsiktigt god

hush3lining tryggas
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e Reaktorerna skall ha nollutslépp av processvatten till recipienten. Sidan 37 av 41

26.1.9 Konsekvenser vid svara reaktorhaverier
Radioaktivitet i bottensediment i Ostersjon dr katastrofalt htga. Jamforelse radioaktivitet per
kvadratmeter markyta i Tjernobyl 1986 = 20 000 bequerel/m2.

Redan idag #r radioaktiviteten i fisk i Ostersjon oacceptabelt hog.

Onega Bay

White Sea
Kara Sea
Barents Sea

North Atlantic
Skagerack

Cs-137 in fish

Baltic Sea _
Irish Sea [Ba/kg]

0 5 10 15 20
FOA: Levels of cesium-137 in fish from northern Seas during the first half of the 1990s (1).

26.1.9.5 Straldoser och markbeliiggning
Sero anser

Avstandet mellan CLAB och reaktorerna &r oacceptabelt kort. Avsténdet dr endast 750 meter
men borde vara utom det sé kallade Tjernobylavstdndet 30 000 meter
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Sammanfattning Sidan 38 av 41

SERO foreslér en radikal omléggning av skaderegleringen efter en radiologisk olycka .
Orsaken dr det ojamlika forhallandet mellan reaktordgaren och ev. drabbad privatperson som
torde sakna resurser for att driva en skadestandsprocess mot storforetaget. Bl. a. av det skiilet
bor staten §verta regleringen och utbetalningar av skadestind for att sedan &terkrdva samma
belopp av reaktorégaren utan begréinsning av beloppets storlek. .

De foreslagna maximibelopp som en vallande till radioaktiv skada hogst skall bli tvingad
betala 700 resp 500 miljoner € dr alldeles for 1agt satta. I stéllet bor lagen innehélla en
paragraf som kréver obegrinsat betalningsansvar. Reaktorfigarna har ofta anfort att det inte
gér att teckna forsékringar pa s& héga belopp.

Det liggande forslaget med en 6vre grins for reaktordgarnas skadestdndsansvar pa € 1 200
miljoner innebér att om en skada uppgar till €12 000 miljoner kommer de skadedrabbade att
bara fa ut 10 % av skadan i erséttning osv. Detta #r oacceptabelt.

Om staten §vertar hela forsékringsansvaret kan det vara lampligt att varje reaktorégare ldmnar
en sikerhet till Riksbanken pa forslagsvis 20 Mdr kr per reaktor och i sidkerheten far inte ingé
dgande i kérnkraft. Jimfort med de svenska reaktordgarnas moderbolags formogenhet dr den
ldamnade sikerheten en liten del.

Men for skador 6ver 20 miljarder tvingas staten agera forsdkringsbolag. Hittills har staten i
praktiken gratis fatt agera forsékringsbolag. Nu &r det dags att sluta med den subventionen
genom att borja ta betalt for tjinsten. Med hénsyn till vilka ohyggliga belopp som en stor
atomskada kan uppgé till finns det manga bud pa vilket pris per kWh premien skall ligga pé.
SERO fbreslér att den stegvis far véxa till 30 6re/kWh. Anvinds sedan de influtna
forsdkringspremierna till att eliminera risken genom att bygga ut fornybar energi underlittas
en Onskvird energiomstélining.

Krav for att fa starta en ny reaktor.

Utredningen foreslér att tre krav skall vara uppfyllda.

SERO vill légga till ett fjérde och ett femte krav:

Det fjérde &r: Att den elproduktion som den tillkommande reaktorn kan producera verkligen
varaktigt behovs for att sdkra Sveriges behov av inhemsk elproduktion. Det SERO med detta
krav vill férhindra &r att svensk mark och Sveriges befolkning riskerar utséttas for foljderna
av ett omfattande reaktorhaveri. Eftersom reaktorn byggs i Sverige kommer vi ocks3 att fa ta
hand om det radioaktiva avfallet.

Det femte dr: Att staten sjélv eller Vattenfall inte far ge stéd eller inga som deldgare/part vid
finansieringen av nya kérnreaktorer eller ge subventioner garantier eller 1an.

CLAB

13.2.2 Befintliga anldggningar

Foljande anldggningar och system &r tagna i drift. Centralt mellanlager for anvint kdrnbrdnsle (Clab)
Clab ir placerat intill Oskarshamnsverket och togs i drift 1985. Dér mellanlagras det anvéinda
kirnbrinslet i basséinger inspriangda i berget. Efter cirka 30 ars mellanlagring ska brénslet kapslas in
och transporteras vidare till slutforvaret. Clab bestar av en ovanmarksdel for mottagning av brénsle
och en undermarksdel med forvaringsbassénger. Bassingerna &r placerade i bergrum och utforda i
betong med rostfri platinklddnad. De #r dimensionerade for att motsta jordbdvning. Ett nytt bergrum
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med forvaringsbassinger har nyligen tagits i drift och lagringskapaciteten har diirmed ckafsi¢dh8390av 41
ton. I dag finns knappt 5 000 ton brinsle lagrat i Clab.

11.1 Fortsatt lagring i Clab
11.1.1 Paverkan, effekter och konsekvenser

Forutsittningen for beskrivning av effekter och konsekvenser av fortsatt lagring i Clab har varit att
reaktorerna i Forsmark och Ringhals drivs i 50 ar och att reaktorerna i Oskarshamn drivs i 60 ar.

Dessa drifttider innebdr att allt anvéint kdrnbrénsle frin de svenska kirnkrafiverken inte ryms i

befintlig anliggning (Clab 1 och 2). Clab kommer dérmed att behdva byggas ut med ytterligare
forvaringsbasstinger for att uttka lagringskapaciteten (Clab 3). En utbyggnad av Clab 3 skulle sannolikt
ske pd samma s#tt som utbyggnaden av Clab 2, som togs i drift 2008. Erfarenheter frin denna
utbyggnad kan ligga till grund for beddmning av miljokonsekvenser for Clab 3 /11-1/.

Utbyggnad av Clab 3 innebir springning for att anldgga ytterligare ett bergrum med bassénger.

Under uppforandeskedet kommer hantering av bergmassor och l4nshallningsvatten att ske ungeftir

pé motsvarande sitt som beskrivits i uppférandeskedet for inkapslingsanldggningen. Grundvattensénkning
kommer att ske i berget i niromradet runt Clab under byggtiden. Viss paverkan pa

grundvattennivén kommer att kvarsta &ven under drifttiden till f8ljd av grundvatteninflde till det

nya bergrummet. En tkad méngd anviint kérnbrinsle som lagras i Clab gor #ven att m#ingden

kylvatten och vérmeenergi som avges till havet tkar, samt att avfallsméingder som uppstar i driften
ocksa kommer att 6ka.

Att k#irnbréinslets aktivitet avklingar medtiden innebér att méingden radioaktiva &mnen som gér till anliggningens
reningssystem for uft och vatten, och i viss man avges till omgivningen, minskar med tiden vid en forldngd drift
av Clab. Nir allt anviint kéirnbrinsle frén de svenska kirnkrafiverken har placerats i Clab kommer inget nytt
kérmbrinsle till anliggningen, vilket innebér firre transporter. Utsldpp till luft och buller frén transporter kommer
att minska négot i forhallande till nuldget. Avvecklingen av Oskarshamns k#rnkraftverk kommer ha avsevért
storre effekt pa antalet transportrorelser pd Simpevarpshalvén. Clab forsorjs i dag med vatten fran
Oskarhamnsverkets vattenverk och avloppsvatten renas i Oskarshamnsverkets reningsverk. D4 reaktorerna
stings av kan alternativa 18sningar for vattenforsdrjning och rening av avloppsvatten bli aktuella eftersom Clab i
dag star for en liten del av det vatten som kommer fran vattenverk och till reningsverk. Efter avstingning av
reaktorerna kommer Clab att ensamt svara for utslipp av kylvatten till Hamnefjarden. Den samlade
temperaturpdverkan pd Hamnefjérden kommer dé att minska betydligt. Virmeavgivningen via Clabs kylvatten
kommer ocksa att minska successivt genom att brinslets resteffekt minskar med tiden.

11.1.2 Risk- och sdkerhetsfragor
11.1.2.1 Risker vid férlangd kontrollerad drift

I tidigare séikerhetsanalyser for Clab har ingéende missdesanalyser genomforts. Olika scenarier som
analyserats #r bland annat brand, hanteringsmissoden, l&ngvarig forlust av kylning och spédmatning av
basstingerna, yttre pdverkan, jordb4dvning och nedfallande stenblock i basséingen. Gemensamt for dessa r att
konsekvenserna vid en forlingd lagring blir l4gre &n de som ber#knats i sékerhetsredovisningen eftersom
radioaktiviteten i brinslet liksom resteffekten i bréinslet avklingar med tiden.

En forlingd mellanlagring i Clab innebir inte ndgra visentliga risker for omgivningen under forutséttning att
dagens hoga kvalitet pd drift och underhall kan uppritthallas. Clab kan med rimligt underhall drivas pa ett sdkert
sétt i 100-200 &r och brinslets tilighet for langtidslagring dr god. Om Clab skulle 6verges i framtiden kan det fa
allvarliga konsekvenser.

11.1.2.2 Risker vid oplanerat évergivande

Dé samhéllsutvecklingen i ett l&ngtidsperspektiv 4r osdker gér det inte att utesluta att Clab vid nigon tidpunkt
skulle komma att 6verges. Vid ett oplanerat 6vergivande av anldggningen 6kar risken framst till foljd av att
samtliga system sitts ur spel och att underhéllet uteblir. Utsldpp av radioaktiva &mnen till luft och vatten, till
f51jd av ett oplanerat Svergivande av Clab, har berdknats for ett scenario med 60 &rs drift av alla de reaktorer
som nu #r i drift. Det innebdr att beriknade nivier &r négot Sverskattade i forhallande till det referensscenario
som géller i dag for driften av kéirnkraftverken.
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Utslépp av radioaktiva &mnen till luft Sidan 40 av 41

Vattnet i lagringsbassingerna kan torrkoka till foljd av avsaknad av ventilation och kylning av brénslet

om anléggningen dverges. Vissa radioaktiva imnen kommer d att férdngas och frigoras frin brinslet

for att sedan transporteras ut ur anliggningen genom sjdlvdragsventilation. Torrkokning skulle g&

snabbast dé brénslet har sin maximala resteffekt, vilket intréiffar &r 2042. Om anléggningen Sverges

vid denna tidpunkt tar det cirka en vecka innan vattnet borjar koka och dérefter tar det ytterligare

tio till tolv veckor innan bassfingerna #r torrlagda. Atmosfiiriska spridningsberkningar har genomfbrts

for ett oplanerat dvergivande av Clab. Berékningarna visar att dosen som en person erhéller

minskar med avstdndet frin anldggningen och #r beroende av vid vilken tidpunkt dvergivandet sker.

Vid ett §vergivande ar 2042, d4 brinslet har sin maximala resteffekt, kommer en person som befinner

sig pé en kilometers avstind fran Clab att f& en dos pa drygt 0,1 millisievert per timme. Detta

motsvarar cirka 400 millisievert per &r vid vistelse utomhus under 4tta timmar per dygn pé denna

plats under ett &r. Motsvarande dos fran Clab om det 8verges ar 2085 blir 0,06 millisievert per

timme, vilket motsvarar en arsdos pa 160 millisievert /11-2/. Enligt Strlsikerhetsmyndighetens foreskrifter
(SSMFS 2008:51) #r dosgrénsen for allméinheten 1 millisievert per ar for den sammanlagda dosen frén alla
verksamheter med joniserande strlning. Vid ett sent dvergivande av Clab kommer brénslet inte att torrliggas
eftersom resteffekten avtagit till en niva som #r ligre 4n forangningen av den vattenmingd som flodar in i
anliggningen d4 vattennivén stir i nivd med bassingernas verkant. Ar 2800 #r den uppskattade tidpunkt efter
vilken torrkokning méjligen kan undvikas enligt genomfdrda beridkningar. Radioaktiva &mnen kommer dock att
lakas ut till basséngvattnet och avga till luften med vattendngan. Vid ett sent 6vergivande av Clab blir den
forviintade dosen avsevért mycket ldgre 4n vid ett tidigt Svergivande /11-2/.

Utslapp av radioaktiva @mnen till vatten

Om anléggningen dverges och sd smaningom fylls med inldckande grundvatten kan radioaktiva &mnen lakas ut i
grundvattnet och spridas vidare till recipient. Spridning kan ske forst niir resteffekten i det lagrade brénslet 4r
tillriickligt 14g for att inte ldngre bidra till en tillricklig forAngning av grundvattnet for att halla grundvattenytan i
och runt anldggningen avsénkt. Detta fSrviéintas ske ungefir &r 3100. Spridningsberékningar, enligt en starkt
forenklad spridningsmodell, for aktivitetsspridning via grundvattnet till de kustnira delarna av Ostersjon visar att
den uppskattade strdldosen for individen i kustomradet d& blir 0,03 millisievert per &r. Dessa ber#ikningar tar
dock bara h#insyn till l4ttrorliga nuklider och géller vid den givna tidpunkten cirka 1 000 4r fram i tiden. I det
langa tidsperspektivet maste hiinsyn ocksé tas till svarlosliga radionuklider med lang halveringstid, strskilt
americium-241, plutonium-239 och neptunium-237. En pessimistisk uppskattning av straldoser frdn dessa
nuklider har ocksd genomforts med ett resultat pa cirka 15 millisievert per &r. Denna strildos #r betydligt hogre
4n om héinsyn endast tas till de mer 14ttl6sliga radionukliderna. I ett 1&ngt tidsperspektiv behdver man ocksé ta
h#nsyn till landhéjningen eftersom den innebiir att radionuklider nér land istillet for Ostersjon och da skulle
strdldoserna bli &nnu hogre /11-2/.

SERO anser att CLAB ir slutforvarets ” Akilleshiil” och bor stéingas
omedelbart for tillférsel av nytt briinsle samt tommas sa snart det blir

tekniskt mojligt.
Bakgrund

Regulatory Commission USA anser att forvaring av utbrént kéirnbrénsle i kylda bassénger vid
néstan varje kidrnkraftverk inte ger en tillrdcklig sédkerhetsmarginal i héndelse av ett pool brott
(CLAB —springladdning i kylvattenintag) och dédrmed vattenforlust i en olycka eller
terrorattack med foljd att vattnet sjunker under topparna pé brénsleelementen. I ett sddant fall
finns en risk att det senast lagrade bréinslet frén en reaktor virms upp tillrdckligt mycket for
att zirkonium beklidnaden skall ténda, vilket kan leda till utsldpp av stora méngder
radioaktivitet i miljon (Alvarez et al., 2003a). Nuclear Regulatory Commission egna analyser
har antytt att en sddan brand zirkonium kapsling och utslépp av radioaktivitet 4r mdjliga (t.ex.
USNRC, 2001 a).

e QOébnskade hdndelser
e Sannolikhet att scenariot kommer att intraffa.
e Konsekvenser om scenariot skulle intréffa.

SERO:s remissvar p4 KARNKRAFT-nya reaktorer och &kat skadestandsansvar 10



BILAGA C

Protokoll fran allmant samradsméte om vattenverksamhet 6 februari 2010
Slutférvarsanlaggning i Forsmark

Sidan 41 av 41

En_odnskad hdndelse

Vattennivdn minskar och sjunker under topparna p& bransleelementen. Detta skulle innebéra att
temperaturen i brénsleelementen stiger snabbt med &tféljande oxidation av zirkonium legeringen
(zircaloy), den beklddnad som omsluter uranoxidpelleten. Denna oxidation/reaktion kan
uppkomma i narvaro av bade luft och 8nga och &r starkt exoterm, dvs reaktionen slépper stora
méngder vérme, vilket ytterligare kan hoja beklddnadens temperaturer. Angans reaktion genererar
ocksa stora mangder vate:

Forloppet beskrivs som nedan
Reaktion i luften: ZR + O,— ZrO, — varme = 1,2 x 107 joule / kilogram
Reaktion i anga  Zr 2 H,0 — Z2r0,2 H, —» vérme = 5,8 x 10° joule / kilogram

Ett odnskat férlopp

Trygghet och sdkerhet i forvaring av kommersiellt anvant kdrnbrénsle: Offentlig rapport av
Alvarez et al. (2003a, se &ven Thompson, 2003) analyserar NUREG-1738 déar deras logiska slutsats
frén terroristattacken September 11, 2001, namligen, vad skulle hdnda om det fanns ett bortfall av
pool-kylvatska fran poolen for utbrént kdrnbransle? En s&dan hédndelse har inte prévats i NUREG-
1738, men analysresultaten i undersékningen presenterades pa ett satt som gjorde en sddan
analys méjlig. Alvarez och hans medfdrfattares slutsatser &r att en sddan handelse skulle leda till
en snabb uppvdrmning av anvént brénsle i en tatpackad pool till temperaturer vid vilken den
zirkoniumlegerade kapslingen skulle fatta eld och avge manga av brénslets klyvningsprodukter,
sérskilt cesium -137. De antog att branden kunde sprida sig till ldre utbrént k&rnbrénsle, vilket
resulterar i 18ngsiktiga konsekvenser som fororening sdmre &n de frén Tjemobyl olyckan. Man
citerar tvd rapporter fr&n Brookhaven National Laboratory (BNL, 1987, 1997). Man uppskattar att
mellan 10 och 100 procent av cesium-137 kan inrymmas i plymen frén det brinnande utbranda
branslet. Det kan orsaka tiotusentals dodsfall i cancer, forlust av tiotusentals kvadratkilometer av
mark, och ekonomiska forluster p8 hundratals miljarder dollar. Antalet berdknade cancerfall
justerades nedat till mellan 2000 och 6000 dédsfall i ett senare papper (Beyea et at., 2004) som
battre svarade mot den genomsnittlig befolkningstdtheten runt USA: s kraftverk. Alvarez och hans
medarbetare rekommenderade att det anvanda branslet skall verféras till torrlagring inom fem &r
efter uttaget ur reaktorn.

SERO:s krav

Alt bransle i CLAB skall omedelbart allokeras till CASTOR-cylindrar avsedda for passiv kylning.

Ger en tidsfrist for slutforvar av min 100 3r

[ ]

e Eliminerar behovet av extern kylning

e Under lagringstiden minskar str@lningsintensiteten

s Minskar effekterna av terroristattacker

e Krdver begransad 6vervakning

e Ar en beprovad teknik i flertalet kdrnkraftsnationer

Olof Karlsson Roland Davidsson Peter Danielsson

V. Ordf. SERO Styrelseledamot, SERO Styrelseledamot SERO
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