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Sammanfattning

I Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark slutforvaras det kortlivade l1ag-
och medelaktiva driftavfallet frén de svenska kérntekniska anldggningarna. SFR ligger i
anslutning till Forsmarks karnkraftverk och bestér av en ovanjordsdel samt en underjordsdel, i
vilken sjdlva slutférvaringen sker. Underjordsdelen ér utformad som en bergrumsanléggning
under havet och nds via tillfartstunnlar fran markytan. Nedfarterna dr invallade for att kunna tala
extremt hoga vattenstand i havet utan risk for 6versvdmning av forvaret. SKB &ger och driver
anldggningen och ansdker nu om tillstdnd for utbyggnad och fortsatt drift av densamma.

Avfallet som slutforvaras i underjordsdelens bergsalar eller i dess silo utgors av olika typer av
kortlivat radioaktivt avfall. Avfallets ursprung kan vara vatt eller fast avfall, men innan avfallet
fors till SFR maste avfallet behandlas for att sdkerstilla att det inte forekommer fritt vatten i
avfallsmatrisen. En av de nya bergsalarna planeras anvéndas for mellanlagring av staltankar
med hiardkomponenter under nagot tiotal ar, 1 véntan pa att ett slutforvar for detta langlivade
avfall ordnas. Dérefter kommer bergsalen att anvindas for slutforvaring av kortlivat avfall.

Allt avfall (med enstaka undantag i form av mycket skrymmande avfall, exempelvis
reaktortankar) dr forpackat i olika typer av emballage, i storlek fran oljefat om cirka 200 1 upp
till fullh6jds ISO-container. Ett flertal avfallstyper 4r konditionerade, dvs. forbehandlade, dir
det kan handla om till exempel betong- eller bitumeningjutning. Transport av avfall till SFR
sker nistan uteslutande med SKB:s fartyg till Forsmarks hamn. Ett av f4 undantag ar transporter
fran det narbeldgna karnkraftverket, vilka sker landvéagen. Efter lossning av fartyget och
mottagningskontroll transporteras avfallet ner till avsedd bergsal i underjordsdelen. Lagring av
vissa avfall kan ocksa ske i en terminalbyggnad ovan jord i véintan pé transport ner i berget.

Befintligt SFR omfattar en silo och fyra bergsalar for olika avfallskategorier. Bergsalarnas tak
ligger drygt 60 m under havsytan. Silobotten ligger dock djupare, drygt 130 m under havsytan.
Utbyggt SFR kommer att innehélla ytterligare sex bergsalar, varav en for reaktortankar.
Bergsalarnas takniva i nya delen kommer att ligga cirka 120 m under havsytan, vilket innebar
att bergsalarna ligger i niva med silons botten. For att kunna transportera ner reaktortankarna
kommer en ny tunnelnedfart byggas, utover de tva nedfarter som finns i dagsléget.

Bortledning av inldckande grundvatten sker bade idag och i framtiden via pumpning fran
vattenbassdnger beldgna i lagpunkter i anldggningen, drygt 140 m under havsytan. Reservvolym
finns for cirka en veckas bortfall av lanshallningskapacitet innan negativa konsekvenser for
anldggningen uppstér till f6ljd av stigande vattenniva. Kraftmatningen kommer att vara
redundant och reservkraft kommer att finnas.

InfGr start av bergarbeten kommer avskérmningar att byggas under jord for att sékerstélla att
spranggaser och luftstotar fran sprangning inte paverkar befintlig anldggning. Bergschaktning
kommer att ske genom konventionell borrning och sprangning och bedrivas pa ett flertal platser
samtidigt. De bergmassor som genereras kommer delvis att anvdndas inom SFR-omradet samt
till andra projekt inom industriomradet. Ett 6verskott kommer att avyttras. I véintan pé avyttring
kommer bergmassorna laggas pa ett bergupplag som anlagts delvis pa utfyllnad i vattenomrade.
Borttransporten kan komma att ske per pram och/eller lastbil beroende pa mottagare.
Vattenrening kommer under byggskedet att ske bland annat genom att ldnshéllningsvatten far
passera oljeavskiljare och sedimentationsbasséng samt genom att lakvatten fran bergupplaget
samlas upp och efter forsedimentering skickas till avloppsreningsverk. Elkraftforsorjning,
ventilation och ldnshallning kommer under byggskedet att skotas av provisoriska system for
delen under utbyggnad och av ordinarie system i befintlig del.

Avveckling av anldggningen sker nér allt avfall deponerats, kring 2075. Ovanjordsdelarna rivs
eller behélls for andra &ndamal. Underjordsdelarna kommer att forslutas. Forslutning innebér att
tunnlar och bergsalar fylls med bergkrossmaterial och téta pluggar av bentonit installeras pa
utvalda platser i syfte att styra vattenstromningen genom forvaret pa lampligt sétt efter att
lanshallning avslutats och SFR vattenfyllts.
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anlaggning och planerad utbyggnad

1 Inledning

I Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark slutforvaras det kortlivade l1ag-
och medelaktiva driftavfallet fran de svenska karntekniska anldggningarna. Anldggningen 4gs
av SKB och har varit i drift sedan 1988. En utbyggnad av SFR behovs for att anldggningen ska
kunna ta emot &ven kortlivat 14g- och medelaktivt rivningsavfall frén de kdrntekniska
anldggningarna, eftersom befintlig anlaggning varken har utrymme eller tillstdnd att ta emot
rivningsavfall. Behovet har aktualiserats av att de bada reaktorerna i Barsebéck har sténgts. For
att reaktorerna ska kunna rivas méste det finnas kapacitet att ta emot och slutférvara
rivningsavfallet. P4 grund av att kdrnkraftverkens drifttider har forldngts har anldggningen inte
heller utrymme att ta emot allt det kortlivade 1dg- och medelaktiva driftavfallet. En mindre del
av detta kommer dérfor ocksa att slutforvaras i utbyggnaden.

Det finns dven ett behov av att mellanlagra langlivat 1ag- och medelaktivt avfall i vantan pa
slutforvaring. Avsikten ar att mellanlagra detta avfall i en bergsal i det utbyggda SFR till dess
att ett slutforvar for langlivat 14g- och medelaktivt avfall star fardigt.

Drifttiden for SFR planeras vara i storleksordningen 60 ar; 2075 ska avveckling och forslutning
vara klart. Teknisk livslingd for anldggningarna i SFR ansitts till 100 ar.

1.1 Syfte

Foreliggande tekniska beskrivning (TB) utgor underlag for tillstdndsansokan for miljofarlig
verksamhet och vattenverksamhet enligt miljobalkens 9:e respektive 11:e kapitel. Syftet &r att i
enlighet med miljobalken 22 kap beskriva den sokta verksamheten och tillhérande anldggningar
under bygg-, drift- och avvecklingsskedet.

1.2 Avgransningar

Foreliggande tekniska beskrivning omfattar bade befintligt SFR och planerad utbyggnad och
drift av den utbyggda anlédggningen.

I denna TB beskrivs den sokta verksamheten ur teknisk synvinkel. Sarskilt beskrivs sddant som
kan vara av betydelse for verksamhetens miljopaverkan och/eller &r tillstandspliktigt enligt
miljobalken. Begreppet avfall avser radioaktivt avfall, om ej annat anges eller tydligt framgar av
sammanhanget. Konstruktioner, installationer och skyddsatgérder av olika slag beskrivs med
avseende pa teknisk utformning och funktion. Pdverkan pa omgivande milj6 beskrivs i
miljokonsekvensbeskrivningen och behandlas endast mycket oversiktligt i denna TB.

1.3 Koordinater och hojduppgifter
Koordinatsystemet som anvénds dr RT 90 2.5 gon V 0:-15.

Hoéjdsystemet som anvénds for samtliga hojdangivelser i denna TB dr RHB 70, déir ej annat
anges.

Niér befintligt SFR och Forsmarksverken ursprungligen byggdes anvéndes lokala
koordinatsystem och andra hojdsystem. Siffornas storleksordning &r dock sédan att de olika
systemen kan sérskiljas. I gidllande hojdsystem RHB70 motsvaras nollnivan ungefarligen av
havsytans niva. En mer ingdende beskrivning av havsniva ges i avsnitt 2.2.6.
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Oppen 2.0 Godkéant

1.4 Begrepp och forkortningar

Aktiviteten hos ett radioaktivt &mne anger hur ménga atomkérnor

Aktivitet som sonderfaller per tidsenhet. Enheten &r becquerel (Bq). 1 Bq=1
sonderfall per sekund.

ATB Avfallstransportbehéllare vilken anvénds for att transportera
radioaktivt avfall till SFR

Avfallskolli Behandlat avfall emballerat i en behéllare kallas avfallskolli.
Atgiirder som vidtas av tillstindshavaren efter slutlig avstillning av

Avvecklin en anldggning for att pa ett sikert sitt nedmontera och riva

& anldggningen samt hantera det kirndmne och det kirnavfall som

finns pa anlidggningsplatsen.

Avvecklingsskede Avveckl.lngsskedet dr den period under vilken avvecklingen
genomfors.

Bergsal Se forvarsutrymme.

BLA Bergsal for lagaktivt avfall

BMA Bergsal for medelaktivt avfall

Brandvatten Vatten som ska kunna anvindas for slickning i hdndelse av brand.

BRT Bergsal for reaktortankar

BTF Bergsal for betongtankar
Avser perioden under vilken uppforandet av anldggningen

Bveeskede genomfors, fram till start av driftskedet.

yee Byggskedet startar nér alla nddvéandiga tillstdnd &r inhdmtade och

SKB har fattat beslut om att pdborja uppférandet.

Clab Centralt mellanlager for anvént kdrnbransle. SKB:s anldggning i
Simpevarp.
Integrerad anldggning for mellanlagring och inkapsling av anvint

Clink kérnbrinsle. Bestar av Clab och tillkommande
inkapslingsanldggning.
Tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pd markytan eller pa en

Dagvatten konstruktion. Dagvatten innefattar till exempel regnvatten och
smiltvatten.

Deponeringsvolym Den volym som ett avfallskolli upptar vid deponering

Detaljprojektering Aktiviteter som mdjliggdr upphandling av utférandeentreprenader
Anger hur stor strdldos en ménniska far under en viss tid. Enheten

Dosrat kan variera. Exempel &r absorberad dos (gray) per sekund (Gy/s) och
ekvivalent dos per ér (Sv/ar).

Driftforslutning Tillslutning, under driftskedet, av en del av ett férvarsutrymme som
fyllts med avfall.
Avser perioden efter att stralsikerhetsmyndigheten meddelat tillstand
for provdrift, vilket senare ersitts av tillstind for rutinméissig drift,
fram till start avveckling.

Driftskede For SFR definieras tre driftlagen:
- Deponering av avfall
- Transport av avfall
- Stationdrt ldge

. En passage med ett fordon. En tur och returresa motsvarar tva

Fordonsrorelse Iy
fordonsrorelser.

FKA Forsmarks Kraftgrupp AB, som driver de tre kdrnkraftsreaktorerna i
Forsmark.

Forsmarksverket Forsmarks karnkraftverk

Friklassning Nér material som genom foreskrivna kontroller konstateras innehélla
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aktivitet understigande uppsatta nivaer for friklassning. Friklassning
innebdr att stralskyddslagen inte lingre ska tillimpas pa materialet
som darfor far hanteras utan begrénsningar ur stralskyddssynpunkt.

Skydd av verksamheter, anldggningar och utrustningar mot intrang,

Fysiskt skydd obehorigt handhavande, stold, sabotage eller annan paverkan som
kan medfora skadlig verkan av stralning.

Forskirning Tunnelnedfartens borjan, innan den natt sidant djup att berget kan
bilda tak. Forskdrningen bestar av bade jord- och bergschakt.

Forvarsutrymme Ett utrymme i slutforvaret i vilket avfall placeras for slutlig férvaring
tex BLA och BMA

Hardkomponent Komponenter, exempelvis styrstavar, som har suttit i ndrheten av
branslet (hidrden) i en kdrnkraftreaktor, och som blivit radioaktiva
Anordning for att sékerstélla att ytvatten inte genom héaverteffekt kan

Havertbrytare sugas ner i underjordsanldggningen via utloppsledningen i hindelse

av brott pa ledning for lanshallningsvatten under jord.

Kontrollerat omrade

Begrepp inom stralskydd. Omrade inom vilket sannolikheten inte dr
forsumbar for en arbetstagare att erhalla de doser som anges i SSMFS
2008:51 4 kap 2§ eller mer, eller fran vilket radioaktiv kontamination
av betydelse ur stralskyddssynpunkt kan spridas till omgivande
utrymmen. Se dven skyddat omrdde.

Lakvatten Nederbord och sméilt snd som passerat genom bergupplaget.
Layout De ingéende delarnas rumsliga disposition, storlek och geometri.
i err . Inldckande grundvatten (bergdrinagevatten) och spolvatten som
Léanshéllningsvatten bortleds for att halla bergrummen torra.
mSv Millisievert. Sievert dr Sl-enhet for ekvivalent dos.
Konstruktion som motstar mekaniska laster samt minskar
Plugg . o 1 s
vattenstromning forbi pluggpositionen
Vatten som under byggskedet anvinds for anldggningsédndamal
Processvatten (borrning, spolning av bergyta etc.) samt vatten som anvéands for
underhallsandamal under bygg- och driftskede.
Ett cylindriskt forvarsutrymme for medelaktivt kortlivat avfall. I silon
Silo forvaras huvuddelen av all aktivitet som kommer till SFR. Se dven
forvarsutrymme.
Begrepp inom fysiskt skydd. De byggnader eller delar av byggnader
Skyddat omrade som innehaller utrustning for anldggningens driftsdkerhet eller i vilka
kiarndmne eller kdrnavfall hanteras, bearbetas, lagras eller
slutforvaras.
Ett forvar for det slutliga omhéndertagandet av radioaktivt avfall,
Slutférvar som efter att avfallet har deponerats kan forslutas och sedan 6verges
utan att ytterligare atgérder erfordras. Anm. I denna ansokan avses
Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall.
Slickvatten Vatten som anvints for slickning i hdndelse av brand.
Spillvatten Sanitért avloppsvatten.
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anlaggning och planerad utbyggnad

2 Lokalisering

SFR ligger i Forsmark, Osthammars kommun, norddstra Uppland (figur 2-1). Avsténdet till
Gaévle ar cirka 80 km, till Uppsala cirka 80 km och till Stockholm cirka 150 km (avstanden
avser ungefarliga avstind via bilvéig). SFR &r placerat i nérheten av Forsmarks kérnkraftverk

(Forsmarksverket).

SFR bestar av en ovanjordsdel samt en underjordsdel, i vilken sjélva slutforvaringen sker.

Underjordsdelen dr utformad som en bergrumsanléiggning under havet som nés via
tillfartstunnlar fran markytan.
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Figur 2-1. Lokalisering av SFR.

2.1 Infrastruktur

Infrastruktur i form av vig, jarnvég etc. i omrédet kring Forsmark visas i figur 2-1.
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211 Vagar och jarnvagar

Vigar som ansluter till Forsmark dr vig 290 fran Uppsala och vég 76 fran Norrtélje och Gavle.
Fran Osthammar leder dven vig 288 till Uppsala.

Osthammars kommun genomkorsas av en jirnvig for godstrafik som fran Hallstavik ansluter till
Ostra stambanan via Hargshamn och Osterbybruk.

Vigen ut till Biotestsjon gar via Stora Asphéllan och SFR. Biotestsjon ar en invallad
vattenbassédng, dar kylvatten fran Forsmarksverket anvénds for att skapa forhojd
vattentemperatur i syfte att studera effekter pa véxter och djur. Forskningen bedrivs av SLU,
Sveriges Lantbruksuniversitet.

21.2 Hamnar

Forsmarks hamn ligger cirka 2 km Oster om Forsmarks kérnkraftverk, i direkt anslutning till
SFR. Hamnen anvinds uteslutande for Forsmarksverkets och SKB:s behov och ér anpassad for
Forsmarksverkets transporter av tungt gods. SKB:s fartyg for sjétransporter av anvéant
kérnbrénsle och 14g- och medelaktivt avfall, trafikerar hamnen regelbundet.

Hargshamn ir en stor industrihamn, beligen cirka 10 km séder om Osthammars titort. Hamnen
planeras exempelvis anvéndas for utskeppning av jairnmalm frén gruvan i Dannemora.

2.1.3  Elkraft

Elkraftforsorjningen till SFR sker via en 20 kV delvis markforlagd ledning till Vattenfalls
stdllverk vid SFR. Reservmatning finns via 10kV-kabel fran Forsmarkverkets yttre nit.

2.2 Omradesbeskrivning

Ett stort antal undersokningar av berggrund och jordlager har utforts vid Forsmarksomradet i
samband med byggandet av kiarnkraftverket, under platsundersdkningarna for slutforvaret for
anvént kdrnbrénsle, samt vid byggandet och driften av SFR och specifikt for nu aktuell
utbyggnad av SFR.

Detta avsnitt utgdr en sammanfattande beskrivning av forliggningsplatsens beskaffenhet ur de
aspekter som har betydelse for det tekniska genomférandet av projektet.

221 Topografi

Omradet dar SFR:s ovanmarksanldggningar ar beldgna kdnnetecknas av en flack topografi med
medelhdjd av cirka +2 m. Den regionala topografiska gradienten ar knappt 2 %o. Havsytans
medelnivé vid Forsmark é&r cirka £0 m. Vattendjupet i havet okar gradvis med avstandet till
kustlinjen och dr ovan befintligt SFR och planerad utbyggnad cirka 3-4 m, bortsett fran dér den
yttre hamnpiren ar beldgen.

2.2.2 Jordlager

SFR-utbyggnadens underjordsdel kommer till storsta delen att ligga under havsbottnen i
Oregrundsgrepen. Oregrundsgrepen ir flack och grund. P4 botten ovanfér SFR dominerar
mordn men det finns dven en stor andel glaciallera och postglacial sand, vilken underlagras av
glaciallera. En mindre andel av botten utgdrs av héllar. Jordlagret direkt over befintligt SFR och
utbyggnaden bestar av 3-4 m morén som pa nagra platser 6verlagras av 1-3 m glaciallera.

2.2.3 Berggrund

Berggrundens 6veryta pa havsbotten ovanfor SFR:s forvarsdelar ligger pé nivéer kring -10 till
-6 m.

Dominerade bergarter inom planerad utbyggnad ar pegmatitisk granit och metagranodiorit. Det
forekommer dven pegmatitisk granit och pegmatit, yngre granit, amfibolit och aplitisk
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metagranit. Inom vad som tolkats som metagranodiorit kan &ven finnas metamorfa vulkaniter,
eftersom det &r svart att sirskilja dessa bada bergarter (SKB 2013a).

Berggrunden vid SFR har genomgatt bade plastisk och sprod deformation. Plastiska och sproda-
plastiska skjuvzoner forekommer, liksom mylonit, bland annat vid Singdzonen. Den plastiska
deformationen har gjort att berggrunden har en planparallell struktur (tektonisk foliation) som i
allménhet &r orienterad vastnordvast med varierande lutning.

Brantstdende sprickor orienterade vastnordvaést till nordvést och nordost dominerar tillsammans
med horisontella eller flacka sprickor. Oppna sprickor &r oftast horisontella eller flacka samt har
ofta hogre vattengenomslapplighet 4n brantstaende sprickor.

Befintligt SFR liksom den planerade utbyggnaden ligger inom ett bergblock som begrénsas i
sydvést och nordost av tvé storre deformationszoner, Singézonen respektive den sé kallade
ZFMNWO0805A, se figur 2-2. Forutom sistnimnda zon finns i néra anslutning till befintlig SFR
ett antal brantstiende mindre deformationszoner. Dessutom finns en néra horisontell zon under
befintlig forvarsdel i SFR. En av de brantstdende zonerna korsar fyra av forvarstunnlarna i
befintlig SFR; Gvriga zoner ligger runt anldggningen.

Inom det bergblock dér utbyggnaden planeras finns en serie av liknande, mindre
deformationszoner, med nordvistlig orientering, det vill séga 1 stort sett parallell med
Sing6zonen, samt en nordostlig grupp. De sistndmnda zonerna slutar ofta vid kontakten med
nordvistliga zoner, har en mindre bredd och ar kortare dn dessa.

foIdasA S\ O\as,

DXWOEEL PILIEIOZ 84S ZD HHeUISIONpal

ZFMNWO0805

s

h\/“\% - ﬁ » ="~rl;;‘

|:I Regionalt modellomréade Deformationszoner 0 125 250 500 meter
lagen vid markytan

[ ] Lotett mocetonvace == )

Bakgrundskartor © Lantmateriet
SKB/swecoub 2013-11-14 13:11

Figur 2-2. Deformationszoner i SFR-omrddet. Befintlig underjordsdel samt planerad utbyggnad
visas.
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2.2.4 Bergmekaniska forhallanden

Spéanningarna (belastningarna) i berget dr generellt hdgre langre ner i berget 4n niara markytan.
Spéanningarna orsakas av bade vertikala och horisontella krafter. Den vertikala belastningen
utgors av tyngden frén overliggande berg, som 6kar med djupet. De horisontella spédnningarna
ar mer komplexa och kan ytterst hinforas till de krafter som genereras av plattrorelser i global
skala. I svensk berggrund ar de horisontella spanningarna i regel hogre dn de vertikala, sa dven i
Forsmark. Eftersom utbyggnaden av SFR kommer att ligga pa ett ringa djup och berggrunden
héller en god kvalité for bergbyggnad forvéntas bergspénningarna inte orsaka
stabilitetsproblem. Bedomningen styrks av erfarenheter fran utbyggnaden av det befintliga SFR.

2.2.5 Inlackage till befintligt SFR

Inldckage av grundvatten till befintligt SFR sker via sprickor i omgivande bergmassa.
Inldckaget i befintligt SFR har de senaste &ren legat kring cirka 300 I/min for hela befintlig
underjordsanldggning (SKBdoc 1346469).

Inldckande grundvatten i befintligt SFR innehéller 16sta salter som dels hérror fran relikt
saltvatten (Littorinahavet) och dels mer nutida havsvatten. Salthalterna har minskat sedan
ursprunglig anldggning byggdes, vilket sannolikt beror pa 6kad inblandning av nutida
havsvatten med légre salthalt, till f6ljd av den lokala avsénkning av trycknivaer i berget som
lanshallningen av anldggningen orsakar. Salthalterna har dock stabiliserats under senare ar
(SKBdoc 1346469). Exempelvis ar kloridhalten cirka 2,5 g/1.

2.2.6 Vattenstand i havet

SKB har genomfort en studie om forhdjda havsvattennivéer i Forsmark infor utbyggnaden av
SFR, dér dven extrema vattenstand vid 100-ars aterkomsttider vid stormtillfallen har beaktats
(SKB 2013b). Syftet med studien var att ge en prognos av framtida maximala havsvattenstdnd
fram till & 2100 med hénsyn taget till det man vet idag om framtida klimatféréndringar.

Det finns tva huvudorsaker till framtida hogvattenstand:

1. Léangsamma, stadigvarande processer (avsmaéltning av inlandsisar samt termisk
expansion av havsvatten pd grund av klimatférandring).
2. Snabba, men temporira processer (till exempel stormar).

Utredningen visar pa att de langsamma stadigvarande och snabba temporéra processerna
tillsammans skulle kunna ge en temporér vattennivé pa +3,5 m (angivet i hjdsystem RH2000)
ar 2100 vid SFR i Forsmark (kompenserat for post-glacial isostatisk hdjning). Detta motsvarar
en vattenniva pa +3,3 m i hojdsystem RHB70, vilket anvénts for hojdangivelser i detta
dokument. Dagens skyddsvallar och tdtkonstruktioner kring SFR:s ovanjordsdelar &r
dimensionerade sa att de klarar hogvattenstand beroende av bade langsamma och snabba
processer. Vallarna har ett krén motsvarande +3,5 m. Niva pa titkdrna respektive filter ligger pa
+2,5 respektive +3,0 m. Befintlig hdvertbrytare ligger dock pa niva + 3,0 m men detta &r dock
betydligt hdgre &n berdknat hdgsta vattenstdnd pé grund av 1dngsamma, stadigvarande
processer. Darmed finns det gott om tid att eventuellt bygga pa denna vid behov.
Dimensionerande hdgvattenstand vid projekteringen av utbyggnad av SFR har varit +3,5 m, dvs
0,2 m hogre én bedomd hogsta framtida havsvattenniva fram till &r 2100.
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3 Avfallstyper och -volymer

3.1 Avfallstyper

Begreppet avfall avser i foreliggande dokument radioaktivt avfall om ej annat anges eller tydligt
framgar av sammanhanget. Vid driften av en kérnkraftsreaktor uppstér radioaktiva dmnen till
foljd av den reaktion som sker i kidrnbrénslet i reaktorn. Merparten av radioaktiviteten bildas i
brinslet och stannar kvar dir. Det anvianda kidrnbranslet kommer inte att hanteras i SFR, utan
anldggningen dr byggd for att ta emot och slutforvara kortlivat l&g- och medelaktivt avfall som
uppstar vid drift och rivning av de kiirntekniska anliggningarna. Aven mellanlagring av
langlivat 14g- och medelaktivt avfall kan bli aktuellt. Vid driften av SFR, liksom vid
utbyggnaden av anldggningen, kommer dven konventionellt avfall (dvs. avfall som inte r, eller
kan befaras vara, radioaktivt) att uppkomma. Hanteringen av detta beskrivs vidare i avsnitt 5.7.

I reaktorvattnet finns dven radioaktivitet som hérrdr fran aktivering av &mnen utanfor sjilva
brénslestavarna. Dessa &mnen kan hérrora fran korrosion av materialytor eller frn ytor néra
hirden som direkt aktiveras och véts av kylmediet sa att de radioaktiva nukliderna dvergér till
reaktorvattnet. Radioaktiva dmnen kan dven ldcka ut ur brénslet vid brinsleskador och fororena
reaktorvattnet. Reaktorvattnet genomgér kontinuerlig rening for att avldgsna dessa d&mnen.
Reningen gors i reaktorns reningskretsar med hjélp av jonbytarmassor, som tar upp de
radionuklider som férekommer som joner i reaktorvattnet. En del radioaktiva &mnen frigors
aven fran det anvénda karnbrénslet som forvaras i forvaringsbassanger vid kérnkraftverken och i
Clab. Aven hir anvinds jonbytarmassor for rening pa ungefir samma sétt som i
reaktorvattenreningssystemen.

Aven om huvuddelen av de radionuklider som limnar hirden salunda franskiljs i
reningssystemet kommer smé andelar vidare till andra system. I kokvattenreaktorerna anvands
jédmforelsevis stora volymer jonbytarmassor och mekaniska filtermassor for rening av den édnga
som kondenserats i kondensorn. Ytterligare avfall i form av jonbytarmassa, mekanisk
filtermassa och fdllningsslam bildas i vattenreningsanldggningen. Dessa mer eller mindre
radioaktiva jonbytarmassor, filtermassor och slam bendmns med ett gemensamt namn for vatt
avfall. Det vita avfallet genereras kontinuerligt under driften och kan sdgas uppkomma nér
innehéllet i filtren toms for att ersittas av ny filtermassa.

Vid de kérntekniska anldggningarna genereras éven fast avfall. Den stdrsta volymen fast avfall
utgdrs av brannbart avfall, huvudsakligen cellulosa (papper, bomull och trd) och plast (till
exempel polystyren, PVC, polyetylen och polypropylen). En annan stor del av det fasta avfallet
utgdrs av metaller, framforallt kolstal och rostfritt stal. Andra material som forekommer i
avfallet 4r mineralull (som anvénds for isolering) och betong. Det fasta avfallet uppkommer
oftast i samband med ingrepp av olika slag, huvudsakligen under revisionsavstéllningar.

Da de kirmntekniska anlédggningarna rivs kommer det att uppkomma radioaktivt rivningsavfall.
Rivningsavfallet utgors framst av metallskrot, betong, sand och isolering, men dven
processavfall i form av jonbytarmassor, filter och liknande kan forekomma. Sjélva
reaktortankarna utgor ocksa radioaktivt avfall.

Under drift och avveckling av kidrnkraftverken uppstér édven avfall bestdende av uttjénta
hiardkomponenter sdsom hérdgaller, moderatortank och moderatortanklock. Detta avfall utgor
langlivat 1ag- och medelaktivt avfall och kommer att slutforvaras i ett planerat framtida SFL,
Slutforvar for 14nglivat lag- och medelaktivt avfall. Avfallet bestar till storsta del av rostfritt stél
som &r neutronbestrélat och innehaller langlivade radionuklider.

Flera avfallstyper konditioneras, dvs. behandlas genom exempelvis avvattning eller betong-
eller bitumeningjutning beroende pa vad som ldmpar sig for avfallet i friga. Syftet med
behandlingen kan vara volymreducering, koncentrering av aktiviteten, solidifiering eller
modifiering av fysikaliska eller kemiska egenskaper. Behandlingen kan ocksa syfta till att
mojliggora friklassning.
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I princip kommer allt avfall anlénda i ndgon form av emballage. Behandlat avfall emballerat i en

behallare kallas avfallskolli. Detta &r normalt den enhet som deponeras i SFR.

Varje avfallskolli ar forsett med en unik, synlig och bestdndig méarkning. Avfallskollit ska vara
identifierbart fram till tiden for kringgjutning i, eller forslutning av, férvaret. Varje avfallstyp
som deponeras i SFR ska, innan deponering, inneha en godkénd typbeskrivning som beskriver
hela hanteringskedjan fran tillverkning till slutférvaring av avfallet. I typbeskrivningen ges,
forutom en oversiktlig redovisning av avfallets hela hanteringskedja, d&ven en detaljerad
redovisning av avfallstypens egenskaper och karaktéristika. Dessutom visas hur avfallet
uppfyller stillda krav under hela hanteringskedjan genom redovisning av tillverkningsdata,
resultat och berdkningar samt kontrollatgérder. Typbeskrivningen innehaller dven en
beskrivning av kontrollatgérder for avfallskollina. Allt avfall som &r deponerat i SFR finns
registrerat i en avfallsdatabas.

3.2 Avfallskategorier

Avfallskategorierna foljer den indelning som med hénsyn till slutforvaring tillimpas av den
svenska karnkraftsindustrin, se tabell 3-1. Det avfall som slutforvaras i SFR ar kortlivat lag- och
medelaktivt. I den utbyggda delen kommer dven langlivat 1&g- och medelaktivt avfall att
mellanlagras. Gréansen mellan vad som utgor kortlivat och ldnglivat avfall bestdms av vilka
mingder av langlivade radionuklider som kan accepteras for séker slutforvaring i SFR.

Tabell 3-1. Indelning av avfall med hédnsyn till slutférvaring och mellanlagring i SFR

Avfallskategori

Definition

Exempel

Kortlivat lagaktivt avfall
(slutférvaring)

Avfall med ett begransat innehall av
langlivade radionuklider, dvs
radionuklider med en halveringstid
som ar langre an 31 ar.

Avfall som kan hanteras utan extra
stralskarmning. Ytdosraten pa detta
avfall ar <2 mSv/h.

Anvanda skyddsklader,
reaktorkomponenter som suttit
langt fran reaktorharden,
rivningsavfall

Kortlivat medelaktivt avfall
(slutférvaring)

Avfall med ett begransat innehall av
langlivade radionuklider, dvs
radionuklider med en halveringstid
som &r langre an 31 ar.

Avfall som kraver stralskarmning,
men ingen kylning. Ytdosraten pa
detta avfall ar >2 mSv/h.

Jonbytarmassor, filtermassor

Langlivat lag- och medelaktivt
avfall
(mellanlagring)

Avfall med storre innehall av
langlivade nuklider, dvs
radionuklider med en halveringstid
som ar langre an 31 ar, jamfort med
kortlivat.

Lagaktivt: Avfall som kan hanteras
utan extra stralskarmning.
Ytdosraten pa detta avfall ar <2
mSv/h.

Medelaktivt: Avfall som kraver
stralskarmning, men ingen kylning.
Ytdosraten pa detta avfall ar >2
mSv/h.

Uttjanta hardkomponenter

3.3 Avfallsbehallare

Emballaget ar anpassat till formen pa det avfall som ska emballeras, eventuell konditionering
samt system fOr hantering av avfallet inom SFR. De huvudtyper av avfallskollin som

forekommer visas i figur 3-1.
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Utover de avfallstyper som ska deponeras i SFR kommer mellanlagring av langlivat 1dg- och
medelaktivt avfall ske, se avsnitt 3.3.5 nedan.

Betongtank/
Staltank

1ISO-container
helhajd

ISO-container

halvhéjd Betongkokill

Platkokill

Platfat

Figur 3-1, Avfallsbehallare i SFR

3.3.1 Containrar

Containrar av plat, i forsta hand av typen 20 fot halvhojd anvands for 1agaktivt fast avfall.
Avfallet packas i modulanpassade lador, balar, fat som utgér inneremballage i containern eller
direkt i containern.

Containrarna tillverkas enligt ISO-standard av ett kraftigt ramverk av stadl med utanpaliggande
korrugerad stalplat som skydd. De &dr dimensionerade for anvindning under kravande
transportforhallanden. Férekommande storlekar &r 10- och 20 fots hel- och halvhojdscontainrar,
dar exempelvis en 20-fots halvhéjdscontainer har matten 6,06 x 2,50 x 1,30 m.

Containrar deponeras i bergsal av typ BLA, bergsal for lagaktivt avfall.

3.3.2 Betongtankar

Betongtankar avser tankar av armerad betong, vilka anvinds for medelaktivt avfall i form av
avvattnad pulverformig jonbytarmassa och filterhjalpmedel.

Betongtankarna ar kraftigt armerade tankar med basmatten 1,30 x 3,30 m och en hojd av
2,30 m.

Tanken ar invandigt fodrad med 2 mm tjockt butylgummi. Tédtning mot betonglocket dstadkoms
med en gummipackning.

Betongtankar deponeras i bergsal av typ BTF, betongtankforvar.

3.3.3 Betong- eller platkokiller, fyrkokill och platfat

Betong- eller platkokiller samt 200-liters platfat anvénds for medelaktivt avfall huvudsakligen i
form av solidifierat vétt avfall eller betongkringgjutet fast avfall.

Betongkokillerna dr kubiska med kantldngden 1,20 m och gjorda av armerad betong. De
tillverkas i en méangd olika utféranden avseende séval vaggtjocklek som inredning, beroende pa
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innehall. Vaggtjockleken 10 cm ér den vanligaste, men kokiller forekommer &ven med 25 cm
och 35 cm véggtjocklek.

Platkokillerna &r kubiska med kantldngden 1,20 m. De tillverkas av kolstal som epoximaélas for
att erhélla ett tillfredsstéllande korrosionsskydd. Den mekaniska stabiliteten i sjdlva behéllaren
ar lagre én vad som géller for betongkokillerna medan volymutnyttjandet dr vésentligt béttre.

Platkokiller forekommer i nagot skilda utféranden beroende pa anvandning. Framst bestar
skillnaden i metoden for palockning. For kokiller dar avfallet cementsolidifieras eller betong-
kringgjuts, gjuts ett betonglock pd, medan ett platlock forseglar kokiller innehéllande bitumen-
solidifierat avfall.

Fyrkokiller bestar av en platkokill med volym 6,9 m’ avsedd for medelaktivt metallskrot.
Fyrkokill har yttermatten 2,4x2,4x1,2 m och ér tillverkad i plat. Tjockleken pé viggarna ér

4 mm, golvet 8 mm och locket 15 mm. I hanteringshénseende passar denna in tillsammans med
kokillerna da dess basarea och volym ér lika stor som fyra kokillers.

Platfaten har ett standardmatt, diameter 0,60 m och h6jd 0,90 m. Faten tillverkas normalt i
kolstél som epoximalas, alternativ finns d&ven med fat av rostfritt stil. P4 motsvarande sitt som
for platkokiller forsluts fat med bitumensolidifierat avfall med ett platlock. For fat innehallande
betongkringgjutet eller cementsolidifierat avfall gjuts ett betonglock som regel pé plats i tunnan.
For 200-litersfaten anvénds en fatbricka sé att fyra fat 4t gangen hanteras som en enhet med
kantmatten 1,20 m och hdjden 0,90 m.

Betong- eller platkokiller, fyrkokiller och plétfat deponeras i silon eller BMA.

3.34 Reaktortankar

Reaktortankarna fran de nio kokvattenreaktorerna (BWR, boiling water reactor) planeras att
transporteras hela, utan interna delar, till SFR.

Efter bortagandet av alla interna delar i tankarna sker en tétsvetsning, alternativt anvénds
bultférband, av alla réranslutningar och genomforingar i tanken. Tatsvetsning eller bultning av
locket till tanken kommer att goras for att minska risken for spridning av radioaktivitet i
samband med transport och hantering vid inplaceringen i bergsalen i SFR. Reaktortankarna
kommer dven att forses med stralskdrmning i form av pasvetsat skydd av stal vid omradet for
reaktorhdrden, se figur 3-2. Detta gors vid respektive karnkraftverk och huvudsyftet ar
strilskydd under transporten till SFR.

Figur 3-2, Illustration av en uppstilld reaktortank. Strdlskirmning illustreras med grint i figuren.

Dimensioner och vikter av reaktortankarna framgér av tabell 3-2.
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Tabell 3-2, Tekniska data for () reaktortankar (B: Barseback; F: Forsmark; O:

Oskarshamn; R: Ringhals)

Oppen 2.0 Godkéant

BlochB2 | FlochF2 | F30chO3 | O1 02 R1

Vikt reaktortank [ton] 540 705 760 414 530 600
Diameter [m] 5,9 7,2 6,8 5,3 5,5 6,2
Lingd [m] 20,0 21,5 21,4 18,0 | 20,2 20,2

Vikt stralskiarm [ton] 75 90 90 70 75 30
Upplagsbalkar [ton] 25 25 25 25 25 25
Transportvikt [ton] 640 820 875 509 630 705

Reaktortankar kommer att deponeras i BRT, bergsal for rektortankar.

3.3.5 Staltankar med hardkomponenter

Vid drift och avveckling av kdrnkraftverken uppkommer langlivat radioaktivt avfall i form av
hiardkomponenter. I nulédget mellanlagras en del av det uppkomna avfallet i basséngerna p& Clab
medan de storsta mdngderna placeras i staltankar. Avfallet segmenteras i lampliga storlekar for
att passa emballaget men dr i 6vrigt obehandlat. Dessa stéltankar, tidigare kallade BFA-tankar,
forvaras 1 nuléget i mellanlager i anslutning till respektive kdrnkraftverk infor transport till SFR

for mellanlagring.

Staltankarna har matten 1,3x2,3x3,3 m och 51 ton maximal totalvikt. Viggtjockleken pa
tankarna kan variera mellan 50 och 200 mm beroende pa de krav som f6ljer av avfallet som
placeras i tanken. Tanken &r svetsad med ett bultat stallock och &r invéndigt forsedd med en

stalkassett som 1 sin tur inrymmer avfallet, se figur 3-3.
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Kassett med avfall

Staltank

Figur 3-3. Staltank och kassett med hirdskrot

3.4 Avfallsvolymer, aktivitet och tidpunkter for ankomst till SFR

Hittills deponerade avfallsvolymer visas i tabell 3-3. Bergsalarna och silo i befintligt och
utbyggt SFR kommer att ha plats for totalt cirka 168 000 m® drift- och rivningsavfall, fordelat
enligt vad som visas i tabell 3-4. Den storsta volym ldnglivat radioaktivt avfall som kan behdva
mellanlagras bedéms vara cirka 2 300 m’, motsvarande 233 staltankar med hirdkomponenter
(SKBdoc 1412250).

Tabell 3-3. Deponerade avfallsvolymer t o m 2013-12-31.

Forvarsdel Total deponerad
volym (m®)
Silo 5768
1BMA 9 371
1-2BTF 9614
1BLA 10 200
Totalt 34 953
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Tabell 3-4. Forvarskapacitet utbyggd anldaggning.

Forvarsdel Befintlig kapacitet Kapacitet Sammanlagd
(m?) utbyggnad (m°) kapacitet (m®)
Silo 17 700 0 17 700
1-2BMA 13100 20900 34 000
1-2BTF 15 300 0 15 300
1-5 BLA 14 300 86 400 100 700
BRT 0 9 st BWR 9 st BWR
Totalt, ca 60 400 107 300 167 700

Tillstandet for befintlig anliggning medger deponering av 63 000 m® avfall. Den praktiskt

tillgéngliga kapaciteten har minskat nagot pa grund av bl.a. kringgjutning och &r idag ca 60 400
3

m.

Utbyggnaden av SFR ir dimensionerad for en maximal slutforvaringskapacitet pa 108 000 m’
lag- och medelaktivt avfall samt utrymme for nio reaktortankar, BWR (SKBdoc 1360513). Den
i ansOkan angivna maximala volym av kortlivat 14g- och medelaktivt avfall som far slutforvaras
(171 000 m’, varav 108 000 m’ i utbyggnaden) baseras pa prognoser avseende forviantad volym
drift- och rivningsavfall. Eftersom det &n sa ldnge finns begrénsad erfarenhet av att riva
kérntekniska anldggningar i Sverige ér osdkerheten stor i uppskattningen av médngden avfall som
uppkommer. For att hantera de osdkerheter som finns i prognoserna har den i ansékan angivna
volymen (och de olika forvarssalarnas dimensionering) angetts med en viss marginal gentemot
forviantad volym som beskrivs i tabell 3-4.

Baserat pa dagens planering kommer driftavfall att produceras vid kidrnkraftverken fram till ar
2045 och vid Clink fram till dess att allt brénsle &r inkapslat, runt ar 2070. Rivningsavfallet
kommer att uppkomma mellan ar 2021, nir Agesta rivs, och omkring 2055 nir den sista
reaktorn har rivits. Rivningsavfallet fran Clink kommer att uppkomma mellan aren 2073 och
2075. SFR beriknas kunna ta emot rivningsavfall frdn 2023 (start provdrift) och kommer att
vara 1 drift till omkring &r 2075. Totala aktivitetsméngder per forvarsdel vid forslutning i
december 2075 framgar av tabell 3-5 och figur 3-4. I Figur 3-5 redovisas nérmare nér
huvudsakliga avfallsmangden rivningsavfall uppstar.

Tabell 3-5. Total aktivitet per forvarsdel (drift- och rivningsavfall) vid férslutning
december 2075 enligt nuvarande prognos (SKB 2013c).

e el fb'?\ll(::g:ieetl ngl

Silo 6,7110™
1BMA 1,6010"
2BMA 1,1310™
1BTF 3,0610"
2BTF 3,3010"
1BLA 3,3910"
2-5BLA 2,0510"
BRT 1,5910"
Totalt 9,70110"
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1-2 BTF 0.7 %
BRT 1.6 % 1-5BLA 0.2 %

Figur 3-4, Tartdiagram visande aktivitet per forvarsdel i procent av den totala aktivitetsmingden i SFR
(drift- och rivningsavfall) vid forslutning december 2075 enligt nuvarande prognos (SKB 2013c).
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Figur 3-5, Referenstidsplan for avveckling av kirntekniska anliggningar. Tidsplanen visar nir den
huvudsakliga avfallsmingden frdan nedmontering och rivning uppstar. F avser Forsmark, O
Oskarshamn, R Ringhals, B Barsebick. FO och O0 ir gemensamma anliggningar for
forliiggningsplatserna som redovisas separat. Himtat ur Fud-program 2013 (SKB 2013d, kap. 9.3).
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3.5 Kontroll av avfall for deponering i SFR

SKB har tillsammans med avfallsleverantorerna utarbetat rutiner for att pa bésta sdtt omhanderta
det radioaktiva avfallet som uppstér i samband med avfallsproducenternas karntekniska
verksamhet. Overgripande utdver lagstiftning styrs detta branschgemensamt via en
avfallshandbok och en transporthandbok for 14g- och medelaktivt avfall.

Kontroll och styrning for avfall gors i flera led med utgangspunkt i en av SSM godkénd
avfallstyp for deponering i SFR. Varje intressent i avfallskedjan fran tillverkning till 1&ngsiktig
sdkerhet har sedan i sitt eget ledningssystem utarbetat rutiner och instruktioner for att
kontrollera att licensierade avfallstyper for SFR hanteras korrekt till deponering och
slutforvaring.

For denna avfallstyp gors rutinméissiga kontroller vid tillverkning av kollit sdésom
produktionskontroll och aktivitetsbestdmning hos avfallsleverantdren. Kontroller gors ocksé hos
avfallsleverantdren avseende de emballage och material som nyttjas for tillverkning av
avfallskollin.

Infor transport av avfallskolli till SFR pa fartyget m/s Sigrid kontrolleras bl.a.
identitetsméarkning pa avfallskolli, dosrat och aktivitetsdata sé att aktuella kollin dr godkénda for
vidare hantering och deponering i SFR efter utford transport.

Vid framkomsten till SFR kontrolleras att rétt kollin som planerats har levererats, kontroller
gors ocksa avseende ytkontamination (beskrivs vidare i avsnitt 5.4.5). En administrativ kontroll
gdrs via databassystemet vid SFR infor deponering sé att ritt kolli deponeras i avsedd
forvarsdel.

I syfte att erhélla och uppratthélla kompetens hos den personal som arbetar med avfallshantering
i alla led genomfors en nationellt samlad avfallsutbildning for att upprétthalla en god grundniva.

SKB och ovriga intressenter sikerstéller ytterligare kvalitén pa avfallsarbetet genom
regelbundna kvalitetsrevisioner.

Avvikelser som kan uppkomma hanteras inom ramen for respektive tillstindshavares
ledningssystem. Vid eventuellt uppkomna avvikelser vidtas avhjélpande och forebyggande
atgérder for att minimera och undvika framtida avvikelser. I det fall avvikelser upptrdder som
strider mot gillande acceptanskriterier for SFR tillses att dtgirder vidtas for att kunna méta de
krav som dr géllande.

Erfarenhetsaterforing for hela hanteringskedjan fran tillverkning till slutférvaring sker bl.a.
minst halvarsvis vid gemensamma branschméten for alla berdrda intressenter som kopplar till
hantering av avfall (LOMA moéten), redovisning av svarmétbara nuklider (TRU méten) och
transportmoéten. Utdver detta finns en rivningsgrupp som hanterar specifika frdgor kopplade till
rivningar.

Arlig rapportering ges till SSM kring héndelser i driftverksamheten, transporter, deponerad
volym, material och aktivitet i SFR.
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4 Befintligt SFR

SFR &r projekterat for att ta emot och efter avveckling och forslutning utgora ett passivt forvar
for lag- och medelaktivt avfall. Efter forslutning kan forvaret 1dmnas utan att ytterligare atgarder
behover vidtas for att upprétthalla forvarets funktion. Anléggningen bestér av en ovanjordsdel
samt en underjordsdel, i vilken sjdlva slutférvaringen sker. Underjordsdelen &r utformad som en
bergrumsanldggning under havet som nés via tillfartstunnlar fran markytan.

I foljande avsnitt beskrivs befintliga anldggningsdelar ovan respektive under jord samt hur
deponering av avfall sker i1 befintlig anldggning. Tekniska installationer, interna transporter av
exempelvis bergmaterial samt hantering av konventionellt avfall beskrivs samlat med
motsvarande uppgifter for den utbyggda anlaggningen under avsnitt 0.

4.1 Anlaggningsdelar ovan jord

Ovanjordsdelen av SFR ir forlagd i direkt anslutning till Forsmarks hamn. Anldggningen utgors
av terminalbyggnad, kontors- och verkstadsbyggnad (figur 4-1). Dessutom finns en
nedfartsramp och en ventilationsbyggnad i anslutning till de tva tillfartstunnlar, vilka leder till
anldggningens underjordsdelar.

I ovanjordsdelen dr det endast i terminalbyggnaden som radioaktivt material forekommer. Dér
lagras ankommande gods i véntan pa nedtransport till forvarsdelen. Byggnaden har utformats
med strélskdrmande ytterviggar pa tre sidor och framfor den fjérde sidan dér portéppningarna
finns har en stralskdrmande vall av bergmassor lagts upp.

Vegakontoret

Terminal-
byggnad

Byggnad for
avfallstransportbehallare

. & 3 ; verkstadsbyggnad

Kontors- och

Figur 4-1. Oversikt éver anliggningens ovanjordsdel. Pa bilden syns iiven Vega (SKB:s platskontor for
Kirnbrinsleforvaret), samt forrddsbyggnader av olika slag lings omrddets norra kant.

Kring forskérningen for nedfartstunnlarna finns tétvallar som ska skydda anldggningen mot
hoga vattenstand. Kronet pa titvallarna ligger pa + 3,5 (motsvarande cirka 3,5 m dver havet).
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Oppen 2.0 Godkéant

4.2 Anlaggningsdelar under jord samt hantering av avfall

I figur 4-2 visas en Oversikt dver anldggningsdelar under jord i befintlig anldggning. De olika
bergsalarna har namngivits dels med en bokstavskombination som anger typ av bergsal och dels
ett Ildopnummer, se tabell 4-1. Silon betecknas dock vanligen bara just silo, utan 16pnummer.

Underjordsdelen av befintlig anldggning nas via tva tillfartstunnlar: byggtunneln och
drifttunneln. Tilltréde till bergsalarna &r mojligt via bégge dndar. Bergsalarna i1 befintligt SFR ar
beldgna pa niva cirka -60 m (bottenniva bergsalarna cirka -85 till -90 m; niva silobotten cirka -
133 m; bottenniva lagsta vattenbassiang -143 m).

Tabell 4-1, Bendmning av utrymmen i befintligt SFR.

Tunnlar

DT Drifttunnel

BT Byggtunnel

CT Centraltunnel

NBT Nedre Byggtunnel

17T Tvartunnel 1

1BST Bergsalstunnel

1STT Silotaktunnel 1

1ST Silotunnel 1

1GS Genomstick 1

2GS Genomstick 2

3GS Genomstick 3

1SBT Silobottentunnel 1

1SDT Silodranagetunnel 1

1NDB Nedre drdnagebassang 1
FS Férbindelseschakt
Byggnader

1B Inlastningsbyggnad

DB Driftbyggnad

KVB Kontors- och verkstadsbyggnad
B Terminalbyggnad

UB Underhallsbyggnad, med Ovre dranagebassang 1
EB Elbyggnad

1VB Ventilationsbyggnad 1

2VB Ventilationsbyggnad 2

3VB Ventilationsbyggnad 3
Forvaringsutrymmen

1S Silo 1

1BMA Bergsal for medelaktivt avfall 1
1BLA Bergsal for Iagaktivt avfall 1
1BTF Bergsal for betongtankar 1
2BTF Bergsal for betongtankar 2
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Figur 4-2. Oversikt éver tunnlar och bergrum i befintligt SFR.

Ovre niva SFR1

[7]
]

1GS oT 2

2

1NDB

Figur 4-3. Beteckningar tunnlar och bergrum i befintligt SFR.

421 Silo

I silon deponeras medelaktivt kortlivat avfall. Avfallet bestar mestadels av jonbytarmassa
ingjuten i en cement- eller bitumenmatris, men betongkringgjutna sopor och skrot férekommer
ocksa. Avfallsbehéllarna &r betong- och platkokiller samt plétfat pé fatbricka.

Silon ér den del av SFR som utformats for deponering av avfallet innehéllande mest aktivitet. I
silon kommer huvuddelen (cirka 80 procent) av den aktivitet som fors in i SFR att lagras.

Silon bestér av ett cylindriskt bergrum 1 vilken en fristaende betongcylinder byggts. Silons
dimensioner &r cirka 30 m i diameter och cirka 70 m i h6jd. Utrymmet mellan betongcylinderns
véaggar och berget ér fyllt med bentonit och bergytan &r tickt av sprutbetong. Betongcylinderns
tak dr inklatt med tunnelduk (tdtduk) for att skydda avfall och tekniska installationer fran
inlickande grundvatten. Tillgénglig forvarsvolym ér cirka 17 700 m”.
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Silon &r indelad i ett antal olika fack av olika storlek, i vilka kokiller, fat eller andra typer av
kollin med liten dimension placeras, se figur 4-4. Inlastningen i silon sker via en
inlastningstunnel som ligger ovan terminalfordonets transportvdg. Terminalfordonet ldmnar
ATB (avfallstransportbehallare, se avsnitt 5.4.1) i en inlastningsbyggnad. Dérifran lyfts
avfallskollin ur ATB:n med hjilp av travers genom lastoppning i bjilklaget som skiljer
inlastningsbyggnaden fran den ovanliggande inlastningstunneln. Traversen lyfter darefter
avfallskollit och placerar det i avsett fack. Med jamna mellanrum utfors driftforslutning genom
att deponerade avfallskollin kringgjuts med betong direkt i facken.

Figur 4-4 Illustration visande utformning av silo.

4.2.2 Bergsal for lagaktivt avfall, 1BLA

I bergsalen for lagaktivt avfall lagras lagaktiva sopor och skrot. Bergsalens dimensioner ar cirka
15 mibredd, 13 m i h6jd och lingden 160 m. Bergsalen har ett betonggolv och bergvaggarna ar
sprutbetongklddda. Taket &r bekldtt med plat for att skydda avfall och tekniska installationer
mot inlickande grundvatten. Tillganglig forvarsvolym ér cirka 14 300 m’.

Normalt transporteras avfallet till 1BLA i standardcontainrar, som sedan ldmnas kvar i
bergsalen. Transporten sker med terminalfordon och inlastningen i bergsalen med truck, se figur
4-5. Bergsalen dr atkomlig frén bégge &ndar. Ingen driftférslutning sker.
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Figur 4-5 Illustration visande utformning av bergsal for lagaktivt avfall, BLA

4.2.3 Bergsal for medelaktivt avfall, 1IBMA

I 1BMA deponeras medelaktivt kortlivat avfall. Avfallet bestar av cement- eller
bitumeningjuten jonbytarmassa, slam och indunstarkoncentrat samt betongkringgjutna sopor
och skrot. Avfallsbehéllarna dr betong- och platkokiller samt plétfat pa fatbricka eller i fatlada.

Valet av BMA som deponeringsplats gors om aktivitetsinnehallet och/eller ytdosraten ar for hog
for att kunna accepteras 1 forvarsdelarna for ldgaktivt avfall, och om avfallet av geometriska
eller kemiska skél &r omdjligt/oldmpligt att placera i silon.

Bergsalen ar cirka 19,5 m bred, 16,5 m hog och 160 m lang. Bergvéiggarna i salen &r
sprutbetongklddda. I bergsalen finns en 140 m ldng betongkonstruktion som utgdr
forvaringsutrymme for avfallet. Betongkonstruktionen bestar av ett betonggolv samt 0,4 m
tjocka viggar. Betongkonstruktionen ar uppdelad i fack med tvirgadende betongvaggar, se fig 4-
6 och fig 4-7. Taket ar klatt med tunnelduk for att skydda avfall och tekniska installationer mot
inldckande grundvatten. Vatten som har passerat genom facken och dér risk f6r kontamination
finns, avleds via ledningar till separat reservoar for omhéndertagande. Sedan tunnelduken
installerades (slutférdes under 2010) har inget vatten natt reservoaren. Tillgdnglig forvarsvolym
ar cirka 13 100 m’.
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Figur 4-6. Illustration visande utformning av bergsal for medelaktivt avfall, 1BMA

Inlastningen av avfallskollin i bergsalen gors med hjélp av en traverskran som loper pé dverkant
av forvaringsutrymmets sidovaggar. Avfallet staplas pa betonggolvet pa ett sitt som gor att
betongkokillerna kan utgdra stod at betonglock. Efter att ett fack fyllts driftforsluts det genom
att ett prefabricerat betonglock laggs pé (stralskydd under drift). Ovanpa detta gjuts ytterligare
ett betongskikt avsett att ge extra stadga och téthet at konstruktionen och tomrummet mellan
avfallskollina kringgjuts. Bergsalen ar atkomlig fran bagge andar.

Figur 4-7 Foto visande 1 BMA, befintlig bergsal for medelaktivt avfall.
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424 Betongtankférvar, 1BTF och 2BTF

Tvéa betongtankforvar finns i befintligt SFR, 1BTF och 2BTF. Betongtankarna innehaller
medelaktivt avfall. Betongtankforvaren har utformats framst for att lagra de betongtankar som
anvinds vid Barsebécks och Oskarshamns karnkraftverk for férvaring av anvind jonbytarmassa.

Betongtankforvaren utgors av bergsalar med dimensioner cirka 15 m bredd, 9,5 m hojd och
lingden 160 m, se figur 4-8. Tillgéinglig ssmmanlagd forvarsvolym ér cirka 15 300 m® (ca 7 700
m’ vardera). Bergsalarna har betonggolv och bergviggarna ir sprutbetongklidda och forsedda
med olika typer av enklare droppskydd som skydd for avfallskollin och tekniska installationer.
Hanteringen av avfallskollin sker med truck.

Figur 4-8. lllustration visande utformning av betongtankforvar, 1BTF.

I 1BTF forvaras dven den storsta delen av faten med aska fran forbranning av lagaktivt
sopavfall i Studsvik. I 1BTF deponeras dven en del udda avfall, exempelvis ett reaktortanklock.

For att ge stod &t de deponerade faten och forhindra att de rullar mot bergviaggen, placeras fore
fatdeponeringen betongtankar i bergsalens ldngdriktning pa vardera sidan av férvarsutrymmet.
Efter deponering av sex fatrader byggs en stodmur av betongkokiller med lagt aktivitetsinnehall,
tvérs bergsalen mellan betongtanksviggarna, se figur 4-9 och 4-10. Efter det att stodviggen
rests sker driftforslutning genom kringgjutning av faten i den aktuella sektionen. Deponering
med antingen betongtankar eller fat fortgar darefter.

1 2BTF placeras endast betongtankar, se figur 4-11. Betongtankarna placeras fyra bredvid
varandra i bredd och staplade tvd ovanpé varandra i hjd med mellanldgg av stél for
underléttande av hanteringen. Driftforslutning sker hir genom att prefabricerade betonglock
laggs pa tankarna.
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Figur 4-9. Vy visande 1BTF med stodmuren av betongkokiller i mitten och betongtankarna lings
sidorna av bergsalen. Duken pd betongtankarnas insida forhindrar att cementen rinner ut vid
kringgjutningen av faten.

Figur 4-10. Vy over inplaceringen av fat med aska i 1BTF.

f=g 3 I

Figur 4-11. Vy over bergsal 2BTF. Prefabricerade betonglock syns ovanpd betongtankarna.
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4.2.5 Ovriga underjordsdelar

Utover forvarsdelarna finns under jord tillfartstunnlar, tvartunnlar, teknikutrymmen av olika
slag samt bassénger for hantering av vatten. Layouten for befintlig anldggning, dvs. hur de olika
forvarsdelarna och dvriga anldggningsdelar placerats i berget respektive ovan jord och
forbundits med varandra, har visats i figur 4-2. En planskiss 6ver underjordsdelen redovisas
dven i bilaga 1. Vattenbassdngerna och deras funktion beskrivs i avsnitt 9.

4.3 Transport av avfall till avsedd forvarsdel

Efter mottagningskontroll (se vidare avsnitt 5.4.5) transporteras avfallskollin fran
terminalbyggnaden via drifttunneln ner till avsedd forvarsdel och lastas av i respektive
forvarsdels inlastningszon eller, beroende pa hanteringssystem i aktuell forvarsdel, direkt pa
avsedd plats i forvarsdelen. Hanteringssystemen i respektive forvarsdel har beskrivits under
tidigare avsnitt 4.2.

Transporten fran terminalbyggnad till avsedd forvarsdel sker med hjilp av terminalfordon.
Halvhdgjds-containrar placeras ofta pé lastbérare som medger transport av tvé containrar i taget.
En utforligare beskrivning, inklusive fordonens beskaffenhet, ges under avsnitt 5.5. Dar
aterfinns éven en beskrivning av hur deponering planeras ske i utbyggd anldggning.

4.4 Arbetstider och bemanning

Cirka 30 personer arbetar vid SFR i dagsldget. Normala arbetstider dr vardagar mellan 07.15-
15.45, vilket innebér att deponering och 6vriga arbeten huvudsakligen bedrivs under denna tid
pa dygnet. Ovrig tid och helger finns vakter i eller i anslutning till anliggningen. Dessutom
bevakas anldggningen via larmsystem av FKA:s bevakningscentral.

4.5 Modernisering och teknikutveckling

Nér SFR byggdes var avsikten att anldggningen skulle ta emot lag- och medelaktivt avfall fram
till och med &r 2010. Nu planeras kérnkraftverken drivas under ldngre tid &n vad som da
planerades. Detta medfor att SFR:s driftskede kommer att padgé under langre tid 4n vad som
ursprungligen avsags, vilket stiller nya krav pa underhallet av anldggningen. SKB driver darfor
ett program for avhjélpande och forebyggande underhall med syfte att upprétthalla séker drift,
personsékerhet och anlédggningstillgénglighet samt att sékerstélla att de tekniska barridrerna
uppnar det antagna initialtillstandet (det tillstdnd som rader i anldggningen och dess omgivning
efter forslutning). En del av de dndringar som kommer att behdva goras 1 den befintliga
anldggningen dr en direkt konsekvens av utbyggnaden och ingér ddrmed i tillstindsansdkan for
utbyggnaden. Andra &ndringar &r primért underhalls- och uppdateringsatgérder av befintlig
anldggning och kan hanteras som anldggningsandringar.

Atgirderna inkluderar:

e Reparationer av skador orsakade av korrosion av ingjutet jarn och stél i
betongkonstruktioner.

e Hantering av sprickor i barridren for 1BMA.

e Forbittring av klimatet i anldggningen, bade vad géller luftfuktighet och
omhéndertagande av droppande vatten.

Utover ovan ndmnda atgirder kan dverdackning av befintlig tillfartstunnel for att forhindra sno-
och isbildning pa nedfartsrampen, undvika att regnvatten leds ner i tunnelsystemet samt spara
energi for uppvérmning, bli aktuellt. De erfarenheter som har gjorts i samband med
underhallsprogrammet har utgjort underlag vid utformningen av utbyggnaden. Vid
utformningen av 2BMA har manga erfarenheter fran befintligt BMA kunnat utnyttjas och ett
antal forbattringsatgérder identifierats. Den nya tunneln kommer att vara 6verdickad och
samtliga nya bergsalar kommer att férses med tunnelduk eller motsvarande for
omhéndertagande av droppande vatten.
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5 Utbyggt SFR

Enligt planen ska utbyggnaden av SFR anlidggas i direkt anslutning till och inom det
djupintervall som befintligt SFR ligger pé, dvs. med forvarsdelarna inom intervallet cirka -120
till cirka -140 m. Nér utbyggnaden slutforts ska SFR-utbyggnaden integreras med befintlig
anldggning och SFR ska fungera som en enhet med gemensamma system. Efter forslutning kan
forvaret 1amnas utan att ytterligare atgarder behover vidtas for att uppratthalla forvarets
funktion.

Nedfarten till den utbyggda anldggningens forvarsdelar under jord kommer att ske via de
befintliga nedfarterna, bendmnda byggtunneln och drifttunneln samt genom
reaktortankstransporttunneln. Drifttunneln kommer att anvéndas for intransport av avfall,
byggtunneln for intransport av byggnads- och forslutningsmaterial. Persontransporter kommer i
forsta hand att ske genom byggtunneln. Reaktortankstransporttunneln dr dimensionerad for att
mdjliggora transport av reaktortankar och anvénds frimst med detta syfte.

Nedan beskrivs utformning for planerad utbyggnad av SFR. Dérefter beskrivs anldggningen
som helhet och vilka tekniska installationer som kommer att finnas i anliggningen. Dessutom
beskrivs hur transporterna av avfall till och inom anldggningen kommer att ske.

5.1 Anlaggningsdelar ovan jord

En ny tunnelnedfart kommer att utforas pa Stora Asphéllan, se figur 5-1. Kring forskdrningen
for den nya nedfartstunneln anldggs en vattentét betongkonstruktion, grundlagd pé berg, vilken
ska skydda tunneln mot hoga vattenstand i havet. Berget riddinjekteras for att ytterligare
sdkerstélla tatning. Konstruktionen kommer att vara tét upp till + 3,5 m. Nedfarten kommer att
overdickas for att minska behovet av vinterunderhall och infldde av regn- och smiltvatten.

Befintlig ventilationsbyggnad ovan jord (1VB) behdver byggas ut for att kunna méta det 6kade
ventilationsbehovet i anldggningen. Tillbyggnaden placeras vid det befintliga tunnelpéslaget. I

samband med utférandet av utbyggnaden kan befintlig forskdrning komma att 6verdéckas for att

skydda mot sn6 och is vintertid.

Terminalbyggnaden kommer att byggas ut for att ge moéjlighet att stélla upp fler avfallsbehéllare
(ATB, se 5.4.1) eller containrar i terminalbyggnaden 1 véntan pa nedtransport till forvarsdelen
av SFR. Detta medger effektiv logistik genom att allt avfall fran fartyget kan lossas direkt och
fartygets tid i hamn vid SFR minskas. For att uppna detta behdver terminalbyggnaden byggas ut
till en kapacitet for lagring av cirka 20 avfallstransportbehallare (ATB) eller 40 st halvhojds 20-
fots containrar.

Ett nytt stéllverk, som ska forsorja hela anldggningen med elkraft, planeras byggas i den
utbyggda delen av ventilationsbyggnaden och ersétta Vattenfalls befintliga stillverk ovan jord.

En ny vig kommer att anldggas till Vega-kontoret (kontorsbyggnad i sydvistra hornet av
omrédet, vilken fungerar som SKB:s platskontor for Kérnbrinsleforvaret). Vigen kommer att
vara anpassad for person- och busstrafik (cirka 7,5 m bred).

Utfyllnad i vattenomradet norr om befintliga anldggningar i markplanet ska ske i syfte att skapa
ett storre industriomrade vid SFR. Den yta som darmed skapas kommer under en begriansad tid
att anvandas for hantering av de bergmassor som produceras under byggtiden (se vidare avsnitt
6.3.2). Preliminéra planer finns for lokalisering av flera olika verksamheter/funktioner till den
utfyllda ytan déarefter. Daribland kan nimnas anldggning for buffertlagring av det radioaktiva
avfallet, mottagningskontroll, lagring av transportbehéllare samt betongstation. En ny vég till
Biotestsjon (ca 7,5 m bred) kommer att anléggas pa en av de vallar som avgransar den utfyllda
ytan mot havet.
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Figur 5-1. Oversikt éver SFR:s ovanjordsdel efter fiirdigstilld utbyggnad.

5.2 Underjordsdelar

Utbyggnaden av SFR ska enligt planerna anldggas pa niva -120 m i direkt anslutning till, och
inom det djupintervall som befintligt SFR ligger pa (takniva for bergsalarna ér cirka -117 m;
bottenniva for bergsalarna ar cirka -137 m). Lagsta punkt i anldggningen blir -144 m vilket ar
bottenniva i den légst beldgna drinagebasséngen. Detta dr ungefér i niva med lidgsta punkt i
befintlig anlédggning (drédnagebasséng vid silon, -143 m).

De olika bergsalarna har namngivits dels med en bokstavskombination som anger typ av bergsal
och dels ett Iopnummer pa samma sétt som i befintlig anldggning.

En sammanstéllning av utrymmen och byggnader under jord i SFR-utbyggnaden finns i tabell 5-
1. Nivaer for hog- och lagpunkter i anldggningens underjordsdel framgér av figur 5-2 och
layouten for densamma av figur 5-3 och 5-4.

I bilaga 2 finns layout for hela den utbyggda delen av SFR under jord.
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Oppen 2.0 Godkéant

Tabell 5-1, Utrymmen och byggnader under jord i den utbyggda delen

Tunnlar

1RTT Reaktortankstransporttunnel 1
2DT Drifttunnel 2

2BST Bergsalstunnel 2

2TT Tvartunnel 2

1TIT Teknikinstallationstunnel 1
1-6UT Utrymningstunnel 1, till och med 6
1-6IN Infartstunnel 1, till och med 6
2NDB Nedre dranagebassang 2
3NDB Nedre dranagebassang 3
20DB Ovre dranagebassang 2

2FS Forbindelseschakt 2

3FS Forbindelseschakt 3

4 - 10GS Genomstick 4, till och med 10
Byggnader

1RKB Radiologisk kontrollbyggnad 1
1EB Elbyggnad 1 (i utbyggd ventilationsbyggnad)
4 EB Elbyggnad 4

4VB Ventilationsbyggnad 4

5VB Ventilationsbyggnad 5
Forvaringsutrymmen

1BRT Bergsal for reaktortankar 1
2BMA Bergsal for medelaktivt avfall 2
2BLA Bergsal for 1agaktivt avfall 2
3BLA Bergsal for 1agaktivt avfall 3
4BLA Bergsal for lagaktivt avfall 4
5BLA Bergsal for lagaktivt avfall 5

Bergovenytai-5;8m :
; Srace ", o Inlastningszon 1BMA%:68m

Piren

2BMA - 1{1i7m

2BLA -137m

2NDB -143m

Havsbotten -2,3m

e B B

3NDB -144m

g ‘ _ - -70mr :
-ﬂ— :

Silobotten
-133m

Figur 5-2, Vy over utbyggt SFR med angivna nivder i RHB70 (observera att angivna

hdjdangivelser for bergets overyta och havsbotten iir att betrakta som ungefiirliga da de ir

punktangivelser och varierar i planet ovanfor SFR).
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Figur 5-4. Plan med beteckningar for den utbyggda delen av SFR. IN avser inpassering i respektive
bergsal vid deponering av avfall.

Den principiella funktionen for férvarsdelarna kommer att vara densamma i befintligt SFR och
utbyggnaden. Utformningen av utbyggnadens underjordsdelar liknar ocksa till stor del befintlig
anldggning. Tilltrade till bergsalarna ges fran bagge kortdndar liksom for befintlig anldggning.
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En tydlig skillnad &r dock utformningen av tunneln och bergsalen som krévs for att mojliggora
nedtransport och forvaring av reaktortankar.

Nedan gors en beskrivning av utformning och anvéndning av tillkommande férvarsdelar och
Ovriga bergutrymmen. Motsvarande beskrivning for befintliga forvarsdelar har gjorts i avsnitt
4.2. Generellt har bergutrymmen och tunnlar utformats med dimensioner som ur ett bergtekniskt
perspektiv kan ségas vara konventionella, dvs. med méatt som erfarenhetsméssigt ger god
barighet och stabilitet.

5.2.1 Bergsalar for lagaktivt avfall, 2BLA-5BLA

Ytterligare fyra BLA kommer att inrymmas i SFR-utbyggnaden. Utformning och
deponeringssitt kommer att motsvara 1BLA i befintligt SFR. Liknande avfall som idag
deponeras 1 1BLA ir tdnkt att deponeras hér, dvs. mestadels lagaktivt avfall i form av sopor och
skrot. Huvuddelen av avfallet i 2-5BLA kommer att utgdras av rivningsavfall placerat i [ISO-
containrar. Aven avfall i form av sand, jord, grus, asfalt och betong #r tinkt att deponeras hir.

Vissa skillnader i utformning av BLA-salarna i utbyggnaden av SFR finns dock: 2-5SBLA
kommer att forses med stddjande konstruktion (permanent eller temporir, exempelvis i form av
betongviggar) pa vardera sidan av bergsalen. Stodkonstruktionens funktion &r att sakerstilla
containrarnas stabilitet och mojliggora tilltrdde ovan containrarna med plattform for besiktning
av bergytan och underhéll av installationer i tak och vagg. Utrymmet mellan berg och
betongvigg sikerstiller &ven behovet av sdker utrymningsvég under anldggningens hela
livslangd. Forvarssalarna kommer dven att géras 3 m bredare och 1 m hogre 4n 1BLA: 18 m
(bredd) x14 m (hojd), se figur 5-5 och 5-6. Bergsalarnas lingd kommer att vara 275 m.
Tillgdnglig forvarsvolym kommer att motsvara 1 080 st 20-fots halvhdjdscontainrar per bergsal.
Sammanlagd kapacitet pa 2-5BLA blir ca 86 400 m’. For att minimera takdropp kommer nagon
typ av duk eller drinmattekonstruktion att monteras i taket. Ingen driftforslutning kommer att
ske.

13,7m

86m

0,3m

Figur 5-5. Principskiss 2-5BLA i SFR-utbyggnaden.
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Figur 5-6, Illustration av 2-5BLA

5.2.2 Mellanlagring av staltankar med hardkomponenter i BLA-sal

I och med utbyggnaden av SFR finns méjlighet att anpassa en av forvarssalarna i det utbyggda
SFR for mellanlagring av hardkomponenttankar i véntan pa fardigstillande av SFL, se avsnitt
3.3.5. En av de nya bergsalarna for 1dgaktivt avfall (2-5SBLA) kan dérfor komma att anvéndas
for mellanlagring av staltankar med hardkomponenter. Nar behovet av mellanlagring uppfyllts
kan denna forvarssal aterstillas och anvéndas for slutférvaring av kortlivat lagaktivt avfall.
Driftséttning av SFL é&r planerad att ske ar 2045, varfor mellanlagringen kan komma att ske
fram till ungeférligen denna tidpunkt.

For att mojliggéra mellanlagring av stéltankar med hidrdkomponenter anpassas inredningen i en
BLA-sal, enligt planerna 5 BLA (se figur 5-7). Bland annat installeras en travers alternativt
bockkran med erforderlig kapacitet, stralskdrmsvéggar samt utrustning for att innehélla de krav
pa klimat som stills av mellanlagringen. Liksom i dvriga forvarsutrymmen i utbyggnaden av
SFR kommer takdropp att minimeras genom att nagon typ av duk eller drinmattekonstruktion
monteras i taket.

Hanteringen av tankarna planeras ske med traversen/bockkranen som kommer att vara
fjirrmandvrerad. Strélskédrmsblock anpassade for hantering med samma utrustning kommer att
placeras framfor yttersta raden av stéltankar med hardkomponenter. Staltankarna kommer dven
att tickas med stralskdrmsblock under mellanlagringen, se figur 5-8. Ingen stapling av staltankar
planeras.

Aterstéllande av férvarssalen

Niér samtliga staltankar med hdrdkomponenter &r bortforslade frdn SFR kan travers med
tillhérande installationer samt ¢j langre behovliga stralskdrmsvéggar i forvarssalen demonteras.
Dérefter kan forvarssalen anvindas for drift- eller rivningsavfall pa samma sitt som 6vriga
BLA-salar i SFR.
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Figur 5-7. Forvarssal for mellanlagring, 5SBLA.

Figur 5-8. Principskiss utformning av mellanlager for stiltankar med hirdkomponenter.
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5.2.3 Bergsal for medelaktivt avfall, 2BMA

En BMA-sal, 2BMA, kommer att finnas i SFR-utbyggnaden. Medelaktivt avfall, mestadels i
form av sopor och skrot i betong- och platkokiller och fyrkokiller, &r tdnkt att deponeras hér.

Hanteringen av avfallskollin kommer att ske med hjélp av fjarrstyrd travers, se figur 5-9 och 5-
10. Bergsalens dimensioner dr cirka 20 m (bredd) x 16 m (hojd) och ldngden cirka 275 m.
Tillgénglig forvarsvolym kommer att vara cirka 20 900 m”.

Vid utformningen av 2BMA har manga erfarenheter fran befintligt BMA kunnat utnyttjas och
ett antal forbattringséatgarder identifierats, varav de viktigaste kan anses vara att:
e separera traversbanan fran betongkonstruktionerna,
e {Oka utrymmet mellan kokiller for att underlatta kringgjutning,
e dela upp den langa forvarskonstruktionen i kortare delar i form av fristiende sektioner
for att minska risken for sprickbildning i samband med uppforandet,
e uppfora konstruktionen i oarmerad betong,
e gjuta golv och viaggar samtidigt for att begransa tvang och sprickbildning vid
overgéngen mellan dem,
e uppfora konstruktionen utan genomgaende formstag och minimera andelen ingjutet
gods,
e samt undvika att inlickande grundvatten droppar pa betongkonstruktionerna.

Med ndmnda forutsittningar och med hjilp av erfarenheter fran 1BMA har det beslutats att
2BMA ska inredas med kassuner, vilket ar fristaende betongkonstruktioner i oarmerad betong.
Traversbanan kommer att placeras pa pelare, vilka &r skilda frén kassunernas viggar. Med de
avfallsméngder som idag antas vara aktuella for forvaring i en ny forvarsdel for medelaktivt
avfall kommer 14 stycken kassuner att behova uppforas. For att minimera takdropp kommer
nagon typ av duk eller dréinmattekonstruktion att monteras i taket.

16,0 m

e e

Figur 5-9. Principskiss utformning av 2BMA i SFR-utbyggnaden.
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Figur 5-10. Illustration 2BMA

5.2.4 Bergsal for reaktortankar, 1BRT

Bergsalen kommer att inrymma reaktortankar, vilka placeras pa betongstdd, se figur 5-11 och 5-
12. Reaktortankarna kommer att placeras pa plats med det fordon som anviénts for transporten
ned till forvarssalen (SPMT-fordon; beskrivs vidare i avsnitt 5.5.2 nedan).

Bergsalens dimensioner &r cirka 15 m (bredd) x 13 m (hojd) och lingden cirka 240 m.
Bergsalen dr anpassad for deponering av de nio reaktortankar som planeras deponeras i SFR.
Bergsalen kommer att forses med betonggolv och bergviggarna klds med sprutbetong och duk
for att skydda avfall och tekniska installationer mot inldckande grundvatten. Driftforslutning
kommer att ske genom kring- och igjutning av reaktortankarna.

Figur 5-11. Principskiss utformning av BRT i SFR-utbyggnaden.

39

39 (78)

PDF rendering: DokumentID 1341767, Version 2.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen



1341767 - Teknisk beskrivning av SFR — Befintlig Oppen 2.0 Godkéant
anlaggning och planerad utbyggnad

Figur 5-12, Illustration av uppstillningen av reaktortankar i BRT,

5.2.5 Reaktortankstransporttunnel, 1RTT

For att mojliggora transport av reaktortankar till avsedd bergsal i underjordsdelen kommer en ny
tillfartstunnel, reaktortankstransporttunneln (1RTT), anldggas. Denna kommer att ha
dimensionerna cirka 10x11 m, se figur 5-13. Total langd blir cirka 1700 m och lutningen
maximalt 10 procent
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Figur 5-13. Tvirsnitt av reaktortankstransporttunnel (1RTT). Figuren visar
utrymmesbehovet vid transport av hela reaktortankar. Mattangivelser dr i meter.
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5.2.6 Drifttunnel 2, 2DT

I h6jd med nuvarande forvarsdel byggs en ny drifttunnel (2DT) som 16per fran befintlig
drifttunnel (DT) ned till den utbyggda forvarsdelen (figur 5-4 i inledningen av avsnitt 5.2).
Denna tunnel blir cirka 850 m lang.

5.2.7 Teknikinstallationstunnel, 1TIT

Teknikinstallationstunneln (figur 5-4, 5-14, 5-15) mojliggor tilltrade for drift och underhall av
vissa anldggningsdelar under jord utan att passage genom sa kallat kontrollerat omrade
(stralskyddsterm, se definitioner avsnitt 1.4) krévs. I teknikinstallationstunnelns dstra del finns
radiologisk kontrollbyggnad 1 (1RKB) vilken tillsammans med bergsalarnas bakre dndar utgor
Overgang mellan kontrollerat och ej kontrollerat omrade i utbyggd del av SFR.

Figur 5-14. Teknikinstallationstunneln (TIT) dir den nedre tunneln i figuren. Den forbinds via vertikalt
forbindelseschakt (3FS) med reaktortankstransporttunneln (1RTT) och drifttunnel 2 (2DT), vilka
forbinds med ett genomstick (7GS).
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Figur 5-15. I Teknikinstallationstunnelns ostra del ligger radiologisk kontrollbyggnad (1RKB).

5.2.8 Ovriga underjordsdelar

Utover de anldggningsdelar under jord som beskrivits tidigare byggs dven tvartunnlar,
forbindelseschakt, teknikutrymmen av olika slag samt vattenbassédnger. Layouten for
underjordsanldggningen, dvs. hur de olika forvarsdelarna och 6vriga anldggningsdelar placerats
i berget och forbundits med varandra, har visats 1 avsnitt 5.2 ovan. En planritning 6ver
underjordsdelen redovisas dven i bilaga 2. Vattenbassdngerna och deras funktion beskrivs i
avsnitt 9.

Fysiska forbindelser mellan befintlig och utbyggd del av anlédggningen utgors av drifttunnel 2
(2DT, se ovan), genomstick 4-6 (4GS-6GS) och forbindelseschakt 2-3 (2FS-3FS).
Genomsticken 4-6 forbinder befintlig byggtunnel med reaktortankstransporttunneln.
Genomsticken 6-10 forbinder reaktortransporttunneln med 2DT.

Forbindelseschakten 2FS och 3FS ar vertikala schakt, cirka 6 x 6 m, med installationer for el,
tele, ventilation och en trappa for drift och underhall som dven mojliggdr utrymning. 2FS
forbinder befintlig byggtunnel med reaktortankstransporttunneln (1RTT) i borjan av
tunnelnedfarterna och 3FS forbinder 1RTT och 2DT med teknikinstallationstunneln (se figur 5-
14).

5.3 Installationer och utrustningar

5.3.1  Lanshallning

Léanshallning av till SFR inldckande grundvatten och kondensvatten kommer att goras i bade
befintlig och utbyggd del av anldggningen.

Anlaggningar for detta beskrivs 1 avsnitt 9.
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5.3.2  Elkraft

Elkraft behovs for att driva pumparna som anvéinds for lanshéllningen, de forekommande
traverser och liknande som anvénds vid inlastning av avfallskollin, samt for belysning och
ventilation mm.

Elkraftforsorjningen sker idag via en 20 kV delvis markforlagd ledning till Vattenfalls stéllverk
vid SFR samt reservmatning via 10kV-kabel fran Forsmarkverkets yttre nét.

I nuldget finns dven reservkraft i form av batterier, vilka tar Gver stromforsorjningen till viktiga
system (exempelvis nddbelysning och brandlarm) i hindelse av avbrott pd inkommande
kraftforsorjning. Det finns dessutom teknisk mojlighet till matning av kraft fran karnkraftverkets
reservkraftssystem.

I den utbyggda anléiggningen kommer ordinarie kraftmatning att ske via en ny redundant 22 kV
elkraftmatning under jord. En batterilosning for reservkraft liknande den i befintlig anldggning
kommer att finnas. Reservkraft baserad pa dieseldrivna generatorer eller likvardigt planeras
ocksa att anskaffas. Denna reservkraftforsorjning kommer dé att ersétta reservmatningen som
idag finns fran Forsmarksverket. P4 sikt kan &ven en ledning for kraftmatning fran
Kérnbransleforvaret komma att ordnas.

5.3.3 Varmel/kyla

I befintlig anldggning sker uppvérmning och kylning med hjélp av elvirmda
varmvattenberedare, eldrivna kylaggregat samt virmevéxlare i ventilationsbyggnad 1VB. Ingen
aktiv avfuktning av luft sker i befintlig anldggning (dock sker viss avfuktning genom kylningen
av tilluft sommartid).

Flera alternativ utreds for hur uppvérmning och kylning av den utbyggda anldggningen ska
ordnas. Ett huvudalternativ ar anslutning av SFR till FKA:s (Forsmarksverkets)
produktionsanliggning for fjirrvirme/fjérrkyla. Aven utvinning av vérme ur Biotestsjons vatten
har overvégts. Avstindet till energikéllan &r dé likvirdigt med anslutning till FKA:s anldggning,
varfor det 4r mindre fordelaktigt pa grund av de samordningsvinster som kan goras med en
storre, delad anliggning vid FKA. Aven atervinning av virme i linshallningsvatten har utretts.
Ett sddant system skulle inte ensamt klara kapacitetsbehovet. Detsamma géller for alternativet
utvinning av virme ur havsvatten, eftersom man pé grund av begransade vattendjup far laga
vattentemperaturer vintertid. Andra tinkbara 16sningar ir luftvirmepump eller elpanna.

Uppvérmning med fjérrvarme berdr dé byggnader ovan jord samt tilluften till
underjordsanlidggningen. Kylning kommer framst att anvidndas for avfuktning av luft till
underjordsanldggningen for att minska den kondensbildning som annars sker nér varm, fuktig
utomhusluft tas in 1 underjordsanlaggningen. Kylning kan dven bli aktuellt i lokaler ovan jord
dér specifika klimatkrav stélls.

5.3.4 Brandskydd

Brandskyddet i anldggningen kommer att vara utformat sa att brandskyddskraven uppfylls dven
om upp till tva brandskyddssystem &r utslagna. Att fler &n tva system skulle vara ur funktion
samtidigt vid en brand bedoms som mycket osannolikt.

Skador pé installationer far inte leda till driftstopp under oacceptabelt lang tid. Avseende
begrinsade driftstopp i anldggningen &r risken for dversvimning i anldggningen styrande. Detta
beskrivs vidare i avsnitt 9.2.6. Kort kan ségas att brand (eller annan olyckshéndelse) inte far sla
ut system som &r visentliga for hanteringen av lanshéllningsvatten under langre tid &n en vecka,
eftersom vattennivan i underjordsdelarna da skulle bli s& hog att vissa anldggningsdelar
paverkas (bland annat bentonitleran kring silon).
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Utslapp av radioaktivitet bedoms endast kunna ske om en brand intriffar i ett fordon som fraktar
avfall alternativt om branden intraffar i ett utrymme dar avfall forvaras och det aktiva avfallet
antints. Detta har beaktats vid utformningen av anldggningen.

Automatiska slackningsanldggningar (sprinklers) kan komma att installeras pa vissa platser i
anldggningen, till exempel uppstillningsplatser for fordon. I befintligt SFR finns &ven sprinklers
vid vissa portar till forvarsutrymmen. I SFR-utbyggnaden kommer portar istillet att vara
utformade sé att de motstér brand i tillrdcklig utstrdckning utan hjilp av sprinklers.

Underjordsdelen kommer att vara indelad i ett flertal brandceller, avdelade av brandvaggar med
personslussar eller motsvarande. En brandcell ir ett eller flera utrymmen till vilket brand- och
brandgasspridning ska férhindras under en viss foreskriven tid. De olika forvarsdelarna kommer
att utgora separata brandceller. Samtliga genomstick mellan tillfartstunnlarna ar forsedda med
brandcellsavskiljande vidgg och personsluss.

Branddetektorer kommer att finnas utplacerade i anldggningen. Branddetektionssystemet
kommer att vara gemensamt for hela anldggningen. Tillrdcklig vattenforsérjning vid insats i
hindelse av brand sikerstills genom brandvattenreserven i basséng i ventilationsbyggnad 1
(1VB, beligen ovan jord), 80 m’. Dessutom finns méjlighet att anvinda vatten fran basséng
10DB i befintligt SFR, 350 m’, och 3NDB i utbyggd del, 350 m’, om ytterligare behov skulle
uppsta.

5.3.5 Ventilation

Befintliga ventilationsbyggnader under jord kommer att kompletteras med tva nya for till-
respektive frénluft. Ventilationen dimensioneras for att klara Arbetsmiljoverkets fastslagna
gransvirden for ménsklig nérvaro. De i berggrunden naturligt forekommande radongaserna ar
troligen den dimensionerande faktorn for luftfléden i bergutrymmen. Darmed kommer ur
arbetsmiljosynpunkt dven en godtagbar luftkvalitet att sékerstdllas vad géiller avgaser fran
arbetsfordon (CO, NO, mm).

Systemet ska vid normal drift sdkerstélla att undertryck rader inom forvarsdelar for 1ag- och
medelaktivt avfall. [ hindelse av olycka (brand eller radiologiskt missdde) ska man kunna
isolera, eller snabbt ventilera, enskilda forvarsdelar.

Avfuktning av tilluft till SFR:s underjordsdelar planeras ske sommartid, da luftfuktigheten i
utomhusluften &r forhéllandevis hog, for att minska utfdllning av fukt i anldggningen.

Franluften slépps ut ovan jord vid ventilationsbyggnaden, vilken kommer att byggas ut for att
klara kapacitetsbehovet. I befintlig anldggning utfors provtagning med avseende pa radiologisk
kontamination genom att ett delflode passerar ett filter som regelbundet byts ut och skickas pa
analys. Utrustning for motsvarande kontroll kommer att finnas dven i utbyggd anldggning.

5.3.6 Fysiskt skydd

Det fysiska skyddet bestar av ett antal sammanhédngande system, bade aktiva och passiva. Bland
de aktiva systemen kan ndmnas inbrottslarm och inpasseringskontroll. Passiva system utgors
bland annat av stangsel, vilket kommer att vara placerat ungefdar som i dagslaget. Exakt
strdckning kommer att styras av den hotbildsanalys som genomfors. I samband med
utbyggnaden av SFR kommer uppgradering av befintligt styr- och 6vervakningssystem att ske.
Det nya systemet kommer att vara anpassat for nyare och modernare teknik som tas fram i
utbyggnadsprojektet och ska ticka in hela SFR efter att utbyggnaden genomforts.
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5.4 Transporter av avfall till SFR

5.4.1 ATB, avfallstransportbehallare

Det finns idag flera olika transportbehallare, varav en (ATB 4K) endast far anviandas for
landtransport. For transport av stéltankar med hiardkomponenter som ska mellanlagras i SFR
planeras ytterligare en typ av ATB, anpassad for denna hantering. Samtliga ATB:er ar gjorda i
stal och Gppningen dr under transport sakrad med skruvforband. I figur 5-16 visas exempel pa
avfallsbehéllare for avfall som ska till BMA och Silo. Avfall till olika forvarsdelar lastas inte i
samma ATB.

Figur 5-16. ATB av typ ATBI12K for avfall till BMA och Silo innehdllande 12 kokiller.

5.4.2 Lastbarare for container

For halvhojds ISO-containrar anvéands en lastbdrare som medger att tva containrar av denna typ
samtidigt transporteras med terminalfordon till avsedd forvarsdel (BLA). Det gor ocksé att
samtliga containrar kan placeras pa lastbararna i hamnen i samband med att baten lossas. Detta
medger en rationell hantering.

5.4.3 Transport av avfall med bat

Avfallet fran alla kustforlagda kdrntekniska anlédggningar, utom Forsmarks kérnkraftverk,
transporteras med SKB:s fartyg till hamnen vid SFR. Reaktortankarna ryms inte i fartyget utan
kommer att transporteras pd ndgon annan typ av bat eller pram.

Fram till mitten av &r 2013 anvéndes fartyget m/s Sigyn fOr transport av anvént karnbréinsle och
radioaktivt avfall. m/s Sigyn ersattes under 2013 av ett nytt fartyg, m/s Sigrid, se figur 5-17. m/s
Sigrid har en ldngd pa 99,5 meter, en storsta bredd pa 18,6 meter och ett djupgéende pa 4,5
meter. Fartyget dr dubbelbottnat och har en lastkapacitet pd 1 600 ton. m/s Sigrid har kapacitet
att transportera 12 transportbehallare eller 40 ISO-containrar. Fartyget har fyra motorer, till
skillnad fran m/s Sigyns tva, vilket ger mdjlighet till 1ag bransleférbrukning och mer effektiv
avgasrening. Bréansleforbrukningen for m/s Sigrid kommer att vara ndgot ldgre 4n vad den var
for m/s Sigyn, vilken var cirka 40 liter per distansminut.
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Figur 5-17. m/s Sigrid

Lossning av fartyget sker med ett terminalfordon som hdmtar ATB eller en truck som hdmtar
containrar i fartygets lastrum och placerar dem i terminalbyggnaden inne pa SFR:s omrade.
Transporten av avfall fran fartyget in pd SFR:s omrade skots i SFR:s regi.

5.4.4 Transport av avfall pa vag

Avfallstransporterna fran Forsmarks kérnkraftverk utférs med SKB:s terminalfordon pé enskild
vig med chauffor fran kraftverket. Vid grinden till SFR byter man chauffor och hanteringen
inne pa SFR:s omréde utfors av SFR:s personal. Aven transporter av rivningsavfall fran
Agestareaktorn kan komma att ske landviigen. Mottagningskontroll for anlindande avfallskollin
sker pa samma sitt som vid battransporter, se nedan.

5.4.5 Mottagningskontroll

Mottagningskontroll innebér kontroll avseende identitet och dokumentation pa anlénda
ATB/containrar samt kontroll av ytdosrater och mekaniska skador. Mottagningskontroll gors pa
fartyget eller pa kajen, da baten angjort hamnen alternativt i terminalbyggnaden. SKB
efterstrévar att gora mottagningskontrollen tidigt for att snabbt uppticka eventuell
kontamination eller felaktigheter i dokumentationen. Kontroll av avfallskollin, sd&som
kolliidentiteter samt mekaniska skador, gors i samband med urlastning nere i berget vid
respektive forvarsutrymme.

5.4.6 Transportfrekvenser

Antalet battransporter kommer att variera over aren, beroende pa nér de olika karnkraftverken
rivs. Mellan aren 2024 och 2030 &r transportarbetet som storst, vilket innebar cirka 15-20
batleveranser per ar. Det lagaktiva avfallet, som é&r placerat i [SO-containrar, kommer att
transporteras i kampanjer om 40 containrar per gang. Inga samtransporter planeras ske med
ISO-containrar och andra avfalls- eller briansletransporter.
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De nio reaktortankarna kommer att transporteras till SFR mellan &ren 2024 och 2048, utspritt
mellan aren. Med undantag for reaktortankarna fran Barseback kommer enligt planerna endast
en reaktortank att transporteras per ar.

Landtransporterna frdn Forsmarks kidrnkraftverk ger i dagsléget totalt cirka 20 transporter per ar.
Under perioden da rivning av kraftverken i Forsmark sker dkar antalet transporter till 50-100 per
ar.

5.4.7 Arbetstider vid transporter av avfall till och fran SFR

Avfallstransporter till SFR kan komma att ske under dygnets alla timmar. Lossning av fartyg
sker dock foretradesvis dagtid.

5.5 Transport av avfall till och fran avsedd forvarsdel

5.5.1 Allmant

Efter mottagningskontroll transporteras avfallskollin med terminalfordon fran
terminalbyggnaden via drifttunneln ner till avsedd forvarsdel och lastas av i respektive
forvarsdels inlastningszon eller, beroende pa hanteringssystem i aktuell forvarsdel, direkt pa
avsedd plats i forvarsdelen. Transport till bergsalar och silo i befintligt SFR sker via
bergsalstunneln respektive inlastningsbyggnaden. Transport till den utbyggdda delen kommer
att ske via drifttunnel 2, teknikinstallationstunneln och bergsalstunnel 2. Transport av
reaktortankar planeras ske direkt fran fartyget ner i SFR. Hanteringssystemen i respektive
forvarsdel har beskrivits under tidigare avsnitten 4.2 och 5.2.

Transporten fran terminalbyggnad till avsedd forvarsdel sker med hjilp av terminalfordon eller
SPMT-fordon (géller reaktortankar). Halvhojds containrar placeras pa lastbarare som medger
transport av tvd containrar i taget. Fordonen beskrivs vidare i avsnitt 5.5.2 nedan.

Fordon for transport av reaktortankar kommer att kora direkt fran prém/fartyg i hamnen ned i
forvaret via den nya reaktortankstransporttunneln (som har dimensioner som mojliggor
transporten) och placeras in pa avsedd plats i BRT.

5.5.2 Fordon i anlaggningen

Terminalfordonet 4r dieseldrivet (miljoklass 1) och styr- och nédfunktioner ar forsedda med
redundans. Maximal last &r 124 ton. Terminalfordonet kor 10 km/h vid hogfart pé plan mark
och med 3 km/h vid lagfart. Lagfart anvénds vid korning i ramp och under jord i SFR samt vid
ombordkdrning pa baten. Hogfart anvinds vid all annan kdrning ovan jord.

Truck avser 25 ton gaffeltruck. Trucken &r dieseldriven och hastigheten pa véig ned i rampen ér
cirka 3 km/h. I bergsalen é&r hastigheten begrénsad till cirka 5 km/h.

For transporter av reaktortankar till BRT kommer SPMT-fordon att anvéndas, se figur 5-18.
SPMT-fordon ér ett specialfordon som anvinds for tunga laster och déar hoga krav stélls pa
manovreringsforméga, vilket gor det lampligt for transporten ner i SFR:s underjordsdel.

47

47 (78)

PDF rendering: DokumentID 1341767, Version 2.0, Status Godkéant, Sekretessklass Oppen



1341767 - Teknisk beskrivning av SFR — Befintlig Oppen 2.0 Godkéant 48 (78)
anlaggning och planerad utbyggnad

Figur 5-18. Fordon av typen SPMT under transport av reaktortank.

5.5.3 Bortforsling av mellanlagrat avfall fran SFR

Uttransport av avfall som mellanlagrats i SFR (se avsnitt 5.2.2) kommer att ske p4 motsvarande
sdtt som nedtransporten. Da SFL i framtiden finns tillgdngligt ska staltankarna med
hiardkomponenter med hjilp av terminalfordon transporteras ut fran SFR, for vidare hantering
och slutforvaring i SFL. De nérmare detaljerna i denna vidare hantering kommer att ldggas fast i
ett senare skede.

Infor utlyft av stéltankar med hardkomponenter ur mellanlagret placeras en ATB och dess
lastbérare 1 omlastningszonen med hjélp av terminalfordonet och strélskyddsblocken (som under
mellanlagringen tackt staltankarna) lyfts bort med traversen. Blocken kan tillfélligt placeras i
omlastningszonen innan de transporteras bort. Lyftet och placeringen av staltanken i ATB 1T
sker fjairrmandvrerat.

5.6  Ovriga transporter

Verksamheten i den utbyggda anldggningen kommer att likna dagens. Radiologiskt avfall
kommer tas emot och anldggningen kommer genomgé l16pande underhall. Detta medfor ett
behov av foljande typer av transporter inom anldggningen:

e Materialtransporter i samband med kringgjutning och pagjutning av avfallsgods.
e Person- och materialtransporter i samband med drift och underhall.

e Transporter av besoksgrupper till besoksutrymme under jord.

Under driftskedet finns behov av foljande typer av transporter till och frén anlédggningen:

e Transporter av besoksgrupper per buss.

e Transporter av betong till inredning och andra tunga transporter

Viss 6kning av trafiken till och fran omradet kommer ocksa att ske till f61jd av utbyggnad och
fortsatt drift av SFR. Totalt beréknas ett tiotal fordonsrorelser per dygn tillkomma inom
anldggningen och lika méanga till och fran omradet. Uppgiften avser trafikokning utdver den
trafikdkning som skulle &gt rum oberoende av SFR:s verksamhet (SKBdoc 1348120).
Berdkningsér har varit 2040, vilket antagits vara ett representativt ar for driftskedet. Vissa
fordonsrdrelser, till exempel betong for inredning kommer i verkligheten snarare att utforas
samlat under kortare perioder.
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5.7 Hantering av konventionellt avfall

Med konventionellt avfall avses i denna text sddant avfall som omfattas av avfallsforordningen
(SFS 2011:927) dvs. icke radioaktivt avfall. En viss del av avfallet utgors av sé kallat farligt
avfall enligt ndimnda forordning.

I befintlig anldggning finns ett antal mindre avfallsbehallare for kéllsortering, vilka toms i SFR:s
miljostation inom industriomrédet. Avfallet sorteras i miljostationens anvisade fraktioner och
sarhallning av farligt och icke farligt avfall sker dirmed. Himtning av avfallet sker av anlitad
extern transportor for leverans till mottagare av avfallet. Vid anlitande av entreprendr siakerstélls
att bade transportdr och mottagare av avfallstyperna har nddvéndiga tillstdnd for denna
verksamhet. Hanteringen kommer att ske pd motsvarande sétt for utbyggd anldggning.

Endast avfall som genereras i och med driften (eller utbyggnads-/avvecklingsarbeten dé dessa
pagar) hanteras vid SFR.

I tabell 5-2 beskrivs de miangder konventionellt avfall som producerats under 2012.

Tabell 5-2. Producerade mangder konventionellt avfall 2012.

Avfallskod Minad/ar
Avfallsslag (sexsiffrig) enl bil 2 t 9 Mottagare
AVF (ton)
Skrot 170405 5,8 RS Metall AB
Kabel 170411 25 RS Metall AB
Konventionellt | Traavfall 200138 9,5 Fortum/
avfall till Igelstaverket
atervinning Papper (kontor) | 200101 0,2 RS AB Uppsala
Wellpapp 150101 1,7 RS AB Uppsala
Konventionellt | Deponiavfall 170904 23 Hékhuvud
avfall till deponi/
forbranning Brannbart 200301 6,4 Vattenfall AB
Elektronik 200135 2,2 RS Elektronik AB
Lysror 200121 0.2 Hogbytorp
Farligt avfall specialavfall .
Batterier 160601 0,7 Ragnsells metall i
Vasteras

5.8 Arbetstider och bemanning under driftskede

Troligtvis kommer bemanningen vid drift av utbyggt SFR vara ungefir som idag (det vill séiga
cirka 30 personer) men under deponeringsintensiva perioder kan forstarkning krévas. Genom att
Kérnbransleforvaret ligger 1 ndarheten kan formodligen samarbete om resurser ske, men om och i
vilken utstrackning det blir aktuellt &r inte faststéllt.

Grunden ér att driften sker under normal arbetstid, men under veckovisa deponeringskampanjer
kan forlangda arbetstider eller skiftgédng bli aktuellt. Detta innebar att deponering och Gvriga
arbeten huvudsakligen bedrivs under normal arbetstid, men att undantag kommer att forekomma
i varierande omfattning.
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6 Byggskedet

I detta avsnitt beskrivs huvuddragen i byggnationen av tillkommande anldggningsdelar ovan
och under jord. Dessutom beskrivs de verksamheter som foljer av eller dr en forutséttning for
anldggandet, exempelvis hantering av jord- och bergmassor. Vattenhanteringen (processvatten,
lanshallning, utsldpp av avloppsvatten etc.) beskrivs separat i avsnitt 9.

En situationsplan for omradet under byggskedet visas i figur 6-1. Ingaende delverksamheter
forklaras vidare nedan.

6.1 Forberedande arbeten

Forberedande arbeten avser arbeten som utfors innan de huvudsakliga bergentreprenaderna ovan
och under jord paborjas.

6.1.1 Forberedande atgarder ovan jord

Genomforandet av utbyggnadsarbetena inleds med etableringsarbeten som syftar till att
iordningstilla nddvéndig infrastruktur. Etableringen bestar bland annat av avspérrming/fysiskt
skydd, ordnande av forsorjning av vatten- och elkraft, transportvagar och parkeringsplatser,
forvaringsutrymmen for verktyg och maskiner samt iordningstéllande av tillfdlliga byggnader
for kontor, personalutrymmen, toaletter etc. Dessutom kommer system for vattenhantering att
anldggas.

Som en del av forberedande arbeten kommer dven ventilationsbyggnaden att byggas ut och ett
nytt stillverk byggas. Vidare kommer jordschaktning utforas for att friligga berget dér
forskdrning och titkonstruktion ska byggas. Dessutom kommer en ny vég till Vega-kontoret
anldggas for att mdjliggora separation mellan tung byggtrafik och persontrafik. I samband med
anldggande av det nya tunnelpéslaget och ny vég till SKB:s kontor kommer ytterligare ett cirka
5 000 m” stort vattenomrade séder om Stora Asphillan att fyllas ut (se figur 6-2). Grinsen for
vattenomrade definieras av berdknat hogsta vattenstand, varfor omrédet for utfyllnad idag ligger
ovanfor befintlig strandlinje eller strax nedanfor denna.

Langs med sodra sidan av infartsvigen till omradet finns en ledning, som varit avsedd for
transport av diesel frdn hamnen till cisterner beldgna vid Forsmarksverkets bostadsomréde for
tillfallig arbetskraft (den s.k. barackbyn), cirka 2 km sydvést om SFR. Ledningen dgs av FKA
och har tagits ur drift. Ledningen &r férlagd ovan jord dar anslutningsvagen till Vega ska ansluta
till infartsvdgen, varfor en sektion av ledningen behover rivas.

Niér bergentreprenaden kommit igang ska en yta for bergupplag skapas genom utfyllnad av
viken norr om Stora Asphéllan med bergmassor (se kommande avsnitt 6.3.2). Tillgéngliga delar
av bergupplagsytan, dvs. de delar som &r beldgna innanfor befintlig strandlinje, kommer
emellertid att forberedas och hamn och pir rustas upp for att mojliggoéra borttransport av
bergmassor per bét.
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Figur 6-1. SFR ovan jord under byggskedet.

Figur 6-2. Omrdde for utfylinad vid vigbygge. Rodskrafferad yta utgor den del av utfyllt
omrdde som ligger ligre din beriknat hogsta vattenstind (definieras av bla linje).
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6.1.2 Avskarmning och ovriga forberedande atgarder under jord

Byggtunneln (som ar en av tva tillfartstunnlar till befintligt SFR) kommer under byggskedet att
helt tas i ansprak for byggverksamheten. For att minimera paverkan pa driften av befintlig
anldggning paborjas efter etablering dven forberedande arbeten under jord i form av atgérder i
befintlig anldggning. Temporira forstérkta brandavskiljande véggar for att begrénsa spridning
av spranggaser och luftstotvag i samband med sprangning kommer att byggas pa nagra platser.
Viggarna kommer att placeras pa ett sddant sitt att samtliga forbindelser under jord mellan
byggtunnel och 6vriga delar av befintligt SFR skidrmas av.

Viss ledningsomdragning under jord kommer ocksa att utféras. Exakt vilka ledningar som
behdver dras om kommer att klarldggas senare under detaljprojekteringen. Ledningar vid
planerade schakt och genomstick kommer troligen att omfattas. Dessutom kan ledningar i vissa
strdckor av byggtunneln berdras om risk for pdkorning med fordon bedoms foreligga (framst pa
grund av masstransporterna som planeras ske genom nidmnda tunnel).

6.2 Uttag av berg

6.2.1 Metodik

Bergschaktning kommer att pagé pé flera olika fronter (angreppspunkter) samtidigt. En
anledning till detta &r att det mdjliggor effektivt anvdindande av maskiner och personal. Det
forkortar ocksa den totala byggtiden.

Bergarbeten under jord paborjas med bergschakt pa tre platser langs nedre halvan av
byggtunnel, i form av genomstick 4GS, 5GS och 6GS. Genomstick avser forbindelser mellan
tunnlar, i detta fall byggtunneln och den blivande reaktortankstransporttunneln, IRTT (se
planritning i bilaga 2). Dérefter pdbdrjas bergschakten av 1RTT frén 4GS och nedat till djupet
for planerad utbyggnad. Efter det att underjordsarbetena pégétt ett knappt &r, paborjas édven
bergschakt av paslaget ovan jord for reaktortankstransporttunnelns dvre del. Tunneldrivning
sker sedan nedat till 4GS tills genomslag sker till den del av 1RTT som byggdes forst.

Selektiv forinjektering kommer att utfoéras under bergschaktningen. Detta innebér att man
trycker ut cementbruk i bergmassan i syfte att tita vattenforande sprickor langs de partier i
berget, dir det bedoms lampligt. Detta gors innan bergmassorna sprangs loss och lastas ut. I
figur 6-3 illusteras den normala gangen for bergschakt under jord med forinjektering.
Huvuddelen av bergschaktningen vid SFR-utbyggnaden kommer att utféras pa detta sitt, dock
kommer behovet av injektering att avgdras 16pande.

Injekteringsbehovet styrs av bergets lokala egenskaper, samt av tdthetskraven pa tunnelavsnittet
i fraga. Undersokning av bergets egenskaper (bl a behov av titningsinsatser) kommer att ske
systematiskt genom sonderingsborrning i tunnelfronten. Ungefér 20 procent av strickan bedoms
komma att forinjekteras vid utbyggnaden av SFR:s bergutrymmen. Téthetskraven bedoms
uppnds med hjélp av cementbaserade injekteringsmedel. SKB planerar dérfor inte for
anviandning av syntetiska titningsmedel for titning av bergmassan, med undantag for titning av
hal for bult, som anvands for bergforstarkning.

Kontinuerlig kartering utfors av samtliga ytor i bergrummen. Karteringen omfattar exempelvis
bergarter, placering och orientering hos férekommande sprickor samt vattenforande sprickor.
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Figur 6-3 Bergdrificykel, bergschakt under jord. Skrotning innebdir att eventuella lost sittande block i
viggar och tak tas loss. Bergforstirkning innebiir att mer langsiktigt skydd mot bergutfall frdn tak och
viggar etableras dir det bedomts behovligt (med hjilp av till exempel bergbultar eller sprutbetong).

6.2.2 Riskanalys for bergschaktning

En riskanalys for bergschaktning har utforts av Nitro Consult (SKBdoc 1353413). Analysen har
innefattat en vardering av risker som normalt forknippas med sprangningsarbeten, frimst
vibrationer, luftstotvagor och stenkast. Fokus har legat pa SFR:s befintliga anldggningar under
jord samt forekommande ovanjordsanldggningar med avstand mindre dn 1000 m till planerade
sprangningsarbeten for SFR-utbyggnaden. For vibrationer har forslag till matpunkter samt
gransvirden for tillatna vibrationer i omgivningarna tagits fram. For luftstotar tillampas svensk
standard for spréngningsarbeten. Risken for stenkast vid spréingning néra markytan kommer att
hanteras genom s.k. forsiktig sprangning, dvs. genom olika tickningsatgirder och utformning av
borrnings- och laddningsplaner.

Riskanalysen for bergschaktning kommer att uppdateras infor byggstart, for att omfatta alla
dndrade forutsattningar som kan ha uppkommit efter att ursprunglig riskanalys utférdes. Hansyn
kommer att tas till eventuella anldggningsidndringar som gjorts innan bergarbetena paborjas. Vid
planerade forbindelser under jord mellan befintlig och utbyggd del av SFR samt dir
reaktortankstransporttunneln korsar befintlig byggtunnel och drifttunnel, kommer behévliga
forsiktighetsatgarder att utredas sarskilt.

Riskanalysen har innefattat &ven virdering av risker for kdrnkraftverket (SKBdoc 1353413).
Dessa har konstaterats vara obefintliga pd grund av det i ssmmanhanget stora avstandet till SFR.

6.3 Hantering av jord- och bergmassor

6.3.1  Jordupplag och vidare hantering av jordmassor

Jordmassor kommer att genereras i och med frildggandet av bergytan vid forskarning med
omgivande titvallar. Jordmassorna ldggs temporart invid schakten och kommer bland annat att
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anvéndas for aterfyllnad kring tatvallarna med tillhérande 6verdéckning av forskérningen.
Uttagen volym jordmassor beréknas bli cirka 6 500 m”.

6.3.2 Uppforsling och avyttring av bergmassor samt utfylinad i vattenomrade

Byggnationen av SFR kommer att generera bergmassor, vilka méste transporteras upp ur
anldggningen. Totalt berdknas uttagen bergvolym for SFR-utbyggnaden uppga till cirka 770 000
tfm’ (teoretisk fast kubikmeter) motsvarande 1 270 000 m’ (16sa kubikmeter).
Masstransporterna kommer att ske genom byggtunneln och i viss man genom
reaktortankstransporttunneln. Byggtunneln kommer under byggskedet att tas i ansprék helt for
byggverksamheten. Massorna transporteras pa semitrailer eller liknande till ett nyanlagt
bergupplag beldget ovan jord.

Den totala volymen bergmassor som tas ut ar alltsa cirka 1 270 000 m’ (I6sa kubikmeter). Av
detta behdvs cirka 280 000 m® for anliggande av bergupplagsytan. Dirmed kvarstar ett
overskott om cirka 990 000 m’, varav cirka 190 000 m’ planeras anvindas till vigar och
betonginredning i tunnelsystemet. Massbehovet for inredning av underjordsdelarna uppstér till
stor del forst efter att berguttaget avslutats varfor bergupplaget behdver dimensioneras for den
totala méngden berg, med massor som anvénds for utfyllnaden och avyttring som sker 16pande
under byggskedet avriknade. Totalt har ett bergupplag rymmande 900 000 m’ bedomts uppfylla
kraven. Bergupplaget dr alltsa ett mellanlager for bergmassor i véntan pa avyttring eller
anviandning inom SFR under utbyggnaden.

Bergupplaget planeras norr om befintliga anldggningar ovan jord, delvis pa en del av
industriomradet som avses skapas genom utfyllnad i vattenomréde, se figur 6-1. Den yta som
skapas genom utfyllnad av viken behovs for SKB:s verksamhet under bade drift- och
avvecklingsskedet. Under driftskedet kommer till exempel anldggningar for
mottagningskontroll och buffertlagring av det kortlivade 14g- och medelaktiva avfallet samt
lagring av transportbehallare behdvas. Vid avvecklingen av SFR behovs ytor intill anldggningen
for lagring av rivningsmaterial som ska sorteras och transporteras bort fran SFR samt lagring av
material for forslutning av SFR. Placering av bergupplag pa den utfyllda ytan under byggskedet
mdjliggor ocksé en smidig och flexibel hantering av bergmassor, med krossning och
betongtillverkning i ndra anslutning till verksamhetsomradet.

Dessutom skapas mojlighet for rationell hantering av bergmassor da bergtransporterna bort fran
SFR underléttas genom att transport sjovégen med prdm mojliggors.

Utfyllnaden for bergupplaget omfattar ett vattenomrade om cirka 45 000 m” utanfor befintlig
strandlinje och ca 60 000 m> med hénsyn taget till beridknat hogsta vattenstand. Lagen for
befintlig och framtida strandlinje framgar av figur 6-1. Det omrade som ska fyllas ut utgors av
en grund havsvik med vattendjup upp till 1 m. Geotekniska forhéllanden kommer att utredas
narmare under detaljprojekteringsskedet infor byggstart. Det kan dock konstateras att stora delar
av omradet (végar till och kring SFR och Biotestsjon etc) dr utfyllt pa detta sétt och tidigare
utfyllnader visar pé erhéllen god stabilitet.

Utfyllnaden utfors genom att s.k. siltgardiner (titskérmar, bestdende av flytlansar och geotextil
som ansluter till botten) placeras strax utanfor vattenomradet som ska vallas in. Detta gors for
att forhindra grumling utanfor det vattenomrade som ska fyllas ut. Innanfor siltgardinerna byggs
en vall som skér av utfyllnadsomradet genom att bergmassor placeras i vattnet direkt fran de
fordon som transporterar upp bergmassorna fran byggarbetsplatserna under jord. Darefter fylls
det avskurna vattenomrédet med bergmassor. Vattnet innanfor invallningen kommer succesivt
att pressas ut genom vallen nir bergmassor fylls pa i det invallade omrédet.

Upplagsytan kommer att forses med titskikt och uppsamlande diken/draneringsledningar for att
mdjliggora uppsamling av lakvatten. Lakvattnet samlas upp i en sedimenterings- och
utjimningsbassidng och pumpas direfter via befintliga spillvattenledningar fran SFR till FKA:s
avloppsreningsverk.
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Basen for upplagsytan kommer att ligga pa niva +2,5 (niva for tatskiktet). Hogsta niva for
upplaget planeras bli cirka +18, baserat pa en samtidig lagring av maximalt 900 000 m’
bergmassor utéver de 280 000 m® som anvinds for uppbyggnaden av bergupplagets fundament
(utfyllnaden i vatten upp till tétskiktet samt skyddslagret ddrovan). Kring upplaget kommer
cirka 5 m hoga vallar av jord- och bergmassor att anldggas (kronnivé cirka +5 till +6).

Viss krossning och sortering av bergmassor kommer att utforas i anslutning till bergupplaget.
Syftet med detta &r att kunna ateranvénda bergmassor som ballast vid betongtillverkning och vid
anldggning och underhall av vigbanor i SFR-utbyggnadens bergutrymmen.

De bergmassor som inte behdvs under utbyggnaden av SFR:s egna anldggningar eller vid
Kérnbransleforvaret kommer att avyttras. De bergmassor som tas ut bestéar till 80-90 procent av
bergarter som kan forvéntas halla hog kvalitet for ballastéindamal. Resterande 10-20 procent
kommer inte att kunna sérhéllas utan ger istéllet en forsémring av den totala kvalitén (SKBdoc
1348120). Forutsattningarna for avyttring av materialet bedoms vara goda och flera intressenter
har uttryckt intresse for materialet.

Ett flertal projekt i ndromradet kommer sannolikt att behdva tillskott av bergmassor som skulle
kunna tillfredsstdllas med massor fran SFR. Detta géller bland annat Karnbransleforvarets
ovanjordsanlidggningar, dir cirka 200 000 m® kan komma att anvindas. Utover SKB:s egna
anldggningar kan behov finnas for byggnation av diverse vdgar samt en ny bostadsanldggning
inom Forsmarks industriomréade.

Overblivna bergmassor kommer i samband med avyttringen att transporteras fran bergupplaget
till extern mottagare. Alternativa sétt for denna externa transport av bergmassorna har utretts
(SKBdoc 1348120). Det mest troliga scenariot &r att verblivna massor transporteras dels via
pram fran hamnen vid SFR och dels pa lastbil fran bergupplaget till Hargshamn och for att
dérifran fraktas vidare per fartyg till extern mottagare.

Begrédnsade volymer borrkax kommer att produceras vid borrning av hal for sprdangmedel och
injekteringshél. Borrkaxet som produceras vid SFR kommer dels att f6lja med utlastade
bergmassor till bergupplag och dels folja med som uppslammat material i lanshéllningsvatten.

6.4 Betongtillverkning

En betongstation kan komma att anldggas i direkt anslutning till bergupplagsytan (se figur 6-1).
Betongen ska anvindas for bergforstérkning i underjordsdelen, inredning samt byggnader och
betongkonstruktioner 6ver och under jord. Total produktionsvolym beddms bli cirka

100 000 ton.

6.5 Sjokabel

En sjokabel for elforsorjning av byggnader och anldggningar vid Biotestsjon via Stora
Asphéllan finns beldgen i viken som kommer att fyllas ut (tidigare avsnitt 6.3.2). Sjokabeln
kommer att tas ur drift och sannolikt erséttas av en landkabel forlagd i anslutning till véigen och
bron, vilka leder ut till Biotestsjon. Befintlig kabel dgs av FKA och det dr 4nnu oklart huruvida
kabeln ska demonteras eller lamnas kvar.

6.6 Kaj och pir

Uttransport av bergmassor via prdm kommer att ske genom lastning av fartyg/pram som angor
vid m/s Sigrids fortdjningsplats. Troligtvis kommer dven en andra fortdjningsplats att finnas for
pram som invéntar lastning. For att underlétta hanteringen kommer hamnpiren att breddas négot
och forses med en viandplan. Inga arbeten i vatten kommer dock att utforas.
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6.7 Installationer och utrustningar under byggskedet

Utbyggd SFR-anldggning ska fungera som en enhet med gemensamma system. Under
byggskedet kommer dock befintlig anldggning fungera som i dagslédget och delen under
byggnation forsorjas av provisoriska system. I detta avsnitt beskrivs vissa av dessa installationer
och utrustningar som ar specifika for byggskedet.

Principen for hur 6vergéngen fran byggskede till driftskede kommer att gé till beskrivs i avsnitt
6.14.

6.7.1 Lanshallning

Léanshallning av till SFR inldckande vatten kommer att goras i bade befintlig och utbyggd del av
anldggningen. Anldggningar for detta beskrivs i avsnitt 9.

6.7.2 Ventilation

Under byggskedet kommer ett behov att ventilera ut spranggaser att finnas. Detta kommer att
astadkommas med traditionell utrustning for ventilering av berganldggningar under byggskede.
Normalt anvéinds temporéra fléktar vid tunnelpéslaget med temporéra ventilationskanaler som
leder ner i anldggningen. Ventilationskanalerna kommer delvis att dras via befintliga tunnlar.
Ventilationssystemet for befintligt SFR kommer att héllas atskilt fran byggskedesventilationen
och fungera som det gor i dagsldget.

6.7.3  Fysiskt skydd

Under byggskedet giller huvudprincipen att utbyggnaden ska avskiljas sé att arbetet till storsta
omfattning sker utanfor bevakat och skyddat omrade.

6.8 Deponering av avfall

Under skedet dér bergarbeten sker kommer det i huvudsak att vara deponeringsstopp i befintligt
SFR, vilket innebér att inget avfall kommer att transporteras till anldggningen. Avfallet kommer
under denna period att mellanlagras vid kdrnkraftverken. Nér bergarbetena ér klara och arbete
med installationer pagar kan deponering eventuellt forekomma. Vid behov kan d& uppehéll i
byggarbeten goras nér deponering av avfall sker.

Den under byggskedet ackumulerade méngden avfall transporteras till SFR nér
deponeringsstoppet hivts (SKBdoc 1371903).

6.9 Hantering av konventionellt avfall

Byggnadsarbetena kommer éven de att generera avfall. Respektive entreprenér kommer att
ansvara for sin egen avfallshantering. SKB kommer vid upphandling av respektive entreprendr
att stdlla krav pa att avfallshanteringen skots pa ett lagenligt och miljoriktigt sétt, 1 huvudsak
som beskrivits 1 tidigare avsnitt 5.7.

Endast avfall som genereras i och med utbyggnaden eller samtidigt pagéende drift kommer att
hanteras vid SFR.

6.10 Hantering av fordonsbransle

Lagring av fordonsbrénsle och tankning av fordon kommer att ske pé en for samtliga aktorer
gemensam, for 4ndamalet anordnad plats ovan jord. Tankplatsen kommer att vara placerad pa
hardgjord yta, forses med pakorningsskydd, invallning samt skydd mot nederbord.

Eventuellt kan dven en sa kallad farmartank (dubbelmantlad, férsedd med pakdrningsskydd,
inom invallning) placeras under jord for att mdjliggdra tankning av arbetsmaskiner som i
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normalfallet endast anvénds under jord. Detta undanrdjer behovet att kora upp dessa
arbetsmaskiner till markytan for tankning vilket skulle mojliggora mer rationell drift och
reducera trafiken 1 byggtunneln. Tanken skulle vid behov fyllas pa med tankbil.

6.11 Transporter

Utbyggnaden av SFR:s bergutrymmen kommer att medfora en relativt omfattande
masshantering under byggskedet. Transporterna till och frdn omradet kommer att vara mer
omfattande &n i nuléget, framst beroende pa avyttringen av bergmassor samt inforseln av
cement, diesel och andra insatsvaror. Aven persontransporterna kommer att dka under
byggskedet.

Transporterna frén SFR har beréknats for tvd scenarier (SKBdoc 1348120):

e Transportscenario 1: Alla bergmassor forutom de cirka 470 000 m’ som anvénds inom
den egna anldggningen, transporteras bort pa fartyg. Rdknat med fartyg som lastar 2 500
ton bergmassor skulle detta motsvara cirka 1 000 resor tur och retur totalt under de ar
bergdriften och avyttringen av bergmassorna pagar.

e  Transportscenario 2: Alla bergmassor, forutom de cirka 470 000 m’, som anvinds inom
den egna anlidggningen, transporteras bort pa lastbil.
Scenario 1 &r det mest troliga. Scenario 2 &r tdnkt som ett vérsta fall vad géller trafikarbete och
dérmed dven buller och utslépp.

Vid berdkningarna har bergmassorna antagits kunna transporteras bort 16pande i den takt de tas
ut fran tunneldrivningen.

I tabell 6-1 redogors ungefarligt for antalet transporter (fordonsrérelser) under byggskedet.

Totalt antal fordonsrorelser dr i nuldget cirka 3 500 per dygn pé infartsvidgen, varav cirka 100-
150 med tunga fordon.

Vigtransporter av byggmaterial och bergmassor till och fran anldggningen kommer i férsta hand
ske helgfri mandag-fredag mellan kl 06.00-22.00 och 16rdag kl. 08.00-15.00.
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Tabell 6-1. Berdknade méangder tillkommande fordonsroérelser under byggskedet, angivet
som dygnsmedelvarden tur och retur. Med utgaende avses transport fran bergupplaget
ut fran omradet. For bergmassor har uppdelning pa transportscenarion 1 och 2 gjorts.

Ar1

Ar2

Ar3

Ar 4

Ar5

Scenario nr

Personal med
personbil

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

Besokare bil
(gemensamt hela
industriomradet)

31

31

31

31

46

46

62

62

62

62

Besokare buss
(gemensamt hela
industriomradet)

Schaktmassor
tunnelpaslag (inom
SFR-omradet)

46

46

Bergmassor for
utfylinad
bergupplagsyta
(inom SFR-omradet)

68

68

64

64

Bergmassor for
vagar mm i bergrum
(inom SFR-omradet)

Bergmassor
utgaende

214

344

Betong till inredning,
armering, cement,
gjutformar

25

25

25

25

25

25

Ovriga
entreprenader

52

52

52

52

52

52

Ovriga
kontorsleveranser,
tvatt mm

Summa
tilkommande
fordonsrorelser/dygn

194

196

146

360

178

522

185

185

185

185

Varavy till-fran SFR

Summa
tillkommande
fordonsrérelser/dygn
(till-fran SFR)

71

73

73

287

169

513

185

185

185

185

Varav tunga
transporter (till-fran
SFR)

216

81

425

81

81

81

81

Varav
persontransporter
(till-fran SFR)

71

71

71

71

88

88

104

104

104

104
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6.12 Arbetstider och bemanning

Arbeten ovan jord planeras i huvudsak ske dagtid, kl. 07.00-18.00. Detta innefattar arbeten invid
och med det nya péslaget p& Stora Asphéllan och arbeten pa bergupplaget, dvs. krossning och
eventuella transporter fran bergupplaget ut pa allmén vag. Lossning av berg fran bergtruckar
styrs dock av arbetstiderna for bergarbeten under jord.

Arbeten under jord ska enligt planerna bedrivas 06.00-02.00. For arbeten under jord forutsétts
Nordsjodrift, som innebdr att forsta skiftet gar pé kl. 06.00 och andra skiftet gér av kl. 02.00.
Detta ger sammantaget en arbetstid pa 108 timmar i veckan. Under enstaka kortare perioder kan
dock verksamhet dygnet runt forekomma.

Under byggskedet beréknas cirka 200 personer arbeta i verksamheten.

6.13 Tidsplan

Enligt projektets tidsplan planeras forberedande arbeten péborjas kring arsskiftet 2017/2018 och
bergarbeten utforas under 2018-2020. Dérefter planeras betongarbeten och installation av dvrig
utrustning ske under aren 2020-2022. Dérefter planeras dvergang till driftskede med provdrift
(2023) och driftsatt anldggning (2024), se vidare avsnitt 6.14.

Den nya infartsvigen till Vegakontoret bor utféras som en del av de forberedande arbetena,
eftersom 4tskillnad mellan tung byggtrafik och persontrafik efterstrivas. Aven utbyggnad av
ventilationsbyggnaden inklusive nytt stillverk kommer att utforas innan den huvudsakliga
bergentreprenaden paborjas.

Bergentreprenaden inleds med bergschakt nere pa forvarsdjup. Samtidigt paborjas dven
bergschakt av reaktortankstransporttunneln (1RTT) fran sektion cirka 600 m och nedéat. Ett
knappt &r senare paborjas bergschakt av det nya paslaget ovan jord.

Ovriga nya konstruktioner ovan jord (utbyggnad av terminalbyggnad, eventuell verdickning
av befintlig tunnelnedfart) kommer att géras samtidigt som bergentreprenaden pagér. Den nya
végen till Biotestsjon kommer att utforas som en del av vallen som ramar in bergupplagsytan,
vilket medfor att den byggs under forsta halvan av bergentreprenaden.

6.14 Overgang fran byggskede till driftskede

Befintlig och utbyggd SFR-anlédggning ska fungera som en enhet med delvis gemensamma
system, vilket beskrivits tidigare. Under byggskedet kommer dock systemen i befintlig
anldggning fungera som i dagsléget och delen under byggnation forsorjas av provisoriska
system. De provisoriska systemen (exempelvis elférsorjning och ventilation under jord,
lanshéllning) kommer sedan under installationsfasen att ersittas av permanenta sddana. Nar
utbyggnaden och systeminstallationerna i den utbyggda delen blir klara kommer de sannolikt att
driftséttas samlat for att undvika l6pande anldggningséndringar. Principen kommer att vara att
provisorierna finns pa plats och hélls driftklara tills de permanenta systemen konstaterats
fungera som avsett. Strategin &r att hélla systemen i de olika anlédggningsdelarna atskilda sé&
lange det d4r mdjligt ur praktisk synpunkt. Darefter kommer uppréttade mellanvéggar (avsnitt
6.1.2) att rivas och anléggningsdelarna kopplas ihop infor slutlig samfunktionsprovning, vilket
genomfors i slutet pa byggskedet.

Ytterligare sdkerstéllande av att anldggningen fungerar som avsett sker under provdriften, vars
start formellt utgdr 6vergéngen mellan byggskede och driftskede. Provdriften utgér alltsa en del
av driftskedet och pabdrjas nér Stralsdkerhetsmyndigheten ldmnat tillstand for provdrift och
avslutats nar tillstand for rutinméssig drift lamnats. Syftet med provdrift dr bland annat att
verifiera funktionen hos systemen i anldggningen under drift.
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7 Avvecklingsskedet

Vid avveckling kommer tunnlarna i forvaret att forslutas. I samband med forslutningen kommer
lanshéllningen att avslutas och anldggningen vattenfyllas av inldckande grundvatten.
Anléggningarna ovan jord kommer antingen rivas eller bibehallas for annan verksamhet. SFR
kommer att vara en av de sista kérntekniska anldggningarna att avvecklas. Slutlig avstéllning av
anldggningen kommer att ske nér allt radioaktivt avfall fran 6vriga kérntekniska anldggningar
har deponerats i forvaret.

Avvecklingen gors pa samma sétt for bade befintligt SFR och planerad utbyggnad.

71 Avveckling av anlaggningar ovan jord

Tva huvudsakliga alternativ for avveckling av anléiggningarna ovan jord finns: antingen
bibehélls anldggningarna intakta, friklassas och anvénds for annan verksamhet eller sa rivs de
och omrédet efterbehandlas. Beslut om vilket avvecklingsalternativ som viljs tas av
anldggningsédgaren infor avvecklingen.

Efter friklassning kommer anldggningens ovanjordsdelar utgora en konventionell
industrianldggning. Darmed kan en eventuell rivning utféras med konventionella metoder.
Rivningsavfall kommer att sorteras i fraktioner och material som inte ar limpliga for
anvéndning som aterfyllnadsmaterial i tunnlarna kommer att omhéndertas pa ldmpligt sétt. Om
fororenade massor (ej radioaktiva) patraffas kommer dessa att skickas till godkand mottagare.

7.2 Forslutning av tunnlar och forvarsutrymmen

Forslutning av SFR innebér bland annat att alla installationer och utrustningar demonteras och
tunnlar och bergsalar aterfylls. En ndrmare beskrivning av detta finns i forslutningsplanen
(SKBdoc 1358612). For att upprétthalla nddvéndiga tekniska funktioner (elkraftforsorjning,
lanshallning, ventilation mm) under detta arbete kommer de fasta systemen att bitvis monteras
ned och erséttas av provisorier med motsvarande funktioner. Nedmonterade installationer i
underjordsdelen &tervinns eller sénds till kommunal deponi, alternativt placeras i l&mplig
forvarssal innan forslutning.

Efter demonteringen enligt ovan éterfylls tunnlar och bergsalar helt eller delvis med
bergkrossmaterial med hog vattengenomslépplighet. Anledningen till att bergkrossmaterial med
hog vattengenomslédpplighet valts som aterfyllningsmaterial i bergsalarna ér att detta forvéntas
begrinsa vattengenomstromningen genom sjilva avfallet.

Silon forses med ett lock bestaende av bland annat betong (med gasgenomforingsror for att
forhindra tryckuppbyggnad i silon), sand samt sand/bentonitblandning i olika lager. Ovanpa
sker aterfyllning med bergkrossmaterial och sista spalten mot bergrummets tak fylls med
cementstabiliserad sand. Avfallet i 2BMA ska kringgjutas. Efter avslutad deponering och
kringgjutning kommer ett lock gjutas pa deponerat och kringgjutet avfall. Locket kommer att ha
tjockleksdimension som viggar och golv, vilken antas vara cirka 0,5 m. Vid forslutning av BRT
kommer reaktortankarna att igjutas samt att kringgjutning gors mellan tank och en kvarsittande
form. Eventuellt kan driftsékerheten krédva att reaktortankarna behover stralskarmning.

Aterfyllnaden av tunnlar och bergsalar kompletteras med titare pluggar av betong och/eller
bentonit i ett antal utvalda sektioner, se figur 7-1. Grundkonceptet ar att hydraulisk tita
sektioner av bentonit anvinds for att forsegla bergsalar och silo. Bentonitsektionerna halls pa
plats av betongpluggar eller av jorddammspluggar (se nedan). Betong- och
jorddammspluggarnas funktion dr att utgora ett mekaniskt mothall mot det svalltryck som
uppkommer nér bentoniten vattenméttas och forhindra att bentoniten eroderar och transporteras
ut i aterfyllningen i bergsalar och tunnlar, eftersom detta skulle kunna &ventyra dess funktion
som hydraulisk forsegling.
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Figur 7-1. Schematisk plan over utbyggt SFR med detaljvy éver silon. Férklaring: 1) Pluggar i
nedfartsramper. 2) Overgdngsmaterial. 3) Mekanisk plugg av betong. 4) Aterfyllnadsmaterial
av makadam. 5) Hydrauliskt tit sektion av bentonit eller bentonitblandning. 6)
Aterfylinadsmaterial i nedfartsramper och tunnelsystem. 7) Ej dterfyllda utrymmen.

De tita sektionerna bestaende av bentonitlera installeras som pressade block och pellets.
Bentoniten kommer nér den vattenméttats ha en ldgre hydraulisk konduktivitet &n det
omgivande intakta berget. Samtliga pluggar placeras pa ett sadant sitt att de inte kortsluts
genom vattenforande sprickor i berget.

I de positioner dér bergets egenskaper och tunnlarnas geometri gor det oldmpligt att installera
betongpluggar anvinds istillet s.k. jorddammspluggar. Dessa ar inte beroende av bergets
kvalitet i pluggpositionerna. Jorddammspluggar bestar av en mekanisk plugg i form av
overgéngsmaterial f6ljt av aterfyllnad samt en hydrauliskt tét sektion av bentonit.
Overgangsmaterial bestar av 30 viktprocent bentonit och 70 viktprocent krossat berg.
Overgangsmaterialet har till uppgift att vidarebefordra lasten frdn bentonitens svillning till
bakomliggande aterfyllnadsmaterial. Overgangsmaterialet siikerstiller Aven att bentoniten fran
tat sektion inte transporteras bort i en omfattning som paverkar den tita sektionens funktion.

Bentonit/betongpluggarna i nedfartstunnlarna utgdrs i tur och ordning av betong, bentonit,
betong. Pa 6mse sidor om pluggen aterfinns det bergkrossmaterial som tunnlarna aterfyllts med.
Syftet med dessa pluggar &r att minska vattenflodet genom nedfartstunnlarna och att specifikt
skdrma av kidnda vattenférande deformationszoner.

7.3 Genomforande av forslutningen

Forslutningen av SFR kommer att innebéra relativt omfattande arbeten under jord.
Deponeringen av avfall kommer att vara avslutad men ventilation, lanshallning och
elkraftforsorjning kommer att behdvas dven under pagaende forslutningsarbeten. Sa langt
mdjligt kommer vid aktuell tidpunkt befintliga installationer for dessa &ndamaél att anvindas, for
att demonteras nér s kravs av praktiska skil. Systemens funktioner kommer dérefter, i den
utstrickning som behdvs, att upprétthéllas med provisoriska anldggningar liknande de som
anvands under byggskedet.
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Exakt forslutningssekvens (i vilken ordning olika utrymmen forsluts) kommer att avgéras vid en
senare tidpunkt. Styrande kommer da att vara anldggningens utformning, tillgdnglig teknik for
forslutningen samt logistiska hiansyn da relativt omfattande masstransporter kravs. Principen
kommer sannolikt att vara att man borjar med djupast beldgna utrymmen.

7.4 Massbehov vid avveckling och forslutning

Avvecklingen av SFR kommer att kriva cirka 710 000 m’ bergmassor, 120 000 m’ bentonit och
21 000 m’® betong. Bergmassorna kommer sannolikt att kunna tas fran Kérnbrinsleforvarets
bergupplag, dir det kommer ske ett 16pande tillskott av bergmassor fran regelbunden
bergschaktning.

7.5 Transporter

Avvecklingen av SFR kommer att medfora ett behov av transporter dels utifrn (bentonit,
cement mm.) och dels internt (hantering inom Forsmarks industriomrade dvs. inklusive SFR:s
och kérnbransleforvarets bergupplag). Under avvecklingsskedet kommer transporterna till, fran
och inom omrédet att vara mer omfattande 4n i driftskedet, frimst beroende pa inforseln av
bentonit och cement. Betongtillverkningen under avvecklingsskedet har vid
transportberikningen forutsatts ske inom industriomradet.

I tabell 7-1 redogdrs for en uppskattning av antalet transporter till SFR under avvecklingsskedet
(SKBdoc 1348120). Som jémforelse kan ndmnas att totalt antal fordonsrorelser i nuldget ar
cirka 3 500 per dygn pé infartsvigen till Forsmarks industriomrade, varav cirka 100-150 med
tunga fordon.

Tabell 7-1. Berdknade méangder tillkommande fordonsrorelser till och fran
industriomradet under avvecklingsfasen, angett som dygnsmedelvarden.
SFR tillkommande trafik

Personal med personbil 40
Besdkare buss (gemensamt hela industriomradet) 2
Bentonit + cement inkommande 30

I tabell 7-2 nedan ges en uppskattning av antalet transporter inom industriomradet (SKBdoc
1348120).

Tabell 7-2. Berdaknade mangder tilkommande fordonsrorelser inom industriomradet
under avvecklingsfasen, angett som dygnsmedelvéarden.
SFR tillkommande trafik

Bergmassor inom industriomradet 260

Betong inom industriomradet 28

7.6 Arbetstider och bemanning

Arbetstider for avveckling av SFR kommer att faststéllas vid senare tidpunkt. Det ar troligt att
arbetstiderna kan komma att bli likartade med de som planeras for byggskedet, dvs. 07.00-18.00
ovan jord och 06.00-02.00 under jord. Under avvecklingsskedet bedoms cirka 20 personer
arbeta i verksamheten.

1.7 Tidsplan

Tidsplanen for nér SFR ska avvecklas ér kopplad till nér de sista, nu befintliga, kdrnkraftverken
och SKB:s 6vriga kiarntekniska anldggningar dr demonterade. Nuvarande planer avser 50-60 ars
drift av kérnkraftverken och ytterligare négra ar for anldggningen Clink. Avveckling av SFR
bedoms kunna utforas kring 2075. I avsnitt 3.4 och i avsnitt 5.4.7 finns ytterligare information
om nér avfallet planeras komma till SFR.
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8 Energi-, kemikalie- och vattenforbrukning

8.1 Befintlig anlaggning

Maximalt effektuttag for befintligt SFR ér cirka 1-1,5 MW. Arlig energiférbrukning har de
senaste aren varit cirka 5,5-6 GWh fordelat pd 3 GWh uppvarmning, 1 GWh kylning och
resterande 2 GWh for ventilation, belysning, pumpar etc.

Kemikalieforbrukningen ér mycket begrinsad i anlédggningen. Forekomst och méngder av alla
forbrukade kemikalier (inklusive avfall) sammanstills dock och redovisas arligen i
miljorapporten for verksamheten. I huvudsak forbrukas diesel, rengdringsmedel, smorjfetter,
oljor, rostskyddsmedel samt diverse lim och tétningsmedel. Bransleforbrukning for
persontransport, terminalfordon samt truckar ir cirka 13 m’ diesel per ar. Forbrukning av 6vriga
kemikalier ar knappt 1 m’. Utover detta anvinds betong for kringgjutning vid driftforslutning i
Silo, BMA och BTF.

Vattenforbrukningen mits inte i befintlig anlédggning.

8.2 Byggskedet

Elenergi forbrukas framst for ventilation, belysning, vattenhantering samt forekommande
eldrivna arbetsmaskiner (framst borriggar). Dessutom tillkommer ventilation, belysning och
vattenhantering forknippad med befintlig anldggning. Under byggskedet uppskattas
forbrukningen till cirka 20 GWh/ér, inklusive forbrukning for drift av befintligt SFR. Ansluten
effekt beddms komma att vara cirka 5 MW.

Under byggskedet kommer forbrukningen av kemikalier vara storre dn under driftskedet. De
storsta volymerna utgors av:

e Injekteringscement for titning av berg

e Anldggningscement for konstruktioner och pluggning av borrhél
e Sprutbetong for viggar, anfang och tak

e Olika tillsatsmedel for cement

e Spriangdmnen (frdmst emulsion)

e Brinslen (framst diesel)

e Hydrauloljor

e  Smodrjmedel (framst oljor) och fetter

Aven typgodkinda kemiska injekteringsmedel anvinds i begriinsade volymer for injektering av
exempelvis bergbultar. Vissa kemikalier for vattenrening eller pH-justering kan ocksa
forekomma. I 6vrigt forekommer i huvudsak samma kemikalier som vid nuvarande driftskede.

Brénsleforbrukning for arbetsmaskiner, transporter av jord- och bergmassor, persontransporter
inom anliggningen samt 6vriga godstransporter har beriknats till totalt cirka 6 600 m’ diesel for
hela byggskedet.

Vattenforbrukningen (processvatten) under byggskedet berdknas bli maximalt cirka 350 1/min
under perioder med hog vattenforbrukning.

8.3 Driftskedet

Elenergi forbrukas frimst for ventilation, belysning och vattenhantering. Under driftskedet
uppskattas forbrukningen till cirka 5 GWh/ar. Ansluten effekt kommer att vara cirka 4 MW.
Ventilationen kommer att vara den huvudsakliga effektférbrukaren.
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Energiforbrukningen i form av fjérrvérme/fjarrkyla under driftskedet uppskattas till cirka
5,5 GWh/ar (fjarrvarme) respektive 2,6 GWh/ar (fjarrkyla).

I huvudsak férekommer samma kemikalier som vid nuvarande driftskede. Briansleforbrukning
for persontransport, terminalfordon samt truckar under driftskedet bedoms komma att vara av
samma storleksordning som i dagsléget, dvs. kring 15 m’ diesel per 4r.

Vattenforbrukningen under driftskedet berdknas bli liten (personalutrymmen och vissa
underhallsatgarder).

8.4 Avvecklingsskedet

Elenergi forbrukas framst for ventilation, belysning, vattenhantering samt forekommande
eldrivna arbetsmaskiner. Ingen uppskattning av energiforbrukning eller effektbehov under
avvecklingsskedet har gjorts. Biagge bedoms dock komma att vara ldgre 4n motsvarande under
byggskedet.

I huvudsak férekommer samma kemikalier som vid nuvarande driftskede, men forbrukningen
av betong for kring- och igjutning av avfall samt anlédggning av pluggar kommer att vara stor.
Brénsleforbrukning for arbetsmaskiner samt transporter av bentonit och bergmassor under
avvecklingsskedet har inte berdknats explicit. Forbrukningen forvéntas dock vara av samma
storleksordning som den under byggskedet.
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9 Vattenhantering

Nedan redovisas floden, innehéll och hantering pé de olika typer av vatten som forekommer i
anldggningen. I figur 9-1 och 9-2 ges en schematisk beskrivning av vattenhanteringen under
bygg- respektive driftskede. Mer detaljerad beskrivning i text foljer dérefter.

Till FKA:s Lakvatten

reningsverk

Oljeavskiljare .
[sedimentationy - Oregrundsgrepen
Ytor med risk Oljeavskiljare Renat dasvatt
.. . . enat dagvatten
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sedimentation

Havertbrytare

/ —> Renat ldnshallningsvatten
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Tillfért \\ N Inlackage vi;
rocessvatten \ tunnlarochi
\ forvaret
\
\ « )
\ Inlackage via
Lanshalinin AN ;H”"'ar ochi t
\ Orvaret \ v
\
Férklaring: \ L
— l Befintligt SFR
Vatten som ska renas Y v
——>  Renat vatten eller vatten som
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Figur 9-1. Schematisk skiss over vattenhantering vid SFR under byggskedet.
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.. . . Renat dagvatten
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S
\ P .
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\
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inte behover renas

Utbyggnad

Figur 9-2. Schematisk skiss éver vattenhantering vid SFR under driftskedet.
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9.1 Vattenforsorjning

9.1.1  Befintlig anlaggning

Vattenforsorjning till anldggningen utgors av tva parallella ledningssystem (tappvatten, dvs.
med sékerstilld dricksvattenkvalitet, samt industrivatten). Ledningssystemen forses med vatten
fran Forsmarksverkets vattenverk, vilket himtar ravatten fran Bruksdammen i Forsmark. Bagge
systemen finns i befintlig anldggning, och kommer i SFR-utbyggnaden att vara framdragna till
ett flertal anslutningspunkter.

Bada systemen utgdr dven vid behov forsorjning till brandvattensystemet, vilket dven kan
forstirkas av lanshallningsvatten fran basséng i befintlig anldggning. I befintlig anldggning finns
80 m’ brandvattenreserv i ventilationsbyggnaden ovan jord, vilket kan forstirkas med ytterligare
350 m’ lanshallningsvatten som finns tillgingligt som brandvattenreserv under jord (i en av
bassingerna). I den utbyggda delen kommer ytterligare 350 m® lanshallningsvatten att finnas
som brandvattenreserv.

9.1.2 Byggskede

Under byggskedet kommer vatten utover vattenforsorjning till befintlig SFR-anlédggning dven
att anvéndas for bergarbeten (borrning, spolning av salvor, betongtillverkning, rengéring av
maskiner mm.). Totalt sett beréknas i storleksordningen 350 1/min behdvas under perioder med
hog vattenforbrukning vid anldggningsarbetet. Befintlig vattenforsorjning har en kapacitet om
cirka 300 I/min (dricksvatten) respektive 275 I/min under maximalt 16 h/dygn (industrivatten).
Kapaciteten ar alltsa tillrdcklig for de behov som kommer att finnas under byggskedet.

9.1.3 Driftskede

Under driftskedet dr anvéindningsomraden for inkommande vatten brandvattenforsorjning,
processvatten vid underhéllsarbeten, betongtillverkning for driftférslutning samt dricksvatten.
Uppskattat behov ér i storleksordningen 5 I/min.

9.1.4 Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet planeras vatten anvédndas frémst for betongtillverkning for pluggar,
Ovrigt processvatten vid avvecklingsarbeten samt dricksvatten och brandvattenforsorjning.
Vattenforbrukningen bedoms komma att vara hogre dn under driftskedet men pétagligt 1dgre 4n
under byggskedet.

9.2 Lanshallning

Grundvatten lacker in i underjordsanldggningen genom tak, viggar och golv. Under byggskedet
tillfors vatten ocksa i form av processvatten och i samtliga skeden i begrinsad omfattning dven
genom kondens fran fuktig utomhusluft under den varma delen av éret samt genom
underhéllsarbeten. Detta vatten maste pumpas ut ur anlédggningen.

9.21 Befintlig anlaggning

Inldckande vatten leds via ledningar, Oppna rdanndalar eller i grusbéaddar till
uppsamlingsbassianger beldgna i lagpunkter i anldggningen. Harifran pumpas vattnet via
rorledning i drifttunneln upp till markytan och slépps via en hévertbrytare ut i hamnbasséngen
(Oregrundsgrepen), se figur 9-3. Ingen rening av vattnet sker i nuliget. Potentiellt radioaktivt
kontaminerat vatten hanteras dock separat, se avsnitt 9.3 nedan.

For att skydda tekniska installationer och avfallskollin frén takdropp finns olika typer av
droppskydd installerade. Droppskydden kan utgoras av tunnelduk, drainmattor, takplatar,
droppkoppar och liknande. Frén dessa uppsamlingsanordningar leds vattnet till ovan ndmnda
uppsamlingsbassanger.
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Det totala inflodet till underjordsdelen i befintligt SFR éar i nuléget cirka 300 I/min.
Lénshéllningsvattnets kemiska sammanséttning redovisas i avsnitt 9.2.5.
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Figur 9-3. Figur visande nuvarande omhdndertagande av ldnshdllningsvatten fran SFRs
underjordsdelar.

9.2.2 Byggskede

Uppsamling och ldnshallning av vatten inom befintligt SFR kommer under byggskedet att
fungera som det gor i nuldget. Vid anslutande utrymmen mellan befintligt SFR och
utbyggnaden kommer man se till att vatten rinner mot utbyggnaden och inte mot befintligt SFR.
Detta gors for att sékerstilla att vatten som kan ha fororenats av byggverksamheten far avsedd
rening och inte belastar systemet for 1dnshéllning i befintligt SFR.

Lanshallning av vatten fran den utbyggda delen kommer under byggskedet att goras pé olika
sitt beroende pé de forutsittningar som rader, dvs. hur bergrum och tunnlar ser ut vid aktuell
tidpunkt. Principen kommer dock att vara stegvis pumpning fran lagpunkter i bergutrymmen
upp till markytan, med i tunnlarna uppstéllda containrar som mellansteg.
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Vid markytan kommer l&dnshallningsvatten frén utbyggnaden att renas genom olje- och
slamavskiljning, sannolikt med hjélp av containerbaserade 16sningar vilka ofta anvinds vid
denna typ av underjordsarbeten. Det renade lanshallningsvattnet kommer sedan att sléppas ut i
hamnbassingen (Oregrundsgrepen), eventuellt via befintlig dagvattenledning.

Tomning av sedimentationscontainrar sker med hjélp av konventionell slamsugning och
slammet (bestidende av finmaterial som uppkommit vid berguttaget, exempelvis borrkax)
omhéndertas av utsedd entreprendr enligt gillande regler. Oljemassor fran uppsamlingskarl vid
oljeavskiljare utgor farligt avfall och kommer att hanteras som sédant, se vidare avsnitt 5.7.

For den senare delen av byggskedet, d& utrymmen i berget natt sin slutliga storlek, har berdknats
ett lanshallningsbehov om ca 1 020 I/min, fordelat pa ca 670 1/min totalt inlickage och maximalt
ca 350 I/min processvatten. Lanshallningsvattnets forvintade kemiska sammanséttning
redovisas i avsnitt 9.2.5 nedan.

9.2.3 Driftskede

Befintligt SFR och SFR-utbyggnaden planeras ldnshéllas av separata system av pumpar och
rorledningar. Lanshéllningsvatten leds via ledningar, 6ppna rédnndalar eller i grusbaddar till
uppsamlingsbassénger beldgna i ldgpunkter 1 anldggningen. Harifrén pumpas
lanshéllningsvattnet upp till markytan genom drifttunneln (befintlig anldggning) respektive
byggtunneln (SFR-utbyggnaden) och slipps ut i Oregrundsgrepen; potentiellt radioaktivt
kontaminerat vatten hanteras dock separat, se avsnitt 9.3 nedan.

For att skydda tekniska installationer och avfallskollin frén takdropp kommer olika typer av
droppskydd installeras. Droppskydden kan utgéras av tunnelduk, dranmattor, takplétar,
droppkoppar och liknande. Frén dessa uppsamlingsanordningar leds vattnet till ovanndmnda
bassédnger.

Nir SFR-utbyggnaden tagits i drift kommer allt utgaende vatten ledas till Oregrundsgrepen.
Beredskap kommer att finnas for att pa plats kunna omhénderta oljespill efter en eventuell
olycka som leder till oljespill under jord. Beredskapen planeras besta i tillhandahéllande av
absorptionsmedel och ldnsar i syfte att underldtta for personal att forhindra att oljan nar
bassidngerna for lanshallningsvatten. Ingen oljeavskiljare kommer att finnas installerad for
lanshéllningsvattnet.

For driftskedet har berdknats ett maximalt lanshallningsbehov om ca 670 I/min totalt inldckage.
Ett visst avtagande med tiden, parallellt med det som konstaterats i befintligt SFR forvéntas
dock. Lanshallningsvattnets forvantade kemiska sammanséttning redovisas i avsnitt 9.2.5 nedan.

9.2.4 Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet kommer befintliga system for lanshallning att nyttjas till dess de
behover demonteras for att mojliggdra forslutning. Exempelvis kommer de hogre belégna
bassangerna med tillhérande pumpar och ledningar att kunna anvéndas efter det att de nedre
tagits ur drift. I den man det 4r mojligt kan dven tillrinnande vatten ledas till hogre liggande
bassinger for lanshéllning. Dérefter kommer provisoriska system liknande de som anvinds
under byggskedet anvindas, dvs. temporira bassénger vid ldgpunkter i olika delar av
anldggningen och stegvis pumpning upp till markytan, med i tunnlarna uppstéllda containrar
som mellansteg. Vid behov kan dven tvirgdende dammar/vallar anlédggas i tunnlarna for att
forhindra oonskad vattentillstromning till omrédden déir forslutningsarbeten pagér.

Vid markytan kommer ldnshallningsvatten fran utbyggnaden att renas genom olje- och
slamavskiljning, sannolikt med hjélp av containerbaserade 16sningar vilka ofta anvénds vid
byggnation av underjordsanldggningar. Det renade ldnshallningsvattnet kommer sedan att
slippas ut i hamnbassingen (Oregrundsgrepen), eventuellt via befintlig dagvattenledning.
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For avvecklingsskedet bedoms ldanshallningsbehovet uppgé till maximalt 670 1/min totalt
inldckage, dvs. motsvarande maximalt l&nshallningsbehov under driftskedet. En del av detta
forvéntas utgoras av processvatten som anvants under avvecklingsarbetet. Verkligt
lanshallningsbehov kommer sannolikt vara mindre, dé ett under drifttiden avtagande inléckage
forvantas. Lanshallningsbehovet kommer att minska nér vattennivén i anldggningen tillats stiga
och grundvattentryck i omgivande berg successivt aterhdmtar sig.

9.2.5 Lanshallningsvattnets kemi

Léanshéllningsvattnet kommer under byggskedet bland annat att innehalla forhojda halter av
kvéveforeningar (pa grund av springmedelsanvdndningen), olja och uppslammat finmaterial.
Kvéveforeningarna lakas ur pa relativt kort tid och véntas inte paverka vattenkvaliteten under
anliggningens driftskede. Aven halterna av olja och uppslammat finmaterial kommer att minska
snabbt da berguttag och intensiv anvindning av entreprenadmaskiner avslutas.
Lanshallningsvattnet kommer under driftskedet for utbyggd anldggning ha en kemisk
sammansattning liknande den nuvarande i befintlig anlédggning, se tabell 9-1.

Tabell 9-1. Kemisk sammansittning lanshallningsvatten i befintlig anldaggning samt
byggskede och driftskede for utbyggd anlaggning (SKBdoc 1346469). Siffrorna avser
utgaende vatten till recipient, dvs for byggskedet efter att ha passerat sedimentation och
oljeavskiljning. * avser parametrar som ej analyseras i dagens kontrollprogram

Lanshallningsvatten fran SFR Nulage Byggskede Driftskede
till recipient Medelvarde Berdknat Berdknat
2009 -2011
Fléde [ 1/min 286 1016 666
Vattenkvalitet Nulage Byggskede Driftskede
Medelvarde . .
Parameter enhet 2009 -2011 Beraknat Beraknat
pH 8 10 8
Tot-N mg/| 0,6 18,5 0,6
kg/ar 85 9 887 203
NH4_N mg/| 0,02 5,52 0,02
kg/ar 3,4 2947 7,8
cl mg/| 2 656 2638 2641
kg/ar 400 000 1410000 920 000
Tot-P mg/| 0,01 0,06 0,01
kg/&r 1,4 30 3,2
Ni mg/| 0,01 0,01 0,01
kg/ar 1,8 6,4 4,2
SO4 mg/| 373 370 370
kg/ar 56 000 198 000 130 000
Zn mg/| 0,03 0,02 0,02
kg/ar 3,9 12,2 8,1
Suspenderat mtrl mg/| <10* 100 <10
kg/ar <1 500* <53 000 <3500
Olja (oljeindex) mg/| <1* <2 <1
kg/ar <150* <5300 <350
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9.2.6 Onormala drifttilistand

Uppfordringen av vatten sker med delvis redundanta system; dubbla pumpar med separat
kraftmatning finns i samtliga bassédnger, dock anvdnds samma ledningssystem for
vattenuppfordringen frén respektive bassing. Som ndmnts ovan kommer befintligt SFR och
SFR-utbyggnaden att lénshéllas av separata system av pumpar och rorledningar.

I hdndelse av langre bortfall av lanshéllningskapacitet, genom till exempel bruten
stromforsorjning till pumparna, ledningsbrott pé uppfordringsledning eller samtidigt haveri for
biagge pumpar kommer vattennivén i bassdngerna i underjordsdelarna att stiga.

Basséngerna i SFR-utbyggnaden ér, liksom 1 befintlig anldggning, dimensionerade for att det
ska ta sju dygn innan den forsta kritiska tidpunkten intriffar, vilket sker da vattennivan stiger
upp till bentonitleran kring silon. Detta skulle alltsa ske efter ungefér en vecka om system for
lanshallning &r helt ur funktion och méjligheter dérfor saknas att avleda vatten fran bassédnger
for uppsamling av inldckande vatten. Under denna tid kommer vid behov temporéra system
kunna installeras for att upprétthélla 1&nshéllningen av anldggningen.

I hiindelse av en brand som kréver en storre slickinsats kan brandvattenreserven om 80 m’
(beldgen i ventilationsbyggnad 1VB ovan jord) komma att anvidndas. Denna volym motsvarar
knappt tva timmars inldckage, vilket innebér att ovan beskrivna kritiska tidsrymd (en vecka)
inom vilken l&dnshéllningen méste komma igéng, inte forkortas ndmnvért. Skulle
brandvattenreserverna som finns tillgéngliga i bassinger i befintlig del och utbyggnaden

(350 m’ i vardera) behova tas i ansprak helt eller delvis, fas ingen paverkan pé den kritiska
tidsrymden eftersom inget nettotillskott av vatten sker till systemet.

Problemet om vattennivan stiger upp till bentoniten kring silon &r att detta riskerar att ge ojimn
svillning av bentoniten och ddrmed sittningar i silon. Detta skulle kunna vara ett problem rent
driftméssigt genom att det forsvarar eller omojliggér vidare deponering i silon. Héndelsen
medfor emellertid i sig ingen risk for frigérande av aktivitet.

I samband med en eventuell sldckinsats skulle slickvatten blandas med ldnshéllningsvatten.
Lanshallningsvattnets innehéll av med sldckvatten forknippade fororeningar skulle darfor stiga.
Exempelvis kan inslag av &mnen fran fororeningsgrupper som BOD,, PAH:er, tungmetaller,
dioxiner, flamskyddsmedel med mera forvéntas (Larsson och Lonnermark 2002).

Utspadning kommer alltsa att ske 1 och med att slickvattnet blandas med lanshallningsvatten
och ett eventuellt utslédpp av ndmnda fororeningar till f61jd av en storre brand forvéntas vara av
engéingskaraktér. Sa ldnge systemet for lanshallning 4r i funktion, kommer blandningen
slackvatten/lanshallningsvatten att pumpas upp och ledas ut i hamnbassédngen utan rening. Det
finns dock teknisk mojlighet att vid hdvertbrytaren avleda vattnet for omhéndertagande om det
skulle bedomas nodviandigt. Exempelvis skulle da tankar/containrar ovan jord kunna nyttjas.

9.3 Potentiellt radioaktivt kontaminerat vatten

I alla nya utrymmen, déir avfall forvaras, ska droppskydd i form av tunnelduk eller motsvarande
installeras, som forhindrar att inlickande grundvatten kan komma i kontakt med avfallet.

I 1IBMA finns idag ett system for att samla upp vatten fran facken, till en separat
uppsamlingsbrunn. Systemet ansags behdvas vid byggnationen av SFR, dd man inte installerade
ett heltdckande droppskydd for 1BMA. Brunnen dr forsedd med en nivavakt och toms manuellt
vid behov, da nivavakten larmat. Vattnet toms i dunkar och skickas till Forsmarksverket (dvs.
kérnkraftverket) for aktivitetsanalys och vidare omhéndertagande. Efter att tunnelduk monterats
i 1BMA ér nuvarande tillrinning till uppsamlingsbrunnen obefintlig och ingen tomning av
brunnen har varit nodvandig.

Motsvarande uppsamling och kontrollerat omhéndertagande sker av vatten fran de
personsaneringsduschar som finns i SFR:s underjordsdel. Saneringsdusch finns i befintliga
delen och kommer dven att finnas i utbyggnaden.
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9.4 Spillvatten

I befintlig anldggning samlas spillvatten (vatten fran toalett, dusch och handfat) fran
anldggningens underjordsdel upp i sluten tank for att kdras med tankbil till FKA:s
avloppsreningsverk. Spillvatten frén anldggningar ovan jord leds till reningsverket via
pumpledning. Aven spillvatten frin verkstadsytor ovan jord leds till reningsverket, efter att ha
passerat oljeavskiljare.

Under byggskedet kommer spillvattenhanteringen att ske pd motsvarande sétt som 1 befintlig
anldggning. Ovan jord kommer dock anslutningspunkter for entreprendrens spillvattenhantering
att tillkomma. Uppsamlat vatten fran temporéra verkstidder under byggskedet kommer att
oljeavskiljas innan det leds till spillvattenledning och vidare till reningsverket. Aven mobila
toaletter (s.k. bajamajor eller likvardigt) kan komma att anvéndas.

Aven i utbyggd anliggning kommer spillvattenhanteringen att ske p4 samma sétt som i befintlig
anldggning, dvs. under jord uppsamling i tank med tankbilstransport till reningsverket och ovan
jord via ledning. Spillvatten frén verkstadsytor ovan jord kommer ocksé i utbyggd anlidggning
ledas via oljeavskiljare till reningsverket.

Under avvecklingsskedet kommer befintliga system for spillvattenhantering nyttjas sé lange det
ar mojligt med hénsyn till avlédgsnandet av installationerna. Déirefter kommer systemen att
ersittas med temporéra 16sningar sa linge behovet kvarstir. Beroende pa om anldggningarna
ovan jord ska rivas eller bibehallas for annan anvéandning, kommer spillvattenhanteringen att pa
lampligt sdtt anpassas till framtida anvéindning av omrédet.

FKA har under 2013 uppfort och drifttagit ett nytt reningsverk séder om kylvattenkanalen. Det
ar detta reningsverk som ar aktuellt for mottagande av vatten fran SFR under och efter
utbyggnad. Det nya reningsverket tar, forutom fran SFR, emot sanitirt avloppsvatten fran bl.a.
Forsmarks Kérnkraftverk och Forsmarks bruk och har dimensionerats fér 1900
personekvivalenter. Dimensioneringen ar gjord med tanke pa att i framtiden kunna integrera
avloppsvattenreningen med spillvatten som kommer fran SKB: s anléggningar for slutforvar av
radioaktivt avfall. Reningsverket har kapacitet att ta emot det spillvattenfldde (och dven det
lakvattenflode) som kommer att uppsta under utbyggnad och fortsatt drift av SFR.

Reningstekniken bygger pé principen Satsvis Biologisk Rening (SBR) som utfors i stegen
mekanisk, biologisk och kemisk rening med efterbehandling i vatmark. Valet av en satsvis
process har skett med utgangspunkt fran att reningsverket ska kunna hantera de varierande
belastningar som rader vid de anslutna anldggningarna. Den biologiska behandlingen sker i tre
parallella SBR-reaktorer, vardera satsen om cirka 60 m’ och en behandlingstid om tre till fyra
timmar. Det foljande behandlingssteget — efterbehandlingen — inleds med att vattnet fran varje
SBR-reaktor leds in i “pulskirr”, vardera med volymen cirka 70 m’, fr en inledande utjimning.
Fran pulskérren leds avloppsvattnet vidare via en uppsamlingsdamm till en slutdamm med en
uppehéllstid om cirka tre dygn. Fran slutdammen leds vattnet vidare via ett dike till ett
vatmarksomrade nordvast om reningsverket. Vatmarken avvattnas darefter via karnkraftverkets
kylvattenkanal till havet (Oregrundsgrepen). Reningsverket med efterbehandlingen beddms ge
en betydande reduktion med avseende pa suspenderade &mnen, BOD, fosfor och kvive. Det
slam som uppkommer i SBR-reaktorerna avvattnas till en TS-halt om cirka 20 procent, varefter
det transporteras i tita containrar for nyttiggérande eller bortskaffande.

SKB har sedan lénge en l6pande dialog med FKA om samverkan i utnyttjande av infrastruktur i
omrédet och reaktordriften planeras pagd ytterligare minst ett par decennier. Ddrmed finns tid
att med god framforhallning planera for hur SKB:s mdjlighet att nyttja reningsverket kan
sikerstillas dven efter det att kirnkraftverket avvecklats.

9.5 Slackvatten

Hantering av sldckvatten i hindelse av brand har beskrivits i tidigare avsnitt 9.2.6.
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9.6 Lakvatten fran bergupplaget

Lakvattnet fran bergmassorna pa bergupplaget kommer att innehalla patagligt forhojda halter av
kvéve till f6ljd av utlakning av kvéve frén odetonerade springmedelsrester i massorna.
Lakvattnet far d&ven forvéintas innehélla uppslammat material i form av finfraktioner som bildats
vid spriingning eller den vidare hanteringen av massorna samt mindre méngder borrkax. Aven
rester av olja fran sprangmedelsspill (mineralolja utgdr cirka 5 viktprocent av de spraingmedel
som normalt anvénds) eller frén eventuellt spill fran arbetsmaskiner.

Upplagsytan kommer darfor att forses med tétskikt och uppsamlande diken/dréneringsledningar
for att mojliggdra uppsamling av lakvatten. Uppsamlat vatten kommer att ledas till en tét
utjdimningsdamm och dérefter pumpas till en sedimentationsdamm med oljeavskiljning. I
sedimentationsdammen sker avskiljning av olja och finare fraktioner av bergmassorna
(exempelvis borrkax) som skoljts ut av nederborden pa bergupplaget. Témning av
sedimentationsdammar sker med hjélp av antingen slampump till slamlager i form av en tit,
tickt behéllare vilken toms genom konventionell slamsugning eller genom slamsugning direkt
ifrdn sedimentationsdammen, vilket skulle gora slamlagret 6verflodigt. Slammet omhéndertas
efter tdmning av utsedd entreprendr enligt gillande regler.

Fran sedimentationsdammen pumpas det behandlade vattnet vidare till FKA:s
avloppsreningsverk. Avloppsreningsverket har kapacitet att ta emot lakvattenflodet. I avsnitt 9.4
ovan har reningsverket beskrivits mer i detalj. Utjamningsdammen dimensioneras for att klara
ett 24-timmars regn med aterkomsttid cirka 2 &r. Denna varaktighet och &terkomsttid har
bedomts tillrdckligt med tanke pa att kvédvet, som dr den huvudsakliga anledningen till att
uppsamlingen sker, lakas ut snabbt sa att kvdvehalterna i lakvattnet sjunker markant nér
berguttaget avslutats.

Avledningen av lakvatten till reningsverket sker via befintliga ledningar for spillvatten, vilka
har kapacitet nog for att tillgodose @ven detta dndamal. I hindelse av mycket langvariga eller
kraftiga regn kan det dimensionerande flddet/volymen i utjimningsdammen kortvarigt komma
att overskridas. I detta fall kommer en mindre del av lakvattenflddet att braddas via ledning till
Oregrundsgrepen. Motsvarande kan komma att ske i hindelse av lingre strombortfall till
pumpningen fran utjimningsmagasin till sedimentationsdamm. For att minimera denna risk
kommer pumpen att vara kopplad till reservkraftsystemet.

Lakvattenflodet har bedomts bli cirka 30 I/min i medeltal och den totala méngden kviave i latt
vattenloslig form som hamnar pa bergupplaget har berdknats till cirka 25 ton. Fordelningen ar i
utgéngsliget (i sprangdmnesspillet) 50 procent av vardera NO;-N och NHy4-N (nitratkvive
respektive ammoniumkvéve) och férdelningen i lakvattnet har bedomts komma att vara ungefér
densamma (SKBdoc 1379354). I reningsverket sker avskiljning av en stor del av
kvaveinnehallet. Kvéveavskiljningen sker genom denitrifikation, dvs. kvévet avgér till
atmosfiren i form av kvivgas.

Ingen tvittning av de bergmassor som anvénds for utfyllnaden kommer att ske, vilket innebar
att cirka 5 ton kvdve kommer att lacka ut diffust frdn bergmassorna under det ar som utfyllnaden
i viken utfors.

9.7 Dagvatten

9.7.1  Befintlig anlaggning

Dagvatten omhéndertas dels genom direkt infiltration i mark pa grésytor, dels genom avledning
via dagvattenbrunnar till sprangstensfyllning och dels genom uppsamling i dagvattenledning.
Det dagvatten som samlas upp i dagvattenledningen avbordas till hamnbasséngen
(Oregrundsgrepen). Dér hamnar dven dagvattnet som infiltrerar i springstensfyllningen.
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9.7.2 Byggskede

Dagvattenhanteringen under byggskedet kommer for befintliga delar av SFR ske pa samma sétt
som i nuldget. Dagvatten fran bergupplagsytan kommer att blandas med lakvatten fran
bergupplaget, vilket hanteras sirskilt enligt redogorelse i avsnitt 9.6.

9.7.3 Driftskede

Huvudsakligt férhallningssatt vad giller dagvattenhanteringen i nytillkomna delar av SFR
kommer att vara lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD. LOD innebér allmént sett att
dagvattenfléden fordrdjs genom att avledning far ske via vegetationsytor och genom infiltration
i mark, vilket ger viss avskiljning av fororenande dmnen och begriansning av flédestoppar i
samband med nederbdrd. Podngen i SFR:s fall 4r i huvudsak den renande effekten. Hardgjorda
ytor kommer dérfor att minimeras och sé langt mojligt omges av vegetationsremsor dér
infiltration av dagvatten kan ske. Nyanlagda hardgjorda ytor kommer dock att forses med
dagvattenbrunnar kopplade till oljeavskiljare om risken for oljespill anses vara forhojd
(exempelvis verkstdder, tankplats ovan jord). Efter oljeavskiljning kommer dagvattnet frén
dessa ytor att infiltreras i mark lokalt eller ledas till befintlig dagvattenledning som mynnar i
hamnbassingen, vilket beskrivits ovan.

9.7.4  Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet kommer dagvattenhanteringen i huvudsak fungera som den gor under
driftskedet. Vid behov kommer temporira 16sningar for avskiljning av partiklar anvindas under
perioder da hantering av massor som anvénds for aterfyllnad sker pa omradet. Beroende pa om
anldggningarna ovan jord ska rivas eller bibehéllas for annan anvéndning, kommer
dagvattenhanteringen att p& lampligt sétt anpassas till framtida anvéindning av omradet.

9.7.5 Dagvattenflode och kemisk sammansattning

En berdkning av dagvattenfloden vid SFR har gjorts efter underlag fran genomford
hydrogeologisk utredning for utbyggnad av SFR (SKBdoc 1346469) och schablonvérden for
dagvattenkemi fran StormTac (StormTac 2012). Dagvattenflodet har Gversiktligt berdknats
utifran drsmedelvarden for nederbord (ca 600 mm/ar) och att denna avrinner direkt utan
avdunstning. Avrinningsytornas storlek och karaktér presenteras i tabell 9-2. Sammanlagda ytan
for omradet ér ca 0,084 km” och drsmedelavrinningen blir d& ca 100 /min. F13det kan dock bli
lagre till f6ljd av LOD, se avsnitt 9.7.3. Ytornas storlek och karaktér har jamforts med
schablonvérden frén StormTac och berdknad kemisk sammanséttning presenteras i tabell 9-3.

Tabell 9-2. Avrinningsytor vid SFR.

Andelar Area km’ %

Vég 0,011 13,5%
Parkering 0,003 3,3%
Skog 0,005 5,7%
Parkmark 0,016 18,6%
Industriomrade 0,050 59,0%
Totalt 0,084 100,0%

Dagvattnets kemiska sammanséttning bedoms under driftskedet komma att innehalla
ungefirligen de halter av miljostdrande &mnen som redovisas i tabell 9-3. Bade flode och
kemisk sammanséttning bedoms komma att vara lika de férhallanden som rader for befintlig
anldggning. Koncentrationerna av de olika parametrarna kan jadmforas med Stockholm stads
riktvirden for utsldpp av dagvatten (Stockholms stad 2002). Enligt dessa riktvéirden kan de
berdknade halterna betraktas som laga till mattliga och bedoms inte féranleda krav pé rening
fore utslépp till recipient. Vatten fran hardgjorda ytor, exempelvis parkeringsplatser, kommer
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dock att tillatas rinna via vegetationsytor (LOD, avsnitt 9.7.3) vilket begrénsar halterna

Tabell 9-3. Bedémd kemisk sammansattning av dagvatten vid SFR.

ytterligare.
Parameter Enhet Halt
N-tot mg/| 0,88
P mg/l 0,11
Ni mg/l 0,0054
Zn mg/| 0,091
Suspenderad
substans mg/l 43
Olja mg/| 0,86
Cd mg/l 0,0005
Cr mg/| 0,0055
Cu mg/| 0,018
Pb mg/l 0,010
Hg mg/l 0,000032
PAH16 mg/| 0,00037
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11  Forteckning bilagor

Bilaga 1. Planritning underjordsdelen, befintligt SFR.

Bilaga 2. Planritning underjordsdelen, utbyggt SFR.
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