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1. Inledning

I Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark slutforvaras det
kortlivade lag- och medelaktiva driftavfallet fran de svenska karntekniska
anldggningarna. Anldggningen dgs av SKB och har varit i drift sedan 1988. En
utbyggnad av SFR behovs for att anléiggningen ska kunna ta emot dven kortlivat
lag- och medelaktivt rivningsavfall fran de kérntekniska anldggningarna, eftersom
den befintliga SFR-anldggningen varken har utrymme eller tillstind for detta. Pa
grund av att kirnkraftverkens drifttider har forlangts har anldggningen inte heller
utrymme att ta emot allt det kortlivade l&g- och medelaktiva driftavfallet. En mindre
del av detta kommer darfor ocksa att slutforvaras i utbyggnaden.

2. Syfte

Syftet med denna utredning ar att beddma vilka konsekvenser den planerade
utbyggnaden av SFR kommer att medfora for vattenmiljoer i omrédet. Utredningen
ska framst belysa konsekvenserna i forhallande till géllande miljokvalitetsnormer
for ytvatten. Pa en dvergripande niva ska dven konsekvenserna belysas i forhédllande
till relevanta miljokvalitetsmal. Av utredningen ska det ocksa framga om tvé
nérliggande Natura 2000-omréden riskerar att paverkas pa ett sddant sétt att sérskilt
tillstand kravs enligt 7 kap. 28a § miljobalken.

3. Bakgrund

3.1. Nuvarande anlaggning och planerad utbyggnad

Den befintliga SFR-anldggningen bestar av en ovanjord- och en underjordsdel. Tvé
parallella tillfartstunnlar ansluter ovanjordsdelen till underjordsdelen, som é&r
beldgen cirka 60-140 meter under havsbotten. Slutforvaringen av det radioaktiva
avfallet sker i underjordsdelen, som utgors av fyra bergsalar samt en silo.

Utbyggnaden kommer att forldggas pé cirka 120-140 meter djup och utgoras av sex
bergsalar. En ny tillfartstunnel, som ansluter till bade utbyggnaden och till befintligt
SFR, kommer att anldggas.

3.1.1. Uppférande

Uppforandefasen innebér att ytterligare lagringsutrymme skapas genom
utspriangning av berg i anslutning till den befintliga underjordsanlédggningen.
Spriangningsarbeten kommer pégé under aren 2017-2019.

De bergmassor som tas ut i projektet kommer att 1dggas pa ett tillfalligt bergupplag.
Detta planeras forldggas pa en yta som skapas genom att ett vattenomrade norr om
Stora Asphéllan fylls ut (Figur 1). Som alternativ har dven en placering vid platsen
for nuvarande barackby séder om kylvattenkanalen studerats.
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Figur 1. SFR:s driftomrade ovan jord under utbyggnad.

Projektet kommer att generera en totalméngd berg om tva miljoner ton. Cirka 20-25
procent av bergmassorna kommer att anvéndas till att skapa en yta for att 6ka
driftomradet ovan jord. Bergupplaget kommer att placeras pa denna yta.

Vid sprangningsarbeten blir alltid en begransad méngd odetonerade springdmnen
kvar i bergmassorna. Sprangédmnet, som &r kvavebaserat, lakas sedan ur dels direkt
under jord och dels ovan jord fran de bergmassor som anvénds for utfyllnad i vatten
samt fran det tillfalliga bergupplaget. Detta innebér att bade uppfordrat
lanshallningsvatten samt lakvatten frén bergupplaget och utfyllnaden innehéller en
del kvive'.

Utbyggnaden av SFR berdknas vara klar 2023.

3.1.2. Drift

Under driftfasen kommer SFR att ta emot kortlivat lag- och medelaktivt driftavfall
och rivningsavfall fran de svenska kérntekniska anldggningarna. Under driftfasen
kommer dven kérnkraftsanldggningarna i Forsmark att rivas. Rivningen av
kérnkraftsanldggningarna innebér att forutsittningarna for utspédning i recipienten
dndras genom att en omfattande kylvattenstrom forsvinner.

! Lakvatten ér det vatten som avrinner fran bergupplaget vid den tillfilliga lagringen.
Lanshéllningsvatten &r vatten som lackt in i underjordsdelen och maste pumpas ut under uppforande-
och driftfasen.
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3.1.3. Avveckling

I avvecklingsfasen kommer ovanjordanldggningar och tillfartsvagar att rivas for att
aterstilla omradet. Sjélva forvaret kommer att fyllas igen med bergmassor, betong
och bentonit.

3.2. Hanterade fragestéllningar i utredningen

Vattenmiljoer riskerar framfor allt att pdverkas under uppforandefasen, men dven
driftfasen kan innebéra en viss paverkansrisk. For vattenmiljoer innebir den
planerade utbyggnaden av SFR foljande:

e Utslépp av kvévehaltigt vatten (spréngé@mnesrester) under uppforandefasen
av SFR fran ldnshéllningsvatten och lakvatten.

e Utsldpp av dvriga &mnen via lanshallnings- och dagvatten (huvudsakligen
under uppforandefasen men till viss del 4ven under driftfasen).

e Miljorisker vid uppforande, drift och avveckling.
e Utfyllnad i vattenomrade.
e Eventuell utokning av hamnverksamheten under uppférande- och driftfasen.

Spillvatten frén anldggningen kommer att tas omhand i Forsmarks Kraftgrupp AB:s
nya reningsverk och kommer inte att beroras i denna utredning annat &n som
kumulativ paverkan.

3.3. Platsspecifika forutsattningar

Forsmarksomradet har en for Uppland ovanlig vildmarkskaraktér och bestar till
storsta delen av skogsbeklddda mordnmarker med enstaka héllpartier. Topografin dr
mycket flack och de marina miljoerna ar rika pa kobbar, skér och grunda havsvikar.
Genom den pagaende landhdjningen skapas standigt nya miljoer, till exempel da
grunda havsvikar snors av till sjdar.

I Forsmarksomradet finns en rad omraden av 6verlappande och delvis
konkurrerande riksintressen (sjofart, slutforvaring, vindbruk, energiproduktion,
naturvard, yrkesfiske, kulturmiljé och hogexploaterad kust). Omradet ligger till stor
del inom riksintresseomrade for naturvarden och inom 3-4 kilometer fran den
planerade verksamheten finns tre Natura 2000-omraden (Figur 2). Oster om SFR
ligger Forsmarksbruk som inréttats med syfte att skydda fagellivet. Forsmarksbruk
utgor dven fagelskyddsomrade och tilltradesforbud rdder under delar av aret. Sydost
om SFR ligger Kallriga som dr mycket virdefullt for kulturmarkernas flora och for
fagellivet, sarskilt under flyttningstider da stora méangder sjofagel rastar i omradet.
Kallriga omfattar dven variationsrika marina miljéer med laguner och andra
grundomréden. Nordvdst om SFR ligger Skaten-Rangsen som bland annat &r ett
viktigt lekomréade for fisk samt har ett rikt fagelliv.
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Figur 2. Natura 2000-omraden i kustomradet kring SFR.

Alldeles s6der om den planerade verksamheten finns Asphéllsfjarden som inte ingar
i riksintresseomradet for naturvard eller Natura 2000-omradena. Delar av fjarden ar
patagligt paverkad av ménsklig verksamhet, frimst genom konstgjorda strénder och
den kraftiga strom som skapas av kylvattenintaget vid kidrnkraftverket. Den kraftiga
kylvattenstrommen antas dock gynna vaxtligheten och ddrmed dven skapa goda
forutséttningar for ett rikt djurliv. I omrédet har tidigare omfattande
anldggningsarbeten utfors, bdde vid uppforandet av kiarnkraftverk inklusive
kylvattenkanal, och vid uppforandet av befintlig SFR-anldggning (se Figur 3). Det
omfattar dven utfyllnadarbeten for piren intill befintligt SFR {or biotestsjon strax
norr om anléggningen.
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Figur 3. Bilder fran uppforandet av den befintliga SFR-anlédggningen. Bilden till vénster visar Stora
Asphillan oktober 1982, bilden till hdger visar samma omrade oktober 1983.

Trots en pataglig paverkan och en historik av omfattande anldggningsarbeten har
Asphillsfjarden bedomts hysa hoga naturviarden (Borgiel 2005; SKBdoc 1370543).
Fjéarden bestér av grunda vegetationsklddda bottnar som utgdr viktiga miljoer for
djurlivet. En del av naturvérdet bestar i vattnets laga néaringshalt.

Aven i det vattenomrade som ligger alldeles norr om den planerade verksamheten
finns naturviarden (SKBdoc 1370543). I den grunda havsvik som ligger alldeles
vaster om végen till Biotestsjon har hdga naturvarden konstaterats. Likartade
miljoer och samhéllen har emellertid péatréaffats i en referenslokal i viken bredvid.
Vixt- och djursamhillena i den grunda havsviken ér alltsé inte unika i omrédet. I
omradet Oster om végen till Biotestsjon finns vissa naturvirden, fraimst i form av
glesa blés- och smaltdngsbilten. Omrédet omges néstan helt av konstgjorda eller
modifierade strdnder i form av pirer och en végvall, vilka skapar branta
blockstrénder.

3.4. Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer &r foreskrifter om légsta godtagbara miljokvalitet inom ett
geografiskt omrade. Ett av syftena med miljokvalitetsnormer &r att komma till rétta
med situationer ddr manga olika kéllor bidrar till en oacceptabel situation och dér
kraven maste fordelas mellan flera aktorer. Ansvaret for att miljokvalitetsnormer
foljs vilar pa myndigheter och kommuner. I en tillstdndsprocess kravs dock att en
verksamhetsutdvare inom ramen for sin miljokonsekvensbeskrivning bland annat
redovisar hur mdjligheterna att folja beslutade miljokvalitetsnormer paverkas.

For ytvatten finns miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status, fisk- och
musselvatten och havsmiljon. Miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status
syftar till att tillstandet i sjoar, vattendrag och kustomraden inte ska forsdmras och
att alla vatten ska uppnd en bestdmd miljokvalitet. Normerna beslutas av
Vattenmyndigheten for avgransade omraden som kallas vattenforekomster (t.ex. en
sjo eller ett kustomrade). Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten syftar till
att skydda eller forbéttra kvaliteten pa sotvatten sé att fiskbestanden upprétthélls och
att skydda vissa populationer av skaldjur i kustvatten och brackvatten fran olika
utslépp av fororenande &mnen. Miljokvalitetsnormer for havsmiljon géaller for hela
Ostersjon och #r frimst ett instrument for det nationella arbetet for renare och
friskare hav.
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3.4.1. Miljékvalitetsnormer fér kustvatten

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt beslutade i december 2009 om
miljokvalitetsnormer for samtliga vattenforekomster i distriktet. Samtliga
ytvattenforekomster ska uppna god ekologisk status (alternativt god potential) samt
god kemisk ytvattenstatus ar 2015 om det inte finns skél for undantag frén detta (19
FS 2009:36). Miljokvalitetsnormerna innefattar dven ett krav pa icke-férsdmring.
Detta krav innebdr att vattenforekomstens miljotillstand inte fir forsdmras till en
lagre statusklass.

Ekologisk status bedoms utifran en rad s.k. kvalitetsfaktorer enligt foreskrifter fran
Naturvardsverket (NFS 2008:1)*. For kustvatten finns sévil biologiska som
fysikaliska/kemiska kvalitetsfaktorer. Vid bedomning av ekologisk status s& gors en
beddmning av varje enskild kvalitetsfaktor. Huvudprincipen ér att den
kvalitetsfaktor som uppvisar lagst status far avgora vattenforekomstens ekologiska
status. Bedomningen av ekologisk status ska vara representativ for hela
vattenférekomsten, vilket innebdr att lokala avvikelser far forekomma.

Kemisk ytvattenstatus bedoms for &mnen dér det finns EG-gemensamma
miljokvalitetsnormer (NFS 2008:1; se dven 2008/105/EG)>. For att
vattenforekomsten ska uppné en god kemisk ytvattenstatus sa far inget av dessa s.k.
prioriterade &mnen 6verskrida de gemensamma gransvardena. Gransvardena avser
dock vattnets halt efter eventuell utspéddning, vilket betyder att lokala
Overskridanden kan accepteras.

SFR-anliggningen ir beligen centralt i vattenforekomsten Oregrundsgrepen (Figur
4). For vattenforekomsten géller miljokvalitetsnormen god ekologisk status &r 2021
samt god kemisk ytvattenstatus ar 2015.

% Under 2013 har nya foreskrifter och direktiv getts ut som styr bedomningen av ekologisk och kemisk
status (Havs- och vattenmyndigheten 2013; Europaparlamentet 2013). Den beslutade
miljokvalitetsnormen utgér dock fran de foreskrifter och direktiv som géllde 2009.
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Figur 4. SFR-anliggningens lige i vattenforekomsten Oregrundsgrepen.

3.4.2. Miljokvalitetsnormer for havsmiljon

Havs- och vattenmyndigheten inférde i juli 2012 bestimmelser om
miljokvalitetsnormer for havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten 2012). For
Ostersjon giller den dvergripande miljokvalitetsnormen god miljostatus. Till den
overgripande normen hor elva s.k. deskriptorer som beskriver god miljostatus pa en
Overgripande niva for elva &mnesomraden:

. Biologisk mangfald
. Frimmande arter
. Kommersiellt nyttjande av fiskar och skaldjur

. Marina néringsvavar

1

2

3

4

5. Overgddning
6. Havsbottnens integritet

7. Bestaende foréndringar av hydrografiska villkor
8. Koncentrationer av farliga dmnen

9

. Farliga &mnen i fisk och skaldjur
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10. Egenskaper och mingder av marint avfall
11. Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller

Till varje deskriptor hor kriterier och indikatorer. Kriterierna anger vad som ska
ingd i beddmningen av miljostatus medan indikatorerna ar mer specifika verktyg for
att kunna méta tillstdndet i miljon.

Utover den 6vergripande miljokvalitetsnormen god miljostatus har Havs- och
vattenmyndigheten beslutat om mer detaljerade miljokvalitetsnormer med
tillhdrande indikatorer for fyra omrdden: 6vergddning, farliga &mnen, biologisk
storning och fysisk stdrning.

3.4.3. Miljékvalitetsnormer fér fisk- och musselvatten

For fisk- och musselvatten finns sirskilda miljokvalitetsnormer angivna enligt
forordning (Svensk forfattningssamling 2001) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Vattenomradena vid SFR ér dock inte utpekade som fisk- eller
musselvatten enligt Naturvardsverkets forteckning 6ver fiskvatten (NFS 2002:6).

3.5. Miljokvalitetsmal

Riksdagen har antagit mél for miljokvaliteten inom 16 omraden.
Miljokvalitetsmalen beskriver den kvalitet och det tillstdnd for Sveriges miljo,
natur- och kulturresurser som dr ekologiskt héllbara pa lang sikt. Malen ska nas
inom en generation, det vill sdga till 2020 (2050 da det géller klimatmalet).

For vattenmiljoer beror utbyggnaden av SFR 1 huvudsak tva miljokvalitetsmal:
e Ingen dvergddning

e Hav i balans samt levande kust och skargard

3.6. Natura 2000

Natura 2000 ér ett nitverk av EU:s mest skyddsvérda naturomraden. Alla EU:s
medlemsldnder ska genom Natura 2000 se till att skyddsvérda naturtyper och arter
har sa kallad gynnsam bevarandestatus. Livsmiljoerna och arterna ska finnas kvar i
livskraftiga besténd.

For att fa bedriva verksamheter eller vidta atgirder som pa ett betydande satt kan
paverka miljon i ett Natura 2000-omréade krévs tillstand enligt 7 kap. 28a §
miljobalken. Tillstand far endast ldmnas om verksamheten eller dtgérden, ensam
eller i férening med andra pagéende eller planerade verksamheter eller dtgérder, inte
kan a) skada de livsmiljoer som skyddas eller b) medfora att de arter som skyddas
utsitts for en storning som pa ett betydande sétt kan forsvara deras bevarande i
omrédet. Vid bedomning enligt Natura 2000-reglerna ér det alltsé begreppen
”paverka miljon pa ett betydande sétt”, ’skada skyddade livsmiljéer”, utsétta
skyddade arter for storning” och ”forsvara bevarandet pé ett betydande sétt” av
central betydelse.
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4. Metod och avgransning

4.1. Bedomningsgrunder

4.1.1. Miljokvalitetsnormen god ekologisk status

Konsekvensbeddmningen gors i forhédllande till géllande miljokvalitetsnormer
(MKN) for ytvatten. Konsekvensbedomningen omfattar i forsta hand kustvatten-
forekomsten Oregrundsgrepen eftersom paverkan pa ekologisk status dir kan antas
bli storst. Beddmningen utgér frén bedomningssystemet i Naturvardsverkets
foreskrifter och allménna rdd om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (NFS 2008:1) och Naturvardsverkets handbok om hur kvalitetskrav i yt-
vattenforekomster kan bestimmas och foljas upp (Naturvardsverket 2007:4).

Konsekvenserna for ekologisk status bedéms for de kvalitetsfaktorer och parametrar
som mest direkt paverkas av verksamheten. Till exempel bedoms kvaveutslappets
overgddande effekt i huvudsak utifrdn inverkan pé kvalitetsfaktorn niringsdmnen.
Kvaveutslappets 6vergodande effekt kan dven paverka biologiska kvalitetsfaktorer
men paverkan pé dessa kvalitetsfaktorer inryms i beddmningarna av kvalitetsfaktorn
ndringsdmnen.

4.1.2. Miljdkvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus

For miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus gors bedomningen i férhallande
till de gransvarden som anges i EU-direktivet 2008/105/EG.

4.1.3. Miljdkvalitetsnormen god miljéstatus

For miljokvalitetsnormen god miljostatus i Ostersjon gors bedémningen i
forhallande till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om vad som
kénnetecknar god miljostatus (Havs- och Vattenmyndigheten 2012).

4.1.4. Miljokvalitetsmal

For berorda miljokvalitetsméal gors forst ett urval av mélets preciseringar som ér
kansliga for den aktuella typen av paverkan. Darefter gors en oversiktlig
beskrivning av pa vilket sétt och i vilken omfattning verksamheten péverkar
maluppfyllelsen for dessa preciseringar.

4.1.5. Natura 2000

For potentiell paverkan pa Natura 2000-omraden gors bedomningen utifrén
bevarandeplaner samt Naturvardsverkets generella art- och naturtypsvisa
vigledningar. Bedomningarna baseras pa de definitioner av bevarandestatus som
anges 1 forordningen (Svensk forfattningssamling 1998) om omradesskydd enligt
miljobalken m.m.

For enskilda Natura 2000-omraden finns en rad kriterier som har relevans for
naturtypers och arters bevarandestatus (Naturvardsverket 2003).
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Kriterier for naturtyper:

A. Arealen av naturtypen i omradet
B. De sirskilda strukturer eller funktioner som dér &r nodvéndiga
C. Bevarandestatusen hos de typiska arterna (se nedan)

Kriterier for arter:

D. Populationen i omradet
E. Areal av artens livsmiljo

Det som verksamheten innebédr med i huvudsak utslapp av kvdave och grumlande
partiklar kan framst paverka struktur och funktion hos naturtyper (B) men dven
paverka populationer av typiska arter i omradet (C, D). I beddmningen gors forst ett
urval av de strukturer, funktioner och andra forutsittningar for typiska arter som &r
kénsliga for den aktuella typen av paverkan. Dérefter gors en beddmning utifrén
utvalda kriterier av huruvida de forvintade utslédppen dr s& pass omfattande att de
kan péverka naturtypers och arters bevarandestatus.

4.2. Avgransning

Konsekvensbeddmningen avgrénsas till de konsekvenser som kan uppsta for
vattenmiljon till f61jd av utbyggnaden av SFR. Bedomningen baseras i huvudsak pa
aktuellt projekteringsunderlag samt underlagsrapporter som tagits fram inom
projektet. Underlagsrapporterna utgors av en miljoriskanalys (SKBdoc 1372393)
och en inventering av havsbottnarnas vegetation och fauna (SKBdoc 1370543).

Konsekvensbedomningen omfattar féljande vattenfloden:
e Léanshallningsvatten frén SFR-anldggningens underjordsdel
e Lakvatten frén tillfalligt bergupplag och utfyllnad i vattenomréde
e Dagvatten fran SFR-anléggningens ovanjordsdel

Anléggningen kommer dven att ge upphov till spillvatten men detta kommer att tas
omhand i1 Forsmarks Kraftgrupp AB:s nya reningsverk. Konsekvensbedémningen
omfattar inte spillvattnets paverkan pa vattenmiljoer.

I konsekvensbedomningen beaktas dven kumulativa effekter for vattenmiljéer som
kan orsakas av det parallella projektet om slutforvaret for anvant kérnbrénsle.

Utbyggnaden av SFR inklusive dess drifts- och avvecklingsskede bedoms inte ge
upphov till utsldpp av sa kallade prioriterade &mnen som finns listade i direktivet
2008/105/EG (Europaparlamentet 2008)’. Verksamheten bedéms dirmed inte
paverka forutséttningarna att folja miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus. I
konsekvensbeddmningen kommer darfor paverkan pa forutséattningarna att folja
miljdkvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus i Oregrundsgrepen endast att
beskrivas mycket oversiktligt.

3 Lianshéllnings- och dagvatten kan dock innehalla smé méngder av bl.a. metallerna bly, kadmium,
kvicksilver och nickel, se avsnitt 5.3.
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4.3. Utgangspunkter for berakningar av kvaveutslappen

De kvéveutsldpp som den planerade verksamheten ger upphov till &r huvudsakligen
en konsekvens av sprangningsarbeten. Vid sprangningsarbeten anvands sprangdmne
baserat pa ammoniumnitrat (NH4NO3) som innehaller en stor andel kvéve.
Sprangédmnet innehéller dven vatten och en kolkéilla i form av cirka 5 procent
mineralolja, och under ideala férhallanden bildas i samband med detonationen
vatten, koldioxid och kvévgas. Under normala forhéllanden ger dock
sprangningarna upphov till vattenlosliga kvéaveforeningar. Dels kan sddana
foreningar bildas i samband med detonationen. Dels forblir en del av sprangdmnen
odetonerade. Méngden vattenlosligt kvive som finns kvar i berget och bergmassor
kan variera. Forutséttningar varierar bland annat om spréngning sker ovanjord eller
underjord. Under jord kommer sprangdmnesrester att transporteras till recipienten
via ldnshallningsvatten. Vid bergupplaget ovan jord kommer nederbord och
eventuell vattenbegjutning for att undvika damning att laka ur de kvaveforeningar
som foljde med bergmassorna.

I berdkningar av kvaveutslapp med sprangning under jord har konservativt antagits
foljande:

Atgéng springimne: 2,2 kg per kubikmeter
fast berg

Kvéveinnehall i sprangdmne: 27 vikt procent
Sprangdmnesforluster: 10 procent

De vattenlosliga kvavefraktionerna som finns kvar i berget och bergmassor antas
fordelas sa att 50 procent av kvavet foljer med sprangmassorna som ska till
bergupplaget for att sedan spddas ut i det insamlade lakvattnet medan resterande 50
procent finns kvar under jord och spids ut med spolvattnet och inldckande
grundvatten for att sedan pumpas ut med ldnshallningsvattnet.

Antagandet om sprangdmnesforluster pa 10 procent ér forknippad med osékerheter
och ér samtidigt styrande for berékningar av de totala kvéveutsldppen som
verksamheten kan antas ge upphov till. Publikationer och annan dokumentation i
amnet har studerats i syftet att bedoma rimligheten i antagandet om
sprangdmnesforluster. Utifrdn de referenser som studerats (bland andra Davis m fl.
1996; Grinder 2003; Ouchterlony m 1 2006; Lindestrém 2012 och Weimann 2014)
kan konstateras att kvavespillet vid tunneldrivning ofta &r ldgre &n vid
gruvverksamhet. Utdver detta kan ocksé konstateras att andel kvévespill beror pé
andra platsspecifika faktorer som till exempel rutiner f6r hantering och andel
odetonerade hal. Flera exempel pé tunneldrivning péavisar ett spill till
lanshallningsvattnet pd mindre &n 5 procent. Genom antagandet att 50 procent av
den totala kvivebelastningen sker via ldnshéllningsvatten och resterande 50 procent
via lackage fran bergmassor kan man dérfor konstatera att den valda andelen pé 10
procent stimmer vil overens med referensexemplen. Tillsammans med
produktutveckling samt att rutinerna for hantering och laddning har forbéttrats under
senare ar, bedoms antagandet om 10 procent sprangdmnesforlust (’spill”) av total
forbrukad mangd sprangamne ar satt med god marginal.
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Vad giller bergarbeten och de bergmassor som utbyggnaden av SFR ger upphov till
antas foljande:

En kubikmeter fast berg motsvarar 2,5 ton.
Spriangningsarbeten antas ge upphov till 10 procent dverberg.

Totalt uttag av berg (ca 3 ar) inkl. 6verberg: 840 000 kubikmeter (fast berg) eller 2
100 000 ton.

Berguttaget fran byggskedet bedoms fordelas enligt foljande: 20 procent ar 1 (cirka
420 000 ton), 45 procent ar 2 (cirka 950 000 ton) och resterande 35 procent ar 3
(cirka 730 000 ton).

20 till 25 procent av bergmassorna (eller cirka 480 000 ton) kommer att anvéndas
for utfyllnad.

Utfyllnaden av vattenomraden antas ske under de tva forsta aren av byggskedet och
i berdkningarna har antagits att cirka 85 procent av utfyllnadsarbeten sker under det
forsta aret (2017) medan resterande 15 procent sker under ar tvé av byggskedet
(2018).
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5. Verksamhetens paverkan pa vattenmiljoer

5.1. Utfylinad av vattenomrade

Utfyllnad i vattenomraden kommer att ske pa bada sidor om végen till Biotestsjon
(Figur 5). Totalt kommer utfyllnaden att paverka ett 4 hektar stort omrade. Vister
om vigen sker utfyllnaden i en grund havsvik med ett vattendjup som varierar
mellan 0-1 meter. Havsvikens storlek &r cirka 2 hektar med en botten som
huvudsakligen bestar av mordn samt svallsand-grus. I samband med anldggandet av
SFR var havsviken delvis utfylld. Oster om viigen sker utfyllnaden i ett vatten-
omrade som tidigare paverkats av utfyllnad i samband med att den befintliga
hamnen byggdes.

Figur 5. Ungefarligt lage for planerad utfyllnad.

For att forhindra grumling utanfor det vattenomrade som ska fyllas ut kommer
flytlansar och geotextiler som ansluter till botten (s.k. siltgardiner), eller
motsvarande, att anviandas. Darefter anldggs vigbanken/slanten mot vattnet sa att
vattenomradet skérs av. Efter det fylls omrédet innanfor ut mot land sé att ytan
skapas.

Grumling kommer dven att forhindras genom att upplagsytan forses med tétskikt i
botten samt att uppsamlande diken och drineringsledningar anldggs for bortledning
av lakvatten fran bergupplaget. Frén dikena leds lakvattnet till en utjdmningsdamm
med tdt botten och darefter till en sedimentationsdamm med oljeavskiljning. Fran
sedimentationsdammen pumpas det behandlade vattnet vidare till Forsmarks
Kraftgrupp AB:s nya reningsverk via befintliga spillvattenledningar.
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5.2. Utslapp av kvave till vatten

Lakvattnet kommer som skyddsatgérd att ledas till Forsmarks Kraftgrupp AB:s nya
reningsverk. Forutom detta planeras utslappspunkten for reningsverket flyttas fran
norra sidan av SFR-anldggningen till kanalen for kdrnkraftsanldggningens
kylvattenintag. Cirka 20-25 procent av massorna kommer dock anvéndas till
utfyllnad och kvdveresterna fran dessa massor kommer att orenat tillforas de
vattenomraden norr om SFR-anldggningen som planeras att fyllas ut (Figur 5).

Léanshéllningsvattnet kommer att sldppas ut i1 vattenomradet séder om SFR-
anldggningen. Ungefarliga lagen for utslappspunkter for lakvatten,
lanshallningsvatten och spillvatten finns redovisade i Figur 6.

Aven dagvatten fran anliggningen ovan jord innehéller kvive som kommer att
tillforas vattenomradena norr och sdder om Stora Asphillan.

5.2.1. Mangd totalkvave

Mingden kvéve som tillfors recipienten beror framst pa vilken méngd berg som
kommer att sprangas och hur stor andel av spraingmedlet som gér forlorad (se avnsitt
4.3). Det antas att allt kvdve lakas ur under samma ar som berget bryts.

Av det kvive som lakas ur antas hdlften hamna i ldnshallningsvattnet och hélften 1
lakvattnet, vilket &ven inkluderar det vatten som lakar ut fran utfyllnaden i vatten.
Totalt forvéintas kvaveforlusten till 1anshallnings- och lakvatten under aren 2017-
2019 da spréngning sker bli:

ar2017: 9,9 ton
ar 2018: 22,4 ton
ar 2019: 17,6 ton

Eftersom cirka 20-25 procent av massorna ska anvéndas till utfyllnad kommer totalt
5,7 ton kvéve att lacka ut diffust innan lakvattnet kan borja ledas till reningsverket.
Den absoluta merparten (5 ton) av det diffusa kvaveldckaget beréknas ske under
2017 eftersom alla bergmassor d& kommer att gé at till utfyllnad. Ett visst diffust
lackage (0,8 ton) sker &ven under 2018, eftersom inte hela utfyllnaden kommer att
hinna utféras under 2017.

Under 2018 och 2019 kommer lakvatten med ett kvéveinnehall pé 10,4 ton
respektive 8,8 ton att avledas till reningsverket. Vid reningsverket kommer den
kvavehilft i lakvattnet som fran borjan &r nitrat att renas genom denitrifikation.
Denitrifikation innebér att nitratet ombildas till kvivgas som avgér till atmosféren.
Maingden nitratkvive som tillfors reningsverket blir saledes 5,2 ton for 2018 och 4,4
ton for 2019. Eftersom denitrifikationskapaciteten i reningsverket uppskattas till
cirka 6 ton kvéve per ar antas en stor midngd av kvévet i lakvattnet kunna avskiljas i
reningsverket. Under forutséttning att allt nitratkvéve 1 det lakvatten som tillfors
reningsverket kan avskiljas blir den totala kvivereduktionen 9,6 ton, vilket
motsvarar cirka 40 procent av lakvattnets totala kvaveinnehall under hela
uppforandefasen. Sett till den totala kvivetillforseln fran sévil lak- som
lanshéllningsvatten motsvarar kvivereduktionen en reningsgrad pa cirka 20 procent.
De resulterande utslappsméangderna redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Kvivemédngder som forvéntas tillforas havet fran lanshéllnings- och lakvatten (efter rening)

Renat lakvatten Summa

Diffusa utslipp
fran utfyllnad

Linshallningsvatten

(ton) (ton) (ton)
(ton)
2017 5,0 0 5,0 10
2018 0,8 52 11,2 17,2
2019 0 44 8,8 13,2
Summa (ton) 5,8 9,6 25 40,4

Tillskottet av kvive frén dagvatten bedoms som mycket litet i forhéllande till
tillskottet fran sprangdmnesrester. Enligt berdkningar infor utbyggnaden av SFR sa
tillfor dagvattnet mindre &n 0,05 ton totalkvéve per &r (SKBdoc 1341767). Kvéve-
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tillforseln fran dagvattnet bedoms dérfor sakna betydelse for konsekvenserna for
vattenmiljoer och kommer inte att analyseras mer ingéende.

5.2.2. Haltférhojning i recipient

En del av kvévet fran lanshallnings- och lakvattnet kommer att tillféras havet.
Léckage fran utfyllnadsmassor medfor initialt utslapp av lakvatten direkt till
omkringliggande vattenomraden norr om SFR-anldggningen (Figur 6). Hélften av
lakvattnet frén utfyllnaden forvéantas hamna i havsbasséngen nordvéast om det
planerade upplaget dir vattenomséttningen ar betydligt ldgre &n i Ovriga omgivande
havsbassénger (Karlsson m.fl. 2010, basséng 118). Resterande halft forvintas
hamna i samma basséng som lédnshallningsvattnet slépps ut i (bassédng 121). Efter
det att upplagsytan fardigstéllts kommer lakvattnet fran upplagda bergmassor
behandlas i FKA:s reningsverk och sedan tillforas kylvattenkanalen.
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Figur 6. Vattenstrommar och bassénger samt utslappspunkter for lak- och ldnshéllningsvatten fran
SFR. Basséngindelning enligt Karlsson m.fl. (2010).

For basséng 121 forvintas kvévetillforseln fran SFR som mest uppgé till 11,6 ton
per ar (2018; Tabell 2). Merparten av detta kvéive forvintas spridas med
kylvattenstrommen mot bassdng 120. Férutom att utgora barridr innebar
kylvattenstrommen att 97,6 procent av nettoflddet sker i riktning mot bassédng 120
(122 av 125 m’/s; Karlsson m.fl. 2010; se dven avsnitt 6.5.4). Dirmed 4r det rimligt
att anta att andelen kvive som nér de sodra delarna av basséng 121 i alla fall inte
overskrider 2,4 procent av det som sldpps ut i bassdngen.

For basséng 118 forvéntas kvévetillforseln som mest uppgé till 2,5 ton per ar
(2017). Detta kvéve sprids sedan mot basséng 117.
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Tabell 2. Tillforda kviveméngder per havsbassidng under uppforandet av SFR. Siffror inom parentes
anger att utsldppet transporterats fran en annan havsbassing

Bassiing Ar Orenat lakvatten Linshallningsvatten Renat lakvatten,
(ton) (ton) (ton)
117 2017 (2,5) 0 0
2018 (0,4) 0 0
2019 0 0 0
118 2017 2,5 0 0
2018 0,4 0 0
2019 0 0 0
120 2017 (2,5) (5,0) 0
2018 0,4 (11,2) 5,2
2019 0 (8.8) 44
121 2017 2,5 5,0 0
2018 0,4 11,2 0
2019 0 8,8 0

For basséngerna 117 och 120 har man antagit att allt kvdve fran bassédngerna 118
respektive 121 transporteras till dessa bassinger.

Den resulterande kvévehalten i recipienten styrs forutom av mangden kvéve som
tillfors dven av havsvattnets ursprungliga kvivehalt och vattnets omséttning. Data
fran SKB:s miljodvervakningsprogram i Asphéllsfjarden for aren 2002-2009 visar
att ytvattnets ursprungliga halt av totalkvdve sommartid var 0,25 mg/I.
Ammoniumkvévehalten under samma tidsperiod var for samtliga ménader i
genomsnitt 0,0042 mg/l. Vattenomsittningen varierar kraftigt i vattenomradena
kring SFR. Bassédngerna ndrmast utslappspunkterna har en volym pé 1,9-22 miljoner
kubikmeter som omsitts var 0,2-19 dag (Tabell 3; Karlsson m.fl. 2010).

Utsléppen av kvive medfor som mest en forhdjning av totalkvivehalten med

mg/l (bassdng 118; Tabell 3). For ammoniumkvéave (NH,4-N) motsvarar utsléappet en
haltférhdjning med 0,015 mg/l. Den resulterande halten totalkvéve efter fullstindig
utspadning 1 basséng 118 forvintas darfor bli 0,28 mg/l, varav 0,019 mg/1 i form av
ammoniumkvive (vilket motsvarar en ammoniumhalt pa 0,024 mg/I*). En del av
kvévet kan dock forvéintas 6verga i1 andra former eller avgé i form av kvavgas, vilket
skulle leda till ldgre haltforhojningar. Lokalt och eller temporirt kan kvédvehalterna
bli hogre.

4 . . . . . .
I koncentrationer av ammoniumkvéve (NH4-N) ingar endast massan av kvéve. I koncentrationer av
. EE o
ammonium (NH,") ingdr massan av hela molekylen.
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For ovriga bassénger motsvarar utslippen forhdjningar av totalkvavehalten med
cirka 0,001-0,005 mg/1 (Tabell 3). For ammoniumkvave (NH4-N) motsvarar
utsldppen haltforhojningar med upp till 0,0024 mg/1.

Tabell 3. Berdknad maximal haltférhdjning av kvédve per havsbassdng under uppforandet av SFR.

Bassiing Volym Omséttnings- Tot-N NH;-N | Haltforhojning | Haltforhojning

tid Tot-N NH,-N

(m*x10%) (dagar) (ton/ar) | (ton/ar) (mg/l) (mg/l)

117 22 4 2,5 1,25 0,0012 0,0006
118 45 19 2,5 1,25 0,029 0,015
120 1,9 0,2 16,8 8,4 0,0048 0,0024
121 21 0,5 11,6 5.8 0,0008 0,0004

Inom vattenforekomsten som helhet bedoms inte utsldppen leda till ndgon matbar
haltférhdjning av vare sig ammoniumkvéve eller totalkvéve. Initialt spads det
renade lakvattnet ut i kylvattenkanalen med ett flode runt 130 kubikmeter per
sekund. Efter att ha passerat kdrnkraftsanldggningarna slapps det uppvarmda
kylvattnet ut i eller i anslutning till Biotestsjon, dér ytterligare utspédning snabbt
sker. Periodvis kan flodet i kylvattenkanalen vara lagre till foljd av att reaktorerna
stdlls av for service och branslebyte (s.k. revision). Revision sker i huvudsak under
sommarhalvéaret eftersom energibehovet da dr som ldgst. De tre reaktorblocken vid
Forsmarks kdrnkraftverk har vardera ett kylvattenintag i storleksordningen 45
kubikmeter per sekund. Revisionerna sker for ett reaktorblock i taget, vilket skulle
innebéra att kylvattenintaget som ldgst blir cirka 90 kubikmeter per sekund. En
avstiangning av fler block &n ett sker endast vid extraordinéra héndelser. Skulle mot
formodan kylvattenintaget till tva reaktorblock stdngas av samtidigt blir
kylvattenstrommen cirka 45 kubikmeter per sekund. En kraftig utspadning kan
saledes forvintas dven under revisionsperioder.

5.3. Utslapp av ovriga amnen via lanshallnings- och dagvatten

Lénshéllningsvattnet och dagvattnet forvéntas dven innehélla andra &mnen &n kvéve
som kan péverka vattenmiljder.

Dagvattnet forvéntas tillfora bland annat suspenderat material, nidringsémnet fosfor,
olja, polycykliska aromatiska kolviten samt metallerna kadmium, bly, kvicksilver,
nickel, krom, zink och koppar (SKBdoc 1341767). Halterna av dessa &mnen i
dagvattnet dr dock 14ga eller méttliga, och volymen dagvatten som tillfors
recipienten (6 m’/h) ar mycket liten i forhdllande till genomsnittlig
vattenomsittningen i angrinsande bassénger (ca 10 000 m’/h i basséing 118 och ca 2
000 000 m’/h i bassing 120, se Karlsson m.fl. 2010). Tillférseln av andra &mnen via
dagvattnet bedoms dérfor sakna betydelse for konsekvenserna for vattenmiljoer och
kommer inte att konsekvensbedémas mer ingaende.
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Aven linshllningsvattnet forviintas innehlla suspenderat material, olja, fosfor och
metaller. Halterna av dessa &mnen i lanshéllningsvattnet forvéntas som mest vara
cirka tio ganger hogre in griansvérden for prioriterade &mnen eller foreslagna
sirskilda fororenande &mnen (2008/105/EG)’. For att inte overskrida grinsvirdena
krévs en utspddning i storleksordningen 1:10. Mingden ldnshallningsvatten som
tillfors recipienten under uppforandefasen har beriknats till cirka 60 m® per timme.
Enbart kylvattenstrommen bidrar dérfor med en utspédning i storleksordningen

1:6 000. Baserat pa de laga halterna samt utspédningseffekten bedoms tillforseln av
dessa typer av &mnen fran lanshallningsvattnet sakna betydelse for vattenmiljoer
och kommer darfor inte att konsekvensbedomas mer ingaende.

5.4. Utékning av hamnverksamheten

Under uppforandefasen kan hamnverksamheten komma att utokas om det blir
aktuellt att frakta bort bergmassor sjovédgen via pram eller fartyg, vilket innebar
vissa miljorisker. Aven under driftfasen samt vid en framtida avveckling innebér
hamnverksamheten vissa miljorisker.

5.5. Miljorisker

Risker for bland annat naturmiljon har analyserats for verksamhetens uppforande,
drift och avveckling (SKBdoc 1372393). Identifierade risker har delats in i tre
klasser utifrén sannolikhet och konsekvens:

e Risker som betraktas som acceptabla (lag sannolikhet, d.v.s. <1 ggr/1 000
ar, och sma konsekvenser).

e Risker som bor reduceras sé langt det ar praktiskt mojligt (hdg sannolikhet
eller stora konsekvenser).

e Risker som &r oacceptabla (hdg sannolikhet och stora konsekvenser).

For naturmiljon (inklusive vattenmiljoer) bedomdes samtliga risker falla inom de
tva forsta kategorierna.

I foreliggande utredning gors en dversiktlig beddmning av konsekvenserna for de
risker som antingen ar behéiftade med hog sannolikhet eller som forutses innebéra
stora konsekvenser. I riskanalysen har foljande grupper av risker med antingen hog
sannolikhet eller stora konsekvenser for vattenmiljoer identifierats:

e Brand som leder till utslépp via slackvatten till ytvatten.

e Olyckor eller spill som leder till utsldpp av drivmedel, hydrauloljor eller
kemikalier till ytvatten.

e Lickage av injekteringsmedel vid utfyllnad av halrum i berget som leder till
utslépp 1 ytvatten.

Grénsviardena avser halt i recipient och inte utgdende ldnshallningsvatten.
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5.6. Paverkan utan beslutade skyddsatgarder

5.6.1. Utslapp av kvavehaltigt vatten

Utan den planerade reningen av bergupplagets lakvatten skulle méngden kvidve som
tillfors Oregrundsgrepen bli 9,6 ton storre (se dven avsnitt 5.2.1). Avskiljningen av
9,6 ton kvave motsvarar cirka 40 procent av lakvattnets totala kvaveinnehall under
hela uppforandefasen. Sett till den totala kvévetillforseln fran sévél lak- som
lanshallningsvatten motsvarar kvivereduktionen en reningsgrad pa cirka 20 procent.

Forutom rening innebéar skyddsatgérden att utslappspunkten fran reningsverket
flyttas fran norra sidan av SFR-anléggningen till kanalen for
kérnkraftsanldggningens kylvattenintag. Darmed kommer den kénsligare basséng
118 (lagst vattenomséttning) i princip bara att tillféras kvive under 2017, da
lakvattnets kvaveinnehall dr begrinsad till cirka 5 ton (varav hélften tillfors basséng
121). Lakvattnets effekt pd bassédngens kvavehalt begransas dérfor i bade tid och i
storlek.

Om lakvattnet inte skulle ledas till Forsmarks Kraftgrupp AB:s reningsverk skulle
totalkvévehalten i basséng 118 oka fran 0,25 mg/1 till som mest 0,35 mg/1 (Tabell
4). Med den planerade reningen inklusive flytt av utslappspunkt 6kar
totalkvavehalten till som mest 0,28 mg/l. For ammoniumkvéve skulle halten utan
rening i bassdng 118 oka fran 0,004 mg/1 till som mest 0,053 mg/l. Med rening okar
ammoniumkvéavehalten till som mest 0,019 mg/l. Utan rening skulle dven paverkan
pa bassdng 118 bli mer langvarig genom att kvavehaltigt lakvatten tillférdes under
en trearsperiod istillet for under lite drygt ett ar.

Tabell 4. Berdknade kvdvehalter i bassdng 118 utan bergupplag, med bergupplag (utan rening) och

med bergupplag (med rening). Berdkningarna &r gjorda for de ar som kvévetillskotten férvéantas bli
som hogst. For scenariot utan rening innebér detta ar 2018 medan scenariot med rening avser ar 2017

Kviivehalt utan Kviivehalt med Kviivehalt med
bergupplag intill bergupplag intill bergupplag intill

bassing 118 bassdng 118 (utan bassing 118 (med
rening) rening)

Totalkvéve (mg/l) 0,25 0,31 0,28
Ammoniumkvave (mg/l) 0,004 0,036 0,019
Ammonium (mg/l) 0,005 0,046 0,024

5.6.2. Lokala effekter av grumling

Om utfyllnader i vattenomréden skulle utforas utan att anlégga flytldnsar och
geotextiler som ansluter till botten (s.k. siltgardiner) bedoms finpartikuldrt material i
fyllnadsmassorna orsaka grumling. Grumlingspaverkan antas bli storst 1 basséang
118 dér vattenomséttningen &r lagst. Storleken pa paverkansomridet och méngden
finpartikuldrt material som sedimenterar pa olika platser dr svarbedomt. I studier av
grumling i samband med muddring har det visat sig att bakgrundsvérden for
sedimentkoncentrationer nds 300-700 meter frén kéllan under forutséttning att
vattenhastigheten &r liten (Naturvardsverket 2009). Det &r dock mdjligt att
atminstone det mest finpartikuldra materialet kan sprida sig betydligt langre, sirskilt
om materialet foljer med kylvattenstrommen.
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5.7. Kumulativ paverkan tillsammans med andra planerade
verksamheter

Péverkan pé vattenmiljoer fran SFR-anldggningen kan samverka med annan
planerad verksamhet. I ndromradet planeras slutforvaret for anvént kdrbrénsle som
kan tinkas medfora likartad miljopaverkan genom utslapp av kvédvehaltigt vatten,
utfyllnad av ett vattenomrade och grumling. De kumulativa effekterna av SFR-
anldggningen och slutforvaret for anvént kirnbrénsle har tidigare analyserats 1
samband med en utredning om slutforvaret for anvint kérbréansles konsekvenser
for vattenmiljoer (SKBdoc 1386598) men redovisas dven i denna rapport.

5.7.1. Utslapp av kvavehaltigt vatten

Vid uppforandet av slutforvaret for anvént kdrnbrénsle kommer arligen i genomsnitt
cirka 75 000 kubikmeter fast berg att sprangas ut. De bergmassor som tas ut
kommer att ldggas pa ett bergupplag pé platsen for nuvarande barackby. Precis som
for SFR-anldggningen antas en begridnsad méngd odetonerade sprangémnen bli kvar
i bergmassorna. Dessa sprangdmnesrester lakas ur dels direkt under mark och dels
ovan mark fran bergupplaget. Under uppforandeskedet berdknas maximalt 6,6 ton
kvéve lakas ut arligen. Det urlakade kvivet antas tillforas l&nshéllningsvattnet och
lakvattnet i lika méngd. I samband med etableringen av driftomradet kommer &dven
utsprangda bergmassor anvéndas for utfyllnad av land- och vattenomraden.
Utfyllnadsarbetet berdknas pagé under tvé ar och bidra med ett kviveutslépp pa 3
ton per ar under denna period.

Lakvattnet planeras samlas upp och flodesutjdmnas, nitrifieras i en dversilningsyta
och renas (denitrifieras) i Forsmarks Kraftgrupp AB:s reningsverk. Aven lakvatten
frén bergupplaget vid SFR-anlédggningen kommer att ledas till reningsverket. Det
renade lakvattnet sldpps ut 1 kylvattenkanalen (Figur 7). Lanshallningsvattnet har
déremot for 14g kvavehalt for att motivera kvéverening. Lanshallningsvattnet fran
slutforvaret for anvant kérnbransles kommer dérfor att slédppas ut i Sdderviken utan
foregaende kvéveavskiljning. En mindre méngd néringsdmnen kommer aven att
sldppas ut i kylvattenkanalen via spillvatten som har renats i reningsverket.
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Figur 7. Vattenstrommar och bassénger samt utsldppspunkter for lak- och lanshallnings- och
spillvatten. I figuren redovisas bade planerade utsldpp frdn SFR och planerade utslipp fran slutforvaret
for anvint karnbrénsle (K). Bassédngindelning enligt Karlsson m.fl. (2010).

Om de byggnadsar som ger storst kvaveutslépp for sdvél utbyggnaden av SFR som
for uppforandet av slutférvaret for anvint kdrnbréansle skulle sammanfalla blir det
samlade arliga kvaveutslappet 23,5 ton (Tabell 5). Till bassdng 121 tillférs da 11,6
ton per ar fran SFR. Merparten av detta kvave sprids sedan med kylvattenstrommen
mot bassdng 120, dir SFR och slutfoérvaret for anvént kdrnbrénsle tillsammans
tillfor ytterligare 11,9 ton via reningsverket. Bassdng 118 forvéntas endast tillforas
kvéve fran SFR-anldggningen och paverkas darfor inte kumulativt. Detsamma géller
den angrénsande basséngen 117.
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Tabell 5. Tillforda kviveméngder per havsbassidng under parallellt uppforande av SFR och
Slutférvaret for anvént karnbrinsle (K). Siffror inom parentes anger att utsldppet transporterats fran en
annan havsbassing

Bassin | Ar Orenat Léinshallni = Linshéllning Utfyllnad Renat lak- och
g lak- ngs-vatten, s-vatten, K driftomrade, K spill-vatten,
vatten, SFR SFR+K
SFR (ton)
(ton) (ton)
(ton)
117 2017 2,5) 0 0 (ton) 0
2018 0,4) 0 0 0 0
2019 0 0 0 0 0
118 2017 2,5 0 0 0 0
2018 0,4 0 0 0 0
2019 0 0 0 0 0
120 2017 (2,5) (5,0) 33 0 0,4
2018 0,4) (11,2) 33 3 5,6
2019 0 (8,8) 33 3 4,8
121 2017 2,5 5,0 0 0 0
2018 0,4 11,2 0 0 0
2019 0 8,8 0 0 0

De sammanlagda utslédppen fran SFR och slutfoérvaret for anvént kérnbrénsle leder
till ndgot storre haltforhojningar for kvive i basséng 120 4n utslédppen fran enbart
SFR. Haltforhojningen av totalkvéve respektive ammoniumkvive till foljd av den
kumulativa paverkan blir 0,007 mg/I respektive 0,0034 mg/I (Tabell 6). Utan
utsldppet fran slutforvaret for anvént kérnbrénsle blir haltférhojningen 0,005 mg/l
respektive 0,002 mg/1 (Tabell 3). Haltforhojningarna som uppstar i bassiang 120 till
foljd av den kumulativa paverkan ar dock mindre &n den haltférhdjning som SFR
ensamt ger upphov till i bassing 118.

Tabell 6. Beriknad maximal haltférhdjning av kvédve per havsbassdng under parallellt uppforande av
SFR och slutforvaret for anvént kdrnbrénsle.

Bassiing Volym Omséttnings- Tot-N NH;-N | Haltforhojning | Haltforhojning

tid Tot-N NH,-N

(m*x10%) (dagar) (ton/ar) | (ton/ar) (mg/l) (mg/l)

117 22 4 2,5 1,25 0,001 0,0006
118 45 19 2,5 1,25 0,029 0,015
120 1,9 0,2 23,5 11,7 0,007 0,0034
121 21 0,5 11,6 5.8 0,001 0,0004
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5.7.2. Utslapp av évriga @mnen

Fran savil SFR som fran slutférvaret for anvént kdrnbrénsle kommer en viss miangd
Ovriga &mnen som kan péverka vattenmiljéer om de tillfors vattenomréden. Vid
uppforandena kan lanshéllningsvatten innehélla suspenderat material, olja, fosfor
och metaller. Aven i dagvatten finns typiskt sett imnen som kan paverka
vattenmiljoer. Fran SFR beréiknas dagvattenméngden 1 genomsnitt bli cirka 2 liter
per sekund medan dagvattenvolymen som uppstar vid slutforvaret for anvéant
karnbransle har berédknats till cirka 1 liter per sekund. Till f6ljd av planerade LOD-
atgérder kan dock dagvattenvolymen forvéntas bli ligre.

De utslépp av lanshallningsvatten och dagvatten som skulle kunna innebéra
kumulativ paverkan sker i bassdngerna 120 och 121 dér vattenomséttningen ar
mycket god till f6ljd av kylvattenstrommen (Figur 7).

5.7.3. Utfylinad av vattenomraden

Vid uppforandet av slutférvaret for anvint kdrnbréansle 1 Forsmark planeras dven en
utfyllnad av ett maximalt 0,3 hektar stort vattenomrade i Soderviken. Denna
utfyllnad innebir en likartad typ av paverkan som utfyllnaden av vattenomrédet i
Stora Asphéllan i samband med utbyggnaden av SFR. Utfyllnaden som planeras i
samband med uppforandet av slutfoérvaret for anvént kdrnbréansle ar dock av mycket
mindre omfattning &n utfyllnaden som planeras i samband med uppforandet av SFR
(ca 4 hektar).

5.7.4. Lokala effekter av grumling

Savil vid utbyggnaden av SFR som vid uppforandet av slutforvaret for anvant
kérnbrénsle planeras utfyllnad av vattenomraden, vilket typiskt sett kan orsaka
grumlingspéverkan. Om grumling skulle uppsta paverkar dock de tva projekten
olika vattenomraden. Vid utbyggnaden av SFR planeras utfyllnad i ett vattenomrade
norr om Asphéllan medan uppforandet av slutforvaret for anvént kdrnbrénsle beror
ett vattenomréade i Soderviken. Eventuell grumlingspéverkan fran de bada projekten
beddms dirfor inte samverka och ge upphov till kumulativa konsekvenser.
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6. Analys av konsekvenser

6.1. Konsekvenser for miljokvalitetsnormen god ekologisk status

Oregrundsgrepens ekologiska status har av vattenmyndigheten klassificerats som
méttlig (Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt 2012). Status-
klassificeringen baseras pa kvalitetsfaktorn bottenfauna dér det ingdende indexet
BQI,, huvudsakligen indikerar organisk belastning inklusive dvergddning (Tabell
7). I vattenmyndighetens statusklassificering finns d&ven annat som tyder pa
paverkan i form av 6vergddning. Dels har néringsdmnet fosfor uppmatts i hdga
halter och dels dr ljusférhéllandena mindre goda. Den uppméitta kvévehalten i
vattenforekomsten tyder dock pa en hog ekologisk status.

Utbyggnaden av SFR inklusive dess drifts- och avvecklingsskede kan pé olika sétt
berora kvalitetsfaktorer och parametrar som ingar i bedomningen av ekologisk
status (Tabell 7).

Tabell 7. Kvalitetsfaktorer och parametrar som ingér i beddmningen av miljokvalitetsnormen god
ekologisk status, samt beddmning av hur dessa beror den planerade verksamheten. Beddmningen syftar
till att belysa orsakssambandet mellan miljokvalitetsnorm och planerad verksambhet. Identifierade
beréringspunkter behdver inte betyda att forutséttningarna att félja normen paverkas

Kvalitetsfaktorer, parametrar Vattenmyndighetens Kan frimst beroras av verksamheten

statusklassificering genom:

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup Miattlig e Utsldpp av kvive (6vergddning >
okad planktonbiomassa = forandrat
siktdjup)

Néringsdmnen Mattlig @ Utsldpp av kvive, se nedan

Totalmdngd kvive - vinter Ej klassificerad @ Utsldpp av kvive (16st oorganiskt

kvéve fran sprangdmne, d.v.s. nitrat
och ammonium - 6kad totalmingd
kvéve)

Totalmdéingd kvdive - sommar Hog @ Utsldpp av kvive (16st oorganiskt
kvéve fran sprangdmne, d.v.s. nitrat
och ammonium -> 6kad totalméngd
kvive)

Ldost oorganiskt kvive - vinter Ej klassificerad e Utsldpp av kvédve (16st oorganiskt
kvédve fran springdmne, d.v.s. nitrat
och ammonium)

Totalmdngd fosfor - vinter Ej klassificerad Ingen paverkan (inget utsldpp av
fosfor)
Totalmdngd fosfor - sommar Mattlig Ingen paverkan (inget utsldpp av
fosfor)
Lést oorganiskt fosfor - vinter Ej klassificerad Ingen paverkan (inget utsldpp av
Josfor)
Syrebalans Ej klassificerad @ Utsldpp av kvive (6vergddning >

6kad planktonbiomassa = 6kad
organisk belastning - 6kad
nedbrytning = minskad syreméingd)
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Sérskilda fororenande &mnen* Miattlig @ Utsldpp av ammonium

@ Olyckor eller spill (miljorisker)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Makroalger och gomfrdiga vaxter | Ej klassificerad @ Grumling vid uppforande
(djuputbredning) (6verlagrade vixtsamhillen)

@ Utsldpp av kvive (6vergddning >
okad planktonbiomassa = forandrat
siktdjup > fordndrad djuputbredning)

@ Forstorda livsmiljoer (igenfyllning,
muddring)

@ Utslépp av ammonium kan péverka
véxtsamhéllen

@ Utslépp av sérskilda fororenande
amnen genom olyckor eller spill kan
paverka véxtsamhéllen

Bottenfauna (BQI,,,) Mittlig ® Grumling vid uppforande
(6verlagrade djursamhaillen)

@ Utsldpp av kvive (6vergddning >
okad planktonbiomassa = 6kad
organisk belastning - kénsliga arter
missgynnas)

@ Forstorda livsmiljoer (igenfyllning,
muddring)

@ Utslépp av ammonium kan péverka
djursamhéllen

@ Utslépp av sérskilda fororenande
amnen genom olyckor eller spill kan
paverka djursamhillen

Vixtplankton God @ Utsldpp av kvive (6kad
planktonbiomassa)

@ Utslépp av ammonium kan péverka
vattenvéxtsamhéllen

@ Utslépp av sérskilda fororenande
amnen genom olyckor eller spill kan
paverka véxtplanktonsamhallen
negativt > mindre planktonbiomassa
(bittre status eftersom hog
planktonbiomassa &r ett
Overgddningssymtom)

Biovolym Hog @ Utslédpp av kvive (6vergddning >
okad planktonbiomassa i form av
biovolym)

Klorofyll a God e Utsldpp av kvive (6vergddning >
okad planktonbiomassa i form av
klorofyll a)

* Sdrskilda fororenande dmnen ingér inte som kvalitetsfaktor i NFS 2008:1 men &r omndmnd som
kvalitetsfaktor i Naturvardsverkets Handbok 2007:4
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6.1.1. Kvalitetsfaktorn naringsdmnen

Kvalitetsfaktorn néringsémnen beddms utifran olika métt pa kvéve- och fosfor-
halter. Det kvévetillskott som sprangningen av berg ger upphov till via
lanshallnings- och lakvatten bedoms dérfor lampligast utifrdn denna kvalitetsfaktor.
Generellt sett dr fosfor det &mne som antas begrénsa tillvixten av véxtplankton
langs Bottenhavets och Bottenvikens kust, och Sverige har darfor valt att inte peka
ut kustvattnen norr om Norrtilje som avloppskénsliga for kvave (SNFS 1994:7).
Fosforbegrinsning intriffar nér fosfortillgdngen dr mindre &n en sextondel av
kvivetillgdngen (det krévs cirka 16 kvdveatomer for varje fosforatom vid bildandet
av organiskt material). Sommartid tycks dock tillvixten av véxtplankton i vattnet
utanfor SFR-anldggningen begransas av kvivetillgdngen (Figur 8).

Kvave (umol/l) Fosfor (umol/1)
12
0,8
10 ——LOst oorganiskt kvave 0,7
Lost oorganiskt fosfor
- 0,6
8
0,5
6 0,4
4 0,3
0,2
2
L - 01
~____.——-&/ —
0 - ' e — . . 0,0
&y 2 N &y y y y y &
N A T A
F & ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
> 0 5 ) A 0 5 A A

Figur 8. Sésongsvariation av 10st oorganiskt kvive (NO,+NO;+NH,) och 18st oorganiskt fosfor (POy) i
vattnet utanfor SFR-anldggningen (station SW Forslingens grund; Sonesten 2005). Observera att
skalan for kvdve ar 16 génger sé stor som skalan for fosfor. Kvivet antas vara begrédnsande dér linjen
for kvéve ar lagre dn linjen for fosfor (N/P-kvoten dr d4 mindre dn16:1).

Som mest bedoms halten totalkvéve, som tidigare ndmnts, i genomsnitt hdjas fran
0,25 mg/1 till 0,28 mg/1 (i basséng 118 under ar 2017). Fér sommarménaderna under
aren 2002-2009 visar SKB:s métningar att salthalten var 4-5 ppm. Vid denna
salthalt motsvarar totalkvavehalter lagre dn 0,27 mg/l hog ekologisk status, medan
totalkvévehalter mellan 0,27-0,31 mg/l motsvarar god ekologisk status.
Kvalitetskraven for god ekologisk status kan alltsé foljas d&ven under det ar och i den
bassdng dar totalkvdvehalten 6kar mest.

For vattenforekomsten som helhet bedoms haltforhéjningen hamna pa en niva som
inte dr métbar och haltforhdjningen bedoms dérfor inte paverka forutsittningarna att
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folja miljokvalitetsnormen god ekologisk status i Oregrundsgrepen. Enligt
modellberikningar var halten totalkvive i Oregrundsgrepens ytvatten (0-10 m) i
genomsnitt 0,24 mg/l under sommarménaderna 2007-2011 (SMHI 2013). SMHI:s
modellberdkningar stimmer vil 6verens med SKB:s métningar i Asphéllsfjérden for
samma tidsperiod, ddr medelvirdet av totalkvdvehalten sommartid med 95 procent
sdkerhet var 0,24-0,25 mg/l. Den uppmatta totalkvavehalten i Asphéllsfjarden
motsvarar ddrmed med stor sannolikhet hog ekologisk status. Vattenutbytet i
vattenforekomsten har for samma tidsperiod modellberdknats till 3 400 kubikmeter
per sekund. De upp till 23,5 ton kvéve per ar (inklusive tillskottet fran slutforvaret
for anvént kérnbrinsle) som kommer att tillfors vattenforekomsten kan darmed
resultera i en genomsnittlig haltférhojning pé 0,0002 mg/1.

Sett till Oregrundsgrepens totala kvivebelastning utgdr lickaget via lak- och
lanshallningsvatten en mycket liten kélla. Lackaget fran bergmassorna vid SFR-
anldggningen beddms i genomsnitt bli cirka 13 ton kvéve per ar, vilket kan jamforas
med vattenforekomstens totala drliga belastning pa cirka 35 000 ton (SMHI 2013).
Den absolut storsta delen av kvévetillforseln utgors av infléde fran omkringliggande
vattenforekomster (99 procent). Den nést storsta tillforseln sker fran atmosfarisk
deposition (0,5 procent) foljt av tillrinning frén land (0,3 procent). Den begrénsade
tillforseln fran land kan forklaras av att tillrinningsomradet &r litet och till storsta del
utgors av skogsmark.

Aven i forhéllande till andra antropogena kvivekillor i Uppland utgér lickaget via
lak- och ldnshallningsvatten en mycket liten kélla. De sex storsta vattendragen som
mynnar i Upplandskusten transporterar arligen ut cirka 560 ton kvive, varav drygt
hélften dr antropogent (Svealands kustvattenvardsforbund 2013). For hela
Svealandskusten ér den antropogena belastningen cirka 4 000 ton per ér.

Om lakvattnet inte skulle ledas till Forsmarks Kraftgrupp AB:s reningsverk skulle
totalkvévehalten i basséng 118 under ar 2018 &nda hamna pé en nivd som motsvarar
en god ekologisk status (0,31 mg/l) om é&n pé grénsen till méttlig ekologisk status.
For vattenforekomsten som helhet skulle dock ingen métbar haltforhojning ske. Sett
till Oregrundsgrepens totala kviivebelastning skulle lickaget via lak- och
lanshallningsvatten dven utan rening utgdra en mycket liten kélla, i genomsnitt ca
17 ton per ér.

6.1.2. Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande @mnen

Sérskilda fororenande d&mnen dr farliga &mnen som kan orsaka ekologisk skada men
som inte har EU-gemensamma grinsvirden®. Vilka sirskilda dmnen som ér
fororenande beddms for varje enskilt ytvatten, och for de sdrskilda fororenande
amnen som slépps ut i betydande méingd ska vattenmyndigheten ta fram
gransvirden. Av de &mnen som kan sldppas ut fran verksamheten &r det framst
ammonium som eventuellt kan anses utgdra ett sirskilt fororenande Amne. Aven
miljorisker som olyckor och spill kan ge upphov till utslépp av &mnen som
eventuellt kan anses tillhora samma kategori. I konsekvensbeddmningen beskrivs
utsldppet av ammonium i kvantitativa termer medan utslapp till f61jd av miljorisker
endast beskrivs oversiktligt i Tabell 7.

8 Sirskilda fororenande dmnen ingér som kvalitetsfaktor for kustvatten i NV handbok 2007:4 men ej i
NFS 2008:01
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Ammonium (NH,") star i jimvikt med ammoniak (NH;) som i hdga koncentrationer
ar toxiskt for akvatiska organismer. Forhallandet mellan ammonium och ammoniak
styrs till stor del av vattnets pH och temperatur. Vid lagre pH &n 7 forekommer i
princip endast ammonium medan i princip endast ammoniak forekommer vid hogre
pH én 11. I omgivande vatten har pH 8 uppmdtts (Sonesten 2005). Andelen
ammoniumkvéve som &r i form av ammoniak varierar dd mellan 1 procent vid
vattentemperaturen 0°C till 4 procent vid 20°C (CCME 2012). Bakgrundshalten av
ammoniumkvive foljer samma sésongsvariation som den totala fraktionen
oorganiskt kvive med lagre halter sommartid (se Figur 8). Att andelen av ammoniak
ar som lagst d& méngden ammoniumkvave dr hogst medfor att det extra
ammoniumtillskottet fran lak- och ldnshallningsvattnet resulterar i en légre
ammoniakhalt &n vad som annars skulle vara fallet.

Det finns dnnu inga formella gransvirden for ammonium och ammoniak som
relaterar till ekologisk status. Daremot finns bade grans- och riktvérden for de
miljokvalitetsnormer som géller for laxfiskvatten och andra fiskvatten (Svensk
forfattningssamling 2001). Gréns- och riktvdrdena ger en indikation pa vad som &r
att betrakta som skadliga nivder, men Oregrundsgrepen och Ostersjon utgor inte
sddana fiskvatten som omfattas av dessa miljokvalitetsnormer (Naturvardsverket
2002). For saval laxfiskvatten som andra fiskvatten ar gransvéardet 1 mg/l (NH,-tot).
Riktvardet i laxfiskvatten dr 0,04 mg/l (NH4-tot) medan det i andra fiskvatten &r 0,2
mg/l (NH,4-tot). Det finns dven andra riktvirden som kan anvéndas i samma syfte.
Till exempel har kanadensiska myndigheter tagit fram riktvarden for
ammoniumbhalter under olika férhallanden (CCME 2010). Vid pH 8 och
temperaturen 20°C dr riktvérdet 0,5 mg/l (NH4-tot). For marina forhallanden saknas
riktvirden, men utifran uppmiitt salthalt kring anliggningen’ sd bedoms riktvirden
for sotvatten vara tillimpbara.

Aven nitrat, som utgér den andra kvivekillan i springmedlet, kan vara toxiskt for
akvatiska organismer. Inte heller for nitrat finns dnnu formella gransvérden som
relaterar till ekologisk status. Utifran kanadensiska riktviarden gér det dock att uttyda
att toxiciteten for nitrat dr betydligt lagre &n toxiciteten for ammonium (CCME
2012). For langvarig exponering i sdtvatten anges ett riktviarde p& 13 mg/l. For
langvarig exponering i marin miljo anges ett riktvarde pa 200 mg/1.

Det ér dock troligt att ammonium- och nitratkvive framéver kommer att beaktas nér
Vattenmyndigheterna klassificerar ekologisk status. Havs- och vattenmyndigheten
(2013) har i en skrivelse till Vattenmyndigheterna framfort rekommendationer for
hur &mnena bor behandlas inom ramen for pagaende statusklassificering. 1
skrivelsen anger Havs- och vattenmyndigheten vilka gransvirden som ska gélla i de
fall dér &mnena kan komma att utgdra sa kallade sérskilda férorenande &mnen. Vid
pH 8 och temperaturen 20°C motsvarar klassgriansen for maximal d&rsmedelhalt av
ammoniumkvive 0,017 mg/l medan klassgriansen fér maximal halt av
ammoniumkvéve som inte far 6verskridas vid ett enskilt mattillfdlle motsvarar 0,15
mg/l. For nitratkvdve anger Havs- och vattenmyndighetens endast ett gransvérde for
maximal arsmedelhalt, vilket dr 0,96 mg/1.

7 Salthalten var 3-5 promille vid SKB:s métningar i Asphillsfjarden under perioden 2002-2009
(samtliga manader och djup)
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I bassidng 118 nérmast utsléppet av orenat lakvatten bedoms halten ammonium hojas
fran 0,005 mg/1 till 0,019 mg/l (NH,-tot, se Tabell 4). Halten av ammonium kommer
diarmed att fortsatt vara pa en niva som ligger under samtliga grans- och riktvirden
som ndmns ovan, forutom det gransvirde for maximal drsmedelhalt som Havs- och
vattenmyndigheten ndmner i sin skrivelse. Redan i den angriansande bassiang 117
berdknas dock ammoniumhalten hamna under dven detta gransvérde. Daremot kan
halterna allra ndrmast utslappskéllan bli hogre. Det orenade lakvatten frén sjélva
utfyllnaden som i huvudsak kommer att tillforas basséng 118 under ar 2017
forvéntas innehélla cirka 90-200 mg/l ammoniumkvéve. Sommartid skulle detta
kunna motsvara en ammoniakhalt i storleksordningen 4-8 mg/1, vilket dr en toxisk
niva for akvatiska organismer. Ammoniakhalten kommer dock aldrig bli sé pass hog
ens lokalt i recipienten till f6ljd av utspadning.

For angransande bassdnger och for vattenforekomsten som helhet kommer halterna
bli mycket ldgre 4n samtliga gréns- och riktvirden som ndmns ovan. Eftersom
verksamheten inte bedoms leda till att halten av ammoniumkviave kommer att
Overskrida grins- och riktvarden annat dn ytterst lokalt s& bedoms inte
Oregrundsgrepens vixt- och djurliv paverkas negativt. Dirmed bedéms inte
utsldppet av ammonium paverka forutséittningarna att folja miljokvalitetsnormen
god ekologisk status. Bedomningen géller dven for utsldppet av nitrat som &r
betydligt mindre toxiskt.

6.1.3. Biologiska kvalitetsfaktorer

Utslappet av kvéavehaltigt 1anshallnings- och lakvatten kan indirekt paverka de
biologiska kvalitetsfaktorerna (Tabell 7). Makroalger och gdmfrdiga véxters
djuputbredning paverkas av forsamrat siktdjup (genom niringspéverkan),
véxtplanktons klorofyllméngd och biovolym 6kar med dkad niringstillgdng, och
bottenfaunans BQI,,-index reagerar pa dkad néringstillging®.

Under sommarméanaderna dr det mojligt att tillgdngen pé oorganiskt 16st kvdve ér en
begrinsande faktor for primirproducenters tillvixt i Oregrundsgrepen. En 6kad
kvéavetillforsel kan darfor teoretiskt sett leda till bland annat att fintradiga, ettariga,
snabbvéxande gron- och rodalger 6kar i forekomst, véixer 6ver och konkurrerar med
vanlig tang. Halten totalkviave beddms dock inte komma att Gverskrida gransen for
vad som utgor en god ekologisk status, ens i den mest utsatta bassang 118 (se avsnitt
6.1.1). Négon potentiell paverkan pé de biologiska kvalitetsfaktorerna bedoms
dérfor endast vara mojlig inom de delar av bassidng 118 som ligger ndrmast upplaget
(endast ar 2017), som i sin tur utgdr en mycket begrinsad del av vattenférekomsten
Oregrundsgrepen. Baserat pa bedomningen av konsekvenserna for kvalitetsfaktorn
ndringsdmnen sa gors dirmed beddmningen att utslappet av kvivehaltigt vatten
dven i andra avseenden inte medfor konsekvenser for de biologiska
kvalitetsfaktorerna annat 4n mojligtvis mycket lokalt och temporért.

Utsléppet av kvdvehaltigt lanshallnings- och lakvatten innehéller &ven ammonium.
Ammonium kan ha en toxisk inverkan pa de biologiska kvalitetsfaktorerna, men de
index som de biologiska kvalitetsfaktorerna bedéms utifrén &r frimst konstruerade

8 BQI,, star for Benthic Quality Index och beriknas utifrin bottenfaunans artsammansittning
(proportionen kinsliga och toleranta arter), diversitet och abundans. Indexet bygger pa att dessa
parametrar fordandras vid 6kad organisk belastning pé bottnarna.
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for att detektera andra typer av paverkan. Baserat pa bedomningen av hur
kvalitetsfaktorn sirskilda férorenande &mnen péverkas sa gors beddmningen att inte
heller utslappet av ammonium medfor konsekvenser for de biologiska
kvalitetsfaktorerna annat 4n mojligtvis mycket lokalt och temporirt.

Utfyllnaden i vattenomrade leder till forlust av livsmiljoer for akvatiskt liv.
Forlusten ar dock liten i forhallande till vilka livsmiljoer som i dvrigt finns inom
vattenforekomsten. Totalt omfattar utfyllnaden 4 hektar, varav 2 hektar utgérs av
havsviken pa den véstra sidan om végen till Biotestsjon. Som jamforelse finns det i
niaromradet bland annat tva Natura 2000-omraden pa cirka tre kilometers avstand
som inréttats med syfte att bevara akvatiska naturvirden. Enbart inom dessa tva
omréaden finns 382 hektar av naturtypen stora grunda vikar och sund (Lénsstyrelsen
Uppsala lan 2009a,b). Utfyllnaden av vattenomradet bedoms dérfor sakna betydelse
for de biologiska kvalitetsfaktorernas status i Oregrundsgrepen som helhet.

Grumling som uppstér vid utfyllnadsarbeten i vatten kan typiskt sett paverka
biologiska kvalitetsfaktorer. Risken for grumling vid utfyllnaden begrénsas av att
vattenomrades botten bestar av block, sten, grus och sand (se SKBdoc 1370543).
Déaremot kan eventuellt finpartikulért material 1 utfyllnadsmassorna orsaka
grumling. Spridningen av uppgrumlade partiklar kommer dock att begransas bland
annat genom att s.k. siltgardiner anldggs samt att utfyllnaden sker innanfor en vall
(se avsnitt 5.1). Grumlingen bedéms darfor framst ge konsekvenser for vaxt- och
djurlivet pa en mycket lokal skala och sakna betydelse for de biologiska
kvalitetsfaktorernas status i Oregrundsgrepen som helhet.

Aven de miljorisker som har identifierats kan paverka de biologiska
kvalitetsfaktorerna (Tabell 7). I den riskanalys som gjorts har dock fa miljorisker
med mycket stora eller katastrofala konsekvenser identifierats (SKBdoc 1372393).
De miljorisker med allvarligast konsekvens som har identifierats ar olycka med
transportfordon som leder till lickage av fordonets drivmedel eller hydraulolja,
olycka med brénsletransport som leder till utslapp av diesel eller olja samt kollision
mellan ett fartyg/prdm som fraktar bergmassor och ett annat fartyg alternativt en
grundstotning som leder till utsldpp av olja. Samtliga dessa miljorisker har bedomts
som osannolika (< 1 ggr/1 000 &r). Ddrmed beddéms det som osannolikt att
miljorisker kommer att medfora konsekvenser for de biologiska kvalitetsfaktorernas
status i Oregrundsgrepen som helhet.

6.2. Konsekvenser for miljokvalitetsnormen god miljostatus

Utbyggnaden av SFR inklusive dess drifts- och avvecklingsskede kan pé olika sitt
berdra savil den dvergripande miljokvalitetsnormen god miljstatus for Ostersjon
som de mer detaljerade miljokvalitetsnormerna. Normen god miljdstatus tjanar
framst som utgangspunkt for den riktning Sveriges arbete for renare och friskare hav
bor ha och &r inte tdnkt som grund for att stilla sarskilda krav i enskilda drenden. De
indikatorer som hor till miljokvalitetsnormen &r dessutom fortfarande under
utveckling. Utbyggnadens potentiella paverkan pa miljokvalitetsnormer for
havsmiljon beskrivs darfor endast dversiktligt for de detaljerade
miljokvalitetsnormerna som utvecklats inom omradena 6vergddning, farliga &mnen,
biologisk storning och fysisk storning (Tabell 8). Eftersom normerna géller for hela
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Ostersjon s& bedoms verksamhetens péverkan pd mdjligheterna att folja normerna
som mycket begriansad.

Tabell 8. Detaljerade miljokvalitetsnormer och indikatorer for havsmiljon, samt bedémning av hur
dessa berdr den planerade verksamheten

ralitetsnormer, indikatorer

Tillforsel av niringsdmnen och organiskt material

Koncentrationer av kvédve och fosfor i havsmiljon till e Utslipp av kvive (6vergddning
foljd av tillforsel av ndringsdmnen fran ménsklig orsakar negativa effekter pa
verksamhet orsakar inte negativa effekter pa biologisk biologisk mangfald och
mangfald och ekosystem ckosystemen)

Koncentrationer av kvéive och fosfor i utsjovatten e Utsldpp av kvive

Klorofyll a-koncentration i utsjévatten e Utsldpp av kvive (6vergddning >

okad planktonbiomassa i form av
klorofyll a)

Siktdjup i utsjévatten e Utsldpp av kvive (6vergddning >
6kad planktonbiomassa >
forandrat siktdjup)

Tillforsel av kvive och fosfor via avrinning och e Utsldpp av kvive

punktutsldpp

Tillforsel av farliga dmnen

Koncentrationer av farliga &mnen i havsmiljon far inte | Ingen paverkan (dmnen som anges i
overskrida de vdrden som anges i direktiv direktiv 2008/105/EG kommer inte att
2008/105/EG om miljokvalitetsnormer inom hanteras)

vattenpolitikens omrade

Farliga &mnen i havsmiljon som tillférs genom e Utsldpp av ammonium
ménsklig verksamhet far inte orsaka negativa effekter

pa biologisk mangfald och ekosystem e Olyckor eller spill (miljorisker) kan

tillfora farliga &mnen

Skaltjockhet hos dgg fran havsorn och sillgrissla Ingen paverkan (dmnen som paverkar
skaltjocklek kommer inte att hanteras)

Antal upptdckta olagliga utsldpp av olja och e Olyckor eller spill (miljorisker) kan
oljeliknande produkter leda till utslépp av olja

Biologisk storning

Havsmiljon ska vara fri fran nyutsatta eller flyttade Ingen paverkan (ingen avsiktlig
fraimmande arter och stammar, genetiskt modifierade introduktion av arter)
organismer (GMO) eller organismer vars genetiska
egenskaper fordndrats pa annat sétt, som riskerar att
allvarligt hota den genetiska eller biologiska
méngfalden eller ekosystemets funktion

Havsmiljon ska sa 1dngt som mdjligt vara fri fran o Okad sjofart leder till 6kad
nytillkomna frimmande arter spridda genom sjofart spridningsrisk
Populationerna av alla naturligt forekommande Ingen paverkan (avser fiske)

fiskarter och skaldjur som paverkas av fiske har en
aldersstruktur samt bestdndsstorlek som garanterar
deras langsiktiga héllbarhet
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Abundans eller biomassa hos nyckelart av fisk i
kustvatten

Ingen paverkan (avser fiske)

Storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten

Ingen pdverkan (avser fiske)

Fiskeridodlighet

Ingen paverkan (avser fiske)

Kvot mellan fangst och biomassa

Ingen paverkan (avser fiske)

Lekbiomassa for alla kommersiella bestand som
ingar i EU:s datainsamlingsforordning 2010/93/EU

Ingen paverkan (avser fiske)

Biomassaindex

Ingen paverkan (avser fiske)

Forekomst, artsammanséttning och storleksfordelning
hos fisksamhéllet ska mojliggora att viktiga funktioner
i ndringsvaven upprétthalls

Ingen paverkan (avser fiske)

Storleksstruktur i fisksamhdllen i kustvatten

Ingen paverkan (avser fiske)

Andelen stora individer i fisksamhdillet i utsjovatten

Ingen paverkan (avser fiske)

Abundans eller biomassa av viktiga funktionella
grupper av fisk i kustvatten

Ingen paverkan (avser fiske)

Fysisk stérning

Den av ménskliga verksamheter opaverkade
havsbottenarealen ska, per substrattyp, ge
forutséttningar att upprétthélla bottnarnas struktur och
funktion i Nordsjon och Ostersjon

e Utfyllnad

Arealen biogena substrat ska bibehéllas eller 6kas

Ingen kiind paverkan (inga kdnda
strukturer pa botten som skapats av
levande organismer, t.ex. musslor,
koraller, svampdjur)

Permanenta foréndringar av hydrografiska
forhallanden som beror pa storskaliga verksamheter,
enskilda eller samverkande, far inte paverka biologisk
maéngfald eller ekosystem negativt

Ingen paverkan (ingen fordndring av
hydrografiska forhallanden)

Temperatur och salthalt Ingen paverkan
Havsmiljon ska sa 1ldngt som mojligt vara fri fran Ingen paverkan
avfall

Mdingd avfall pa referensstréinder Ingen paverkan

Mcdngd avfall pa havsbotten Ingen paverkan

6.3. Konsekvenser for miljokvalitetsmalet ingen 6vergodning

Miljokvalitetsmélet ingen 6vergddning innehéller tre preciseringar som kan berdras

av utbyggnaden av SFR:

o Paverkan pa havet. Den svenska och den sammanlagda tillforseln av
kvéveforeningar och fosforforeningar till Sveriges omgivande hav
underskrider den maximala belastning som faststélls inom ramen {or

internationella 6verenskommelser.

o Tillstand i sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten. Sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status for
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nédringsdmnen enligt forordningen (Svensk forfattningssamling 2004) om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

o Tillstand i havet. Havet har minst god miljostatus med avseende pa
overgddning enligt havsmiljoforordningen (Svensk forfattningssamling
2010).

Péverkan pé havet berors i den mén att upp till totalt 40 ton kvéve tillfors havet
under en period av tre ar. Eftersom den svenska tillforseln av kvave fortfarande ar
hogre &n malnivén forsvérar utslédppet mojligheterna att nd malet. Paverkan pé
maluppfyllelsen ér dock mycket marginell. De upp till 40 tonen som SFR kommer
att tillfora utgdér en mycket liten andel av den totala tillforseln. Tillforseln av kvéve
fran Sverige till Bottenhavet uppgick till cirka 80 000 ton for trearsperioden 2010-
2012 (Naturvérdsverket 2013).

Tillstédnd i sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten berdrs genom att tillforsel
av kvéve kan péaverka forutsittningarna att folja miljokvalitetsnormer for ytvatten.
Kvivetillforseln bedoms dock inte paverka statusen pa de kvalitetsfaktorer som
ingdar i beddmningen av ekologisk status (se avsnitt 6.1).

Tillstand i havet berdrs genom att miljokvalitetsnormen god miljostatus innehaller
deskriptorer som paverkas negativt av 6kad kvévetillforsel. Eftersom normen géller
for hela Ostersjon sd beddms verksamhetens paverkan pa mojligheterna att folja
normen som mycket begrinsad (se avsnitt 6.2).

6.4. Konsekvenser for miljokvalitetsmalet hav i balans samt levande
kust och skargard

Miljokvalitetsmalet hav i balans samt levande kust och skérgérd innehéller tre
preciseringar som kan beréras av utbyggnaden av SFR:

¢ God miljostatus. Kust- och havsvatten har god miljostatus med avseende
pa fysikaliska, kemiska och biologiska forhallanden i enlighet med
havsmiljoforordningen (Svensk forfattningssamling 2010).

¢ God ekologisk och kemisk status. Kustvatten har minst god ekologisk
status eller potential och god kemisk status i enlighet med forordningen
(Svensk forfattningssamling 2004) om férvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon.

¢ Grunda kustnira miljoer. Grunda kustnéra miljoer priaglas av en rik
biologisk méngfald och av en naturlig rekrytering av fisk samt erbjuder
livsmiljoer och spridningsvégar for vaxt- och djurarter som en del i en gron
infrastruktur.

God miljdstatus berors genom att utfyllnad av vattenomrade, tillforsel av kvive
samt miljorisker kan paverka flera av de ingdende deskriptorerna negativt. Eftersom
normen giller for hela Ostersjon sa bedoms verksamhetens paverkan pa
mojligheterna att folja normen som mycket begransad (se avsnitt 6.2).

God ekologisk status berors genom att utfyllnad av vattenomrade, tillforsel av kvive
samt miljorisker kan paverka forutsattningarna att f6lja miljokvalitetsnormen.
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Utfyllnaden, tillforseln av kvéve eller miljoriskerna bedoms dock inte paverka
statusen pa de kvalitetsfaktorer som ingar i bedomningen av ekologisk status (se
avsnitt 6.1).

Grunda kustnéra miljoer berors genom den planerade utfyllnaden av ett
vattenomrade. Utfyllnaden motverkar malet men bedoms sakna betydelse for
biologisk méngfald annat 4n pa en mycket lokal skala eftersom omradena é&r relativt
sma 1 jimforelse med méngden likartade miljoer i ndrheten.

6.5. Konsekvenser for Natura 2000-omraden

Pé cirka tre kilometers avstand finns de tva Natura 2000-omradena Kallriga och
Skaten-Rangsen som inréttats for att skydda akvatiska naturvirden. I Natura 2000-
omréadena ingéar flera marina naturtyper sdsom laguner, grunda vikar och sund
(Tabell 9). I hotbilden for de tva Natura 2000-omrédena ingar bland annat
Overgddning, utsldapp av olja och kemikalier samt inforsel av frimmande arter.

Tabell 9. Ingdende marina naturtyper och vattenanknutna arter enligt habitatdirektivet i Natura 2000-
omradena Kallriga och Skaten-Réngsen (Lansstyrelsen Uppsala 1dn 2009a,b)

Marina naturtyper och arter Kallriga Skaten-Réngsen

Naturtyper

1140 — Ler och sandbottnar som blottas vid lagvatten

1150 — Laguner

1160 — Stora grunda vikar och sund

1220 — Flerarig vegetation pa sten- och grusvallar

1230 — Vegetationsklddda havsklippor

1610 — Rullstensasoar i Ostersjon

1620 — Skiir och sma dar i Ostersjon

o] BT I e e e e

1630 — Havsstrandéingar av Ostersjotyp

Arter

1166 — Storre vattensalamander X

6.5.1. Hotbild kvavetillforsel

Flera av de ingdende naturtypernas struktur och funktion samt naturtypernas typiska
arter kan paverkas negativt av en 6kad mingd niringsimnen i vattnet. Overgripande
strukturella och funktionella forutsittningar som kan paverkas dr god vattenkvalitet,
naturlig artsammansittning och artrik vegetation. Overgddning utgdr en hotbild mot
struktur och funktion samt mot typiska arter genom att:
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e Minska siktdjupet vilket pdverkar artsammanséttningen. Bottnarna tacks av
ettariga fintrddiga alger.

e Orsaka syrebrist pa bottnarna (kan t.ex. ha en negativ inverkan pa
overlevnad for dgg och larver hos storre vattensalamander, som ingér i
habitatdirektivet och forekommer i Kallriga).

e Resultera i drivande algmattor, oftast bestdende av fintradiga alger, som kan
ge upphov till syrebrist, utsondra toxiska &mnen, hindra fisk att soka foda
samt hindra evertebrater med planktoniska larver att bottenfilla.

e Resultera i palagring av ruttnande alger vilket kan paverka
artsammanséttningen.

e Resultera i igenvixning.

Flera bevarandemal for Kallriga (K) och Skaten-Rangsen (S-R) berdrs dven av
overgddning:

e Halterna av kvdve och fosfor ska uppfylla minst tillstdndsklass 3 (K). For
kvéve ar halten satt till 0,31-0,36 mg/l (Naturvardsverket 1999).

e Vass och flytande tradalger 6kar ¢j i tdckningsgrad (K).
e Ingen Okning av néringstillforseln av ndgot slag far ske (K, S-R).

e De arter som ér typiska for flada-gloserien ska finnas kvar i livskraftiga
populationer. Sarskilt kransalger regerar negativt pa okad néaringstillforsel
(K, S-R).

6.5.2. Hotbild grumling

Struktur, funktion och typiska arter inom forekommande naturtyper kan &dven
paverkas negativt av en 6kad méingd suspenderade partiklar i vattnet. Grumling
utgor i och for sig inte ett uttalat hot mot naturtyperna men kan dnda indirekt beréra
Natura 2000-omradenas bevarandestatus. En 6kad méngd suspenderade partiklar
kan bl.a. leda till forédndrat ljusklimat for véxter och djur samt dverlagring av
bottenorganismer, fiskrom och véxter. Suspenderade partiklar forekommer dock
naturligt i kraftigt varierande halter. For de berérda Natura 2000-omradena &r
atminstone delar av Kallriga pdtagligt paverkat av grumligt och humdst vatten fran
tillrinnande vattendrag under véren.

Suspenderat material sjunker mot botten med en hastighet som ar negativt
korrelerad med materialets kornstorlek. For sand (0,06-2 mm) tar det ett tiotal
sekunder till ett par minuter att sjunka en meter. For siltpartiklar (0,002-0,06 mm)
ror det sig om nagra timmar per meter, medan det for lerpartiklar (< 0,002 mm) ror
sig om dygn. For de allra finaste lerpartiklarna kan det ta méanader, eller till och med
ar att sedimentera. Baserat pa typiska vattenhastigheter i Oregrundsgrepen, som via
modellberdkningar bestdmts till 0-0,2 meter per sekund (Karlsson m.fl. 2010),
beddms det fradmst vara lerpartiklar som har en teoretisk mdjlighet att transporteras
till Natura 2000-omrédena.
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6.5.3. Ovrig hotbild

Aven utslipp av oljor och kemikalier utgér ett hot mot de tva Natura 2000-
omréadena. Storre utslédpp av olja kan f& forddande konsekvenser for flera naturtyper.

6.5.4. Bedémning av konsekvenser

For att kvéaveutslapp, grumlingspaverkan eller utsldpp av olja och kemikalier ska ge
konsekvenser for de tva Natura 2000-omradena krivs det bade att utslédppen &r
omfattande och att utsldppen transporteras till omradena.

Omfattningen av sévil kvaveutslépp, grumlingspaverkan eller eventuella utsldpp av
olja och kemikalier beddms dock som sma.

Baserat pa analysen av paverkan pa ekologisk status bedoms tillskottet av kvive
som mycket litet i forhallande till den totala belastningen. Kvavehalten inom de
bassénger som hyser delar av Natura 2000-omradena bedoms utifran ett
utspadningsperspektiv inte kunna 6ka med mer &n i genomsnitt 0,1 procent
respektive 0,5 procent (bassdng 117 och 121; Tabell 3. For bassdng 121 forvantas
dessutom merparten av kvévet att spridas med kylvattenstrémmen mot basséng 120
(97,6 procent av nettoflodet sker i riktning mot basséng 120; Karlsson m.fl. 2010).
Déarmed &r det rimligt att anta att andelen kvéve som nér de sddra delarna av
bassdng 121 i alla fall inte dverskrider 2,4 procent av det som slépps ut i basséngen.
Vigs denna aspekt in blir haltokningen i de sddra delarna av basséng 121 maximalt
0,01 procent (0,5 procent x 2,4 procent). Berdkningarna tar ingen hinsyn till att en
del av det lattillgdngliga ammoniumkvévet kommer att tas upp och utnyttjas som
néringskélla av organismer i den omedelbara nédrheten av utslédppsplatserna och
dérmed inte belasta Natura 2000-omrédena.

Risken for grumling begrinsas av att botten i det vattenomrade som ska fyllas ut
bestar av block, sten, grus och sand (se SKBdoc 1370543). Déaremot kan de
bergmassor som ska utgéra den skyddsvall som initialt anléiggs pé platsen for den
planerade upplagsytan innehalla finpartikulédrt material. Spridningen av
finpartikuldrt material kommer dock begriansas genom att s.k. siltgardiner anlaggs
(se avsnitt 5.1), men da siltgardinerna avlégsnas finns risk for att sedimenterat
finmaterial atersuspenderas.

De utslapp som i 6vrigt ingér i hotbilden dr antingen behédftade med en lagre
sannolikhet eller med mindre konsekvenser.

Transporten av kvéve, suspenderade partiklar eller olja och kemikalier fran
vattenomradena intill SFR-anldggningen bedoms huvudsakligen ske i andra
riktningar dn mot de tva Natura 2000-omradena (se Figur 9). Framfor allt for
Kallriga kommer den mycket kraftiga indtgdende kylvattenstrommen fungera som
en barridr mot transport av suspenderat material och kvéve. For Skaten-Rangsen
utgor istillet den utatgaende kylvattenstrommen fran Biotestsjon barriar for
transport av det suspenderade material och det kvive som avgatt till basséng 121.
Vid en s.k. revision av reaktorerna kan flodesforhallandena i viss man éndras
(kylvattenstrommen minskar nér en eller tva reaktorer stings ner) men detta bedoms
inte paverka forutsittningarna i ndgon betydande omfattning.
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Figur 9. Stromningsforhéllanden mellan delbassénger kring SFR och de tva Natura 2000-omradena
Skaten-Rangsen och Kallriga. BI4 text anger nettoflode (m’/s) medan svart text anger delbasséngernas
bendmning. Uppgift om vattenutbyte har hdmtats fran Karlsson m.fl. (2010).

For Skaten-Réngsen ser flodesforhéllandena lite annorlunda ut (Figur 9). Dér finns
ingen kylvattenstrom som utgdr barriér mot spridning av grumlande partiklar fran
bassdng 118 till bassdng 117. Daremot ar vattenutbytet mellan bassdang 118 och 117
litet, vilket tyder pa tamligen stillastdende vatten. Den laga vattenomséattningen
medf0r att sedimentation i huvudsak borde ske lokalt. I studier av grumling i
samband med muddring har det till exempel visat sig att bakgrundsvérden for
sedimentkoncentrationer nds 300-700 meter fran killan under forutsittning att
vattenhastigheten ar liten (Naturvardsverket 2009). Eftersom avstandet mellan SFR
och Skaten-Réngsen ér cirka 3 kilometer borde risken for forhojda
sedimentkoncentrationer dven inom detta Natura 2000-omréade vara liten. Det
tamligen stillastdende vattnet skapar ocksé goda forutséittningar for den planerade
skyddsétgirden.

Aven om de utslippta kvivemingderna skulle medfora en tillfillig haltférhdjning pa
0,01 procent i utkanten av Kallriga respektive 0,1 procent i utkanten av Skaten-
Réngsen bedoms detta inte sta i direkt strid med bevarandemalen. For Kallriga finns
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ett bevarandemal om att kvévehalten ska uppfylla minst tillstandsklass 3 (0,31-0,36
mg/l enligt Naturvardsverket 1999). Med dagens kunskapsniva och
bedomningsgrundsystem borde malet motsvara lagst god ekologisk status (0,27-0,31
mg/l enligt NFS 2008:1). I Asphéllsfjarden, vars vatten kan antas vara representativt
for den nidrmast berérda delen av Natura 2000-omrédet, har totalkvavehalten
uppmiitts till 0,25 mg/1 (se avsnitt 6.1.1). Den berdknade maximala tillfdlliga
haltférhdjningen pé 0,01 procent innebér dirfor att kviavehalten dven med forvantad
kvévetillforsel med mycket god mariginal underskrider gransen for god ekologisk
status.

For de badda Natura 2000-omrédena finns dven bevarandemé&l som anger att
kvavebelastningen inte for 6ka. Vid utbyggnaden av SFR skulle det mycket
konservativt raknat tillfalligt kunna tillforas cirka 0,3 ton kvéve till utkanten av
Kallriga (2,4 procent av maximalt 11,6 ton i bassdng 121) och 2,5 ton till Skaten-
Réngsen. Det saknas dock data for att pa ett tillforlitligt sitt utvéardera hur
kvévebelastningen for de tvd Natura 2000-omradena utvecklats sedan
bevarandemalet faststdlldes 1999. Daremot visar modellberdknade belastningsdata
for Oregrundsgrepen att ovan nimnda kvivemingder ir mycket sma i forhallande
till variationen i kvivebelastning (Figur 10). Aven om det inte gar att uttyda ndgon
tydlig trend for kvavebelastningen &r det uppenbart att det tillfalliga tillskottet fran
utbyggnaden av SFR inte kommer att avgdra huruvida kvéavebelastningen okar eller
ej.

Kvéve (ton/ar)

50000 -+
40 000 -
30000 -
20000 -

10000 -

199920002001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 10. Modellberiknad totalkvivebelastning for Oregrundsgrepen 1999-2011 (SMHI 2013).

Sammanfattningsvis bedoms utsléppen vare sig bli omfattande eller transporteras till
de tvé Natura 2000-omrédena. Utbyggnaden av SFR kan darfor inte paverka miljon
inom omradena pa ett betydande satt.
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6.6. Konsekvenser for den lokala vattenmiljon

6.6.1. Forlust av livsmiljéer

Infor utbyggnaden av SFR har viéxt- och bottendjursamhaéllena inventerats inom de
omraden som direkt kan komma att paverkas (SKBdoc 1370543). I den vistra delen
av det omrade dar utfyllnad planeras patraffades hdga naturvdrden i form av
vegetationstéta bottnar som skapar viktiga habitat och fodosdoksomraden for fiskar
och smadjur. Vixt- och djursamhillena bedomdes dock inte som unika i omradet.
Nagra rodlistade eller sillsynta arter noterades inte heller. I den Gstra delen av det
omréde dér utfyllnad planeras dr strinderna till stor del konstgjorda eller
modifierade, och dér patraffades inga hdga naturvérden.

Utfyllnaden norr om SFR-anldggningen innebér att vattenmiljoer inklusive
naturvirden forsvinner. Forlusterna av vattenmiljoer bedoms dock sakna betydelse
for biologisk méngfald annat &n pa en mycket lokal skala eftersom omradena &r
relativt smé i jamforelse med méngden likartade miljoer i nérheten. De
vattenmiljoer som riskerar att ga forlorade saknar dven séllsynta eller rodlistade
arter.

6.6.2. Lokal dvergddning

Resultaten fran inventeringarna av véxt- och bottendjursamhillena indikerar god
ekologisk status. Beddmningssystemet baseras i huvudsak pé i vilken grad véxt- och
djursamhéllenas struktur ar paverkade av 6vergddning. Eftersom véxt- och
djursamhéllenas struktur idag ar relativt opaverkade skulle en 6kad kvidvebelastning
kunna innebéra strukturella forédndringar. Kvévetillforsel via lakvatten och
lanshallningsvatten kommer dock huvudsakligen att ske under en period av tre ar.
Tidsperiodens langd talar mot att kvévebelastningen skulle ge upphov till
permanenta strukturella forindringar hos vixt- och djursamhéllena. Aven pa en
lokal skala sker dessutom en snabb och kraftig utspadning.

6.6.3. Lokala effekter av 6vriga féroreningar

De utsldpp av ammonium som ovan inte beddmts paverka Oregrundsgrepens
ekologiska status kan ge upphov till vissa lokala effekter. Halten av
ammoniumkvave 1 ldnshéllningsvattnet férvéntas bli 10 mg/1. I det lakvatten som
forvantas ldcka ut diffust innan lakvattnet kan borja ledas till reningsverket
forvintas halten ammoniumkvive bli betydligt storre, cirka 90-200 mg/1 vilket
motsvarar en ammoniumhalt pé cirka 120-260 mg/l. Ammoniumhalterna i framfor
allt lakvattnet 4r dirmed mycket hdgre dn de riktvarden som beskrivs i avsnitt
6.1.2°. Den forvintade ammoniumhalten i lakvatten ér till exempel upp till 260
ganger hogre dn gransvardet for fiskvatten. Mangden lakvatten som initialt tillfors
recipienten orenat samt den utspadning som dar kan forvéntas ske dven pa en lokal
skala talar dock emot annat &n mycket lokala negativa effekter. Redan den
utspadning som sker inom den mest utsatta bassidng 118 leder till att den férvintade
halten blir cirka 30 ganger ldgre dn gransvardet for fiskvatten.

Vid en utfyllnad av vattenomrédet finns risk for grumling. Utslépp av grumlande
partiklar paverkar ljusforhallandena men utgor framst ett problem dé partiklarna

? Riktvirdena avser halt i recipient och inte utgdende lak- eller ldnshéllningsvatten.
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sedimenterar och dverlagrar viaxt- och djursamhéllen. Eftersom vattenomradets
botten utgdrs av block, sten, grus och sand (SKBdoc 1370543) kommer
uppgrumling av bottenmaterial inte innebdra en killa till forsdmrat ljusklimat.
Déaremot kan de bergmassor som ska utgora den skyddsvall som initialt anldggs pa
platsen for den planerade upplagsytan att innehalla finpartikuldrt material.
Spridningen av finpartikuldrt material kommer dock begrénsas bland annat genom
att s.k. siltgardiner anldggs (se avsnitt 5.1). Grumlingen bedoms darfor frimst ge
konsekvenser for véxt- och djurlivet innanfor dessa siltgardiner, men da
siltgardinerna avldgsnas finns en viss risk att sedimenterat finmaterial
atersuspenderas.

6.7. Konsekvenser av kumulativ paverkan

6.7.1. Utslapp av kvave till vatten

Vid en parallell utbyggnad av SFR och slutforvaret for anvént kdrbrénsle kommer
bassidng 120 och 121 att belastas med kvévehaltigt vatten fran bada verksamheterna
(Tabell 5). Den maximala haltférhdjningen ar dock sa liten att den inte paverkar den
uppmitta totalkvavehalten pd 0,25 mg/l (forhdjning med 0,007 mg/1; se Tabell 6).
For ammoniumkvive innebér dock belastningen pa 0,0034 mg /1 en férdubbling av
ammoniumkvévehalten, fran 0,0042 mg/1 till 0,00764 mg/1. Trots den relativt stora
Okningen kommer ammoniumkvévehalten fortfarande med god marginal vara lagre
an samtliga gréns- och riktvérden som anges i avsnitt 6.1.2, inklusive de
gransvarden som anges 1 Havs- och vattenmyndighetens skrivelse. Utsldppen av
kvive fran de bada verksamheterna forvintas darfor inte orsaka nagra konsekvenser
till f6ljd av kumulativ paverkan. Kvéveutsldppen forvintas heller inte kunna
paverka de tva nérliggande Natura 2000-omrédenas akvatiska naturvérden pé ett
betydande sitt.

6.7.2. Utslapp av évriga @mnen

Utslappen av dvriga amnen via lanshéllningsvatten och dagvatten bedoms inte
kunna medfora konsekvenser for vattenmiljoer. De forvantade miangderna dagvatten
och lanshallningsvatten mycket sma i forhéllande till de berdrda basséngernas
vattenomséttning. Ur detta perspektiv dr de berdknade halterna av miljofarliga
amnen i dag- och lanshallningsvattnet mycket laga.

6.7.3. Utfylinad av vattenomraden

Savil den planerade utfyllnaden vid uppforandet av slutforvaret for anvant
karnbréinsle som utfyllnaden av ett vattenomrade i Stora Asphéllan i samband med
utbyggnaden av SFR leder till forlust av livsmiljoer for akvatiska organismer. De
bada utfyllnaderna sker dock pa ett relativt stort avstand fran varandra och den
sammanlagda forlusten av livsmiljoer ar liten i forhéllande till tillgangen pa
liknande livsmiljoer i nérheten. Dérfor forvéntas inga kumulativa effekter uppsta till
foljd utfyllnaderna.

6.7.4. Lokala effekter av grumling

Béde utbyggnaden av SFR och uppforandet av slutférvaret for anvént kdrbrénsle
innebdr risk for grumling i vattenomradena kring SFR. Omfattande skyddsatgérder
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planeras dock for att begransa grumling och de bada planerade byggprojekten
paverkar ocksa geografiskt avgransade omraden. Sammantaget bedoms darfor inga
kumulativa effekter uppsta till foljd av grumling.
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7. Ytterligare tankbara atgarder

Trots att verksamhetens paverkan pé vattenmiljoer framst blir lokal och
konsekvenserna beddms som smé finns mdjlighet att minska miljobelastningen.
Vissa typer av paverkan dr oundvikliga (t.ex. vid utfyllnad i vattenomraden) medan
andra typer av paverkan kan mildras genom skyddsatgérder. Foljande typer av
skyddsatgirder kan typiskt sett mildra konsekvenserna for vattenmiljder:

e Reducera sannolikheten for identifierade miljorisker (se SKBdoc 1372393).

e Reducera miangden kvdve som uppstar genom val av sprangdmne, hantering
av sprangdmne, optimering vid spriangarbeten.

e Reducera kvivelidckage och grumlingsrisk genom att avskilja finpartikulért
material i utfyllnadsmassor.

e Forldgga arbeten till tidpunkter pa &ret dd forekommande arter péverkas
minst.

e Uppritta rutiner som sékerstiller att planerade skyddsatgérder vidtas och
foljs upp.

Mojligheten att reducera kvdveldckage och grumlingsrisk genom separering av
finpartikulért material har undersokts. For kviveldckaget bedoms dock dtgérden ge
en liten effekt i forhallande till kostnaden. Ur ett grumlingsperspektiv skulle det
vara mojligt att endast separera finpartikulért material i de massor som ska anvéinds
till vigbanken/slidnten vid anléggandet upplagsytan. Séarskilt for de massor som ska
anvéndas inom basséng 118 kan atgidrden da ge en minskad risk for
grumlingspaverkan pa Natura 2000-omradet Skaten-Rangsen. Nyttan av separering
kan dock ifrégaséttas dven ur ett grumlingsperspektiv eftersom de planerade
siltgardinerna bedoms ge en fullgod effekt. Den nytta som en separering medfor ar
dérfor framst att en minskad risk for atersuspension av finpartikuldrt material nér
siltgardinerna avlagsnas.

Dessutom har mojligheterna till att reducera kvéveutsldpp genom att rena
lanshéllningsvattnet undersoks. Lanshallningsvattnet dr dock mer utspétt dn
lakvattnet eftersom det innehéller bade inlickande grundvatten och processvatten.
Darfor skulle en kvdverening vara mycket kostsamt i forhéllande till nyttan.

Listan med skyddsatgérder ger exempel pé vad som kan goras. Ingen analys har
dock gjorts av atgiardernas miljonytta i forhallande till deras kostnader. Mjligheten
att f6lja beslutade miljokvalitetsnormer for ytvatten bedoms inte vara beroende av
om exemplifierade skyddsatgarder vidtas. Inte heller &r beddmningen om péaverkan
pa Natura 2000-omradena ar beroende av att dessa exemplifierade atgarder vidtas.
Skulle sddan atgard komma att vidtas foreligger saledes en extra sakerhetsmariginal
till nér tillstdndsplikt foreligger enligt 7 kap. 28a § miljobalken.
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8. Sammanfattande bedomning

Utbyggnaden av SFR kommer att orsaka viss lokal paverkan pé vattenmiljder.
Bland annat kommer livsmiljoer gé forlorade i samband med utfyllnaden av ett
mindre vattenomrade. Vattenomradet utgor dock en mycket liten del av
vattenforekomsten Oregrundsgrepen som innehaller rikligt med liknande
livsmiljoer. Utfyllnaden av vattenomradet bedoms dérfor sakna betydelse for
statusen pé de biologiska kvalitetsfaktorerna i Oregrundsgrepen som helhet.

Sprangédmnesrester kommer att tillféra kvéve till vattenmiljon under en period av
cirka tre ar. Tillforseln av kvive bidrar till Ostersjdns totala
overgddningsproblematik men ar bade begransad i tid och relativt liten 1 forhallande
till andra kéllor. Lokalt kan kvévehalterna bli hoga men den kraftiga
vattenomsittningen leder till snabb utspidning. Fér Oregrundsgrepen som helhet
bedoms haltforh6jningen hamna pa en niva som inte ar métbar. Darmed bedoms
kvéavetillskottet vare sig ge upphov till 6vergédande eller toxiska effekter for
Oregrundsgrepen i stort. Utslippet av kviive kommer dirfor inte att paverka
kvalitetsfaktorerna néringsémnen och sérskilda férorenande d&mnen eller de
biologiska kvalitetsfaktorer som ingar i bedomningen av ekologisk status.

Den planerade reningen av lakvatten innebér att det sammanlagda kvéveldckaget
reduceras med en femtedel. Den planerade 16sningen med dverforing av lakvatten
till Forsmarks Kraftgrupp AB:s reningsverk innebér dven att den kénsligaste
recipienten avlastas fran kvéveldckage och tillforsel av grumlande partiklar forutom
under utfyllnaden. Under resterande del av uppforandefasen kommer det delvis
renade lakvattnet att sléppas i en ldmpligare recipient dar snabb utspddning kan
forvintas.

Under uppforandefasen finns risk for grumling, men &ven andra miljorisker har
identifierats. Spridning av grumlande partiklar kommer dock att begrénsas bland
annat genom att s.k. siltgardiner eller liknande skydd anléiggs. Aven for driftfasen
har vissa risker identifierats for vattenmiljoer. De miljorisker som identifierats har i
huvudsak bedomts innebéra sma konsekvenser. Det fital miljorisker som kan
medfora stora konsekvenser har bedémts som osannolika (< 1 ggr/1 000 &r).
Déarmed bedoms det som osannolikt att miljorisker kommer att paverka statusen pé
de biologiska kvalitetsfaktorerna i Oregrundsgrepen som helhet.

Utbyggnaden av SFR inklusive dess drifts- och avvecklingsskede bedoms inte
paverka statusen pa de kvalitetsfaktorer som ingér i bedomningen av ekologisk
status. For de miljokvalitetsnormer som beslutats for hela Ostersjon sa bedoms
verksamhetens inverkan bli begrédnsad. Verksamheten bedoms darfor inte ge upphov
till konsekvenser som pé ett betydande sétt forsvarar mojligheterna att f6lja
beslutade miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Péverkan fran utbyggnaden av SFR skulle kunna samverka med den paverkan som
uppstar vid anldggandet av ett slutforvar for anvant karnbransle i Forsmark. Den
gemensamma recipient som tillfors kvavehaltigt vatten har dock en mycket god
vattenomséttning. Recipientens kvévehalt kommer dérfor inte paverkas mer én
ytterst marginellt. De forluster av livsmiljoer som de béda projekten ger upphov till
ar ocksa skilda geografiskt, och den eventuella grumlingspaverkan som kan ske vid
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utfyllnadsarbetena beror olika bassdnger. Darfor bedoms de bada projekten inte ge
upphov till ndgra kumulativa konsekvenser.

Utbyggnaden av SFR beddms inte heller, ensamt och i forening med anldggandet av
slutforvaret for anvént kérnbrénsle, kunna péverka de tva nirliggande Natura 2000-
omradenas akvatiska naturvirden. Kviveutsldpp, grumlingspaverkan samt utslapp
av olja och kemikalier ingar i och for sig pa olika sétt i hotbilden. Utsldppen bedoms
dock vare sig bli omfattande eller transporteras till de tva Natura 2000-omrddena
och kan dirfor inte paverka miljon inom omrédena pé ett betydande sitt.
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