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1 Inledning
Detta kapitel utgor anldggnings- och funktionsbeskrivning for slutférvarsanldggningens olika

huvud- och delprocesser under normal drift.

Slutférvarsanldggningen bestér av tre block; block 9 kdrnteknisk anldggning, block 10
produktionsanldggning och block 22 yttre anldggning. Kapitel 5 ger inte en heltdckande
genomgang av slutforvarsanldggningen utan behandlar endast tekniska system och verksamhet i
slutforvarsanldggningens block 9.

I slutforvarsanldggningen bedrivs tre parallella huvudverksamheter:

e bergarbeten sdsom brytning, drivning och titning av bergrum, tunnlar och deponeringshal. I
processen hanteras inte nagot radioaktivt material

e deponeringsarbeten sasom forflyttning, hantering och deponering av kapsel med anvint
kérnbrénsle, inplacering av buffert samt aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar

e produktion av buffertelement (pressade ringar, block och pellets) och aterfyllnadsmaterial
(block och pellets). I verksamheten hanteras inte nagot radioaktivt material.

De tva forsta verksamheterna sker inom block 9 och beskrivs i detta kapitel. Produktion och
hantering av buffertelement tillhér block 10 och beskrivs i [1] respektive [2].

I avsnitt 2 nedan ges en systematisk genomgang av slutférvarsanldggningens utformning och
funktioner (anldggningens geografiska lokalisering beskrivs 1 SR-Drift kapitel 2).
Genomgangen omfattar de tekniska system tillhérande slutforvarsanlédggningens block 9 som &r
ett drift- eller sdkerhetssystem eller har en barridrfunktion, system som kan péverka
initialtillstandet for slutférvaret samt andra tekniska system dér beskrivning kréavs for att
slutforvarsanlaggningens processer ska forstas. For ovriga system hénvisas till respektive
systembeskrivning.

Avsnitt 3 inleds med en beskrivning av hanteringsgangen under de skeden i slutférvars-
anldggningens livscykel som ingar i normal drift. Darefter beskrivs de aktiviteter som ingar i de
olika driftlagen som férekommer under normal drift.

I avsnitt 4 beskrivs kriterier och principer for driftklarhetsverifiering.

2 Funktionsbeskrivning

Funktionsbeskrivningen redovisar foljande delar i slutférvarsanlidggningens block 9':
e drift- och sdkerhetssystem eller barridrfunktioner

e tekniska system som kan paverka initialtillstdndet

e Ovriga tekniska system som &r av betydelse for forstaelsen av slutforvarsanldggningens
utformning.

En sammanstillning av de systembeskrivningar som omnamns i detta avsnitt aterfinns 1 [3].

Sakerhetsfunktioner relevanta for slutférvarets ldngsiktiga sidkerhet behandlas i SR-Site.

! Kapseltransportbehallare (KTB) tillhor inte block 9 men beskrivs dnda i avsnittet di den har
skyddsfunktion och &r viktig for forstdelsen av slutforvarsanlédggningens utformning.

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB
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2.1 Allméan beskrivning av slutférvarsanlaggningen

Slutférvarsanldggningen bestér av en ovanmarksdel och en undermarksdel, se figur 2-1.
Huvuddelen av anldggningsdelarna ovan mark &4r samlade i ett driftomrade som dr uppdelat i ett
yttre och ett inre driftomrade.

Forutom driftomradet ingér i ovanmarksdelen en informationsbyggnad f6r mottagning av
besokare och ett bergupplag samt, mer avldgset liggande, ventilationsstationer.

Undermarksdelen bestar av ett centralomrade och ett férvarsomrade, samt férbindelser till
ovanmarksdelen i1 form av schakt for hissar och ventilation och en ramp for fordonstransporter.

Det inre driftomradet, undermarksdelen och ventilationsstationerna ingér i den karntekniska
delen av slutforvarsanldggningen (block 9) och beskrivs vidare nedan.

P2

Figur 2-1. Slutforvarsanldggningens anldggningsomrade.

211 Inre driftomrade

Det inre driftomréadet, se figur 2-2, innehaller de byggnader dir hantering av kédrnbrénsle dger
rum och forbindelse till slutforvarsanliaggningens undermarksdel finns. Det &r darfor ett bevakat
omrade med sérskilda krav pé in- och utpassering samt omradesskydd.

Foljande byggnader finns pé det inre driftomradet:
e terminalbyggnad

e hissbyggnad

e nedfartsbyggnad

e inpasseringsbyggnad

e ventilationsbyggnad

e skipbyggnad.

Byggnaderna beskrivs i avsnitt 2.2.

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB



1091845

Oppen 3.0 Godkant

pen (R

R LJ}SE}WJ '
INRE DRIFTOMR ~

" Terminalbyggnad | y )
I 2= ™ 2
T | Nedfartsbyggnad 0
f 0B % -
5| |8 '
o I RaaR
o |
—OH ofle o) L O == — 10
| gé ®sle T ) TH e iy ooy
: Hissbyggnad =Ventilationsbyggnad Skipbyggnad |
—1 |
&2 === !
Ll ' e
% T;
o ool BN | i )
lfee) || & olle 58— s e o e @] y
ENTRE  Inpasseringsbyggnad A

Figur 2-2. Situationsplan dver slutforvarsanliggningens inre driftomrade.

21.2 Centralomrade

Undermarksdelens centralomrade ligger rakt under ovanmarksdelens inre driftomrade.
Centralomradet bestar av en rad parallella hallar som har olika funktioner for undermarksdelens
drift. Hallarna binds samman med tunnlar pa bada sidor vilka utgér de genomgaende
transportviagarna i centralomradet. Centralt finns en genomgaende gangtunnel och en
servicetunnel som utgor forbindelse till skipschaktets botten.

Foljande bergrum ingér i centralomradet (siffrorna anknyter till figur 2-3):

Berglaststationen (1) med funktioner for att ta emot utsprangda bergmassor fran
forvarsomradet och lasta om dem till skipen f6r upptransport samt utrymmen for krossning
av utspréangt berg.

Berghallen (2) med bassédnger f6r linshallningsvatten.

Skiphallen (3) med utrymmen for lagring av buffert och aterfyllning, vilka transporteras ner
med skipen, samt for rangering (forflyttning) av buffert och aterfyllning.

Elhallen (4) med utrymme for stéllverk till undermarksdelens kraftforsérjning.

Fordonshallen (5) som é&r uppstéllningsplats for fordon och maskiner som anvénds i
slutforvarsanlaggningens drift under mark.

Hisshallen (6) med utrymmen f6r personal. Hir finns dven en siker flyktplats
(rdddningskammare) som rymmer alla personer i undermarksdelen.

Forrads- och verkstadshallen (7) med utrymmen for férradshéllning och underhall av fordon
och maskiner.
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e Omlastningshallen (8) fér omlastning av kapsel med anvént kidrnbrénsle fran
kapseltransportbehéllare (KTB) till deponeringsmaskin.

e Reserverad plats for en extra hall (9).

Centralomradet har forbindelser till ovanmarksdelen enligt f6ljande:

e Skipschakt (10) for transport av utsprangda bergmassor till ovanmarksdelen och for
nedtransport av buffert, aterfyllning och annat material.

e Ventilationsschakt (11) for ventilation av undermarksdelen bestaende av ett tillufts- och ett
franluftsschakt.

e Hisschakt (12) for transport av personer och léttare gods mellan ovanmarks- och
undermarksdelen.

e Rampen (13) for fordonstransporter till undermarksdelen, framfor allt f6r forflyttning av
KTB innehéllande kapsel med anvént kidrnbrinsle.

Fran centralomréadet utgar tunnlar (14) for transporter mellan centralomradet och
forvarsomradet.

For distribution av ventilationsluft i undermarksdelen finns tva langsgaende ventilationstunnlar
(15), en for tilluft och en for franluft, som ansluter ovanifran till varje hall. Till dessa tunnlar har
ventilationsschakten till ovanmarksdelen sin anslutning. Luft distribueras &dven till
tunnelsystemet runt centralomradet och leds sedan vidare till forvarsomradet och rampen.

Omlastningshallen och rampen beskrivs i avsnitt 2.2.
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10

Figur 2-3. Centralomradet samt ramp och schakt.

2.1.3 Forvarsomrade
Forvarsomradet, dir den slutliga deponeringen av kapslarna med anvént karnbrénsle gors, ar ett
utbrett omrade av tunnlar, se figur 2-1.

Omradet &r indelat i flera deponeringsomraden avgransade av mellanliggande sprickzoner dér
deponering av kapslar inte kan goras. Forvarsomradet ansluter med tunnlar till centralomrédet
och med ventilationsschakt for franluft upp till marknivan.

Foljande tunnlar finns i forvarsomradet:

e transporttunnlar

e stamtunnlar

e deponeringstunnlar.

Tunnlarna beskrivs i avsnitt 2.2.

2.1.4 Externa anlaggningar tillhérande block 9

Ventilationsstationerna, se figur 2-1, har till uppgift att ventilera ut franluft fran forvarsomradet.
Pé grund av att de dr forbundna med schakt till undermarksdelen utgor de bevakat omrade
(block 9).
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2.1.5 Kontrollerat omrade i slutférvarsanlaggningen

Slutforvarsanldaggningen &r en unik karnteknisk anlédggning eftersom det endast finns
direktstralning och inga frigjorda radioaktiva partiklar fran branslet. Orsaken till detta &r att det
anvinda kdrnbrénslet dr inneslutet i tita kopparkapslar. Detta forhéllande har paverkat
utformningen av tekniska system och anldggning. Risk for forh6jd stralningsniva finns i
utrymmen dér kapslar i KTB lagras eller da hantering av kapsel utanfér KTB:n sker. Se
SR-Drift kapitel 7.

2.1.6  Avfallshantering

Inget radioaktivt avfall genereras i slutférvarsanlaggningen.

2.2 Forlaggningsomrade och byggnader (huvudgrupp 1)
Huvudgrupp 1 omfattar:

e yttre anldggningar

e Dbyggnader i markniva

e Dbergrumsanlidggningar

e ramp, schakt och tunnlar

e byggnader pa yttre driftomrade

e {vriga byggnader

e Dberg, buffert och aterfyllning.

Hiér redovisas tekniska system i huvudgrupp 1, som ér driftsystem och ingér i férsta nivan i
djupforsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebér férebyggande av
driftstérningar och fel i anldggningen, sdkerhetssystem som ska skydda barriédrerna,
barridrfunktion eller system som &r vésentliga for att kvalitetssédkra forutsittningarna for den
langsiktiga sékerheten i slutforvaret. For 6vriga tekniska system hénvisas till respektive
systembeskrivning.

2.21 Inpasseringsbyggnad (System 9-121)

Inpasseringsbyggnaden ar inkorsporten och persontilltradet till det bevakade omradet. 1
byggnadens dvervaning finns en driftcentral fér vervakning av produktion, drift och sédkerhet.
Hir finns dven kontor for den personal som arbetar med planering och genomférande av
bergarbeten, deponeringsarbeten och underhall av system.

Inpasseringsbyggnaden ér ett driftsystem som ingér i anldggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgoér en del av anlédggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordréja obehorigt intrang. Via inpasseringsbyggnaden sker kontrollerat och
registrerat tilltrdde f6r personal och besokare samt sékerhetskontroll av véskor, gods och
fordon in till det bevakade omradet. I byggnaden sker d&ven kontroll vid utpassering for att
forhindra olovlig utforsel av kdrndmne.
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2.2.2 Hissbyggnad (System 9-123)

Hissbyggnaden innehéller hissar for transport av personal, ldttare och mindre skrymmande gods
samt dr primér utrymningsvig och insatsvidg. Byggnaden har ett mindre férradsrum i anslutning
till hissar och serviceutrymmen.

Byggnaden dr forsedd med vattensprinkling. Brandcellsindelningen &r samordnad med det
underliggande hisschaktet for att garantera sdker utrymningsvag och insatsvag.

Hissbyggnaden ir ett driftsystem som ingér i anldggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgor en del av anldggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till hissbyggnaden sker kontrollerat och
registrerat.

2.2.3 Ventilationsstation (System 9-124)

Ventilationsstationen bestar av viggar och tak som ger klimatskydd 6ver franluftsschakten i
forvarsomradet. Det innehéller d4ven funktioner for att kunna utféra inspektion och underhall av
det underliggande schaktet.

Ventilationsstationen &r ett driftsystem som ingér i anldggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgoér en del av anldggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordréja obehorigt intrang. Tilltrdde till ventilationsstationen sker kontrollerat
och registrerat.

224 \Ventilationsbyggnad (System 9-125)

Ventilationsbyggnaden innehaller ventilationsutrustning bade for undermarksdelens normala
ventilation och f6r brandventilation samt hela slutférvarsanlidggningens reservkraftsutrustning
med tillhorande stdllverk. Ventilationsutrustningen bestar av tillufts- och franluftsflaktar, filter,
varmebatterier, tryck- respektive sugkammare och ljudddmpare. I byggnaden atervinns virme ur
franluften och fran ldnshéllningsvattnet med hjélp av koldbérarsystemets virmepumpsfunktion.

Ventilationsbyggnaden ér ett driftsystem som ingér i anldggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgor en del av anldggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till ventilationsbyggnaden sker
kontrollerat och registrerat.

2.2.5 Skipbyggnad (System 9-126)

Skipbyggnaden innehéller hissmaskineri, tomningsficka och lagerutrymmen for aterfyllnings-
och buffertmaterial samt tillh6rande serviceutrymmen.

Skipbyggnaden ir ett driftsystem som ingér i anldggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgor en del av anldggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvéra och fordroja obehorigt intrang. Tilltrade till skipbyggnaden sker kontrollerat och
registrerat.
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2.2.6 Nedfartsbyggnad (System 9-127)

Nedfartsbyggnaden har som primér funktion att vara klimatskydd 6ver rampens nedfart.

Nedfartsbyggnaden é&r ett driftsystem som ingar i anldggningens fysiska skydd:

e Byggnaden utgdr en del av anldggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordréja obehorigt intrang. Tilltrdde till nedfartsbyggnaden sker kontrollerat
och registrerat.

227 Terminalbyggnad (System 9-128)

Terminalbyggnaden tillhandahaller utrymme for uppstillning av KTB och rampfordon. For
uppgifterna ar byggnaden separerad i tva delar. Byggnaden har utrymmen for
ventilationsutrustning och méjligheter for kdrndmneskontroll.

Terminalbyggnaden é&r ett driftsystem som ingar i anldggningens fysiska skydd, brandskydd och
stralskydd:

e Byggnaden skyddar personal i och utanfér byggnaden mot stralning.

e Byggnaden utgdr en del av anldggningens skyddade omrade och dimensioneras for att
forsvara och fordréja obehorigt intrang. Tilltrade till terminalbyggnaden sker kontrollerat
och registrerat.

e Byggnaden skyddar kapsel mot och férhindrar brand.

2.2.8 Omlastningshall (System 9-131)

Omlastningshallen, se figur 2-4, tillhandahéller utrymme for stralskdrmad omlastning av kapslar
fran KTB:n till deponeringsmaskin. Hallen har d&ven utrymme for radioaktivitetsmétning och
uppstéllning av KTB samt deponeringsmaskin. Hallen har utformats for att underlitta
karndmneskontroll och forsvara avledning av kirndmne. Hallen innehaller ett manéverrum for
driftspersonal och en travers.

Omlastningshallen dr ett driftsystem och ett sékerhetssystem som ingér i anldggningens fysiska
skydd, brandskydd, stralskydd och utrustning for hantering av kapseln:

e Birande konstruktioner for huvudtravers har en sékerhetsfunktion.
e Hallen skyddar personal i och utanfor hallen mot stralning.
e Hallen har kontrollerat och registrerat tilltréide av personer och fordon.

e Hallen skyddar kapsel vid brand och forhindrar spridning av brand.
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Figur 2-4. Omlastningshall (prelimindr utformning).

229 Ramp (System 9-141)

Rampen &r transportled for fordonstransporter, bland annat av kapsel med anvint kiarnbrinsle,
mellan driftomradet ovan mark och centralomriddet under mark. Rampen 4r dven sekundir
utrymningsvig fran undermarksdelen och sekundér insatsvig for raiddningstjénsten.

Rampen &r utformad som en utstrackt spiral med en genomsnittlig lutning pa 1:10. Lutning och
beldggning anpassas sa att sdkerhetskraven vid f6rflyttning av KTB:n med kapsel samt
framforing av andra fordon uppfylls. | rampen anordnas métesplatser som medger mote mellan
de storsta forekommande fordonen.

Rampen brandsektioneras med vissa intervall for att minska avstanden till ndrmaste brandcell.
Brandcellsgrins finns mot transporttunneln som leder till centralomradet samt mot
nedfartsbyggnaden.

Bergdrianage (lanshallningsvatten) tas omhand i pumpgropar. Ventilation ombesorjs genom
forbindelse med ventilationsschakten.

Rampen dr ett driftsystem som ingar i anldggningens brandskydd och skydd mot dversvimning.

2.210 Tunnlar (System 9-145)
Systemet bestar av ett antal tunnlar som tillsammans utgor transportnétet i undermarksdelen:

e Transporttunnlarna forbinder rampen med centralomradet och centralomradet med
forvarsomradet. De fungerar ocksé som utrymningsvig fran forvarsomradet till
centralomradet.

e Servicetunneln férbinder berghall med berglaststation. Tunneln anvénds for underhall samt
for att lasta ut spillberg ur skipschaktet.

e Gangtunneln dr kommunikationsstrak mellan centralomrédets hallar. Den har dven
kulvertfunktion for ror och elkablar.

e Ventilationstunnlarna &r en del av undermarksdelens ventilationssystem. Tunnlarna ligger
tvérs over och ovanfor hallarna.

e Stamtunnlarna dr tunnlar i forvarsomradet fran vilka deponeringstunnlarna utgar. Tunnlarna
rymmer dven uppstéllningsytor for maskiner och containrar, mobila rdddningskammare
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samt installationer for el, ventilation, vattenforsorjning och drinage. Detta géller bade for
behoven under bergarbete och under deponeringsarbete.

Tunnlarna brandsektioneras med vissa intervall for att minska avstanden till ndrmaste brandcell.
Brandcellsgrins finns mot centralomrédet.

Tunnlarna 4r ett driftsystem och ingér i anldggningens fysiska skydd, brandskydd och skydd
mot dversvimning.

2.2.11 Deponeringstunnlar (System 9-147)

Systemet bestar av deponeringstunnlar och deponeringshal, se figur 2-5. Deponeringstunnlarna
inrymmer de verksamheter och tekniska system, sdsom provisorisk ventilation och belysning,
som krdvs for att buffert ska kunna inplaceras och kapsel deponeras. Deponeringshalens Gvre
kant 4r fasad sé att deponeringstunnelns h6jd kan begrénsas.

Deponeringstunneln utgér radiologiskt kontrollerat omrade till dess att deponeringshalets plugg
monterats. Stralningsnivéan &r begriansad dé buffertlocket utgor stralskarmning f6r deponerade
positioner.

Deponeringstunnlarna &r ett driftsystem som ingar i anldggningens fysiska skydd, brandskydd
och stralskydd samt ingar i barridrfunktion fér den langsiktiga sikerheten.

e Tunnlarna och bufferten ovanfér de deponerade kapslarna skyddar personal i och utanfor
tunnlarna mot stralning.

e Tunnlarna har tilltrddesbegrinsning inom ramen for fysiskt skydd och har kontrollerat och
registrerat tilltrdde av personer och fordon vid deponering av kapsel.

e Tunnlarna dr forsedda med erforderligt aktivt brandskydd under padgaende deponering och
utgdr egna brandceller. Da tunneln aterfylls och deponeringstunnelns plugg monteras utgér
den enbart en passiv brandcell.

Deponeringsha '-|J . i
(
|
, |
|
|
|
|
|

Figur 2-5. Deponeringshal (prelimindr utformning).
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2.212 Buffert (System 9-193)

Bufferten bestar av bentonit.

Bufferten installeras i slutférvarsanldaggningen i form av kompakterade block och ringformiga
element samt pellets. De deponerade kapslarna omsluts i deponeringshélen av ringformiga
buffertelement samt buffertpellets som fyller spalten mellan dessa och berget. Bufferten
absorberar vatten och expanderar tills vattenmittnad och homogenitet uppnatts och utgor en
diffusionsbarridr mellan vattnet i berget och kapseln. Om kapslar efter deponering skulle foérlora
sin tdthet dr det buffertens uppgift att forhindra alternativt fordroja transport av radionuklider
fran kapseln till berget. Bufferten skyddar dven kapseln frén mindre rorelser i berget. Bufferten
ingdr som en barriér i slutforvaret.

Bufferten é&r ett driftsystem som ingér i anlédggningens stralskydd och som &ven &r en barriér i
slutférvaret (langsiktig sékerhetsfunktion och barridrskyddande funktion av kapseln):

e Bufferten skyddar personal i ndromradet under deponeringen och aterfyllnaden mot
exponering av straldoser utover vad som r tillatet under normaldrift.

2.2.13 Aterfyllning (System 9-195)

Aterfyllning avser det material som anvinds for att fylla upp deponeringstunnlarna efter
deponering och ersitta det borttagna bergets barridrfunktioner. Materialet bestar av bentonit som
installeras 1 form av block och pellets. I aterfyllning ingar dven en betongplugg som installeras 1
deponeringstunnelns 6ppning for att halla aterfyllningen pa plats till dess att stamtunneln &r
forsluten. Aterfyllningen ingér som en barrir i slutforvaret.

Aterfyllningen r ett driftsystem i slutforvarsanliggningen och utgér en barrir i slutforvaret
(langsiktig sdkerhetsfunktion).

2.3 Utrustning fér mottagning, hantering, férvaring och
bergarbete (huvudgrupp 2)

Huvudgrupp 2 omfattar:

e utrustning i terminalbyggnad

e hanteringsutrustning for kapsel och buffert
¢ hanteringsutrustning for aterfyllning

e utrustning for bergarbeten

e KTB etc.

e system for férvaring

e lyft- och transportutrustningar

e {vriga transport- och hanteringssystem.

Hir redovisas tekniska system i huvudgrupp 2, som dr driftsystem och ingér i férsta nivan i
djupférsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebér férebyggande av
driftstorningar och fel i anldggningen, sdkerhetssystem som ska skydda barridrerna,
barridrfunktion, eller system som dr visentliga for att kvalitetssdkra forutsittningarna for den
langsiktiga sékerheten i slutforvaret. For 6vriga tekniska system hénvisas till respektive
systembeskrivning.
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2.3.1 Rampfordon (System 9-221)
Rampfordonets, se figur 2-6, uppgifter ar att

o forflytta lastbarare med KTB innehéallande kapsel fran terminalbyggnad ned till
omlastningshall pa férvarsniva

o forflytta lastbdrare med tom KTB fran omlastningshall tillbaka till terminalbyggnad i
markniva

e vid onormalt driftfall ater forflytta lastbdrare med KTB innehallande kapsel fran
omlastningshall till terminalbyggnad i markniva.

Rampfordonet &r ett lastbdrande fordon med flera hjulaxlar som drivs av en dieselmotor.
Rampfordonet &r utrustat med tva av varandra oberoende bromssystem samt parkeringsbroms.

Vid normal drift framfors rampfordonet autonomt.

~43m

N 4

-
Wi\
-

Figur 2-6. Rampfordon (prelimindr utformning).

Rampfordonet dr ett drift- och sidkerhetssystem:

o Rampfordonet far inte vedervaga KTB eller kapseln.

2.3.2 Utrustning i omlastningshall (System 9-222)
Utrustningen i omlastningshallen, se figur 2-7, bestar i huvudsak av foljande delar:

e Mellanplan i omlastningscell. KTB star pa mellanplanet under borttagande och atermontage
av ytterlocket samt vid avsokning for att kontrollera att dess insida inte dr kontaminerad.
Mellanplanet d&r mandvrerbart for att KTB ska kunna flyttas mellan detta och luftkudde-
trucken. Mellanplanet kérs automatiskt vid normaldrift.

e Luckor. Dessa utgor i huvudsak fallskydd men luckan 6ver omlastningscellen utgor dven
stralskdrm. Luckan 6ver omlastningscellen styrs med automatik och har ett signalutbyte
med huvudtravers (system 9-281) for att ge tillgang till cellen dd KTB:n ar upplyft i
huvudtravers.

e Luftkuddetruck i omlastningscell. Denna f6rflyttar KTB fran ldge 1 till lage 2 i figur 2-7.
Luftkuddetrucken kérs automatiskt vid normaldrift.
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e Locklyftverktyg i omlastningscell. Detta lossar och lyfter undan innerlocket pa KTB:n for
att ge deponeringsmaskinen tillgang till kapseln som ligger i KTB:n. Verktyget kors
automatiskt vid normaldrift. Vid hiandelse av olycka alternativt fel i system &r det mojligt att
manuellt backa till ett sikert lage, det vill séga att med hjélp av locklyftverktyget
atermontera innerlocket pd KTB innan kapseln har lyfts ut.

e Skanningsutrustning i omlastningscell. Denna sikerstiller att ingen deponering av skadad,
kontaminerad eller kapsel med felaktigt id-nummer sker.

e Utrustning for forflyttning av deponeringsmaskinens lyftverktyg.
e Ovrig utrustning.

I anslutning till att kapseln flyttas fran kapseltransportbehallaren till deponeringsmaskinens
stralskdrmstub gors kontroller med avseende pa radioaktivitet. Kapseltransportbehéllarens in-
och utsida kontrolleras med strykprovstagning. Luften i kapseltransportbehallaren kontrolleras
antingen genom métning av luften i transportbehéllaren i samband med att den 6ppnas eller
genom miétning av luften i omlastningshallen. Kontrollerna gors med métsystem
Aktivitetsmétning i vissa rum (system 9-555) och Bérbar aktivitetsmétutrustning (system 9-
556).

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB



1091845 Oppen 3.0 Godkant

\

Huvudtravers

.'/ |

|

Lyftok ‘
|

|

|

Deponeringsmaskin ‘

1(®) @) ‘

Skanningsutrustning ‘
Stralskdrmslucka
|

Lockverktyg

|

Mellanplan ;

|

KTB \

|

Luftkuddetruck ‘

for KTB ‘

\

Figur 2-7. Utrustning i omlastningshall med omlastningscell (prelimindr utformning). Figuren visar KTB
i tva positioner. 1 ldige 1 sker borttagande av det inre locket och i lcige 2 sker 6verforing av kapsel fran
KTRB till deponeringsmaskinens stralskdrmstub. (Huvudtraversen ingar inte i system 9-222).

Utrustning i omlastningshall dr driftsystem som ingér i anldggningens stralskydd:

e Lucka 6ver omlastningscell skyddar personal i omlastningshallen mot stralning.
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2.3.3 Deponeringsmaskin (System 9-223)

Deponeringsmaskinen, se figur 2-8, hdmtar kapseln i omlastningshallen, forflyttar kapseln frén
omlastningshallen till det deponeringshal dér den ska deponeras och placerar kapseln i
deponeringshélet.

Maskinen framfors autonomt vid normal drift, men kan dven framforas fjarrstyrt fran
driftcentral eller manuellt fran sin forarhytt.

Centralt placerat i deponeringsmaskinen finns en stralskdrmstub vari kapseln befinner sig under
tiden den forflyttas frdn omlastning till deponering, dels som skydd for kapseln och dels som
stralskdrm for omgivningen. Stralskdrmstuben &4r utformad sa att den kan lyfta kapseln utan att
yttrycket eller momentet pa kapseln Gverstiger acceptanskriterierna. Stralskdrmstuben dr vridbar
sa att den under hamtnings- och deponeringsmomentet &r vertikal.

P4 deponeringsmaskinens ovansida finns en rorlig lyftanordning med ett spel vilket kan kopplas
till ett lyftverktyg for kapseln pa toppen av stralskdrmstuben. Anslutningen av spelet till
lyftverktyget respektive frikoppling kan ske nér stralskdrmstuben &r i lodritt lage och nedsénkt
till sin lagsta niva.

Centralt 1 deponeringsmaskinen sitter det aven en yttre fast ram med en invéndig ram som &r
justerbar i sid- och lingdled s att stralskdrmstuben med spel kan centreras och finjusteras 6ver
buffertringarna innan kapseln sénks ner.

Deponeringsmaskinen &r utrustad med fyra individuellt stillbara stddben vilket mojliggor att
den kan stillas in vagratt vid hdmtning och deponering av kapsel. Detta dr nodvandigt for att

inte kapseln ska komma emot stralskdrmtubens insida vid hissning och firning.

I bakre dnden av deponeringsmaskinen finns en rorlig stralskdrmsklaff som hjilper till att
skdrma av stralningen fran kapseln den tid d& omlastning och deponering pagar.
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Figur 2-8. Deponeringsmaskin (prelimindr utformning). Den ovre figuren visar hur stralskdrmstuben
vrids fran horisontellt till vertikalt ldige och den nedre visar stralskdrmstuben i nedfdllt och nedscinkt
ldige och kapseln nedsdnkt i deponeringshdlet.
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Deponeringsmaskinens stralskdrmstub har en scikerhetsfunktion i att skydda kapseln mot
missiler.

Deponeringsmaskinen é&r ett drift- och sékerhetssystem som ingér i anldggningens stralskydd,
utrustning for hantering av kapsel, skydd mot brand och skydd mot missil:

e Maskinen dr forsedd med skydd som minskar stralning fran kapsel till omgivning.

e Maskinen &r utformad med skydd for sdkra lyft for att minimera risken for H3/H4-héndelse
(se SR-Drift kapitel 3 for definition) tappad last.

e Maskinens stralskdrmstub skyddar kapseln mot yttre paverkan.

e Maskinen &r utformad s att hindelser i handelseklass H3/H4 inte kan medfora sd hoga
temperaturer att kapselns integritet forloras.

e Deponeringsmaskinens stralskdarmstub har en sdkerhetsfunktion i att skydda kapseln mot
missiler.

2.3.4 Utrustning fér hantering av buffert (System 9-224)

Utrustning for hantering av buffert bestar av lastpallar, lastbdrare, bockkran for hantering av
utrustning i deponeringstunnel, lyftverktyg for buffert och temporért skydd for buffert.

Pa lastbérare, se figur 2-9, transporteras lastpallar med buffert fran skiphall till mynningen pé en
deponeringstunnel. En lastbérare kan hantera flera lastpallar samtidigt. Bufferten fixeras pa
lastpallarna med l&dsanordningar monterade pa lastpallarnas ovansida. For att skydda bufferten
mot uttorkning eller fukt under mellanlagring och transport férses buffertblocken med ett skydd
av transparent plast.

Figur 2-9. Lastbdirare med flera lastpallar (prelimindr utformning).
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Bockkranen, se figur 2-10, hanterar buffertlyftverktyget, stralskdrmsluckan, utrustningen for
buffertskyddet, tickplatar samt personkorg. Bockkranen ska kunna forflytta sig med egen
drivutrustning mellan deponeringshélen.
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Figur 2-10. Bockkran (prelimindr utformning).

Det temporira skyddet for bufferten ska isolera buffertmaterialet fran vatten och fuktig luft. Det
installeras i anslutning till att inplaceringen av bufferten ska paborjas tillsammans med
drianagepumpar samt alarmsensor som varnar f6r alltfér hoga vattennivaer i deponeringshalet.
Buffertskyddet utgérs av en strumpa av plast eller gummiduk som fistes mot anordning pa
botten av deponeringshalet. Buffertskyddet monteras med hjélp av bockkranen.

Aterfyllningen sker i forsta hand med block. P4 en del stillen kan det uppsta spalter for att
blocken inte har kunnat konstrueras for att f6lja bergets oregelbundna viggar och tak. Spalterna
fylls med pellets som sprutas in i spalterna.

Utrustning for hantering av buffert ar ett driftsystem.

2.3.5 Stralskdarmslucka fér deponeringshal (System 9-228)
Stralskdrmsluckan, se figur 2-11, svarar for stralskdrmning fran en oskyddad kapsel i en
deponeringstunnel till dess att buffertblocken ovan kapseln &r inplacerade.

Luckan &r en flyttbar enhet med en strédlskdrmande huvudfunktion. Den bestér av f6ljande

huvudbestandsdelar:

e En ramverkskonstruktion som haller samman luckans bestandsdelar. Ramverket &r utrustat
med lyftéron samt utformat med styrningar sé att luckan centreras vid forflyttning mellan
olika deponeringshal.

e Tvarorliga tickplatar som fungerar som stralskédrmning.

e Drivutrustning fér mandvrering av tickplaten som dr placerad pa luckans ovansida f6r att
mojliggora reparation &ven med en deponerad kapsel.
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Rorliga tackplatar

Drivmotor

Figur 2-11. Stralskdrmslucka for deponeringshal i dppet Idge (prelimindr utformning).

Stralskdrmslucka for deponeringshal &r ett driftsystem som ingér i anldggningens stralskydd.

2.3.6  Utrustning for hantering av aterfyllning (System 9-231)
Utrustningen for hantering av aterfyllning bestar av lastpallar, lastbérare och aterfyllnings-
maskin for hantering av aterfyllning i deponeringstunnel.

Pa lastbérare, se figur 2-12, transporteras lastpallar med éaterfyllning fran skiphall till mynningen
pa en deponeringstunnel. En lastbirare kan hantera flera lastpallar samtidigt. Aterfyllningsblock
fixeras pé lastpallarna med 1dsanordningar monterade pa lastpallarnas ovansida.
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Figur 2-12. Lastbcdirare med flera lastpallar (prelimindr utformning).

Aterfyllningsmaskinen, se figur 2-13, hanterar éterfyllningsblocken och fyller deponerings-
tunneln med dem. Aterfyliningsmaskinen dr automatiserad och évervakas frdn driftcentral.

Figur 2-13. Utplacering av daterfyliningsblock med hjdlp av aterfyliningsmaskinen (prelimindr
utformning).
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1 utrustning for hantering av aterfyllning ingar dven utrustningar for fyllning av pellets i spalten
mellan daterfyllningsblock och berg samt for golvavjdimning, men utseende och funktion hos
dessa dr dnnu ¢ej faststdlld.

Utrustning for hantering av aterfyllnad &r ett driftsystem.

2.3.7 Kapseltransportbehallare (KTB, System 8-269)

KTB:s uppgift &r att skydda den inneslutna kapseln och vara stralskdrm vid forflyttning mellan
anldggningarna.

KTB:n &r anpassad till hantering och ilastning av kapseln i inkapslingsanldaggningen, samt till
urlastning av kapseln till deponeringsmaskinen i slutforvarsanldggningen. Utrustningen
samfungerar dessutom med SKB:s transportsystem for 6vriga transportdndamal.

KTB:n bestar av en tjockviggig mantel i antingen kolstal eller gjutjdrn, vars insida dr forsedd
med ett foder i ett material med lag friktion mot kopparhdljet for att minimera paverkan pa
kapseln. Behallarens botten dr utford i samma material som manteln.

Behallaren dr forsedd med tva lock, ett inre och ett yttre. Det inre locket utgor en del av
inneslutningen av kapseln. Det yttre locket dr frdmst ett skydd for det inre, och ger lockiinden en
sldt och ren yta. Bada locken dr forsedda med lasanordning. Det inre locket har gdngade hal
for applicering av en lyftadapter, som tillhor slutforvarsaniciggningens hanteringsutrustning.

Under transport, som sker horisontellt, dr KTB forankrad i lastbdrarens upplag via sina
Wfttappar. For att skydda KTB:n mot extrema mekaniska pakdnningar har den stétddmpare.

KTB ér ett drift- och sékerhetssystem som ingér i anlédggningens stralskydd, skydd mot brand
och skydd mot missil da kapseln befinner sig i KTB:n:

e KTB:n skyddar den inneslutna kapseln mot yttre paverkan.

o KTB:n stralskdrmar kapsel mot omgivningen.

o KTB:n skyddar kapsel mot skada i hdandelse av brand.

2.3.8 Kapsel (System 9-278)

Kapseln, se figur 2-14, dr en behallare med téitt holje av koppar och en lastbdrande insats av
segjarn i vilket anvént kidrnbrénsle placeras.

Kopparholjet dr fem cm tjockt och utgor korrosionsbarriir i slutforvaret. Holjet ddmpar
stralningen fran det anvénda kdrnbrénslet till omgivningen. Kapselns kopparlock har en flans
for att mojliggora lyft i locket.

Insatsen ar lastbérande och finns i tva utformningar, en for tolv BWR-brénsleelement och en for

fyra PWR-brinsleelement. Aven ovriga forekommande typer av brinsleelement ryms i dessa tva
utféranden, brénslepositionerna &r da férsedda med distansstycken.
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4

Figur 2-14. Sprdngskiss som visar kapseln och dess komponenter.
Kapseln 4r en barriér i bade slutforvarsanldggningen och i slutférvaret (langsiktig
sdkerhetsfunktion):

e Kapselns tithet ska bibehallas for alla konstruktionsstyrande héndelser.

2.3.9 Huvudtravers (System 9-281)

Traversens uppgift ér att

e lasta KTB:n av och pa lastbédrare i omlastningshallen med ett uppresande lyft
e placera KTB:n i omlastningscell i omlastningshallen.

Traverserna i terminalbyggnaden och omlastningshallen &r i allt visentligt standardtraverser for
att hantera en given last 6ver ett givet bestrykningsomrade. Traversernas huvudlyft ar forsett
med ett lyftok anpassat for den hantering som sker pa respektive omlastningsstille och ett
hjélplyft finns pa respektive huvudtravers for assisterande lyft och transportmoment.

1 terminal- och omlastningshall dr huvudtraversen tillsammans med lyftok utformad for
autonom drift.

Huvudtravers ir ett drift- och sékerhetssystem som ingér i anldggningens utrustning for
hantering av kapseln:

e Huvudtraversen dr utformad med skydd for sékra lyft for att minimera risken for H3/H4-
hindelse (se SR-Drift kapitel 3 for definition) tappad last.

2.3.10 Hissar (System 9-286)
Systemet bestar av tva hissar som &r installerade i samma hisschakt. Tva hissar medfor
redundans da de arbetar oberoende av varandra med separat drivning.

Stannplan finns i nivad med driftomradet samt centralomradet.

Maskinrummet &r placerat ovan mark i hissbyggnaden rakt ovanfor hisschaktet och inrymmer
motorer, bromssystem och drivning samt det mesta av 6vrig el- och kontrollutrustning. I drift-
centralen sker 6vervakning av hissarna genom presentation av védsentliga driftparametrar och
signaler.

Hissar 4r ett driftsystem som ingér i anldggningens brandskydd:

e Hissarna mellan ovanmarksdel och centralomrade fungerar som primér utrymningsvig och
primér insatsvig for riddningstjénst i handelse av brand eller olycka.
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2.3.11 Bergtransportsystem (System 9-287)
Bergtransportsystemet bestar av bergkrosstation, bergsilo, matare, vagtransportband och
bergskip.

Bergmassor transporteras med dumpers till bergkrosstationen fran centralomradet/deponerings-
tunnlar, lossas och matas med vibrationsmatare till en kéftkross som krossar bergmassorna till
en mindre, mer latthanterlig storlek.

Den krossade bergmassan faller sedan ner i bergsilon dir den lagras i viantan pa uttransport till
bergskipen.

Végtransportbandet viger upp den krossade bergmassan och transporterar den sedan fran
bergsilon till bergskipen som transporterar bergmassan vidare upp till driftomradet. Ovanfor
skipen finns en hisskorg som normalt transporterar buffert- och aterfyllnadsmaterial fran
driftomradet ner till centralomrédet.

Maskinrummet for skipen och hisskorgen &r placerat i skipbyggnaden rakt ovanfor skipschaktet.
Bergtransportsystemet mandvreras normalt fran driftcentral.

Bergtransportsystem ér ett driftsystem.

24 Hjalpsystem (huvudgrupp 3)
Huvudgrupp 3 omfattar:

e provtagning och analys.

Hiér redovisas tekniska system i huvudgrupp 3, som ér driftsystem och ingér i férsta nivan i
djupférsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1) . Denna princip innebér férebyggande av
driftstorningar och fel i anldggningen eller sdkerhetssystem som ska skydda barridrerna. For
Ovriga tekniska system hénvisas till respektive systembeskrivning.

241 Provtagning och analys (System 9-336)

Provtagning och analys bestar av utrustning for vattenprovning.

Provtagning och analys &r ett driftsystem och ett sdkerhetssystem som ingar i anldggningens
overvakning av aktivitetsutslépp.

e Systemet verifierar att inga utsldpp av radioaktiva &mnen skett fran slutforvars-
anldggningen.

2.5 Transportsystem (huvudgrupp 4)

Huvudgruppen tillhér och redovisas inom SKB:s system for transporter.

2.6 Kontrollutrustning (huvudgrupp 5)
Huvudgrupp 5 omfattar:
e nitverksbaserad programmerbar kontrollutrustning

e gemensamma kontrollsystem
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e datorsystem

e process- och hanteringskontroll
e aktivitetsméitning

e aktivitetsovervakning

e Ovrig métning och dvervakning.

Hir redovisas tekniska system i huvudgrupp 5, som ér driftsystem och ingér i férsta nivan i
djupférsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebér férebyggande av
driftstérningar och fel i anldggningen eller sdkerhetssystem som ska skydda barridrerna. For
Ovriga tekniska system hénvisas till respektive systembeskrivning.

SKB:s Principer for kontrollutrustning framgér av [4].

2.6.1 Natverksbaserad programmerbar kontrollutrustning (System 9-506)

Nitverksbaserad programmerbar kontrollutrustning &r en basplattform for styrning, kontroll och
overvakning av slutforvarsanldggningen. Vid normal drift sker mandvrering och 6vervakning av
objekt fran driftoperatorens arbetsplats i driftcentralen. Vissa objekt kan ockséd mandvreras
lokalt.

Nétverksbaserad programmerbar kontrollutrustning dr ett driftsystem som ingér i anldggningens
skydd mot dversvimning.

2.6.2 Processdatorsystem (System 9-521)

Processdatorsystemet dr implementerat i system 9-506 Nitverksbaserad programmerbar
kontrollutrustning. Systemets uppgift 4r att samla in och lagra processdata och langtidsdata fran
olika delar i slutforvarsanlédggningen samt kalkylera statistiska data och generera rapporter.
Processdatorsystemet lagrar dven anldggningsdokumentation och operativ information.

Processdatorsystemet r ett driftsystem som ingar i 6vervakningen av anldggningens drift.
Hogre elektrisk funktionsklass kan erfordras for delar av systemet. Kravet stills i sddant fall
fran anslutet sékerhetssystem.

2.6.3 Aktivitetsméatning i vissa rum (System 9-555)

Aktivitetsmétning i vissa rum 6vervakar forekomsten av radioaktiva &mnen och utléser larm vid
forinstillda stralningsnivaer.

Maitutrustningen &r fast installerad och finns bland annat placerad i omlastningshallen och
terminalbyggnaden.

Overvakning sker av betastralning och dosrat i luft.

Aktivitetsmétning 1 vissa rum &r ett driftsystem som ingar i anldggningens stralskydd:

e Aktivitetsmétningen 6vervakar specificerade omraden och varnar personal vid
overskridande av forinstillda radioaktivitets-/dosratnivaer.
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2.6.4 Barbar aktivitetsmatutrustning (System 9-556)

Barbar aktivitetsmitutrustning miter radioaktivitets/dosratnivaer pd komponenter och
utrustningar samt i luft dir fast installerad méatutrustning saknas eller dér radioaktivitet inte kan
sparas av de fasta utrustningar som finns tillgéingliga.

Bérbar aktivitetsmitutrustning &r ett driftsystem som ingar i anldggningens stralskydd:

e Utrustningen varnar personal vid dverskridande av forinstélld radioaktivitets-/dosratniva.

2.6.5 System for direktvisande dosimetrar (System 9-561)

System for direktvisande dosimetrar tillhandahaller utrustning f6r métning av dosrat och
ackumulerad dos frdn gamma- och neutronstralning. Om instilld dosrat overskrids larmar
systemet med ljus och ljud.

System for direktvisande dosimetrar &r ett driftsystem som ingér i anldggningens stralskydd:

e Utrustningen varnar personal vid 6verskridande av forinstélld radioaktivitets-/dosratniva.

2.6.6 Matutrustning for vibrationer i berg (System 9-583)

Maitutrustningen utfoér kontinuerlig métning och dvervakning av vibrationer fran
sprangningsarbeten i slutférvarsanldggningen. Med hjélp av insamlad information kan sedan
sprangningsarbetena dimensioneras s att risken for paverkan pé deponerade kapslar minimeras.

Mitutrustningen for vibrationer &r ett driftsystem som ingar i anldggningens skydd av barridrer:

e Mitutrustningen 6vervakar och rapporterar vibrationer i férvarsberg.

2.6.7 Jordbavningsinstrument (System 9-584)

Jordbavningsinstrumentet fangar upp eventuell seismisk aktivitet i berget. Utrustningen liknar
métutrustningen for vibrationer i berg.

Jordbédvningsinstrumentet &r ett driftsystem:

e Mitutrustningen 6vervakar och rapporterar vibrationer och dynamiska rorelser i1 berg.

2.6.8 Bergdeformationsmitning (System 9-585)

Bergdeformationsmétning genererar, hanterar, bearbetar och presenterar signaler avseende
deformationer i berg.

Bergdeformationsmétningen &r ett driftsystem:

e Mitutrustningen 6vervakar, méter och registrerar deformationer i berg.
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2.7 Elektriska kraftsystem (huvudgrupp 6)
Huvudgrupp 6 omfattar:

e ordinarie nét

e reservkraftanldggning

e reservkraftmatat nit

e avbrottsfritt nét

e clsystemens kontrollsystem

e kablar.

Hiér redovisas tekniska system i huvudgrupp 6, som ér driftsystem och ingér i férsta nivén i
djupférsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebér férebyggande av
driftstérningar och fel i anldggningen eller sdkerhetssystem som ska skydda barridrerna. For
ovriga tekniska system hédnvisas till respektive systembeskrivning.

SKB:s Principer for elektriska kraftsystem framgar av [5].

271  Stationirt reservkraftaggregat (System 9-651)

Stationért reservkraftaggregat bestar av tva stycken redundanta aggregat uppstéllda i egna
utrymmen brandseparerade fran varandra. Vart och ett av aggregaten kan ta halva
reservkraftbelastningen.

Stationért reservkraftaggregat ar ett driftsystem:

e Systemet forsorjer sdkerhetssystem och vissa driftsystem vid bortfall av yttre nit (H2-
hindelse).

2.7.2 Branslesystem (System 9-656)

Brinslesystemet dr placerat i slutforvarsanldggningens ovanmarksdel och bestér av tva stycken
redundanta briansleférsorjningssystem som installeras i skilda utrymmen.

Systemet ska dimensioneras for att forse system 9-651 stationért reservkraftsaggregat med
bréansle under 3 dygns drift utan att pafyllning kravs.

Brinslesystemet &r ett driftsystem:

e Systemet forsorjer system 9-651.

2.7.3 Reservkraftmatat nat 22 kV (System 9-661)

Reservkraftmatat nédt 22 kV bestar av tva subar (undersystem) som bendmns A och B.

Reservkraftmatat ndt 22 kV é&r ett driftsystem:

e Systemet forsorjer anslutna system frén yttre nit vid normaldrift samt fran inre nét i form av
egen reservkraft vid bortfall av yttre nit (H2-héndelse).

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB



32
1091845 Oppen 3.0 Godkant

2.7.4 Reservkraftmatat nat 230/400 V (System 9-664)

Reservkraftmatat nét 230/400 V férekommer pa ett antal olika platser i block 9. Uppbyggnaden
av systemet kan vara redundant eller enkelmatat beroende pa vilka krav som anslutna system
stéller.

Reservkraftmatat nit 230/400 V &r ett driftsystem som ingér i anldggningens skydd mot inre
dversvamning:

e Systemet forsorjer anslutna system frén yttre nit vid normaldrift samt fran inre nét i form av
egen reservkraft vid bortfall av yttre nit (H2-héndelse).

2.7.5 Likspdnningsnit 110 V (System 9-672)

Likspénningsnit 110 V forser elsystemens kontrollsystem med hjélplikspanning.

Nitet &r uppbyggt som ett parallellt system. Nétet dr subat om det forser subade elsystem sub A
och sub B med likspanning och enkelt (utan subindelning) i 6vriga fall. Vid uppbyggnad med
A- och B-sub sa finns det en mojlighet att sammankoppla A-sub och B-sub i hdndelse av
likriktarhaveri samt vid underhall.

Likspénningsnit 110 V &r ett driftsystem:

e Systemet forser anslutna system med avbrottsfri likspanning vid bortfall av yttre nat (H2-
hindelse).

2.7.6  Avbrottsfritt nit 230/400 V (System 9-677)

Avbrottsfritt ndt 230/400 V &r ett trefasndt med en frekvens pa 50 Hz som stromforsorjs via
UPS-aggregat (Uninterruptible Power Supply). Delar av nétet dr uppbyggt som ett redundant
system med forbikoppling och bestéar da av tvé delar som bendmns A och B.

Avbrottsfritt ndt 230/400 V ér ett driftsystem:

e Systemet forsorjer anslutna system med avbrottsfri kraft vid bortfall av yttre néit (H2-
hindelse).

2.8 Servicesystem (huvudgrupp 7)
Huvudgrupp 7 omfattar:

e sekundirkylsystem

e system for behandling och distribution av vatten
e ventilationssystem

e tryckgassystem

e VVS-system

e Dbrinslesystem.

Hiér redovisas tekniska system i huvudgrupp 7 som é&r driftsystem och ingér i forsta nivan i
djupforsvarsprincipen (se SSMFS 2008:1). Denna princip innebér férebyggande av
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driftstérningar och fel i anldggningen eller sdkerhetssystem som ska skydda barridrerna. For
Ovriga tekniska system hinvisas till respektive systembeskrivning.

2.8.1 Ventilationssystem for undermarksdelen (System 9-744)

Ventilationssystemet ventilerar undermarksdelen sa att nivagransvarden for féroreningar inte
overskrids, klimatkrav f6r temperatur och fukt kan upprétthallas och personalen inte exponeras
med for hoga radonhalter.

Systemet véddrar dven avgaser fran sprangning sa att bergarbeten kan aterupptas utan storre
drojsmal.

Ventilationssystemets huvudkomponenter dr placerade i ventilationsbyggnaden ovan mark, samt
i ett franluftsflaktrum inom forvarsdelen. Kompletterande systemdelar &r placerade i
undermarksdelen.

Luften tillfoérs och evakueras via ventilationstunnlar beldgna ovanfor centralomradet.

Franluftsschaktet har forbindelse med rampen pa nivaerna -100m, -200m, -300m och -400m for
att mojliggoéra evakuering av brandgaser.

Ventilationssystem for undermarksdelen &r ett driftsystem som ingér i anldggningens skydd mot
brand.

2.8.2 Ventilationssystem i byggnader med skalskydd (System 9-746)
Ventilationssystemet ventilerar berérda utrymmen sé att klimatkrav med avseende pa
temperatur och hygienkrav med avseende pa luftkvalitet kan uppritthallas.

Ventilationssystemet har d4ven som uppgift att evakuera koldmedium vid léckage.

Systemet dr uppdelat pa separata delsystem som finns inom nedanstdende byggnader:
e inpasseringsbyggnaden

e hissbyggnaden

e ventilationsbyggnaden

e skipbyggnaden

e terminalbyggnaden.

Ventilationssystem i byggnader med skalskydd &r ett driftsystem som ingar i anldggningens
skydd mot brand.

2.8.3 Léanshallningssystem (Bergdrdnage), (System 9-767)

Lénshéllningssystemet har till uppgift att samla upp, transportera och rena inldckande
grundvatten och industrivatten fran hela slutférvarsanlédggningen under mark.

Inldckande grundvatten fran rampens olika nivaer samlas upp i det pumpmagasin som ar
placerat pa nivan ndrmast nedanfor. Vattnet fran forvarsomradet och skipschaktets botten
pumpeas till sedimenteringsbassidngerna for avskiljning av sediment, dérefter pumpas allt vatten i
nivaetapper om 100 m till marknivan.
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Lanshallningssystem (Bergdrénage) ér ett driftsystem och sékerhetssystem som ingér i
anldggningens skydd mot §versvimning.

2.9  Ovriga utrustningar (huvudgrupp 8)
Huvudgrupp 8 omfattar:

e belysning och kraftuttag

e kommunikations- och alarmsystem

e Dbrandskyddssystem

e utrustning for egendomsskydd.

Hér redovisas system i huvudgrupp 8 som édr driftsystem och ingér i férsta nivan i djupforsvars-
principen (se SSMFS 2008:1) . Denna princip innebér forebyggande av driftstorningar och fel i
anldggningen eller sdkerhetssystem som ska skydda barridrerna. For vriga system hénvisas till
respektive systembeskrivning.

SKB:s principer for brandskyddssystem framgér av [6] och [7].

291 Utomhusbelysning (System 9-832)

Utomhusbelysning forser gang- och korvéigar med belysning under drift, samt den
kameradvervakade dubbelstaketzonen med dvervakningsbelysning.

Utomhusbelysning dr ett driftsystem som ingar i anldggningens fysiska skydd.:
o Utomhusbelysning for omradesskydd och skalskyddade byggnader.

29.2 Brandvattensystem (System 9-861)

Brandvattensystemet matas fran system 9-761 Industrivattensystem.

Ovan mark bestar systemet av en ringledning med utvindiga brandposter och avstick till
sprinklercentralerna, en for varje sprinklad byggnad.

I rampen bestér systemet av en rorledning med brandposter.

Pé niva -400 m har systemet ett vattenmagasin. Fran magasinet distribueras vatten till
sprinklercentralen som ar placerad i 9-133 Hisshall.

I centralomradet och forvarsomradet bestér systemet av en roérledning med brandposter.

Brandvattensystem ér ett driftsystem och ett sékerhetssystem som ingér i anldggningens skydd
mot brand:

e Brandvattensystemet distribuerar brandvatten till slutforvarsanldggningens brandposter och
fasta slidcksystem.
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2.9.3 Fasta slacksystem (System 9-862)

Fasta slacksystem matas fran system 9-861.

Det fasta sldcksystemet &r i huvudsak utfort som ett uppfyllt vattensprinklersystem.
Slacksystemet dr uppdelat i ett antal delsystem, vart och ett med en egen sprinklercentral. Vid
brand 6ppnas de sprinklermunstycken som utsitts for hog temperatur och sprinkling sker.

Ovan mark finns en sprinklercentral for varje betjanad byggnad.
Under mark sker vattenforsérjningen fran en sprinklercentral via ett vattenmagasin i system 9-
861, placerat p& nivan -400 m.

Fasta sliacksystem dr ett driftsystem och ett sdkerhetssystem som ingér i anldggningens skydd
mot brand:

e [ hindelse av brand &r sldcksystemets uppgift att bekdmpa denna.

294 Brandlarm (System 9-869)

Brandlarmet 6versinder information till system 9-998 Overvaknings- och mandversystem inom
bevakningscentralen.

Brandlarm ér ett driftsystem och ett sdkerhetssystem som ingar i anldggningens skydd mot
brand:

e Brandlarmet detekterar uppkommen brand och styr brandskyddstekniska system.

210 Utrustningar for fysiskt skydd (systemgrupp 9)

Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrift SSMFS 2008:12 anger atgirder som krévs for fysiskt
skydd. Foreskriften omfattar bestimmelser om tekniska, organisatoriska och administrativa
atgdrder. Krav rérande fysiskt skydd beskrivs i SR-Drift kapitel 3. Plan for fysiskt skydd
beskrivs i [8].

3 Anlaggningsbeskrivning

Slutforvarsanldaggningens totala livslangd, frén uppférande till forslutning, beréknas vara ca
60 ar. Under denna tid genomgar slutforvarsanldggningen f6ljande skeden:

e uppforande (beskrivs ej i SR-Drift)
e normal drift

e avveckling (beskrivs ej i SR-Drift).

3.1 Normal drift

Normal drift for slutférvarsanlaggningen omfattar provdrift som senare dvergér i rutinméssig
drift.
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3.11 Provdrift

Provdrift far paborjas efter det att villkor for drifttagande, vilket inkluderar en godkidnd SAR,
uppfyllts och godkénts av myndigheterna. Under provdriften kors hela slutférvarsanlidggningen
inklusive all hanterings- och transportutrustning.

Under provdriften deponeras kapslar samtidigt som nya deponeringstunnlar springs ut.
Deponeringstakten 6kas successivt under provdriftsskedet for att ndrma sig den takt som ska
gélla under rutinméssig drift.

Forvarsomradets utbyggnad vid start av provdrift visas i figur 3-1. En stamtunnel har etablerats
med anslutning till ett yttre frinluftsschakt. Ett antal deponeringstunnlar &r firdigstédllda och
deponering av kapslar kan paborjas. Samtidigt pagar tillredning av deponeringshal och
utsprangning av fler deponeringstunnlar. Fardiga deponeringstunnlar och sddana dér
bergarbeten pagar separeras av en skiljevigg i stamtunneln, detta for att undvika nedsmutsning
av deponeringstunnlarna samt separera verksamheterna ur fysisk skyddssynpunkt. Den
deponeringstunnel dir deponering pagar klassas som kontrollerat omrade och méaste dven av
detta skél hallas separerad fran 6vriga verksamheter. Forflyttning av kapslar till
deponeringssidan och transporter med utspringt berg fran bergarbetssidan sker pa var sin sida
av centralomradet. Ventilationsluften fran centralomréadet passerar forst deponeringssidan,
genom Oppningar i skiljevaggen till bergarbetssidan och slutligen ut via det yttre
franluftsschaktet.

Skiljevagg

Sprangning
Halborrning
Tillredning klar

Franluftsschakt

Figur 3-1. Forvarsomradet vid start av provdrift.

3.1.2 Rutinmaissig drift

Nér SSM godként en kompletterad sikerhetsredovisning kan rutinméssig drift av slutforvars-
anldggningen starta.

Under den rutinmissiga driften pagar foljande huvudverksambheter:

e detaljundersokningar
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e drivning av nya deponeringstunnlar
e deponering av kapslar

e aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar.

Forvarsomradets utbyggnad efter nagra ars drift visas i figur 3-2. I takt med att deponering och
bergarbeten fortskrider installeras nya skiljeviggar och franluftsschakt i stamtunneln.
Bergarbeten fortsitter bortom den nya viggen medan deponeringsarbeten paborjas i det omrade
dér bergarbeten tidigare pagick. De tidigare skiljevdggarna finns kvar och fungerar som
brandcellsgrianser dir sa dr 1ampligt, men 6ppnas for passage.

Halborrning
Sprangning

Tillredning klar

Deponering
AterfyHning\
Aterfylining Klar S

Figur 3-2. Forvarsomradet efter nagra ars drift.

3.2 Driftlagen

I SR-Drift kapitel 3 har forekommande héndelseklasser i slutférvarsanlaggningen definierats.
Planerade hiandelser omfattas av hindelseklass H1. Handelseklass H1 har fyra underklasser,
H1.1-H1.4.

HI1.1 omfattar planerade driftligen under normal drift och f6rflyttning mellan dessa. Planerade
driftldgen under normal drift anges i Sckerhetstekniska Drififorutscittningar, STF, under
"Driftldge”.

H1.2 omfattar mindre driftstérningar som omhéndertas av ordinarie driftsystem och ger ett
driftstopp understigande XX* timmar.

H1.3 och H1.4 omfattar reversibel process efter hiandelser i hindelseklass H2 eller H3/H4 under
normal drift som medfor att initialtillstdndet ej har uppnatts eller ej kan férvintas uppnas.
Reversibel process kan genomforas fram tills dess att aktuell deponeringstunnel har forslutits
och innebér att arbetet med deponering avbryts och att kapseln aterfors till sékert liage.

> XX h avser ge ett visst utrymme for att korta driftavbrott inte direkt ska leda till en H2-héindelse. SSMFS
2008:17 anger att "Normal drift (HI) - Inkluderar storningar som bemdistras av ordinarie drift- och
reglersystem utan driftavbrott.” Med denna skrivning ska alla driftavbrott rapporteras.
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Reversibel process som initieras innan bufferten borjat svilla kan ske med samma utrustning
som anvindes for att deponera kapseln. Om bufferten daremot har borjat svilla héller den
kapseln i ett sa fast grepp att det inte gar att lyfta den ur deponeringshalet. D4 krévs att kapseln
forst frildggs genom att bufferten avldgsnas. Den aktuella metoden for att avldgsna bufferten &r
uppslamning med sa kallad hydrodynamisk avverkning. Hydrodynamisk avverkning innebér att
en svag kalciumkloridlosning spolas ver bufferten under turbulenta flodesforhallanden varvid
bufferten 16ses upp och ett slam bildas. Detta slam sugs omedelbart bort frén deponeringshélet
varpa kapseln frildggs. Efter att all buffert avldgsnats kan kapseln med hjilp av deponerings-
maskinen lyftas ur deponeringshalet och aterforas till sékert lige.

Foljande planerade driftligen under normal drift (H1.1) ingar i slutférvarsanlidggningen:

e Bergarbete; omfattar alla aktiviteter som kravs for att spranga ut tunnlar och borra
deponeringshal, inklusive forberedelser och detaljundersokningar. Nir bergarbetena ar
avslutade i en deponeringstunnel ska denna vara forberedd for start av deponeringsarbeten.

e Deponeringsarbete; omfattar alla aktiviteter som kravs for att kunna deponera kapseln efter
att bergarbeten avslutats. Deponeringsarbeten sker parallellt med och avskilt fran
bergarbeten.

e Hantering av kapsel; omfattar alla aktiviteter som innebér hantering av kapseln. Hantering
av kapsel ar delvis integrerat i deponeringsarbeten.

e Aterfyllning; omfattar alla aktiviteter som krivs for att aterfylla och forsluta en
deponeringstunnel efter att deponeringsarbeten avslutats.

e Forvaring; avser det tillstand efter att bergarbete avslutats och innan aterfyllning paborjats,
men vare sig deponeringsarbete eller hantering av kapsel pagar. Kapslar innehallande
anvént karnbrénsle befinner sig i tillsluten KTB eller i deponeringsmaskinens
strélskdrmstub.

e Sikert ldge; avser det tillstind dér ingen forflyttning, hantering eller deponering av kapslar
pagéar. De kapslar som befinner sig i slutférvarsanldggningen &r placerade i KTB:n, i
deponeringsmaskinens stralskarmstub eller i deponeringshél som téicks av stingd
stralskdarmslucka alternativt aterfyllningsmaterial.

Foljande avsnitt beskriver arbetssekvenserna for driftldge bergarbete, deponeringsarbete,
hantering av kapsel och aterfyllning.

3.21 Bergarbete

Bergarbete omfattar alla aktiviteter som kravs for att spranga ut tunnlar samt borra
deponeringshal. I bergarbeten ingar dven att férse tunnlar med tillfilliga installationer for
ventilation, el, belysning och ldnshallning. De aktiviteter i driftldge bergarbete som utfors fram
till att deponeringsarbetena kan inledas visas i figur 3-3.
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Borrning av
deponeringshal

\ 4

Detaljundersékning

v

Borrning av hal

v

Avfasning av

halets kant

v

Avjdmning av
halets botten

v

Placering av
tackplat éver halet

v

Bergférstarkning

v

Uttag av pall

v

Avjamning av golv

v

Forberedelser for
deponeringsarbete

] Skyddsskrotning/
Urtag av slits for yre:gd:ﬁg o
betongplugg av deponeringstunnel

v

Installation av
tillfallig utrustning

v

Tillfallig avsténgning
av deponeringstunnel

( Sekvens avslutad )

Figur 3-3. Aktiviteter ingaende i bergarbete.

Bergarbete bestar av foljande huvudaktiviteter: detaljundersokning, drivning av stamtunnel och
deponeringstunnel, tillredning av deponeringshal och forberedelser for deponeringsarbeten.
Drivning av stamtunnel och deponeringstunnel gors i huvudsak med standardiserad utrustning.
Tillredning av deponeringshal inleds med en detaljundersokning. Direfter borras
deponeringshélet med konventionell borrutrustning vars utformning anpassats for
deponeringshal. Avfasning av halets kant sker sa att deponeringsmaskinens strélskarmstub kan
vridas vertikalt i samband med deponeringen av kapseln. Deponeringshélets botten avjimnas
och dérefter placeras en tackplat 6ver halet. Nir tillredningen av deponeringshal &r klar rengérs
deponeringstunneln och forbereds fér deponeringsarbete.
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3.2.2 Deponeringsarbete

De aktiviteter i driftliget som utfors fram till och med att kapsel och buffert placerats i
deponeringshalet visas i figur 3-4.

Start av sekvens

Forberedelser Placering
for deponering av buffert
Avlagsnande Placering av

stralskarmslucka

!

av tackplat

v

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
neringshal pa vatten | |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1

Témning av depo- Placering av
kopparplat och
¢ buffertskydd
Rengéring av ¢ _
deponeringshal Placering

av bottenblock

v

Placering
av ringar

v

Installation av
draneringsutrustning

i Placering av
Deponering —Lp
av kapsel toppblock
Uppstalining i

Borttagande av
stralskarmslucka

v

1
1
1
1
:
1
terminalbyggnad '
1
1
1
:
| Installation av fukt-
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

v

Forflyttning i ramp

v

Omlastning till
deponeringsmaskin

v

Forflyttning till
deponeringshal

v

Placering i
deponeringshal

haltsméatutrustning

v

Forslutning av
buffertskydd och
placering av tackplat

Sekvens avslutad

A

Figur 3-4. Aktiviteter ingaende i deponeringsarbete och hantering av kapseln.

Forberedelser fér deponering och placering av buffert

I forberedelserna f6r deponering ingar avldgsnande av tickplat, tomning av deponeringshélet pa
vatten, rengéring av deponeringshélet samt installation av drianeringsutrustning. Stralskdrms-
luckan (system 9-228) placeras 6ver deponeringshélet med hjélp av utrustning for hantering av
buffert (system 9-224). En kopparplat placeras i botten av hélet och buffertskydd som ska
skydda bufferten mot fukt och uttorkning sétts pa plats.
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Buffertmaterialet anlédnder pé lastpallar till skiphallen (system 9-136), dér de lastas av med hjilp
av travers (system 9-282). Dérefter lastas pallarna pa lastbérare och transporteras till mynningen
av en deponeringstunnel. Bockkranen kor fram och positionerar sig 6ver deponeringshélet.
Buffertmaterialet fors in i deponeringstunneln och lastas 6ver pa en anordning som matar fram
buffert till bockkranen. Darefter paborjas placering av buffert i deponeringshalet. Med hjilp av
buffertlyftverktyget placerar bockkranen bottenblock och ringar i deponeringshalet. Se

figur 3-5. Efter att ringarna 4r placerade forflyttar sig bockkranen for att bereda plats for
deponeringsmaskinen.

Figur 3-5. Deponeringshal med buffertskydd, bottenblock och buffertringar pa plats.

Deponering av kapsel — Uppstéllning i terminalbyggnad

En lastenhet, bestaende av en lastbirare och en KTB med kapsel, anldnder med terminalfordon
till slutférvarsanldggningens inpasseringsbyggnad dér lastenhetens dokument kontrolleras.
Terminalfordonet f6rflyttar direfter lastenheten till terminalbyggnaden. Den mottagna
lastenheten parkeras i en av uppstillningspositionerna i terminalbyggnaden tills det dr dags att
forflytta den ner till omlastningshallen. [9]

Deponering av kapsel — Férflyttning i ramp

Rampfordonet lastar pa en lastenhet genom att backa in med sitt lastflak under lastbararen och
dérefter lyfta och sidkra denna mekaniskt.

Under forutsdittning att lastbdiraren dr densamma hela tiden, sker inga lyft av KTB:n i
terminalbyggnaden. I en position finns det emellertid lyftutrustning som gor det majligt att flytta
en behallare fran en lastbdirare till en annan.

Rampfordonet kor pa utomhusvag till nedfartsbyggnaden, ner i rampen till omlastningshallen.
Forflyttningen sker autonomt och dvervakas fran drificentralen. Fordonen héaller vid nerfarten i
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rampen en lag hastighet vilket medfor att nedfartstiden blir ca en timme. Den laga hastigheten
har valts f6r att bromsstrickan, i handelse av fel pa utrustningen, ska reduceras.

Rampfordonet parkerar lastbdraren med KTB:n inne i omlastningshallen. Avlastningen sker
omvént mot palastningen. Dérefter lastar rampfordonet en lastbdrare med tom KTB for
aterforflyttning upp till markniva.

Deponering av kapsel — Omlastning till deponeringsmaskin

I omlastningshallen avmonteras KTB:s stétddmpare. Transportldsningen som laser fast KTB:n
pa lastbéraren lossas. Omlastningshallens travers forflyttar ett lyftok till KTB:n vars skidnklar
anbringas pa KTB:s lyfttappar. Figur 3-6 visar den principiella hanteringssekvensen i
omlastningshallen dérefter. Siffrorna i texten hanvisar till siffrorna i figur 3-6.

Huvudtraversen reser KTB:n till uppritt position pa lastbararen innan den forflyttas till
stralskdrmsluckan 6ver omlastningscellen (1), se dven figur 2-7. Luckan 6ppnas och KTB:n
sanks ned till mellanplanet (2). Med KTB:n stdende pa mellanplanet demonteras ytterlocket.
Dérefter vrids mellanplanet till ett ldge som tillater fortsatt nedsédnkning av KTB:n. KTB:n
sanks ned till en luftkuddetruck som star pa golvet i omlastningscellen (3).

Huvudtraversens lyftok frigors och lyfts ur omlastningscellen sa att luckan 6ver cellen kan
stangas. Luftkuddetrucken forflyttar KTB:n till lockavtagningspositionen (4). Innan innerlocket
pa KTB:n tas bort 6ppnas luckan 6ver omlastningspositionen och deponeringsmaskinen sanker
ned sin stralskdrmstub i omlastningscellen. KTB:s innerlock avldgsnas och den blottlagda
kapseln passerar sedan under kamera for avldsande av id innan den kommer till omlastnings-
positionen (5). Omlastning av kapseln till deponeringsmaskinen sker (6). Mellan KTB och
stralskarm finns plats f6r skanningsutrustning som majliggor att under omlastning kontrollera
att kapseln inte fatt nigra transportskador.

Nér omlastning &r klar och deponeringsmaskinen har vridit stralskdrmstuben till horisontellt
lage stings luckan 6ver omlastningspositionen. KTB dterfors till mellanplanet déir en avsokning
gors for att kontrollera att dess insida inte dr kontaminerad. Dérefter atermonteras innerlocket
med locklyftverktyget (7). KTB:n fors tillbaka till sin ursprungliga position i omlastningscellen
och luckan &ver cellen 6ppnas varvid huvudtravers med tillhérande lyftok kopplar tag om
KTB:n (8) och lyfter upp den till mellanplanet. Mellanplanet vrider tillbaka till sin
ursprungsposition. Ytterlocket atermonteras med KTB:n stdende pa mellanplanet (9). Néar
ytterlocket 4r monterat kan huvudtraversen lyfta KTB:n vidare upp i omlastningshallen (10).
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Figur 3-6. Principskiss over hanteringssekvensen i omlastningshall och omlastningscell.

I omlastningsstationen gors foljande kontroller med avseende pa radioaktivitet:

e Kapseltransportbehallarens in- och utsida kontrolleras med avseende pé radioaktiv
kontamination. Detta gérs med strykprovstagning.

e Luften i kapseltransportbehallaren kontrolleras antingen genom métning av luften i
transportbehéllaren i samband med att den 6ppnas eller genom métning av luften i
omlastningshallen.

Kontrollerna gors med métsystem Aktivitetsmétning i vissa rum (system 9-555) och Barbar
aktivitetsmitutrustning (system 9-556).

Deponering av kapsel — Férflyttning till deponeringshal

Kapseln forflyttas med deponeringsmaskinen fran omlastningshallen till aktuell deponerings-
tunnel och backas in till férutbestdmd deponeringsposition. Forflyttningen sker autonomt och
overvakas fran driftcentralen.

Deponering av kapsel — Placering i deponeringshal

Fore det att kapseln placeras i deponeringshélet gors en sista kontroll av kapselns identitet. Da
deponeringsmaskinen har positionerats 6ver deponeringshalet 6ppnas stralskdrmsluckan.
Stralskdrmsklaffen félls ned. Den pa deponeringsmaskinen liggande stralskdrmstuben med
kapseln vrides ned och nederdelen av tuben viker in mot halet och passerar genom den
urfasning som utférts i deponeringstunnelns golv ned mot hélet. Nér tuben &r lodréit och
centrerad mot deponeringshalet sidnks den sé att vinschen kan ansluta till lyftverktyget. Kapseln
sdnks sedan ner till botten pa deponeringshalet. Nar kapseln star pa buffertblocket i
deponeringshélets botten frigors lyftverktyget och lyfts till toppen av tuben dir det lases.
Vinschen lossas frén lyftverktyget. Efter det att vinschen ér flyttad till sidan lyfts
stralskdrmstuben till sitt hogsta ldge och vrids dérefter till horisontellt l4ge.
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Placering av buffert

Bockkranen positionerar sig 6ver deponeringshalet och lagger toppblocken ovanpa kapseln pa
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plats. Nar toppblocken &r placerade utgor bufferten tillrécklig stralskdrmning och

stralskdrmsluckan kan avldgsnas. Darefter installeras fukthaltsmatutrustning och buffertskyddet
forsluts. Slutligen placeras éter en tickplat 6ver deponeringshalet i avvaktan pa aterfyllning.

Figur 3-7 visar deponeringshélet med kapseln och toppblocken pa plats.

1
P
1

I

. — — —

o

Figur 3-7. Principskiss over deponeringshdal med kapseln och toppblocken pa plats.

Tabell 3-1 visar de moment i deponeringsarbetet och hantering av kapsel dir kapseln hanteras

och som dérfor dr viktiga ur sdkerhetssynpunkt for slutférvarsanlaggningen.

Tabell 3-1. Aktiviteter ingaende i hantering av kapsel samt aktiva system vid respektive

aktivitet.

Moment

Aktiva system i slutférvarsanldaggningen

Uppstélining i terminalbyggnad

Kapsel (system 9-278)
Kapseltransportbehallare (system 8-269)
Terminalbyggnad (system 9-128)

Forflyttning i ramp

Kapsel (system 9-278)
Kapseltransportbehallare (system 8-269)
Rampfordon (system 9-221)

Ramp (system 9-141)

Tunnlar (system 9-145)

Omlastningshall (system 9-131)

Omlastning till deponeringsmaskin

Kapsel (system 9-278)
Kapseltransportbehallare (system 8-269)
Omlastningshall (system 9-131)

Utrustning i omlastningshall (system 9-222)
Deponeringsmaskin (system 9-223)
Huvudtravers (system 9-281)
Aktivitetsmatning i vissa rum (system 9-555)

Forflyttning till deponeringshal

Kapsel (system 9-278)
Deponeringsmaskin (system 9-223)

Placering i deponeringshal

Kapsel (system 9-278)

Deponeringsmaskin (system 9-223)
Stralskarmslucka for deponeringshal (system 9-228)
Deponeringstunnlar (system 9-147)
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Buffertens vdg genom anldggningen

Figur 3-8 visar buffertens vig genom slutforvarsanldggningen.

Bentonit transporteras med lastbil till slutférvarsanldggningen (1). Infartsvégen till driftomradet
dr soderifran, genom den centrala gatan och fram till mottagningsbyggnaden pa driftomradet
(2). Efter behandling i mottagningsbyggnaden, for att sékerstélla rétt fukthalt och kornstorlek
hos bentoniten, férs den med transportdrer till silor i produktionsbyggnaden (3). I
produktionsbyggnaden tillverkas buffertblock och pellets av bentonit samt aterfyllning och hér
lagras de fardiga produkterna. Buffert transporteras in via inpasseringsbyggnaden, dir fordon
och last kontrolleras, till skipbyggnaden (4). I skipbyggnaden kan materialet mellanlagras vid
behov. Transporten till centralomradet sker med skip (5) och i skiphallen finns ocksa utrymme
for mellanlagring. Slutligen transporteras buffert med fordon ut till anvéndningsstillet i
deponeringstunneln (6).

e A

Figur 3-8. Transport av buffert.

Kapselns vdg genom anlédggningen

Figur 3-9 visar kapselns vig genom slutférvarsanlaggningen fran inpasseringsbyggnad till
deponeringstunnel.

Kapslar med anvént kirnbrénsle transporteras med SKB:s terminalfordon till slutforvars-
anldggningen (1). Efter passage genom inpasseringsbyggnaden, dér kontroll av last och fordon
gors, stélls lastbararen med KTB upp 1 terminalbyggnaden i viantan pé nedforflyttning till
centralomradet (2). Forflyttning av kapsel gors i rampen med rampfordon (3). I
omlastningshallen i centralomradet lastas KTB innehallande kapsel av rampfordonet och
dérefter 6verfors kapseln till deponeringsmaskinens stralskdrmstub (4) som forflyttar den till
deponeringstunneln (5).
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Figur 3-9. Forflyttning av kapslar.

3.2.3 Aterfylining och férslutning av deponeringstunnlar

De aktiviteter som utfors vid aterfyllning visas i figur 3-10. Aterfyllningsmaterialet maste vara
pa plats 6ver respektive deponeringshal innan bufferten borjar svélla.

Aterfyllningsmaterialet, som bestar av block och pellets, transporteras med skipen ner till
forvarsniva. I véntan pa att materialet ska anvédndas lagras det i skiphallen i centralomrédet.

Ett transportfordon hdmtar aterfyllningsmaterial i skiphallen och transporterar det till den
deponeringstunnel dir materialet ska anvindas.
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Figur 3-10. Aktiviteter ingaende i aterfyllning av deponeringstunnel.

Aterfylining av deponeringstunnel

Exakt hur aterfyliningen sker och med vilken utrustning dr dnnu inte faststdllt.

Aterfyllningen inleds med att de deponeringshél som inte dr godkinda fylls igen. T#ckplit och
buffertskydd avldgsnas och temporir utrustning for elektricitet, ljus och ventilation demonteras
vartefter aterfyllningen fortskrider.

Utrymmet runt bufferten och det utrymme som aterstar i 6verdelen av deponeringshélen
inklusive slitsen fylls med pellets och materialet kompakteras.

Om golvet i deponeringstunneln dr forsett med korbana eller betongpagjutningar avldgsnas
dessa. Golvet gors rent fran eventuella féroreningar och vatten. Direfter avjamnas golvet med
pellets som kompakteras.

Aterfyllningsblocken hanteras av en automatiserad aterfyllningsmaskin. Se figur 2-13. De

placeras ut pa ett sadant sétt att springor mellan blocken minimeras. Utrymmet mellan
aterfyllningsblock och berg fylls med pellets.
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Férslutning av deponeringstunnel

Niér deponeringstunneln har aterfyllts i sin helhet, forsluts den genom att viggar med titande
och drénerande skikt sétts upp och separeras med betongplank. Se figur 3-12. Dérefter
installeras kylror, injekteringsslangar och avluftningsrér samt den yttre formen. Pluggen gjuts
med sjdlvkompakterande lag-pH betong 1 deponeringstunnelns mynning. For att undvika att
betongen spricker pa grund av temperaturutvecklingen under hardningen kan det vara
nodvindigt att kyla pluggen nigra veckor efter gjutning. Néir betongen hirdat och nétt
erforderlig hallfasthet kyls pluggen ater igen for att skapa en spalt mellan bergvigg och plugg.
Da onskad temperatur uppnatts genomfors kontaktinjektering av cement mellan plugg och
bergvigg via de tidigare installerade injekteringsslangarna. Efter injektering tillats pluggen
aterga till omgivningstemperaturen. I och med detta skapas en gynnsam férspénning i pluggen
som kompenserar den framtida krympningen i betongen.

Injekteringsslangar | //_\\": Betongplank AtEFIENG
. NN
- X% N - <K
: L NRESH
< "
| By
Dréneringsror ;
f
[ |
/ . “- —
| — 7 ‘b
- Ei_ * I 1 5 il - |

.‘ < &
| |
g
et
1 i
/ I |
Betongplugg Vattentdtt skikt Drdneringsmaterial

Figur 3-12. Principskiss av en typ av armerad plugg som forankrats i en slits i berget runt
deponeringstunneln.

Aterfyliningens vdg genom anliggningen

Aterfyllning har samma vig genom anliggningen som buffert, se figur 3-8.

4 Kriterier och principer for driftklarhetsverifiering

Nedan anges kriterier for att inkludera funktioner (utrustning) i de sékerhetstekniska
driftférutsittningarna (STF). Principer for driftklarhetsverifiering av dessa funktioner redovisas
ocksa.
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4.1 Sdkerhetstekniska driftférutséattningar

SSMFS 2008:1 foreskriver att till ledning for driften av en kirnteknisk anlédggning ska STF
upprittas. STF ska tillsammans med 6vriga instruktioner ge personalen den véigledning som
behovs for att drift av anldggningen ska kunna ske utifran de férutsittningar som géller enligt
anldggningens sékerhetsredovisning. Hérvid géller foljande kriterier for att inkludera funktioner
i STF:

o STF ska utgora ett underlag frin SAR och sammanfatta den ram inom vilken driften av
slutforvarsanldggningen dr tillaten med hinsyn till omgivningens sdkerhet.

e Funktioner som behovs for att uppna uppstillda acceptanskriterier for persondos samt
paverkan pa slutférvarets barridrer enlig SR-Drift kapitel 3 ska omfattas av krav i STF.

Detta innebdér att sékerhets- och barridrfunktioner enligt principer som redovisas i SR-Drift
kapitel 3, avsnitt ”Sdkerhetsprinciper”, beaktas vid faststdllande av krav i STF.

4.2 Driftklarhetsverifiering

Driftklarhetsverifikation innebér att via tester och inspektioner forvissa sig om att ett tekniskt
system med sina ingdende komponenter kan fullgora sin forvintade sékerhets- eller driftuppgift
1 anldggningen vid ett pakallat behov.

I STF anges krav pa funktioner som ska vara driftklara med hiansyn till omgivningens sikerhet.
Med driftklarhet avses komponent eller system som till nédvéndiga delar &r klar att tas i
omedelbart bruk och dérvid uppfylla erforderlig prestanda under erforderlig tid. Det innebér
dven att 6vervakningsutrustning, normal- och reservkraftkillor med mera, samt annan
utrustning som dr nédvéndig for att komponenten eller systemet ska kunna uppfylla erforderlig
prestanda under erforderlig tid &r inkopplad och funktionsduglig. Dessutom ska periodiska
provningar och inspektioner vara utforda.

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB



50
1091845 Oppen 3.0 Godkant

5 Referenser

Rapporter publicerade av SKB kan hiamtas pd www.skb.se/Publikationer och opublicerade
dokument ldmnas ut vid forfragan till SKB:s mejladress dokument@skb.se

[1] Buffer production report, 2010. Design, production and initial state of the buffer
SKB TR-10-15
Svensk Kérnbrinslehantering AB

2] Backfill production report, 2010. Design, production and initial state of the backfill
and plug in deposition tunnels
SKB TR-10-16
Svensk Kérnbrinslehantering AB

[3] SKB 2010. Driftsékerhet Slutforvar — Sammanstéllning av systembeskrivningar.
SKBdoc 1185036, version 5.0
Svensk Kérnbrinslehantering AB

[4] SKB 2009. SFK systemgrupp 500—Principer for kontrollsystem
SKBdoc 1198345, version 1.0
Svensk Kérnbranslehantering AB

[5] SKB 2009. SFK systemgrupp 600—Principer for elkraftsystem
SKBdoc 1201804, version 1.0
Svensk Kérnbranslehantering AB

[6] SKB 2010. Principer for brand (undermarksdelen)
SKBdoc 1093677, version 1.0
Svensk Kérnbranslehantering AB

[7] SKB 2010. Principer for brand (ovanmarksdelen)
SKBdoc 1194416, version 1.0
Svensk Kérnbrinslehantering AB

[8] SKB 2010. Plan for fysiskt skydd for slutforvarsanlaggningen—Byggande och drift
SKBdoc 1179689, version 2.0
Svensk Kérnbrinslehantering AB

[9] SKB 2010. Transport av inkapslat brénsle till slutférvaring (transportredovisning)
SKBdoc 1171993, version 3.0
Svensk Kérnbrinslehantering AB

Rapport/Report e 2006114-R-016_U8 e Scandpower AB



Bilaga MKB

Miljckonsekvensbeskrivning

Bilaga AH
Verksamheten och de
allmanna hansynsreglerna

Bilaga PV
Platsval — lokalisering av slutforvaret
for anvant kérnbrénsle

Bilaga MV
Metodval — utvérdering av strategier och system
for att ta hand om anvant karnbrénsle

Bilaga TB
Teknisk beskrivning

Bilaga KP
Forslag till kontrollprogram

Bilaga RS
Rédighet och sakégarférteckning

Samradsredogorelse

Metodik for miljokonsekvens-
bedémning

Vattenverksamhet
Laxemar-Simpevarp

Vattenverksamhet i Forsmark |
Bortledande av grundvatten

Vattenverksamhet i Forsmark 11
Verksamheter ovan mark

Avstimning mot miljomal

Introduktion
Foérlaggningsplats

Krav och konstruktionsforutsattningar

Toppdokument

_ Sakerhetsredovisning | Kvalitetssakring och anldggningens drift
for drift av slutférvars-

anléggningen Anlaggnings- och funktionsbeskrivning

Ansokan enligt miljobalken

Begrepp och definitioner

Bilaga SR
Sikerhetsredovisning
for slutférvaring av
anvant karnbransle

Kapitel 1
Introduktion
Kapitel 2
Forlaggningsplats
Kapitel 3

. Kapitel 4
Bilaga F

Preliminar sdkerhets-

redovisning Clink Kapitel 5

Kapitel 6
Kapitel 7

Kapitel 8
Sékerhetsanalys

Radioaktiva amnen i anlaggningen
Stralskydd och stralskarmning

Sékerhetsanalys

Bilaga SR-Site
Redovisning av sékerhet
efter forslutning av slutférvaret

Krav och konstruktionsforutsattningar
Kvalitetssékring och anlédggningens drift
Anlaggnings- och funktionsbeskrivning
Radioaktiva amnen i anlaggningen

Stralskydd och stralskarmning




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




