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Bilaga K:3 Fragor och svar per remissinstans

Komplettering 111, mars 2015

Denna bilaga K:3 har sedan september 2014 (ver 2.0) utokats med svar pa aterstaende synpunkter fran
SSM och SERO, som nu kan ges i och med att sékerhetsredovisning for Clink (F-PSAR) for den nya
utformningen av Clink lamnats till SSM. Det galler fragorna 265:7, 265:9 och 265:18 samt 252:3.

Vidare har den uppdaterats med anledning av tillaggsyrkandet om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring av anvant karnbransle i Clab/Clink, fran nuvarande 8 000 ton till 11 000 ton (raknat som
uran i det obestralade bréanslet) och den reviderade utformningen av Clink, som foranletts av SSM:s
synpunkter pa ansokan enligt KTL.

Med anledning av att ursprunglig ansokansbilaga F, Preliminar sakerhetsredovisning — Clink ersatts
med bilagorna K:23, Radiologiska konsekvenser i samband med mellanlagring och inkapsling av
anvant karnbransle och K:24, Teknisk beskrivning avseende férandringar i Clink och utékad
mellanlagring, har alla h&nvisningar till ansdkansbilaga F tagits bort.

Andringar och ny text i detta dokument jamfort med version 2.0, markeras med streck i kanten. Ovrig
text ar oforandrad fran version 2.0, forutom sma redaktionella andringar och rattning av stavfel, som
inte ar markerade.

Komplettering 11, september 2014

Med anledning av tidigare framstéllda kompletteringsénskemal har SKB kompletterat sin
tillstandsansokan, dels den 2 april 2013 (komplettering 1), dels den 28 juni 2013 (komplettering KP).

MMD:s remiss av komplettering | resulterade i Gnskemal om ytterligare kompletteringar. | bilaga K:9
till yttrandet dver dessa 6nskemal den 18 november 2013, har SKB atagit sig att inkomma med
ytterligare kompletteringar. De kompletteringar som SKB atagit sig i bilaga K:9 anknyter i stor
utstrackning till de kompletteringar som SKB lamnade den 2 april 2013. | syfte att frdimja god
lasharhet och sparbarhet har SKB darfor valt att nu komplettera ansékan genom att uppdatera de
tidigare ingivna bilagorna K:2 och K:3, vilka ersatter tidigare ingivna versioner.

Denna bilaga K:3 har sedan 2 april 2013 (ver 1.0) utokats med de 6nskemal som SKB atagit sig att
komplettera med enligt bilaga K:9. Kompletteringsénskemalen finns inlagda sist for respektive
remissinstans. En del svar ges direkt i anslutning till 6nskemalet, for andra hanvisas till fylligare texter
i bilaga K:2.

Andringar och SKB:s svar pé nya fragor i detta dokument jamfort med version 1.0, markeras med
streck i kanten. Ovrig text &r oférandrad fran version 1.0, forutom nagra sma redaktionella andringar
och rattning av stavfel, som inte &r markerade.

Svensk Kéarnbranslehantering AB

Box 250, 101 24 Stockholm

Besoksadress Blekholmstorget 30

Telefon 08-459 84 00 Fax 08-579 386 10

www.skb.se
556175-2014 Sate Stockholm
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| bilaga K:3 finns hanvisningar till rapporter som inte lamnats in i malet, utan &r avsedda att tillfora
mer information for den intresserade lasaren. Dessa finns tillgangliga via www.skb.se

Identifiering och sammanstéllning av fragestallningar

Remissinstansernas yttranden har gatts igenom varvid kompletteringsonskemal och synpunkter har
identifierats. | denna bilaga till kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013) har dessa
sammanstéllts och besvarats.

Remissinstansernas kompletteringsénskemal redovisas i aktbilagornas nummerordning. I de fall
remissinstansen inkommit med flera inlagor, som da erhallit olika aktbilagenummer, har de senare
inkomna fragestallningarna lagts till i det forst inkomna aktbilagenumreringen.

Vissa centrala fragestallningar tas upp av flera remissinstanser. Dessa besvaras i bilaga K:2,
Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen.

Ej behandlade yttranden

Inkomna yttranden fran Sjofartsverket, Energimyndigheten och Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (aktbilaga 109, 130 och 131) innehaller inte nagra 6nskemal om kompletteringar och har
darfor inte behandlats vidare.

Kapitel 3 i yttrandet fran kommunfullmaktige i Oskarshamn (aktbilaga 140) ger kommunens
synpunkter pa ansokan enligt karntekniklagen. Dessa synpunkter tas inte upp i denna bilaga.

MKG och Milkas har lamnat bilagor till sina yttranden. SKB har tagit del av informationen i
bilagorna, men inte behandlat denna vidare.

SKB har noterat att European Committee on Radiation Risk (ECRR) har inldamnat samma yttrande till
bade mark- och miljédomstolen och SSM. SKB anser att ECRR:s fragor och synpunkter hor hemma i
prévningen enligt karntekniklagen. SKB valjer darfor att lamna synpunkter inom ramen for SSM:s
remissforfarande. ECRR:s yttrande behandlas darfor inte i denna bilaga.

SSM har inkommit med ett yttrande (aktbilaga 152) som har foljande bilagor:

1. Kompletteringsbehov inom granskningsomrade slutforvarssystemet (aktbilaga 153).
2. Kompletteringsbehov inom granskningsomrade inkapslingsanlaggningen

och Clab (Clink) (aktbilaga 154).
3. Kompletteringsbehov inom granskningsomrade slutforvarsanlaggningen (aktbilaga 155).
4. Kompletteringsbehov inom granskningsomrade langsiktig stralsakerhet (aktbilaga 156).
5. Sandlista for remiss av ansokningar enligt kdrntekniklagen.

Fragestallningarna i aktbilaga 153 och i akthilaga 154 relaterade till MKB:n behandlas i denna bilaga
och i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen. Samtliga kompletteringsénskemal
fran SSM besvaras till SSM inom ramen for prévningen enligt karntekniklagen, se
kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 2.2, En parallell och delvis dverlappande
prévning.

Manga av SKB:s svar hanvisar bade till i ansokan redan inlamnat material och material som lamnats in
med denna komplettering. H&nvisningar till SR-Site avser svenska versionen av sékerhets-
redovisningen, Redovisning av sékerhet efter forslutning av slutforvaret for anvéant k&rnbransle —
Huvudrapport fran projekt SR-Site, som ar en bilaga till ansékan.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Underbilagor

K:3A OKG:s tillstand till miljofarlig verksamhet.

K:3B Tillstand till uttag av grundvatten for lanshallning av bergrum samt av havsvatten for
kylningsandamal vid Clab.
K:3C Tillstand till utbyggnad och drift av mellanlager for anvant karnbransle.

Svensk Karnbranslehantering AB
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1 Torbjérn Akermark

Aktbilaga 128.

1.1 |1 och med att kopparkapseln ej kan ses som en oberoende barriar ar djupet den enda
principiella skillnad mellan KBS-3 metoden och den metod som brukar kallas ""djupa
borrhdl™. I detta fall ar det sjalvklart att en férvaring pa 2-5 km djup ar mer sakert an

en forvaring pa 500 djup. Dessutom pa 2-5 km djup &r inte bara djupet en barriér,
utan pga. salthalten finns det ett sparr skikt vid ~ 1 km som férhindra grundvatten

utbyte.

Jag yrkar darfor pa att ni ska helt avvisar ansokan.
Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pd kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal.

Svensk Karnbranslehantering AB
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2 Trafikverket
Aktbilaga 129.

2.1 Ansokningshandlingarna saknar en redovisning av riksintresset hamnar. Bada
industrihamnarna Simpevarp och Forsmark ingar i Hamn av riksintresse
(Karnkrafthamn). Handlingarna bor darfér kompletteras i detta avseende.

Svar: SKB anser att synpunkten fran Trafikverket ar befogad. Sdsom papekas ar bade Simpevarps
hamn och Forsmarks hamn av riksintresse foér hamnar, da de uppfyller en viktig funktion som
karnkrafthamnar. SKB:s underlag kompletteras darfor hdrmed i detta avseende, se figur 2-1 och 2-2.
SKB konstaterar att riksintresset hamnar till stor del sammanfaller med riksintresset for sjofart. Att
Forsmarks hamn ar av riksintresse ar fordelaktigt med tanke pa SKB:s befintliga och kommande
verksamhet, da hamnen kommer att utnyttjas for sjétransport av bland annat radioaktivt avfall. Den
planerade verksamheten kommer att dra nytta av riksintresset och bedéms darmed inte paverka
riksintresset negativt.
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Figur 2-1. Riksintresset hamnar i Forsmark.
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3 Naturskyddsforeningen Kalmar lan
Aktbilaga 134.

Villkor i anstkan

3.1 Vi saknar i stort sett konkreta forslag till villkor fran sokanden och anser att SKB
maste komplettera sin ansokan med mer preciserade villkor.

Svar: | denna komplettering lamnar SKB ett antal forslag till villkor, se bilaga K:1, Forslag till villkor.

Slutférvar — Lokalisering och platsval av alternativ

3.2 Vi anser att SKB skall komplettera sin ansékan med att redovisa en godtagbar
alternativ lokalisering till den valda platsen i Forsmark. Man har nu valt att redovisa
Laxemar som alternativ, en lokalisering som SKB av sékerhetsskal forkastade nar man
valde Forsmark. Ska Laxemar utgoéra en alternativ lokalisering maste en fullstandig
sakerhetsanalys presenteras som visar pa en tillracklig miljosakerhet. Vi anser att SKB
i stallet skall redovisa en alternativ plats som inte ligger i direkt anslutning till ett
karnkraftverk och som uppfyller grundlaggande sékerhetskrav. Platsen bor dessutom
uppvisa de fordelar for langsiktig sakerhet som en inlandslokalisering kan ge (langre
genombrottstider vid en eventuell 1acka, langre salthalt, minskad risk for korrosion
pga lackstrommar fran likstroms kablar).

Erfarenheter fran bl.a. Fukushima visar tydligt pa svagheten i att placera ett slutforvar
eller annan verksamhet som maste fungera oavbrutet i narheten av ett karnkraftverk i
handelse av en allvarlig karnkraftsolycka.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, Lokalisering av
slutférvaret, avsnitt 2.4, Placering av slutférvaret och Clink néra karnkraftverk och avsnitt 2.5,
Lackstrommar.

Inkapslingsanlaggningen Clink — Lokalisering och platsval av alternativ

3.3 SKB har valt Simpevarp som huvudalternativ fér placering av den nya
inkapslingsanlaggningen Clink. Som alternativ plats har SKB valt Forsmark. Vi anser
att SKB skall komplettera sin ansdkan med en alternativredovisning av en
inkapslingsanlaggning som inte ligger i anslutning till ett befintligt karnkraftverk.
Handelserna i Fukushima visar tydligt pa det olampliga i att ha viktiga anlaggningar i
narheten av karnkraftverk om det intréffar en allvarlig kdrnkraftsolycka. Vi anser inte
att SKB tydligt visat hur man skall kunna fortsatta med inkapsling av kédrnbréanslet om
det sker en allvarlig olycka vid Simpevarp, alternativt Forsmark. Nu har SKB valt att
lagga den alternativa platsen vid ett annat karnkraftverk. Darfor anser vi att det bor
det finnas en alternativredovisning av en plats dar dessa risker inte finns.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemélen, avsnitt 2.4, Placering av
slutforvaret och Clink nara karnkraftverk.

Mellanlagret Clab

3.4 SKB ansoker om forlangt tillstand for Clab, mellanlager for utbrant karnbréansle i

Oskarshamns kommun. Det &r ytterst osédkert om SKBs berdknade tidplan for
slutforvarsprojektet kommer att halla och att kapaciteten i dagens Clab, 8000 ton

Svensk Karnbranslehantering AB
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anvant karnbransle, inte kommer att racka for att ta om allt utbrant karnbransle
enligt det svenska karnkraftsprogrammet. Vi anser darfor att SKB redan nu borde ha
redovisat en plan for hur en sddan situation skall klaras. Vi efterlyser en komplettering
i den héar fragan och skulle garna sett en utredning av alternativet "torrt férvar' pa en
plats som inte ligger i direkt anslutning till ett karnkraftverk av samma skéal som
redovisats har ovan. Fragan om lagringskapaciteten i Clab och bristen pa
alternativredovisning har aven betydelse for resonemanget kring det s.k.
Nollalternativet, dar det i redovisningen inte ar tydligt vad som kommer att ske om
ansodkan inte godkanns.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utékad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket [&mnades in i mars 2015.

Provning av slutforvarskonceptet vid ett och samma tillfalle

3.5 Vi anser att SKB borde komplettera sin ansdkan sa att &ven verksamheter som
transporter mellan Clink i Simpevarp och slutférvaret i Forsmark prévas samtidigt
med anlidggningarna. SKB skriver i ansokan avsnitt 9.3... Detta betyder att SKB avser
att komma med den prévningen i ett senare skede. Vi anser tvartom att
transportsystemet skall provas enligt Miljobalken och Karntekniklagen samtidigt som
anlaggningarna provas, dvs hela systemets hallbarhet skall prévas samtidigt.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 1.3, Transporter och 5.9,
Sjotransporter av anvént karnbrénsle och karnavfall.

Svensk Karnbranslehantering AB
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4 Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
Aktbilaga 135.

4.1 SKB behéver utveckla ansokan vad géller de villkor som SKB ser bér galla for den
ansokta verksamheten. | foreliggande handlingar bedéms villkorsfragorna vara allt for
bristfalligt belysta.

Svar: | denna komplettering lamnar SKB ett antal forslag till villkor, se bilaga K:1, Forslag till villkor.

Vattenkvalitet och miljokvalitetsnormer for vatten

4.2 Kap 13 i denna underbilaga [anm: Metodik for miljokonsekvensbedémning] ar relaterad
till utslapp till vatten men innehaller inte nagra bedémningsgrunder for vatten.
Referenserna ar framst relaterade till berdkningsmetodik for dagvatten samt metodik
for vattenhantering (innehall, behandlingsbarhet mm).

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemélen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer
for vatten och vattenhantering och bilaga K:5, Konsekvensbedémning for vattenmiljoer —
mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle.

4.3 | kap 15 i samma dokument redovisas visserligen bedomningsgrunder for nagra
metaller (inkl jarn, mangan, krom, koppar och nickel) som kan tdnkas forekomma i
det material som deponeras i slutférvaret, men de varden som redovisas ar relaterade
till bakgrundshalter i ytnara grundvatten och grundvatten pa forvarsdjup, sjéar och
vattendrag samt hav.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer
for vatten och vattenhantering och bilaga K:5, Konsekvensbedémning for vattenmiljoer —
mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvéant kérnbransle.

4.4 Inom vattenférvaltningen ska effektbaserade bedémningsgrunder anvandas for att
bedoma vattenkvaliteten i en vattenforekomst. | kapitlet omnamns (men redovisas inte)
halsorelaterade dricksvatten normer. Dessutom omnamns haltkriterier for skydd av
akvatiska miljoer (s6t och saltvatten) utan att nagra sarskilda referenser ges eller
varden specificeras. De miljéfarliga amnen som kan téankas spridas i omradet och
darfor kan vara aktuella att bedoma till foljd av verksamheten kan omfatta aven andra
amnen &n sadana som férekommer i materialet som deponeras.

Svar: SKB har tagit fram ett kompletterande underlag avseende konsekvenser for vattenmiljoer som
beaktar miljokvalitetsnormer for vatten. Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen,
avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer for vatten och vattenhantering och bilaga K:5, Konsekvens-
beddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvéant karnbransle.

4.5 | ssamma dokument (sid 11) framférs att miljokvalitetsnormer om vattenforvaltning
arbetas fram under faststallande av rapporten (maj 2010). | MKB:n (fran mars 2011)
omnamns dverhuvudtaget inte miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten. Det &r darmed
utifran lamnad information inte mojligt att bedoma risk for att god status inte uppnas
och MKN for vatten darmed inte foljs i de vattenforekomster som paverkas.
Miljokvalitetsnormer for vatten faststéalldes i december 2009 och HaV efterlyser en
tydlig redogorelse i MKB dokumentet for:
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1) vilka vattenférekomster som paverkas,

2) deras nuvarande kemiska och ekologiska status,

3) vilka prioriterade substanser (enligt 2008/1 05/EG) som eventuellt slapps ut
fran verksamheten

4) betydande utslapp av sadana substanser som uppfyller de kriterier som anges i
bilaga VI till 2000/60/EG samt

5) risk for att normerna inte kan féljas som en foljd av den sokta verksamheten.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer
for vatten och vattenhantering och bilaga K:5, Konsekvensbeddmning for vattenmiljéer —
mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle.

4.6 Vidare ar det mycket svart att ta stéallning till om de bedémningar som gérs, nar det
galler paverkan pa vattenkemin, ar rimliga, eftersom bedomningsgrunder generellt
inte framgar av MKB dokumentet (med undantag framst for radioaktivitet).
Uppskattningar av halter och mangder av andra substanser &n radioaktiva @&mnen i
utgdende vatten och recipienter redovisas oftast inte heller kvantitativt (med vissa
undantag fér kvéve och fosfor samt mangduppskattningar for zink och olja).

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer
for vatten och vattenhantering, bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och vatten-
verksamhet vid ett slutforvar for anvant karnbransle i Forsmark och bilaga K:5, Konsekvens-
beddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvéant karnbransle.

4.7 I samband med borrning av bergrum for det utbranda kérnbranslet kommer stora
mangder bergmaterial att tas ut. Det behdvs en beskrivning av hur detta material kan
paverka recipientvattendrag genom urlakning innan dess materialet eventuellt tas om
hand for andra &ndamal.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer
for vatten och vattenhantering, bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvéant karnbréansle i Forsmark och bilaga K:5, Konsekvens-
beddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvéant karnbransle.

4.8 Den information som erhalls angaende kemikalieférbrukning ar inte heller pa
amnesniva, och darfor behovs kompletterande information angdende risk for att
sddana substanser som specificerats ovan [punkt 3 och 4 i fraga 4.5] kommer att slappas
ut fran verksamheten till berérda recipienter i sadana méangder och halter att god
status inte uppnas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer
for vatten och vattenhantering, bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvant karnbransle i Forsmark och bilaga K:5,
Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbrénsle.

49 HaV anser vidare att en beskrivning av miljérisker och olika scenarier, inklusive
konsekvenser for vattenmiljon, av en eventuell olycka eller annan handelse i samband
med sjotransporten av anvant karnbransle med planerat fartyg behdver beskrivas
tydligt, utéver forebyggande atgarder och uppskattning av sannolikheter.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.9, Sjotransporter av
anvant karnbransle och kérnavfall.
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Paverkan pa skyddade omraden

4.10 Verksamheten beror skyddade omraden och riksintressen, och HaV noterar att det inte
kan uteslutas att grundvattensankningen &ven riskerar att avvattna Natura 2000-
omradet Kallriga (SE0210220). Detta beskrivs emellertid inte tydligt i MKB:n. HaV
anser darfor att eventuell paverkan pa Natura 2000 omradena och riksintressena
behover beskrivas tydligare. Verksamhet som bedéms paverka Natura 2000 omrade
skall provas enligt 7 kap 288 MB. Det behover tydligare redogdras aven for hur
planerade sjosankningar kommer att paverka de berérda ekosystemen.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.2, Grundvattenbort-
ledningens konsekvenser for naturvérden och avsnitt 5.6, Natura 2000.

Synpunkter pa R-10-14, underbilaga till MKB: Vattenverksamhet i Forsmark | (Bortledande av
grundvatten fran slutforvarsanlaggningen for anvant karnbransle)

4.11 HaV finner det nagot otydligt beskrivet hur hanteringen av inlackande grundvatten
samt processvatten ska ske, i forsta hand med hansyn till recipienternas status, rening,
pH-reglering och paverkan pa recipienternas vattenkemi, bottenfauna och fisk (sid 17
och sid 85).

Svar: SKB vill framhalla att utslapp till vatten inte ar att betrakta som vattenverksamhet enligt
miljobalken. Underbilaga 4 till MKB:n, Vattenverksamhet i Forsmark (del I) — Bortledande av
grundvatten fran slutférvarsanlaggningen for anvant karnbransle, redovisar vattenverksamheter knutna
till den planerade verksamheten. Informationen om utslapp till vatten har inkluderats endast i
fortydligande syfte. Hantering av inlackande grundvatten samt hantering av lakvatten fran
bergupplaget beskrivs utforligt i avsnitt 10.1.2.2 i MKB:n och i bilaga TB — Teknisk beskrivning. Den
i MKB:n beskrivna hanteringen av lakvatten &r inte langre aktuell. Radande beskrivning finns i en nu
inlamnad komplettering, se bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet
vid ett slutférvar for anvant karnbransle i Forsmark.

4.12 Det ar aven otydligt hur man gjort bedémningen att sjon Puttan inte har nagon
betydelse som yngelkammare for fisk (sid 35). Aven om vandringsforhallandena mellan
havet och sjon ar svara ar det vanligt att vegetationsrika grundomraden och omraden
med kransalger utgor viktiga uppvéaxtmiljoer for bottenfauna och fisk som i sin tur har
betydelse for fagellivet. Backmiljoernas forutsattningar for fisk och bottenfauna bor
beskrivas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemélen, avsnitt 5.2, Grundvattenbort-
ledningens konsekvenser for naturvérden.

4.13 Det bor beskrivas mer utforligt hur sénkningen av sjdarna, sarskilt Puttan som sanks
med upp emot 0,85 m, paverkar forutsattningarna for bottenfauna och fisk i de
lattuppvarmda grundomradena samt hur den viktiga vattenvegetationen dar kan
komma att paverkas. Det bor ocksa beskrivas hur en reducering av backflodena,
sarskilt i anslutning till Bolundsfjarden (upp emot 13 % minskning) kan paverka
vandrings- och uppvaxtforhallandena i backarna.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemélen, avsnitt 5.2, Grundvattenbort-
ledningens konsekvenser for naturvérden.
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4.14 Den i EU:s art- och habitatdirektiv listade arten citronflackad kéarrtrollslanda har
patraffats i planerat exploateringsomrade. Aven om arten ar forhallandevis vanlig i
just berérd region, bor det beskrivas hur arten och dess livsmiljoer kan komma att
paverkas av verksamheten. Detta galler inte minst uppvaxtomradena for artens larver
(se aven R-10-15, underbilaga till MKB: Vattenverksamhet i Forsmark Il
(Slutférvarsanlaggningen for anvant karnbransle: vattenverksamheter ovan mark).

Svar: Citronflackad karrtrollslanda kommer att forsvinna fran objekt 13 och 36, da dessa vatmarker
exploateras. Vatmarksobjekten beskrivs i Platsundersokning Forsmark — Stratigrafiska undersékningar
i vatmarksobjekt (SKB P-09-18). | 6vrigt kommer vatmarksomradena dar arten ar funnen att finnas
kvar. Bedémningen ar att det finns goda forutsattningar for arten att fortleva i Forsmarksomradet i och
med den mosaikartade strukturen och stora inslaget av vatmarksomraden som aven framgent kommer
finnas i omradet. Dessutom har nya gélar anlagts i Forsmarksomradet, vilka dven de kommer att
kunna fungera som livsmiljoer for arten.

4.15 En beskrivning av hur atgarderna och verksamheten paverkar forutsattningarna for
gynnsam bevarandestatus for bottenfaunaarter listade i art- och habitalsdirektivet bor
finnas, liksom en bedémning av mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for
vatten (sid 83).

Svar: De arter som ar listade i art- och habitatdirektivet och funna i omradet ar citronflackad
trollslanda och pudrad trollslanda. Darutéver skulle dven bredbrdmad dykare kunna férekomma. Den
planerade verksamheten bedoms inte paverka forutsattningarna negativt for gynnsam bevarandestatus
hos berérda arter. Endast en av arterna, citronflackad trollslanda, som under larvstadiet lever i
vattenmiljoer forekommer i en g6l som kommer att foérsvinna. Denna art &r funnen i flera andra golar i
omradet och bedéms vara vanligt forekommande i omradet som helhet. I sjon Puttan, som i ett varsta
fall skulle kunna sankas sa mycket som 85 centimeter vid etableringen av slutforvaret, ar ingen av
arterna funna men de kan mycket vl finnas dar. Aven vid en sankning av Puttan beddms sjon kunna
hysa vattenlevande arter som till exempel de berérda trollslandorna.

Verksamhetens paverkan pa méjligheten att uppna miljokvalitetsnormer for ytvatten redovisas i bilaga
K:5, Konsekvensbeddmning for vattenmiljéer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbransle.

4.16 HaV anser ocksa att avsnittet om forebyggande, begransande och kompensatoriska
atgarder bor utvecklas och att det bor innehalla ett resonemang gallande ekologisk
byggledning, avgransningar av arbetsomraden i de kansliga omradena samt samlat och
mer i detalj hur vattenhanteringen kan ske for att minimera risken for paverkan pa
vattenorganismerna (sid 105).

Svar: Se svar 4.11.
| de kompletteringar som lamnas in till mark- och miljodomstolen féreslas ocksa ett antal villkor for
de olika vattenstrommar som den planerade verksamheten ger upphov till. Dessa villkorsforlag

omfattar bland annat haltvillkor for olja och susp (suspenderat material) for lanshallningsvattnet vid
slutférvarsanldggningen, se bilaga K:1, Forslag till villkor.
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Vad galler det fortsatta arbetet med miljofragor infor byggskedet har SKB byggt upp en organisation
som ska se till att projektet efterlever de villkor och ataganden som galler for verksamheten. Infor den
fortsatta projekteringen av anlaggningen har flera dokument tagits fram, bland annat ett miljéprogram
som i ett antal miljomal aterspeglar SKB:s atagande for att begransa projektets effekter och
konsekvenser fér miljon. Miljoprogrammet ska vara ett levande dokument som anpassas till
kunskapslaget och projektets olika faser. Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletterings-
onskemalen, avsnitt 7.1, Kontroller inom miljoomradet.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar p& kompletteringsénskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer
for vatten och vattenhantering, bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvéant karnbréansle i Forsmark och bilaga K:5,
Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbrénsle.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran Havs- och vattenmyndigheten, enligt aktbilaga 267.

267:2 Lanshallningsvatten

Det behovs ett fortydligande kring vad som avses med den absoluta ndrheten av utsldppspunkter och
hur paverkansomradet kan forandras till foljd av forandrade lokala stromférhallanden eller minskad
kylvattenstrom. (Handlar om ammonium.)

Svar: En uppdaterad version av bilaga K:5, Konsekvensbedémning for vattenmiljéer — mellanlagring,
inkapsling och slutférvaring av anvéant kérnbransle bifogas. Bilagan har kompletterats med bland annat
fordjupade bedomningar av utspadningseffekter for lanshallningsvattnet. Dessa kompletteringar
omfattar saval bedémningar av utspadningseffekter i den direkta narheten av utslappspunkten som
bedémningar av kylvattenintagets roll for utspadning av olika kvéavefraktioner. Denna information
aterfinns i avsnitten 5.2.1 och 6.1.3.

267:3 Utfyllnader av vattenmiljder i havet
Det behovs ytterligare beskrivning av alternativ till utfyllnaderna och fler villkorsforslag som syftar
till att minimera paverkan under arbeten i vatten (ex. vis anvandandet av geotextil).

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stéllningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.

267:4 Kompensationsatgarder

SKB bor framover diskutera forslag till kompensationsatgarder for den forlust av grunda havsomraden
som kommer ske i och med utfyllnaderna som kommer géras i S6derviken och Stora Asphéllan. Detta
behovs sarskilt da vissa delar av omradena visat sig ha hoga vérden i form av vegetationskladda
bottnar.

Svar: Inom ramen for uppférande och drift av Slutforvaret for anvéant karnbrénsle planeras ingen
utfylinad vid Stora Asphéllan. En sadan utfylinad kan bli aktuell i samband med den planerade
utbyggnaden av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall, SFR. Utbyggnad av SFR, innefattande
eventuell utfyllnad vid Stora Asphallan, omfattas inte av denna tillstandsansokan.

Denna tillstdndsansokan innefattar utfyllnad av ett mindre vattenomrade i Soderviken.

Bottenvegetation har under hdsten 2013 inventerats vid den platsen i Soderviken som ar aktuell for
utfyllnad. Inventeringen har dven omfattat aterbesok av ett referensomrade i viken. Dessa
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inventeringar, tillsammans med resultat fran tidigare inventeringar av motsvarande miljoer i
naromradet, har sedan legat till grund for en komplettering av bedémningarna i bilaga K:5,
Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbrénsle (se avsnitt 3.2, avsnitt 6.1.3 samt avsnitt 6.5). Slutsatsen dr att den aktuella platsen har
begransade varden med gles vegetation och Iagt artantal och darmed att den planerade utfyllanden inte
bedoms innebara nagra negativa konsekvenser av betydelse for djur- och vaxtlivet i havet. Med
hansyn till dessa kompletterande utredningar och bedémningar ser inte SKB anledning att foresla
kompensationsatgarder for den planerade utfyllnaden.

267:5 Kontrollprogram fér omgivningspaverkan
Vid utfyllnad i S6derviken ska begréansningsvarden for grumling faststéllas som kopplar till en
tidsenhet.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stéllningstaganden avseende villkor och

kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.
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5 Oskarshamns kommun — Samhallsbyggnadsndmnden
Aktbilaga 136.

Fortydligande av exempel pa atgarder som kan utforas

5.1 I miljokonsekvensbeskrivningen (nedan MKB) till ansokan forekommer det forslag pa
atgarder som kan utféras. Till exempel beskriver foretaget att de arbetar med
energieffektiviseringsatgarder och att de kan anvanda energi fran kylvattnet for
uppvarmning.

Ansokan bor utformas sa att det tydligt framgar vilka av de atgarder som framkommit
i MKB som foretaget har for avsikt att genomfora.

Svar: Enligt det sa kallade allmanna villkoret i tillstandet enligt miljobalken ar SKB skyldigt att
bedriva verksamheten i huvudsaklig verensstammelse med vad SKB uppgett eller atagit sig i malet,
vilket innefattar de beskrivningar SKB ld&mnat i MKB:n. I enlighet med ndmndens begéran, lamnar
SKB i denna komplettering ett antal forslag till villkor for bland annat buller, transporter, utslapp till
vatten, se bilaga K:1, Forslag till villkor.

Nar det géller energifragor har SKB redan pabdrjat en utredning om mojligheten att atervinna
spillvarme fran anvant kylvatten. SKB:s bedémning &r att det finns goda majligheter att gora detta pa
ett kostnadseffektivt satt, dven om ytterligare utredningar behover géras. SKB foreslar darfor ett
utredningsvillkor i denna del. Samtidigt kan andra mdjligheter till energibesparingar utredas.

Allmant om villkor

5.2 Den samlade prdvningen medfor att villkorsforslagen blir av dvergripande natur och
utformats generellt for de omfattande verksamheterna. Konsekvensen blir att mindre
héansyn tas till de olika platserna dar verksamheten bedrivs, t ex hur taligheten ar i
respektive recipient. Samhéllsbyggnadskontoret anser att det finns brister i ansékan
enligt miljobalken eftersom SKB har angivit sa fa forslag till villkor, det vill saga vilka
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som reglerar hur man avser bedriva
verksamheten.

Ansokan behover darfor kompletteras med forslag till villkor rorande de olika
anlaggningsdelar som bor regleras. Vid behov bor villkoren kompletteras for
respektive anlaggningar eftersom de i viss man har bade olika syften och inriktningar.

Svar: | denna komplettering lamnar SKB ett antal forslag till villkor, se bilaga K:1, Forslag till villkor.
Bland annat foreslas, utdver vad som namnts i svar 5.1, utredningsvillkor och provisoriska foreskrifter

avseende utslapp av radioaktiva amnen till luft och vatten fran Clab/Clink samt villkor for damning
och rening av lanshallnings- och dagvatten. Flera av villkorsforslagen ar anlaggningsspecifika.

SKB:s yrkanden

5.3 I rapport R-10-20 sid 16 anges att en ny dagvattendamm ska anléggas i anslutning till
Clink. Yrkandena bor kompletteras med anldggande av dagvattendamm for
behandling av uppkommet dagvatten for Clink.

Svar: En atgard utgor vattenverksamhet bara om den innefattar nagot av de moment som uppraknas i
11 kap 2 § miljobalken. Av namnda bestammelse framgar motsatsvis att atgarden att anlagga en damm
for uppsamling och behandling av dagvatten inom verksamhetsomradet inte i sig sjalv utgor
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vattenverksamhet. SKB avser inte att anlagga dagvattendammen pa ett sadant sétt att det kan anses
innefatta vattenverksamhet, sasom skulle vara fallet om dammen anlades inom vattenomrade.

SKB vill i detta sasmmanhang papeka att dagvattendammen utgor en sadan skyddsatgard som SKB
avser att utfora for att motverka skada eller olagenheter fran den miljofarliga verksamhet som omfattas
av SKB:s tillstandsansokan. Anlaggandet av dagvattendammen &r séledes en del av den tillstandssokta
miljofarliga verksamheten och nagot sarskilt yrkande avseende dagvattendammen fordras inte.

Befintliga tillstand

54 Befintligt tillstand och villkor har inte bilagts ansokan. Det framgar inte heller hur
befintliga tillstand med avseende pa hamn- och vattenverksamhet ska integreras i
helhetslésningen.

Ansokan bor kompletteras med gallande tillstand for dagens verksamhet vid Clab och
gallande tillstand for respektive hamnverksamhet och vattenverksamhet.

Svar: Hamnverksamheten &r en egen miljéfarlig verksamhet som bedrivs av SKB enligt ett
miljétillstand meddelat av miljodomstolen i Vaxjo (deldom den 16 augusti 2006 i mal M 3171-04, se
underbilaga K:3A, OKG:s tillstand till miljofarlig verksamhet. Tillstandet meddelades ursprungligen
OKG Aktiebolag och avser dven annan miljofarlig verksamhet. Sokandens beskrivning av
hamnverksamheten finns pa sidan 12 och féljande i deldomen.). Den 6kning av transporterna som
uppkommer ndr inkapslingsanlaggningen och slutférvarsanlaggningen tas i drift ryms inom ramen for
det nu gallande tillstandet.

SKB har for narvarande ett tillstand for vattenverksamhet vid Clab som avser bortledning av
lanshallningsvatten och uttag av 600 liter vatten per sekund for anvandning som kylvatten (Véxjo
tingsratt, Vattendomstolen, 1998-09-08, VA 62/97, se underbilaga K:3B, Tillstand till uttag av
grundvatten for lanshallning av bergrum samt av havsvatten for kylningsandamal vid Clab).
Tillstandet fortsatter att galla och paverkas inte av den nu aktuella tillstandsprévningen. Behovet av
kylvatten kommer endast att 6ka marginellt i och med att inkapslingsanldggningen tas i drift och det
totala uttaget kommer att rymmas inom det géllande tillstandet (se ansokans toppdokument, avsnitt
6.1).

SKB har aven ett tillstand for den miljofarliga verksamheten i Clab enligt miljoskyddslagen (vilken
ersatts av miljobalken), meddelat den 6 oktober 1998 (nr 128/98, se underbilaga K:3C, Tillstand till
utbyggnad och drift av mellanlager for anvant kérnbransle) av Koncessionsndmnden for miljoskydd.

| det aktuella malet har SKB dven begart tillstand for bortledning av grundvatten fran Clab/Clink,
yrkande A3 i anstkans toppdokument. Det sokta tillstandet kommer att galla parallellt med det
befintliga tillstandet.

Oversikt

55 | figurerna 12-4 och 12-7 MKB finns beskrivning 6ver de kumulativa effekterna i en
tids- och resursplan for respektive anldggning. Dessa underlag bor sammanfogas och
kompletteras med dévriga svenska karnkraftsanlaggningars drift och rivning for att fa
en oversiktlig helhetsbild dver det svenska karnkraftsprogrammet och den ansokta
slutférvarslésningen.
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Ansdkan bor kompletteras med en 6versiktsbild som tidsmassigt visar samtliga
karnkraftsverks drift- och nedlaggningsplaner. Detta for att fa en helhet av bade
karnkraftsprogrammet och slutférvarssystemet eftersom de hanger nara ihop med
varandra.

Svar: Kraftverksagarnas nuvarande planer utgar fran att reaktorerna i Forsmark och Ringhals drivs i
50 ar fran driftsstart och att reaktorerna vid Oskarshamn drivs i 60 ar. Drifttider och planerade tider for
rivning av anlaggningarna illustreras i figur 5-1.

Tids- och resursplan
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Figur 5-1. Drifttider och planerade tider for rivning av kérnkraftverken samt for bygge och drift av slutférvaren.

Synkronisering av de olika delarna

5.6 | MKB talas det i olika delar om att 200 kapslar forvantas kunna produceras i
anlaggningen per ar medan Sigyn ska transportera 150 kapslar per ar.

Detta far ocksa betydelse for varaktigheten for inkapslingen av hogaktivt karnavfall
eftersom en produktion av 150 kapslar per ar medfor verksamhet i 40 ar.
Produktionstiden minskar till 30 ar om produktionstakten ¢kas till 200 kapslar per ar.

I nollalternativet beskrivs drift av svenska karnkraftverk under 60 ar. I andra delar i
upprattad MKB anges drift av karnkraftverk under 60 ar for OKG-anlaggningar och
50 ar for ovriga karnkraftverk. Detta far konsekvenser for férvantad paverkan fran
Clink-anlaggningen.
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Ansokan bor kompletteras med tydliga tidsperspektiv och vilken arlig aktivitet och

omfattning som ar huvudlinjen for den tankta verksamheten och vilka forvantade

effekter detta medfor.

Svar: Inkapslingsanlaggningen dimensioneras for att kunna producera 200 kapslar per ar, men den
planerade produktionstakten ar 150 kapslar per ar. Detta framgar av MKB:n, avsnitt 9.1.1, Clink —

Anlaggningsutformning. Det ar naturligt att dimensionerande varden éverskrider planerade.

SKB utgar i sin planering fran att reaktorerna i Forsmark och Ringhals kommer drivas i 50 ar och

reaktorerna i Oskarhamn i 60 ar. Det framgéar av MKB:n, béade i den icke tekniska sammanfattningen
och i avsnitt 11.1.1, Nollalternativet — Fortsatt lagring i Clab — Paverkan, effekter och konsekvenser.
Det bor noteras att delar av ovanndmnda avsnitt ersatts av nytt underlag i komplettering 11, se ndrmare

bilaga K:20, Tillaggs-MKB avseende forandringar i Clink och utdkad mellanlagring, kapitel 6,

Nollalternativet.

I avsnitt 11.1.2.2, Nollalternativet — Fortsatt lagring i Clab — Risker vid oplanerat évergivande, anges
60 ars drift for samtliga reaktorer vid berakning av utslapp. Detta &r ett forsiktigt antagande baserat pa

Forlangd lagring i Clab (SKB R-06-62). Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletterings-

onskemalen, avsnitt 1.1.1, Méangden bransle.

FMH-bilagan till SFS 1998:899

5.7 Ansotkan omfattar idag endast verksamhetskoden 90.460 ur bilagan till Férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Har samtliga verksamhetskoder for den

samlade verksamheten enligt bilagan identifierats av verksamhetsutévaren och

bedomts? Exempel pa verksamheter som finns i bilagan ar hamnverksamhet,

varmeatervinning ur kylvatten, bearbetning av metaller, bergmasseupplag med mera.

Ansokan bor kompletteras med eventuella koder enligt FMH-bilagan for respektive

anlaggningsplats.

Svar: SKB ansoker om tillstand till att bedriva verksamhet inom ett sammanhangande system for

slutférvaring. SKB har darvid i tillstandsansokan angett den verksamhetskod (90.460) som avser den

huvudsakliga verksamhet som ansokan avser. Darutdver kan fortydligas att dven verksamhetskod

90.470 ar tillamplig for hanteringen av karnbranslet inom Clink.

De verksamhetskoder som SKB angett ska inte uppfattas som uttémmande, utan avser de av bolaget
ansokta huvudverksamheterna, jamfor till exempel deldom den 14 mars 2013 i mal nr 5740-11 vid

Mark- och miljédomstolen i Vanershorg.

Joniserande stralning

5.8 Atgérder ska vidtas som forebygger handelser som kan leda till en olycka med

radioaktiva utslapp. Spridning av radioaktiva amnen till omgivning ska férhindras

eller begransas om ett haveri skulle intraffa. Manniskors hélsa och den biologiska

mangfalden ska skyddas mot skadliga effekter av stralning i den yttre miljon.

Utslappen av radioaktiva amnen ska begransas sa att manniskors hélsa och den

biologiska mangfalden skyddas.

I MKB, sidan 155, beskrivs oversiktligt att om inga atgarder vidtas kommer framtida

utslapp till vatten att 6ka. Foretaget skriver att utredningar har utforts och att det

finns forslag pa atgarder for minskade utslapp, men att det kravs praktiska tester for
att beddma om dessa kan genomfdras. Ytterligare utredningar behdvs for att avgéra
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om dessa atgarder paverkar anlaggningen negativt med avseende pa sékerhet,
stralskydd och avfallshantering. Enligt utredningarna kan atgarderna medfora att
utslappen reduceras till 95-99 %.

Anstkan bor kompletteras pa sa satt att dessa utredningar bor ges som
utredningsvillkor.

Ansokan bor aven kompletteras med forslag pa provotidsvillkor under tiden dessa
utredningar pagar, for att begransa att utslappen till omgivningen inte 6kar jamfort
med dagens utslapp.

Svar: | denna komplettering lamnar SKB ett antal forslag till villkor, se bilaga K:1, Forslag till villkor.
Bland annat foreslas ett utredningsvillkor och provisoriska foreskrifter avseende utslapp av radioaktiva
amnen till luft och vatten fran Clab/Clink.

Buller

5.9 Lokaliseringen av inkapslingsanlaggningen till Simpevarp kommer medfora ytterligare
bullerkallor med flera olika centrum i omradet. Den sammanvéagda bullerpaverkan
redovisas och belyses pa olika platser. Allmanna bullerriktvarden framhalls som
kriterier for olagenhet dar oftast ekvivalentnivan ar underlag for riktvardet. Vid
matningar vags ljudets frekvenser for att fa ett matt som avspeglar hur det manskliga
orat uppfattar ljuden. For buller anvands sa kallad A-vagning och skrivs med
matvardet dB(A). A-vagningen dampar laga frekvenser och forstarker medelhdga.
Dampningen av laga frekvenser innebar att bullerstorningar fran t ex tung trafik med
dova motorljud i viss man kan underskattas.

Ansokan bor kompletteras med redogérelse for vilka skyddsatgéarder som kan
undanrdja olagenhet for manniskors hélsa aven vid laga frekvenser.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3, Trafik- och
anlaggningsbuller.

5.10 Ansokan bor aven kompletteras med hur det rérliga friluftslivet paverkas av
bullernivaerna.

Svar: Simpevarpsomradet praglas av den pagaende industriverksamheten, vilket innebar restriktioner
for omradets tillganglighet och dven begréansar dess vérde for friluftslivet. Den verksamheten som
innebar storst bullerpaverkan (sprangning, borrning och krossning) under uppférandet av
inkapslingsanlaggningen kommer att paga under en begransad period, vilket redovisas i MKB:n,
avsnitt 9.1.3.3, Clink — Buller och vibrationer. SKB genomférde en utredning om rekreation och
friluftsliv i Oskarshamn, se Nuldagesbeskrivning av rekreation och friluftsliv i Oskarshamn (SKB P-06-
114). Utredningen visar att rekreationsvardet i anslutning till den planerade anldggningen ar begransat.
Dérfor har SKB beddmt i den avgrénsning som ligger till grund for MKB-arbetet, att det rorliga
friluftslivet inte paverkas pa ett betydande satt av den planerade verksamheten.

5.11 Ansokan bor kompletteras med foreslagna bullervillkor med nivaer for momentana
bullerkallor.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemélen, avsnitt 5.3.2, Momentant buller
och bilaga K:1, Forslag till villkor.
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Byggtiden

5.12 Byggtiden ar utdragen och uppskattas till 5-10 ar for Clink. Féretaget anger att
Naturvardverkets riktlinjer for buller fran byggplatser ska tillampas. Omgivningen
riskerar att paverkas av denna hogre bullerniva under langre tid om inte krav pa
industribuller tillampas istallet. Tid for nar nivaer for byggplatsbuller ska tillampas
bor begransas for att inte bli oacceptabelt lang.

Ansokan kompletteras med villkor som tidsmassigt begransar den tid som buller fran
byggplatser ska tillampas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3.4, Buller vid
uppforande och drift av Clink pd Simpevarp och bilaga K:1, Férslag till villkor.

5.13 Under delar av byggtiden finns det éaven risk for att det kommer att damma och
darmed orsaka storningar pa omgivningen. Framforallt finns denna risk vid
sprangning, schaktning och krossning av material. Fér att minska denna risk boér
skyddsatgarder vidtas som minimerar oldgenhet som kan uppkomma.

Ansokan bor kompletteras med villkor som begransar effekter av storningar i form av
till exempel damning.

Svar: SKB foreslar ett villkor med inneborden att SKB ska forebygga damning och efter samrad med
tillsynsmyndigheten vidta motatgarder om storningar uppstar i omgivningen till foljd av damning, se
bilaga K:1, Forslag till villkor. Exempelvis kan vid slutférvarsanlaggningen transportvagar,
bergupplag och korplaner inom driftomradet bevattnas.

Energi

5.14 Alla verksamhetsutévare ska hushalla med energi och i forsta hand anvanda fornybara
energikallor. Vid konstruktion av nya fordon/fartyg, ska basta méjliga teknik
anvandas, for att minska emissioner till omgivningen och minska energianvandningen.

I Kalmar lan finns malet att ar 2030 inte ha nagra nettoutslapp av fossil koldioxid och
anlaggningen i Simpevarp kommer att fungera éver lang tid.

Ansokan bor kompletteras med en redovisning éver hur SKB forhaller sig till att
Kalmar lan har som mal att inte ha nagra nettoutslapp av fossil koldioxid till 2030.
Vidare bor arbetet med energihushallning inom verksamheten i form av kartlaggning,
analyser och energiplaner redovisas.

Svar: Ett av SKB:s foretagsovergripande miljomal &r att "Begrénsa utsldpp av klimatpaverkande
gaser”. SKB har darmed som malsattning att successivt minska utslappen av koldioxid, i linje med
Kalmar lans malséttning.

Ett av SKB:s foretagsovergripande miljomal 4r “Mer energieffektiv drift av SKB:s anliggningar”. Ar
2010 genomfordes energiutredning pa Clab och Aspélaboratoriet. Dessa utredningar ligger som grund
i arbetet med energieffektiviseringar som paborjades darefter. Arbetet med energieffektiviseringar ar
en naturlig del av driften av respektive anldggning och energibesparingsplaner finns framtagna for
anlaggningarna.

Bada ovanstaende mal hanteras dven i miljoprogram for de anlaggningar som omfattas av ansékan.
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5.15 Ansokan bor kompletteras med villkorsforslag avseende energifragor.
Svar: Se svar 5.1.

Kemikalier
5.16 Ansokan bor kompletteras med en kemikalieforteckning och sékerhetsdatablad for
respektive kemikalier och bedémning om vattendirektivsamnen anvands.
Forteckningen ska innehalla uppgifter om:
+  Produktnamn/handelsnamn pa forpackningen
«  Anvandningsomrade inom verksamheten
«  Arsférbrukning (mangd)
» Faroklass och riskfraser (kommer att andras till faropiktograrn och faro- och
skyddsangivelser)
» Maximalt lagrad eller hanterad mangd vid ett och samma tillfalle

utfors kemikalieforteckning pa amnesniva underlattas identifiering av utfasnings-,
riskminsknings- eller vattendirektivsamnen. Om kemikalierna innehaller nagra av
dessa amnen ska en plan for utfasning alternativt begransning upprattas. Om utbyte
inte &r mojligt, ska en riskbedémning uppréttas for kemikalien, med syfte att begransa
dess paverkan pa halsa och miljo. T ex ar hydrazin en miljofarlig (mycket farlig for
vattenlevande organismer) och cancerogen kemikalie som bdr bytas ut. Anvandningen
av hydrazin kraver aven tillstand fran arbetsmiljoverket.

Svar: | SKB:s foretagsévergripande rutin for inkdp och hantering av kemikalier framgar bland annat
att arbetsansvarig ansvarar for att:

e Tillrackliga atgarder vidtas for att minimera risker for halsa och miljo vid anvandande av
kemikalier inom aktiviteten.

e Lagar och andra generella foreskrifter samt individuellt meddelade villkor och andra
begransningar av verksamheten efterlevs.

e Anvandare av kemikalier ar inforstadda med de risker som finns och har erforderliga
kunskaper om innehall i skydds-/sakerhetsdatablad.

e Riskbeddmning &r genomford och dokumenterad for relevanta kemikalier.

SKB har en foretagsgemensam kemikalieforteckning, dar samtliga kemikalier som anvénds inom
foretaget finns. Kemikalier som ska anvandas maste godkannas innan anvandning. Da antal och sort
av kemikalier standigt andras, inte minst med avseende pa det substitutionsarbete som gors, sa &r det
inte gorligt att skapa en relevant lista som speglar de kemikalier som kommer att anvandas fem,
kanske tio, ar i framtiden.

Substitution av kemikalier sker I6pande, som en del i det dagliga arbetet och mangden av olika
faroklassade kemikalier f6ljs upp regelbundet.

I samband med det fortsatta projekteringsarbetet for inkapslingsanldggningen har SKB tagit fram ett
miljoprogram for projektet. Syftet med miljoprogrammet &r att miljoaspekter sasom inkdp och
hantering av kemiska produkter redan i ett tidigt skede kan styras och planeras for att begrédnsa
paverkan pa miljon. I miljéprogrammet definieras miljomal och miljokrav som bland annat omfattar
val, inkdp och hantering av kemiska produkter.

SKB anvander i dagslaget sma mangder hydrazin och har for avsikt att byta ut det, om lampligt
alternativ blir tillgangligt.
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Utslapp till omgivande vatten

5.17 Alla utslappsstrak med risk for oljelackage ar forsedda med oljeavskiljare. Dagvatten
ska renas via dagvattendammar fore utslapp till recipienter.

Ansokan bor kompletteras med lampliga villkor som begransar utslappsnivan till
omgivning via avloppsfloden, t ex funktionskrav till en viss reningsniva.

Svar: SKB foreslar ett villkor for Clink som avser rening av dagvatten, lanshallningsvatten och
installation av oljeavskiljare, se bilaga K:1, Forslag till villkor.

Miljokvalitetsnormer for vattenpaverkan

5.18 For ytvatten finns miljokvalitetsnormer for kemisk och ekologisk status. Ansokan
behover kompletteras med hur verksamheten och atgarder paverkar vattenkvaliteten i
omgivande vatten samt en bedémning hur de miljokvalitetsnormer som finns pa
vattensidan berors.

Svar: SKB kompletterar ansokan med en konsekvensbeddmning av verksamhetens paverkan pa
vattenmiljoer utifran gallande miljokvalitetsnormer, se bilaga K:5, Konsekvensbedomning for
vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle. Se aven bilaga K:2,
Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer for vatten och
vattenhantering.

Stodfunktioner

5.19 | dagslaget ar driften av Clab-anlaggningen for sin funktion helt beroende av flera
stodfunktioner som OKG-anléggningen tillhandahaller. Allt fran vattenforsorjning i
form av bade process- och dricksvatten, avloppsbehandling, underhallsarbeten av vissa
komponenter for normal drift, mellanlager/deponering av lagaktivt avfall med mera.

Ansokan bor kompletteras med en tydligare beskrivning av hur dessa viktiga
stodfunktioner ska sakerstéllas nar karnkraftsanlaggningarna tas ur drift.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 3.3, Gemensamma system
med OKG och FKA.

Avfallshantering

5.20 SKB redovisar att 10,4 ton avfall per ar gar till atervinning eller ateranvandning, 17,3
ton till deponering, forbranning eller biologisk behandling och 4,5 ton farligt avfall
skickas till tervinning, forbranning eller behandling. Det framgar inte om avfall
sorteras enligt producentansvaret. Det saknas en redovisning éver hur foretaget
arbetar med att 6ka atervinningen, minska avfallets mangd och farlighet samt
sortering enligt producentansvaret.

Nagon beskrivning av om det i nuldget kan uppkomma lagaktivt avfall som ska
friklassas inom en begransad tidsperiod finns inte. Friklassat avfall ska omh&ndertas
enligt de konventionella metoderna. Avfall som ska ga till deponi omfattas av
deponeringsforordningen med tillhdrande foreskrifter. Till exempel &r det enligt
deponeringsforordningen inte tillatet att deponera brannbart avfall.

Ansokan bor kompletteras med en tydligare redovisning av hela avfallshanteringen
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inklusive sortering enligt producentansvaret och atgarder foretaget har for avsikt att
vidta for att minimera mangden avfall.

Om detta ar aktuellt, bér ansokan kompletteras med en beskrivning av vilka
aktiviteter och atgarder som behovs idag, for att framja korrekt omhéandertagande av
friklassat avfall i framtiden.

Svar: | MKB:n, avsnitt 9.1.3.9, Clink — Paverkan, Avfall, framgar att ateranvandning, atervinning och
friklassning av material och komponenter i anlaggningen kommer att tillampas i s& hog grad som
mojligt. Avfallshanteringen for inkapslingsanlaggningen och Clink regleras och styrs fran flera hall.
Nér inkapslingsanlaggningen tas i drift kommer den och Clab att hanteras som en integrerad
anlaggning, Clink. For Clink kommer det att uppkomma bade radioaktivt avfall och icke-radioaktivt
avfall, precis som under driften av Clab.

SKB:s arbete med att 6ka atervinningen, minska avfallets mangd och farlighet, finns pa
foretagsovergripande niva beskrivet i ledningssystemet. Dar ingar en rutin for hantering av
konventionellt avfall, som bland annat beskriver hur kallsortering genomfors pa foretaget. Rutinen
baseras bland annat pa krav i miljobalken kapitel 15, Avfall. | samband med den fortsatta
projekteringen av inkapslingsanlaggningen har SKB tagit fram ett miljoprogram, vars syfte ar att i ett
tidigt skede styra och planera for att begransa paverkan pa miljon. | programmet definieras miljomal
och miljokrav som bland annat omfattar hantering av saval konventionellt avfall som miljofarligt
avfall.

For det radioaktiva avfallet finns det fungerande avfallshanteringssystem med rutiner och instruktioner
for Clab, som Clink avser att utnyttja. Allt avfall som produceras inom kontrollerat omrade klassas
som radioaktivt och man ska strdva efter att minimera uppkomsten av radioaktivt avfall. Ett led i det
arbetet r att inget onddigt material far foras in pa kontrollerat omrade, exempelvis far material och
verktyg endast i undantagsfall foras in tillsammans med sitt emballage. Vidare finns rutiner for
hantering vid friklassning, krav pa avfallsplaner, kategorisering av radioaktivt avfall och krav pa
matning av aktivitetsinnehallet med mera. Rutiner och regler for utforsel fran kontrollerat omrade for
fri anvandning, deponering alternativt forbranning av avfall och olja finns ocksa i ledningssystemet.

Material som inte kan friklassas hanteras som lagaktivt avfall. SSM har godkant att lagaktiva sopor,
som uppkommit vid Clab far hanteras tillsammans med motsvarande avfall fran OKG, under
forutsattning att transuraninnehallet inte ar hogre och att nuklidsammansattningen inte ar avvikande,
jamfort med motsvarande avfall fran reaktorblocken.

Sammantaget innebér det att hdga krav stélls for att pa ett miljomassigt och sakert sétt hantera de olika
typer av avfall som uppstar under bygg och drift av Clinkanlaggningen.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for
slutférvarssystemet.

Rivning av anlaggningen

5.21 Vid en rivning av anlaggningen pa Simpevarp beskrivs att rivningsmaterial kan
anvandas for aterfylinad for bergrum, om materialet friklassas. Denna friklassning
siktar pa att det inte finns nagon riskfylld stralning fran materialet.

Naturvardsverket har i sin handbok 2010:1 utgava | "*Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten™ tagit fram kriterier for anvandning av avfall for
anlaggningsandamal. For fri anvandning av rivningsavfall for anlaggningsandamal,
ska avfallet ha mindre an ringa fororeningsrisk pa omgivningen. Innehaller
rivningsavfallet fororeningar som medfér ringa eller mer an ringa féroreningsrisk ar
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det anmalnings- respektive prévningspliktigt enligt dagens FMH-bilaga.

For avfall som ska deponeras finns det krav i dagens deponeringsférordning med mera
som ska uppfyllas.

Ansokan bor kompletteras med hur foretaget avser infria kraven i lagstiftningen dels
med avseende pa om avfall ska anvéandas for anlaggningsandamal dels om avfall avses
deponeras.

Svar: | Preliminar avvecklingsplan for Clink (SKB P-08-34), som ingar i ansdkan enligt
karntekniklagen, beskrivs den legala kravbilden, som ska uppfyllas, for avvecklingsplaner och rivning
av de svenska karntekniska anlaggningarna. Friklassning av material, lokaler, byggnader och mark vid
verksamhet med joniserande stralning regleras i SSM:s foreskrift SSMFS 2011:2.

Inom ramen for dagens lagstiftning kravs en MKB infor avveckling, dér olika alternativ ska analyseras
enligt de forutsattningar som géller vid den tiden.

I den till SSM inldmnade kompletteringen (januari 2015) har tidigare inl&mnad prelimindr
avvecklingsplan for Clink (SKB P-08-34), ersatts av ett nytt dokument, som SSM sekretessklassat
eftersom det innehaller detaljerade beskrivningar av anlaggningens fysiska skydd.

Driftstorning

5.22 Ansokan bor kompletteras med en redovisning av hur mottagningskapaciteten till Clab
ar balanserad med mottagningskapaciteten i inkapslingsanlaggningen.

Svar: Dimensionernade kapacitet for inkapsling ar 200 kapslar per ar, vilket ungefar motsvarar 400
ton anvant bransle. Clab tar for narvarande emot cirka 200 ton bransle per ar. Inkapslingen har saledes
dimensionerats for att mangden brénsle som mellanlagras successivt ska minska nér inkapsling och
slutférvaring ar i rutinmassig drift. Enligt nuvarande planering beraknas produktionen av kapslar till
150 per ar, det vill saga 300 ton bréansle per ar,

Om inkapslingsprocessen maste avstanna under en viss tid medfor det inga miljokonsekvenser. Endast
ett fatal kapslar hanteras samtidigt i inkapslingsanlaggningen. Det bransle som ligger i Clab far ligga
kvar i Clab, som da kan sagas utgora en form av buffertlager till inkapslingsanlaggningen.

Den 31 december 2014 mellanlagrades cirka 6 200 ton anvant karnbransle i Clab, som i dag har
tillstand till mellanlagring av 8 000 ton. De atgarder som kan vidtas nar Clab &r fullt beskrivs i bilaga
K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsdnskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet har uppdaterats
med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utékad kapacitet for mellanlagring i
Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

5.23 Ansokan bor kompletteras med en redovisning dver hur langvariga driftstorningar i
inkapslingsanlaggningen kan paverka belaggningen i Clab och vilka konsekvenser
detta far.

Svar: Se svar 5.22.
Skyddet av tredje man

5.24 Grundvattensankning som uppkommer till f6ljd av anldggande och drift av
anlaggningar far inte forsamra omkringliggande vattentakter.
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Ansokan bor kompletteras med tydlig beskrivning av vilka atgarder foretaget kommer
att vidta for att motverka oacceptabel paverkan for tredje man och hur detta avses
sakerstallas och kompenseras.

Svar: | SKB R-10-20 — Vattenverksamhet i Laxemar-Simpevarp. Clab/inkapslingsanlédggning (Clink)
- bortledande av grundvatten, uttag av kylvatten fran havet samt anlaggande av dagvattendamm,
redovisas bedémningar av konsekvenser for allménna och enskilda intressen av marginellt uttkad
grundvattenbortledning fran Clab/inkapslingsanlaggning (Clink). Bedémningarna baseras pa manga
ars uppfoljning av omgivningspaverkan till f6ljd av grundvattenbortledningen fran den befintliga
undermarksanlaggningen Clab. Det tillkommande bergschaktet kommer att tatas (injekteras) i syfte att
minska inlackaget av grundvatten. Bedémningen som presenteras i R-10-20 ar att enskild eller allmén
vattenforsorjning inte kommer att paverkas av grundvattenbortledningen fran Clink, givet att sadan
paverkan inte har konstaterats under de drygt 25 ar Clab varit i drift.

Nollalternativet

5.25 Pasidan 291 i MKB skriver SKB: ""Nollalternativet beskriver en trolig utveckling om
inkapslingsanlaggningen och slutforvaret inte kommer till stand™. Pa sidan 20 i
ansotkan ""Om ett slutligt omhé&ndertagande av det anvanda karnbrénslet inte kommer
till stand aterstar att fortsatta att lagra det som idag, under 6vervakade former."
Vidare: "En forlangd 6vervakad lagring ar inget slutligt omhandertagande och
uppfyller alltsa inte de krav som lagstiftningen stéller pa karnkraftsproducenterna."
Pa sidan 291 i MKB "'Forutom att nollalternativet innebér att lagringskapaciteten
behover utokas sa kommer aven lagringstiden att behdva forlangas.” Pa sidan 292 i
MKB ""Da samhéllsutvecklingen i ett langtidsperspektiv ar osaker gar det inte att
utesluta att Clab vid ndgon tidpunkt skulle komma att 6verges. Vid ett oplanerat
Overgivande av anlaggning okar risken framst till foljd av att samtliga system satts ur
spel och underhallet uteblir.™

I MKB beskrivs nollalternativet framst med avseende pa vattenutslapp. Ovriga
konsekvenser belyses vagt trots att karnavfallet ar mycket langlivat och farligt och
Clab, i forhallande till detta, har en mycket begréansad livslangd och bevakning.

Ansotkan behdver kompletteras med en tydlig beskrivning av konsekvenserna for
manniskor och omgivningen pa kort och lang sikt vid fortsatt férvaring i Clab.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket ldmnades in i mars 2015.

Kontrollprogram

5.26 Ett kontrollprogram enligt egenkontrollférordningen syftar bland annat till att
kontrollera att villkor i tillstdnd efterlevs och darmed méjliggora uppféljning av
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt. Detta underlattas om det for respektive
anlaggning finns villkor med specifika utslappsnivaer som reglerar tillaten
miljopaverkan.

Det &r heller inte givet att ett kontrollprogram faststalls av tillsynsmyndigheten utan
utgor en styrande del av den mer omfattande egenkontrollen som bedrivs inom
verksamheten. Hanvisning till utslappsnivaer i ett kontrollprogram far darmed en svag
stallning och blir darmed oacceptabelt. Samtidigt forsvarar det tillsynsarbetet som
darmed blir mindre effektivt. Darfor behover specifika utslappsnivaer faststéllas i
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villkor. Kontrollprogrammet bor utformas sa att utslapp till omgivningen kan
redovisas i den arliga miljorapporten. I den ska bade radiologiska och ickeradiologiska
utslapp till mark, luft och vatten redovisas, inklusive vardering av konsekvenserna for
omgivningen.

Svar: SKB foreslar nya villkor for verksamhetens paverkan pa manniskor och miljo, se bilaga K:1,
Farslag till villkor.

Det forslag till kontrollprogram, som var bilagt ansokan, ar under uppdatering och en ny version
kommer att lamnas in till mark- och miljédomstolen senast i juni 2013. Uppdateringen gors bland
annat for att forslaget ska aterspegla andringar i villkorsforslagen. Forslaget kommer att bli en viktig
del av SKB:s egenkontroll.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for
slutférvarssystemet.

Samhallsbyggnadsnamndens beslut

5.27 Samhallsbyggnadsnadmnden antar samhallsbyggnadskontorets yttrande enligt ovan
som sitt eget for begaran om komplettering av SKB:s ansékan med tillagget att
ansotkan aven ska kompletteras ur energihushallningsperspektivet med avseende pa
den stora mangd energi som finns kvar i det utbranda karnavfallet som avses
slutforvaras.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.2, Atervinning av uran
och plutonium i det anvanda karnbranslet.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran Oskarshamns kommun, samhéallsbyggnadsnamnden, enligt aktbilaga
253.

253:1 Provnings- och anmélningsplikt

Namnden anser att det &r av stor vikt att alla prévnings- respektive anmélningspliktiga atgarder ar med
i prévningen, dven de enligt FMH — férordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (sedan 8
juni 2013 ersatt med miljoprévningsfoérordningen, SFS 2013:251).

Svar: SKB ansoker om tillstand att bedriva verksamhet inom ett sammanhéngande system for
slutférvaring av anvant karnbransle. SKB har darvid i tillstandsansokan angett den verksamhetskod
(90.460) som avser den huvudsakliga verksamhet som anstkan avser. Darutéver har SKB i bilaga K:3,
avsnitt 5.7, fortydligat att &ven verksamhetskod 90.470 &r tillamplig for hanteringen av karnbranslet
inom Clink.

Verksamhetskod 90.460 motsvarar 29 kap. 61 § miljoprovningsférordningen och 90.470 motsvarar 29
kap. 62 §.

SKB beskriver i tillstandsansokan den samlade verksamheten, sdsom SKB planerar att utforma och
bedriva den. Med anledning av samhéllsbyggnadsnamndens énskemal kan fortydligas att aven
verksamhetskoden 23.40 (11 kap. 5 § miljoprovningsforordningen) &r tillamplig for hanteringen av
karnbranslet saval inom Clink som vid slutférvarsanlaggningen, att 10.50 (4 kap. 6 8) ar tillamplig for
krossning av berg saval vid Clink som vid slutforvarsanlaggningen samt att 40.110 (21 kap. 13 8) ar
tillamplig for uttag av varme vid slutférvarsanlaggningen.
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SKB vill fortydliga att denna redogdrelse inte ska betraktas som uttdmmande utan att &ven andra
tillstands- eller anmalningspliktiga verksamheter och atgarder kan bli aktuella inom ramen for den
sokta verksamheten.

253:3 Villkor
e Provotidsvillkor kompletteras med reglering som begrénsar utsldppen under utredningstiden.

e Orden "i forsta hand" tas bort i villkoret som begransar tiden for tunga transporter.

o Komplettera MB-villkoren med ett redovisningsvillkor som sammanfattande beskriver de
arliga miljoutslappen av de radioaktiva &mnen som regleras i speciallagstiftningar.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.
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6 Osthammars kommun — Samhéllsbyggnadsnamnden
Aktbilaga 138.

Riksintressen

6.1 Forsmarksomradet ar av Riksintresse for flera andamal.

e Naturvard, hela omradet utanfor karnkraftsanlaggningens avgransning ar Natura
2000-omrade vilket regleras av Férordning 1998:1252 om omradesskydd, § 15
(sarskilt skyddade omraden). Har handlar det om kalkrika kustbarrskogar i
landhojningsomrade.

e Friluftsliv och turism, MB (Miljobalken) 3 kap 6 § och 4 kap 2 §.

e Energiproduktion och férvaring av karnbréansle, MB 3 kap 8 8.

e Vindbruk, MB 3 kap 8 8.

Utanfor sjalva det berérda omradet ligger Forsmarks bruk som ar av riksintresse for
kulturminnesvard. Samhallsbyggnadsnamnden anser att slutférvaret i minsta mojliga man
ska fa inkréakta pa ovriga riksintressen. Avvagningar om de ar motstridiga far goras enligt
MB 3 kap 10 §.

Svar: Som samhéllsbyggnadsnamnden papekat finns inom Forsmarksomradet ett flertal utpekade
riksintressen, se avsnitt 7.1.2 i MKB:n. SKB avser att begransa negativ paverkan pa 6vriga
riksintressen (utover riksintresset for energiproduktion och slutlig forvaring av karnbrénsle) och
skyddade omraden. SKB har i avsnitt 12.1.5 i MKB:n redovisat bedomd paverkan pa dessa
riksintressen.

SKB har i avsnitt 9.5 i toppdokumentet till ansékan redovisat sin syn pa den sokta verksamhetens
tillatlighet enligt hushallningsbestammelserna i 3 och 4 kap miljobalken. SKB anser att
slutforvarsanlaggningens tillatlighet enligt 3 och 4 kap miljcbalken redan bedémts inom ramen for den
provning enligt plan- och bygglagen som gjordes nar géllande detaljplan antogs.

Naturmiljoé

6.2 Ovanmarksdelen kommer med sitt intrang paverka naturmiljon lokalt, den forlaggs till
storre delen inom den befintliga "'Barackbyn' och gar nordost mot Kattskéaret. Dar
finns tre sma vatmarker av nationellt och regionalt intresse. Det torde dock vara
ganska latt att kompensera bortfallet av dessa genom kompenserande, naturvardande
atgarder inom regionen och det ar ocksa viktigt att sa sker.

Svar: Sasom papekas av samhallsbyggnadsnamnden innebar etableringen av ovanmarksanlaggningen
for slutforvarsanléaggningen att tre golar behover fyllas igen. | en av golarna har forekomst av
goOlgrodan konstaterats. FOr att begransa konsekvenser av igenfyllnaden har SKB under vintern 2012
gravt och gjort i ordning fyra nya golar i omradet. Syftet med de nya g6larna ar att skapa nya
livsmiljoer for golgrodan inom artens spridningsavstand fran befintliga golar. Innan utfyllnaden av
befintliga golar vid Soderviken sker, kommer grodor fran dessa gélar att kunna flyttas till de
nyskapade golarna.

SKB har efter gravningsarbetet startat en uppféljning av de nyskapade miljéerna och i samband med
inventeringar under sommaren 2012 har gélgroda och storre vattensalamander observerats i tre av de
nya golarna. Syftet, med att skapa nya golar inom Forsmarksomradet och inte pd nadgon annan plats
inom regionen, ar att forstarka den lokala populationen av gélgroda. Darmed anser SKB att det finns
goda forutsattningar for att de nya gdlarna ska kunna kompensera bortfallet av de tre gélar som
behdver fyllas igen.

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 30 (248)
remissinstans

Grundvattenavsankningar

6.3 Undermarksdelen ar omfattande och mycket mer svarbedémd. Manga kvalificerade
undersokningar har gjorts, att géra fullstandiga geotekniska undersékningar ar néstan
omojligt utan man far bedéma om de ar tillrackliga. Intranget i naturmiljo bedoms
som forsumbart med Undermarksdelen. Hogst osdkert ar indirekta effekter som
oavsiktliga grundvattensiankningar. Det ar viktigt att man bygger in en beredskap sa
att atgarder mot plétsliga draneringar kan vidtas, t ex ledningar fran Forsmarksan till
omradet ovan och i narheten av Undermarksdelen. Horisontellt tacker
Undermarksdelen in norra Bolundsfjarden men beroende pa sprickbildning kan inte
uteslutas att Eckarfjarden, Fiskarfjarden och Gallsbotrasket paverkas vid
tunnelbygganden. Troligen behdvs inga stora vattenmangder men ledningar bor finnas
pa plats infor ett tunnelbyggande. Tillforsel av vatten till rikkarr (kalkhaltiga
vatmarker) kan vara nodvandigt och Samhéllsbyggnadsnamnden noterar att SKB har
planer for det. Att bibehalla de rika och unika kalkkarren ar viktigt och risken for
grundvattensankningar maste bedémas som stor och preventiva atgarder vidtas
(Forsiktighetsprincipen, MB 2 kap 3 8).

Svar: Prognoser av grundvattenbortledningens effekter pa sjoarnas vattenniva redovisas pa sidan 66 i
underbilaga 4 till MKB:n,Vattenverksamhet i Forsmark (del 1) — Bortledande av grundvatten fran
slutférvarsanléaggningen for anvant karnbransle. Prognoserna anvénds bland annat som underlag just
for att kunna bedéma behov av atgarder. Enligt genomférda MIKE SHE-berakningar, for ett
hypotetiskt fall med ett helt 6ppet forvar och endast mycket begransad tatning av berget, ger
grundvattenbortledningen upphov till ingen eller endast liten sankning av vattennivan i sjéarna
Eckarfjarden, Fiskarfjarden och Gallsbotrasket. Det berékningsfallet som redovisas utgor ett “vérsta-
fall-scenario” och dven vid ett ett sddant scenario bedoms den paverkan pa sjéarnas vattennivaer ge
upphov till férsumbara konsekvenser for sjoarna i fraga. Baserat pa dessa prognoser, som alltsa avser
ett hypotetiskt fall som inte kommer att uppsta i verkligheten, finns det ingen anledning att forbereda
for vattentillforsel till de namnda sjoarna. Daremot kommer det att finnas beredskap for att vid behov
tillfora vatten till ett antal vatmarker med hoga naturvarden, som riskerar att paverkas negativt av en
grundvattensakning (se avsnitt 10.1.4.1 i MKB:n). Anledningen till det &r, att &ven sma forandringar
av hydrologiska och hydrogeologiska forhallanden kan innebéra betydande konsekvenser for dessa
miljoer och de skyddsvérda arter som de hyser.

Se aven amnesvisa bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonkemélen, avsnitt 5.2,
Grundvattenbortledningens konsekvenser for naturvarden.

6.4 Samhallsbyggnadsnamnden férordar att grundvattennivan sakerstalls ovanfor
Undermarksdelen.

Svar: Etableringen av undermarksanlaggningen kommer att innebéra att grundvattenytan sanks nar
grundvatten i sprickor i berget rinner in till anlaggningen. Det mest effektiva sattet att minska
sankningen av grundvattennivan i berget och darmed féljdeffekter pa grundvattennivaer i jord och
hydrologiska effekter, ar att injektera och darmed téta berget kring forvarets bergutrymmen.

For att kunna bygga undermarksanlaggningen maste inlackaget av grundvatten begransas genom
tatning av berget, vilket ocksa innebér att sankningen av grundvattenytan begréansas. Det finns
konstruktionskrav, i termer av maximalt tillatet inlackage, for olika typer av anlaggningsdelar i
slutforvarsanlaggningen och som ar kopplade till langsiktig sakerhet, se Design premises for a KBS-
3V repository based on results from the safety assessment SR-Can and some subsequent analyses
(SKB TR-09-22). Det ar inte mojligt och heller inte nédviandigt, att ”sékerstdlla” grundvattennivan
Overallt i bergvolymen kring eller ovan slutférvarsanlaggningen. Detta skulle kréva att inget
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grundvatten skulle tillatas lacka in till slutforvarsanlaggningen, vilket i sin tur skulle krava att hela
slutforvarsanléggningen gors helt vattentét.

SKB kommer &ven att vidta atgarder for att begransa negativ paverkan pa byggnader, anlaggningar
samt skyddsvard natur. Bland annat foresas ett koncept i MKB:n med vattentillforsel till vatmarker
(avsnitt 10.1.4.1, Slutforvar — Effekter och konsekvenser, Grundvattensankning). Detta, i kombination
med tatning av berget, bedéms vara tillrackligt for att reducera eventuella konsekvenser av
grundvattenbortledningen.

Buller

6.5 Buller idag ar ingen stor héalsofraga kring karnkraftverket, daremot redan idag en
miljofraga speciellt vid Dannebo stromriktarstation. Ytterligare buller fran
ovanmarksdelen kan ge kumulativa effekter. Man bor dvervaga metoder att skdrma av
bullret som idag stor en "'fridfull vildmarksstamning'. Bullerstérningarna som uppstar
vid slutférvarverksamhetens ovanmarksdel kan lagga sig som en matta soderut till
Bolundsfjarden och Gallsbotrasket. Eftersom tidsperspektivet omfattar 50-60 ar anser
Samhallsbyggnadsnamnden att bullerdampande atgarder ska vidtas.
Samhallsbyggnadsnadmnden anser vidare med hanvisning till att Férordningen om
omgivningsbuller 2004:675, 8 § skall bullernivaerna féljas upp kontinuerligt och
eventuella atgarder vidtas vid behov. SKB aviserar att flaktmotorer kommer placeras
under mark for att undvika buller, likasa undviks bullrande arbete under kvallar och
natter. Bergskrossning ger mycket buller och den verksamheten berédknar SKB
kommer ske under mark nar man vél arbetat sig ner i berget. Under de forsta aren kan
det dock bli problem som ska atgardas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar p& kompletteringsénskeméalen, avsnitt 5.3.5, Buller vid
uppfdrande och drift av slutférvaret for anvant karnbréansle i Forsmark och bilaga K:1, Forslag till
villkor.

6.6 Okningen av trafikbullret fran Riksvag 76, speciellt i Hargs bruk, Norrskedika och
Johannisfors, dar befolkningen redan idag paverkas av hoga bullernivaer ska
undvikas. Forvisso anges bullerékningen som marginell, men det ar fran en redan hog
niva. SKB anser att endast ett fatal personer drabbas av bullerékningar (ca 20
personer). Samhallsbyggnadsnamnden efterlyser atgarder mot detta sa att bullret inte
alls 6kar. Transport med pram pa rutten Hargshamn-Forsmarks hamn har
diskuterats. Samhallsbyggnadsnamnden forordar att denna l6sning utreds sa att den
miljomassigt basta l6sningen véljs. En utbyggnad av hamnen i Forsmark kan krédva en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt miljobalken 6 kap § I.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemélen, avsnitt 3.2, Sjétransporter av
bergmassor och bentonit samt avsnitt 5.3, Trafik- och anlaggningsbuller.

6.7 Samhallsbyggnadsnamnden férordar att bullerdampande atgarder vidtas vid
ovanmarksdelen samt vid Riksvag 76, speciellt vid Norrskedika och Hargs bruk (dari
kan t ex inga transport pa pram Hargshamn-Forsmark i stéllet for lastbil pa Riksvag
76).

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pd kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3.5, Buller vid
uppforande och drift av slutforvaret for anvént karnbrénsle i Forsmark och bilaga K:1, Forslag till
villkor.
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Betraffande forutsattningarna for att begransa vagtransporterna genom att till exempel fora
transporterna av bergmassor och bentonit till bat, se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 3.2, Sj6transporter av bergmassor och bentonit.

Luftféroreningar

6.8 Befintliga matdata ar knappa. Partikelhalten bedéms vara pa en relativt hog
bakgrundsniva och anses harstamma fran Europeiska kontinenten (galler sma
partiklar s k PM 10). En viss 6kning av utslappen sker men hur stor?
Samhallsbyggnadsnamnden efterfragar en analys av saval partikelfororeningar som
kan bli vid slutforvaret som uppkomna luftféroreningar vid transporter.

Samhallsbyggnadsnamnden forordar studier (simuleringar) av vad 6kade
luftfororeningar och partikelhalter innebar fér naromgivningarna och utmed Riksvéag
76.

Svar: SKB har inom ramen for MKB-arbetet genomfort studier av utslépp till luft och luftféroreningar
som kan harstamma fran saval slutforvarsanlaggningen som transporter till och fran anlaggningen i
Forsmark. Underlaget som togs fram, Miljé- och hélsokonsekvenser av utslapp till luft — Slutférvar
Forsmark (inklusive Clab och inkapslingsanlédggningen) (SKB P-08-66) omfattar a&ven en beddmning
av den nuvarande situationen, det vill sdga bakgrundshalter. Rapporten ar en referens till MKB:n. |
MKB:n redovisas information om nuvarande situation och bakgrundshalter i Platsforutsattningar,
kapitel 7 (avsnitt 7.1.9 for Forsmark) medan paverkan, effekter och konsekvenser av luftutslappen for
den planerade verksamheten i Forsmark redovisas i kapitel 10, Slutférvar.

Vattenfororeningar

6.9 Det ar viktigt att man haller noggrann kontroll pa dagvatten och lakvatten under
driftsskedet och ocksa har reservkapacitet ifall de ordinarie satten att omhanderta dag-
och lakvatten inte skulle visa sig fungera. Spilloljor, hydrauloljor mm miljofarliga
fororeningar kan lacka ut genom olyckshandelser. Dessa skall kunna omhéandertas
innan de nar ut i dag- och lakvatten (Forsiktighetsprincipen, MB 2 kap 3 §).

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pd kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.8, Risk och sékerhet.

6.10 Samhallsbyggnadsnamnden forordar att dagvatten och lakvatten fran
Ovanmarksdelen val omhandertas liksom eventuella utslapp av oljor mm och att en
redogorelse lamnas in for detta.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.8, Risk och sékerhet,
bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvant
karnbrénsle i Forsmark och bilaga K:5, Konsekvensbeddémning for vattenmiljoer — mellanlagring,
inkapsling och slutforvaring av anvéant kérnbransle.

Bergupplaget

6.11 Stora méangder berg, ca 150 000 ton per ar kommer tas upp fran marken och laggas pa
ett upplag. Viss mangd beraknas séljas medan viss mangd ateranvands pa plats.
Lakvatten kommer lacka ut. Sprangamnesrester gor att det ar kvaverikt. Det ar
tveksamt om ens den tilltdnkta Tjarnpussen skulle racka for kvaverening. Med
Tjarnpussen tills vidare avford behovs en redogorelse for hur lakvattenresterna skall
tas omhand enligt miljobalken 9 kap 2 §.
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Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer
for vatten och vattenhantering och bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutforvar for anvéant karnbransle i Forsmark.

Golgrodan

6.12 Osthammars kommun &r en av endast tre kommuner i Sverige (Tierp och Alvkarleby
ar de andra) som hyser bestand av golgroda. Man bor ej satta igang med atgarder som
forstor nuvarande lokaler for gélgrodan innan man sakerstallt att kompensations-
atgarderna fungerar.

Samhallsbyggnadsnamnden forordar att atgardsprogrammet for goélgrodan foljs upp.

Svar: For att begransa konsekvenser av igenfyllnaden av tre golar vid Soderviken, varav en av dessa
hyser den skyddade gélgrodan, har SKB under vintern 2012 gravt och gjort i ordning fyra nya golar
inom Forsmarksomradet. Syftet med de nya gélarna ar att skapa nya livsmiljoer for golgrodan inom
artens spridningsavstand fran befintliga golar. SKB har valt att lokalisera de nya g6larna i Forsmark
for att gynna och om mojligt forstirka den lokala populationen av gélgroda. Innan utfyllnaden av
befintliga golar vid Soderviken sker, kommer grodor fran dessa golar att kunna flyttas till de
nyskapade gélarna.

SKB har efter gravningsarbetet initierat en uppfoljning av de nyskapade miljoerna, dar flera fysiska,
hydrologiska och ekologiska parametrar ingar, sasom vattentemperatur, vattenniva och inventeringar
av véxt- och djurarter. | samband med inventeringar under sommaren 2012 har gélgroda och stérre
vattensalamander observerats i tre av de nya g6larna

Tillganglighet

6.13 En utokning eller nybildning av ett verksamhetsomrade som slutférvaret innebéar att
allménhetens tilltrade inskrénks. Vid ovanmarksdelen "'férsvinner™ ett drygt
kvadratkilometerstort omrade som ligger intill ett omrade for Riksintresse for
naturvard och Riksintresse for friluftsliv. Som kompensation utfors atgarder som okar
tillgangligheten for allménheten som t ex anlagda strévstigar med rastplatser vid
Eckarfjarden, Fiskarfjarden och havskusten. Lagstod ar Férordningen om allvarliga
miljoskador 2007:667, 11-14 8§ (atgarder for att kompensera for forlorade
miljovarden).

Samhallsbyggnadsnamnden forordar att tillgangligheten for allménheten dkas
kvalitativt i narliggande omraden som kompensation for bortfall av markyta med
allemansratt.

Svar: Stora delar av Forsmarksomradet ar relativt ororda, eftersom de i dag ar svartillgangliga.
Omradets naturvarden &r delvis knutna till orérdheten (exempelvis hackningsplatser for havsérn) och
det géller att i framtiden hitta en balans for att sakerstélla att dessa varden bevaras.

Det omradet som berdrs av ovanmarksanlaggningen utgors till stora delar av omradet for tillfalligt
boende (den sa kallade Barackbyn) som utnyttjas av FKA samt den befintliga industriverksamheten
som finns i omradet (till exempel FKA:s reningsverk). De begransade delar av omradet som ar av
naturkaraktar utgérs av gélar som i dag inte &r lattillgangliga och redan delvis paverkade av mansklig
aktivitet (fyllnadsmassor, elledningar med mera). Darmed beddms inskrankningen pa allmanhetens
tilltrade till omradet som mycket begréansad.
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| sasmmanhanget kan ocksa namnas att det pagar diskussioner med lansstyrelsen i Uppsala lan for att
utreda mojligheten att genom skyltning och informationstavlor i pedagogiskt syfte, 6ka tillganglig-
heten till en av de for omradet typiska vatmarkerna.

Vidare &r fragan om tillganglighet ocksa viktig for omradets narboende. | samband med de
platsundersokningarna som agde rum mellan aren 2002 och 2007 har SKB, i samrad med omradets
narboende, kommit Gverens om att i den man det var mgjligt inte 6ka tillgangligheten till de berorda
omradena. | dag d4ger SKB drygt 600 hektar mark och vattenarealer inom Forsmarksomradet. SKB &r
aven i framtiden méan om att halla en god och regelbunden dialog med omradets narboende vad galler
fragor som ror tillgangligheten till omradet.

6.14 Samhallsbyggnadsnamnden forordar att naturareal som bortfaller vid
ovanmarksarealen ersatts med reservatsbildning inom liknande kustomrade med minst
dubbla arealen for att vara saker pa att sammantagen kvalitet och kvantitet bibehalls.

Svar: SKB ager nastan all mark ovanfor undermarksdelen av slutférvaret och avser skéta den marken
med en naturvardsinriktad skotsel. Skotseln ar anpassad for att bevara och utveckla de befintliga
naturvarden som finns i Forsmarksomradet, bland annat rikkarr, vatmarker och kalkbarrskogar.

Den naturareal som bortfaller pa grund av ovanmarksanlaggningarna uppgar till cirka tva hektar.
Inom SKB:s markinnehav férekommer liknande kustomraden som det som bortfaller vid
ovanmarksanléaggningen och dessa kommer att omfattas av SKB:s skotselplan. For att sakerstélla
langsiktigheten avseende skotseln av marken kommer SKB teckna ett naturvardsavtal eller
fastighetsavtal med Skogsstyrelsen, dar SKB forbinder sig att skdta skogen i enlighet med den
naturvardsinriktade skotselplanen. SKB anser att ett naturvardsavtal eller fastighetsavtal uppfyller
samma syfte som reservatsbildning, men med tydligare fokus pa naturvardsinriktad skotsel for att
bibehélla och utveckla omradets naturvarden. Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletterings-
onskemalen, avsnitt 6.1, Skdtselplan.

Lokalisering

6.15 De andra alternativens geologiska forutsattningar ar svarbedombara da vi ej har
tillgang till geologisk expertis. Platsen synes dock vél vald med tanke pa att det redan
finns befintlig infrastruktur for karnkraftsverksamhet samt att omradet ar tamligen
obebyggt forutom karnkraftverket sjalvt (MB 2 kap 6 §, val av plats). Mgjligen
stigande havsnivaer ar dock ett fragetecken for verksamheten inom ett sa laglant
omrade.

Svar: Stigande havsvattenniva som skulle kunna orsaka Gversvamning av bygg- och driftomradet
innan forslutningen av slutforvarsanlaggningen ar en risk som ingar i en analys som stracker sig fram
till &r 2100 och som beaktats vid placeringen och utformningen av den sokta verksamheten. | Expected
extreme sea levels at Forsmark and Laxemar-Simpevarp up until year 2100 (SKB TR-09-21) beskrivs
det utredningsarbete som SKB utfort vad géller strandlinjeforskjutning under perioden. Har
konstateras att “Maximum sea levels in year 2100 based on the sea level rise estimates by /Rahmstorf
2007/ are + 254 cm for Forsmark and + 297 cm for Laxemar/Simpevarp, both of these levels with an
uncertainty interval of about = 70 cm. The numbers apply for the worst possible case in regard to
future sea level rise, and for occasions of short duration during heavy storms. In this context it is
important to note that the data on which these estimates are based are the subject of intense research,
and that revisions are therefore to be expected.”

Anlaggningen kommer att utformas med forhéjda marknivaer inom driftomradet sa att den skyddas

mot extrema hojningar av havsvattennivan. Marknivan kommer preliminart att hojas till +300
centimeter for det yttre driftomradet och till +350 centimeter for det inre driftomradet, i hojdsystemet
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RH70. Det innebér att schakt och tillfartstunnlar kommer att vara skyddade mot 6versvdmning enligt
samtliga scenarier. En viktig forutsattning ar ocksa att en eventuell 6versvamning visserligen skulle
kunna stora deponeringsprocessen, men inte ska medféra nagra utslapp av radioaktivitet (se bland
annat MKB:n avsnitt 10.1.5.1). Pa lang sikt, efter forslutning, kommer slutforvaret periodvis att vara
tackt av is eller vatten. Riskerna i detta perspektiv har beaktats i SR-Site och kraven pa att slutforvaret
ska vara langsiktigt sakert.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran Osthammars kommun — Samhallsbyggnadsnamnden, enligt aktbilaga
249.

249:2 Buller

Samhéllsbyggnadsnamnden inser svarigheterna att bedéma den framtida marknaden for bergmassor
och hur dessa skall fraktas. Samhallsbyggnadsnamnden noterar ocksa att SKB har inte avfort
sjotransport av bentonit (eller bergmassor) och det ar den I6sning som Samhallsbyggnadsnamnden
forordar.

Svar: | den kompletterande bilaga K:14, Berg- och bentonittransporter — Kérnbréansleforvaret i
Forsmark, har SKB utrett forutsattningar for transporter av bergmassor och bentonit. SKB kommer
aven fortsattningsvis att utreda och dvervaga olika alternativ for transporter av bergmassor fran den
planerade anlédggningen i Forsmark. Vad galler transporter av bentonit till Forsmark ser fortfarande
SKB svarigheter med transporter sjovagen till Forsmark och har som huvudinriktning att bentoniten
transporteras sjévagen till Hargshamns hamn for vidare transport till Forsmark med lastbil.
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7 Osthammars kommun — Kommunstyrelsen
Aktbilaga 139 och 151.

Inledning

7.1 Det svenska karnbransleprogrammet rymmer manga typer av avfall och
behandlingsanlaggningar, t ex befintliga och framtida férvar. Osthammars kommun
kraver att fa insyn, vara remissinstans och aktiv part i saval pagaende provningar som
aterkommande prévningarna som kommer &ga rum i framtiden.

Svar: Kommunen har i prévningen av den nu féreliggande ansokan full insyn och avgor i praktiken
om slutforvarsanlaggningen kan etableras i Forsmark genom sitt yttrande i tillatlighetsarendet till
Regeringen enligt 17 kap miljobalken. Om tillatlighet beviljas sker en narmare provning av de villkor
under vilka verksamheten ska fa bedrivas. Mark- och miljodomstolens handlaggning sker genom en
Oppen process dar kommunen i egenskap av sakagare kan fora fram sin syn pa hur SKB:s verksamhet
vid anlaggningarna bor bedrivas. Som utgangspunkt faststélls slutliga villkor av mark- och
miljodomstolen nar tillstdnd meddelas, men om tillrackligt underlag for att faststalla slutliga villkor
saknas, kan domstolen skjuta upp fragan om slutliga villkor under en prévotid. Vid behov kan da sa
kallade provisoriska foreskrifter foreskrivas.

Den fortsatta provningen enligt karntekniklagen efter att tillstand erhallits sker stegvis, se
kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 2.2, En parallell och delvis éverlappande
prévning.

SKB ser den Lokala sikerhetsnamnden i Osthammars kommun som ett &ndamélsenligt organ for att ge
kommunen insyn i SKB:s sakerhets- och stralskyddsarbete vid slutforvarsanlaggningen. Det finns ett
regelverk for den lokala sakerhetsndmndens arbete, som ger kommunen ratt till information och insyn
samt visst ekonomiskt utrymme fér namndens verksamhet. Sakerhetsndmndens arbetssétt torde kunna
utvecklas sa att slutforvaringen ges en storre roll i namndens verksamhet &n vad som i dag &r fallet.

Nér det galler SKB:s 6vergripande program och planer avseende framtida forvar eller andra
anlaggningar sa redovisas de vart tredje ar i de sa kallade Fud-programmen. Kommunen ar
remissinstans och bereds pa detta sétt mojlighet att framfara sina synpunkter pa SKB:s program. Om
det blir aktuellt att etablera nya anlaggningar i kommunen sa kommer SKB att samrada med
kommunen innan MKB uppréttas och ansékningar skickas in, i likhet med vad som skett med for
slutforvaret for anvant brénsle och nu sker infor utbyggnaden av SFR. Vid prévning av ansokningarna
kommer kommunen att fa yttra sig i egenskap av sakéagare.

7.2 Osthammars kommun har tydligt framfort att det &r mycket viktigt att SKB levererar
overskadligt och forstaeligt material i processen utan att material och rapporter for
den skull férlorar sitt materiella innehall. Osthammars kommun forutsatter att detta
fortsatter under hela prévningsprocessen.

Svar: SKB har som ambitionen att &ven framover presentera ett 6verskadligt och forstaeligt material
av betydelse for prévningsprocessen.

Ansgkans omfattning
7.3 For att Osthammars kommun ska kunna bedéma den ansokta verksamheten behéver
darfor som utgangspunkt alla ospecifika begrepp rorande tillstandets omfattning som

exempelvis ""cirka 200 kapslar' som anvands i toppdokumentets yrkande, ersattas med
tydliga formuleringar.
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Osthammars kommun anser att ansdkan ska kompletteras med ett maximalt antal
kapslar som far deponeras savél totalt som per ar. Kommunen anser att 200 kapslar
kan vara lampligt maxantal. Ett angivande av det maximala antalet kapslar som far
deponeras i férvaret bor vara nédvandigt far att kunna dimensionera odvriga effekter
av verksamheten. Om SKB onskar 0ka takten eller utoka den totala anlaggningens
omfattning far SKB ansoka om tillstand till utékningen och redovisa farvantade
miljokonsekvenser av utékningen.

Svar: SKB har vid projekteringen av slutférvarsanlaggningen utgatt fran en dimensionerande
kapacitet om 200 kapslar per ar. Kapaciteten har valts for att kunna slutférvara det anvanda branslet
fran dagens karnkraftsprogram inom rimlig tid, med héansyn tagen till den tid som behdvs for
mellanlagring for att restvarmen ska ha avtagit tillrackligt. Medeltalet deponerade kapslar per ar
kommer att understiga den dimensionerande kapaciteten, men kan under enstaka ar behéva uppga till
cirka 200 kapslar. Vissa miljokonsekvenser, sdsom fran transporter, hantering av bergmassor,
forbrukning av material (till exempel bentonit) och liknande, &r vasentligen proportionella mot
mangden deponerade kapslar medan andra, sdsom grundvattenavsankning vasentligen &r oberoende av
antalet kapslar per ar. Da den dimensionerande kapaciteten kommer att Gverstigas endast marginellt
och inte mer &n vid nagra enstaka tillfallen under forvarets driftstid, ser SKB det som dndamalsenligt
att inte ha nagon specificerad grans for antalet kapslar som kan deponeras per ar.

Nar det galler den mangd anvént bransle som ansokan avser, se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, avsnitt 1.1.1, Mangden bréansle.

7.4 I toppdokumentet, ansokan om tillstand enligt miljobalken, anges under yrkandena B.1
att SKB onskar slutforvara karnamne, i huvudsak bestaende av anvant karnbransle,
och darutdver karnavfall. | avsnitt 1.3 lamnas ytterligare redovisning av vilka typer av
karnbransle som ska slutférvaras, men aven dar anvands begrepp "'i huvudsak
konstruktionsmaterial'. Som Osthammars kommun tolkar de nuvarande
formuleringarna ska det slutforvaras cirka 12 000 ton anvant karnbrénsle och
darutéver karnavfall som i huvudsak bestar av konstruktionsmaterial far
bransleelement.

Osthammars kommun anser att ansékan maste avgransas och omfatta maximala
mangder och dnskar ett klargérande av vilka mangder, total vikt, och typer av avfall
som ska slutférvaras och deras egenskaper.

Det noteras att utdkad information skulle behévas om bréansle med 6kad
utbrénningsgrad och vad det har for paverkan pa initialtillstandet.

Svar: Den uppskattade méangden anvant bransle som ska slutforvaras uppgar till cirka 12 000 ton. Det
bor noteras att ungefar hélften av denna méngd finns i dag och har k&nda egenskaper (sista februari
2013 fanns det 5 644 ton i Clab). Resterande méngd planeras att bli producerad under de kommande
cirka 30 aren och det bréanslets egenskaper kan inte vara kant i detalj. Ansokan baseras pa
karnkraftverkens prognoser avseende kraftproduktion och utbranningsgrad. Dessutom tillkommer
mindre méangder branslerester (nagra ton) fran experiment och provningsverksamhet i Studsvik.

En narmare beskrivning av det bransle som avses slutférvaras finns i Spent fuel for disposal in the
KBS-3 repository (SKB TR-10-13), som &r en bilaga till SR-Site och inlamnad i ansdkan enligt
karntekniklagen. Dar finns redovisning av mangder, vikt, typer av avfall som ska slutforvaras och
deras egenskaper. | kapitel 6 ges information om branslets intitialtillstand, kapslarnas inventarium av
radioaktiva amnen och hur det paverkas av utbranningen. | kapslarna kommer bransleelement med
olika utbranning att blandas, bland annat for att resteffekten i varje enskild kapsel ska understiga 1 700
W. Brénsle med hogre utbranning avger hogre resteffekt an brénsle med l&gre utbrénning efter samma
avklingningstid.
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Nar det galler den méangd anvant bransle som ansokan avser, se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 1.1.1, Méangden bransle.

7.5 Osthammars kommun férvéntar sig aven en utférligare redovisning av hur MOX-
brénsle ska hanteras.

Svar: En utforligare redovisning av hur MOX-branslet ska hanteras finns i bilaga K:2, Amnesvisa
svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 3.5, Hantering av MOX-bransle.

7.6 Osthammars kommun dnskar &ven en beskrivning av egenskaperna hos det sista
branslet som tas ur reaktorerna nar dessa stangs. Som Osthammars kommun
uppfattar det kommer detta bransle troligen vara lagutbrant. Om sa ar fallet bor SKB
redovisa om bolaget kommer att vidta sarskilda atgarder med detta brénsle.

Svar: En beskrivning av egenskaperna hos det sista branslet som tas ur reaktorn finns i bilaga K:2,
Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 3.6.

7.7 SKB anger i toppdokumentet, ansékan om tillstand enligt miljobalken, sid. 8 att KBS-
3-systemet bestar av Clab/Clink, ett transportsystem och en slutforvarsanlaggning.
Vidare anger SKB att ansokan omfattar verksamheter pa geografiskt skilda orter. Det
ar Osthammars kommuns uppfattning att ansokan behéver kompletteras med en
beskrivning av transportsystemet och dess miljopaverkan samt skyddsatgarder for att
minska dessa.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.9, Sjotransporter av
anvant karnbransle och kérnavfall.

7.8 Det ar Osthammars kommuns uppfattning att informationsbevarande &r en valdigt
viktig del av verksamheten och att bevarandet av information inte ska bestammas av
SKB:s ambition utan av tydliga regleringar.

Svar: SKB instammer i att former for bevarande av information ar en myndighetsfraga. Det ar ocksa
en fraga som ar av internationellt intresse for att mojliggora framtida karnamneskontroll.

Se 4aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 8, Informationsbevarande.

7.9 Osthammars kommun gor bedomningen att det &r nédvandigt att SKB med vissa
tidsintervall under hela driftperioden och infor forslutning aterkommer med en
omvarlds- och framtidsanalys, medfokus pa informationsbevarande och évervakning.

Svar: Beslut om formerna for informationsbevarande langt in i framtiden blir aktuell forst i samband
med att slutforvarsanlaggningen ska forslutas, vilket beraknas ske omkring ar 2100. Det dvergripande
malet med SKB:s pagaende och fortsatta arbete ar att hitta arbetssétt och kanaler for att halla fragan —
hur man kan bevara information och kunskap om ett slutférvar for radioaktivt avfall efter forslutning —
aktuell och levande. En naturlig del av arbetet &r analyser av forandringar i omvérlden med en
bedémning av vad de kan innebéra for fragan om langsiktigt informationsbevarande. Sjélvklart ar det
rimligt att SKB regelbundet under drifttiden redovisar arbetet.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 8, Informationsbevarande.
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7.10 Osthammars kommun anser att miljokonsekvenserna av atertag &r beroende av
graden av forslutning och antal kapslar som behéver atertas och anser darfor att
konsekvenserna av ett eventuellt tertag ska redovisas.

Svar: SKB instammer principiellt i ppekandet frdn Osthammars kommun. Som framgér av analysen
av sdkerheten under drift (SR-Drift — Sékerhetsredovisning for drift av slutférvarsanlaggning

for anvant karnbransle), som bifogades ansokan, skulle det kunna bli aktuellt att aterta enskilda
kapslar, med tillhrande buffert och aterfylinadsmaterial. Sdana atertag forvantas dock bli mycket
sallsynta. Mer detaljerade planer for hur dessa atertag skulle kunna genomféras, inklusive planer for
hantering av eventuellt kasserad buffert eller aterfylinadsmaterial kommer att redovisas i den
preliminéra sakerhetsredovisningen (PSAR) som ska lamnas till och godkénnas av SSM innan
uppforandet av slutforvarsanlaggningen far paborjas.

Se &ven bilaga K:2, Amnesvisa svar pd kompletteringsénskemalen, avsnitt 3.4, Atertag.

7.11 Osthammars kommun noterar att det i ansokan hanvisas till FUD:ar och andra
rapporter som inte ingar i ansokan, till exempel i metodvals bilagan, sid. 20,01.1.

Svar: Principen ar att de dokument som refereras i ansdkningarna, men inte lamnats in med
ansokningshandlingarna, har ett varde i ssmmanhanget men inte bedémts som tillrackligt viktiga eller
relevanta for att inga i ansokningarna. De refererade hanvisningarna till Fud-programmen med mera &r
avsedda att understryka hur val behandlad metodfragan ar genom aren samt att ge vagledning for den
som ar intresserad av att fordjupa sig i &mnet.

Villkor och forslag till skyddsatgarder

7.12 Kommunen anser att ansékan bér kompletteras med en sammanfattning av de centrala
ataganden som SKB atar sig i malet.

Detta for att géra det majligt att bedéma om skéliga ataganden har gjorts och i vilken
utstrackning det allmanna villkoret bor kompletteras med sérskilda villkor.
Kommunen kan dock redan nu konstatera att SKB i sin ansokan foreslar ytterst fa
sarskilda villkor, vilket inte beddms rimligt i relation till den mycket omfattande
paverkan som anlaggningen skulle kunna fa pa omgivningen om inte nddvandiga
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt vidtas. Avsaknaden av villkor kan inte motiveras
med att vissa atgarder ligger langt fram i tiden och darfor inte fullt ut kan éverblickas.

Svar: | denna komplettering lamnar SKB ett antal forslag till villkor, se bilaga K:1, Forslag till villkor.

7.13 TillstAndet och med tillstandet forenade villkor maste innehalla ett krav pa sokanden
att regelbundet anpassa verksamheten i takt med att forbattringsmdjligheter
uppkommer alternativt maste tillstandet och/eller villkoren utifran miljobalken
omprovas med en viss regelbundenhet, liknande den omprévning som sker enligt
karntekniklagen.

Svar: Kéarntekniklagen och -forordningen innehaller regler som innebar att SSM kan andra och
foreskriva nya villkor ndr det behdvs med hansyn till sikerheten. Detta innebér att villkor som
meddelats enligt karntekniklagen kan anpassas till forbattringsmaojligheter pa det satt som kommunen
efterlyser. Villkor enligt miljobalken kan inte andras pa samma enkla sétt. Enligt balken kravs att en
anstkan om villkorsandring ges in till mark- och miljédomstolen fran en behdrig myndighet eller fran
verksamhetsutovaren. Aven om miljobalkssystemet inte &r lika flexibelt som karntekniklagstiftningen
kommer det, sdasom kommunen 6nskar, vara mojligt att nar behov uppstar anpassa villkor till
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forbattringsmojligheter. Nar det galler en verksamhet som ska bedrivas under lang tid kan man ocksa i
praktiken forutse att tillstandet kommer att omprovas i sin helhet vid nagon tidpunkt.

7.14 Aven enligt miljobalken férvantas verksamheten omprévas med viss regelbundenhet,
detta for att kunna beddma om verksamheten bedrivs enligt basta mojliga teknik och
med vidtagande av lampliga skyddsétgarder. Osthammars kommun anser darfor att
ytterligare forslag till villkor bor foreslas av SKB, med den omfattning som kréavs for
att sékerstalla skéliga miljokrav och att verksamheten ska kunna kontrolleras pa ett
tillforlitligt satt.

Svar: | denna komplettering ldmnar SKB ett antal forslag till villkor, se bilaga K:1, Forslag till villkor.
| de fall det ansetts motiverat innehaller forslagen aven reglering av hur efterlevnaden ska kontrolleras.
| 6vrigt kan detta regleras i kontrollprogrammet.

Det forslag till kontrollprogram, som var bilagt ansokan, ar under uppdatering och en ny version
kommer att I1dmnas in till mark- och miljédomstolen senast i juni 2013. Se dven bilaga K:2, Amnesvisa
svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for slutforvarssystemet.

7.15 Osthammars kommun vill darfor se att verbet "kan" byts mot verbet *'ska’ i de fall
avsikten &r att det ska utgora ett atagande enligt det allmanna villkoret.

Svar: Som anges i avsnitt 4 i anstkans toppdokument, har de planerade anldggningarna getts en
referensutformning i ansékningshandlingarna varvid arbetet med att utveckla detaljer kring olika
barridrer och variationer i deponeringssétt med mera, kommer att fortsatta atminstone till
deponeringen av anvant karnbransle kan inledas om drygt ett decennium. SKB anser att det vore
olyckligt att i detta skede av prévningen lagga fast alltfor detaljerade principer om anldggningarnas
utformning och verksamhetens bedrivande.

SKB har valt att i ans6kan om tillstand enligt miljcbalken samla ataganden om skyddsatgarder och
villkorsfdrslag i toppdokumentet och i de sarskilda bilagorna om vattenverksamhet. | denna
komplettering gors ataganden om ytterligare skyddsatgérder och lamnas forslag till ytterligare villkor,
se bilaga K:1, Forslag till villkor.

7.16 Som namnts ovan anser kommunen att SKB bor uppréatta en sammanstéllning éver de
ataganden som lamnas i ansokan. Ansokan bor vidare kompletteras med ytterligare
forslag till villkor. Nedan anges nagra exempel p& omraden dar Osthammars kommun
anser att det saknas bindande formuleringar eller finns behov av reglering:

| det fall damning f_rén bergupplaget, se MKB sid. 314, 12.4.4.3, kan antas ge upphov
till storning anser Osthammars kommun att SKB ska vidta atgarder for att avhjalpa
dessa.

Svar a: | denna komplettering finns forslag till villkor angaende atgarder mot damning, se bilaga K:1,
Forslag till villkor.

Osthammars kommun anser att ansokan ska kompletteras med forslag pa villkor
rérande hur stor grundvattenavsankning som verksamheten ger upphov till, alternativt
maximalt inlackande vatten till hela slutférvarsanlaggningen.

Svar b: | bilaga K:1, Forslag till villkor, finns forslag till villkor avseende grundvattenbortledning vid
slutforvarsanlaggningen.
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I bilaga vattenverksamhet i Forsmark, del 1, sid. 105, anges att SKB avser att foresla
forslag till matbara kriterier for nar vattentillforsel till kalkgolar och rikkarr ska sattas
in. Osthammars kommun 6nskar en komplettering av ansokan dar dessa kriterier
beskrivs alternativt, en tidsplan som anger nar SKB forbinder sig att presentera dessa.

Svar c: Se hilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 5.2,
Grundvattenbortledningens konsekvenser for naturvarden.

I bilaga avstamning mot miljokvalitetsmal och folkhalsomal, sid. 10, 4.1.1, anger SKB
att man kommer att stalla krav pa drivmedel vid upphandling och projektering.
Osthammars kommun anser att en reglering av drivmedel maste innehalla ett krav att
folja med utvecklingen som troligen kommer att ske inom drivmedel sa att SKB under
hela drifttiden anvander sig av drivmedel av hégsta miljoklass.

Svar d: I underbilaga 6 till MKB:n, Avstamning mot miljémal, anges att SKB i den fortsatta
projekteringen och upphandlingen av lastbilar och arbetsmaskiner kommer att stélla miljokrav pa att
drivmedel ska vara diesel av miljoklass 1 eller battre. SKB vill med anledning av Osthammars
kommuns fraga fortydliga att SKB avser att folja drivmedels- och teknikutvecklingen for lastbilar och
arbetsmaskiner och uppdatera miljokraven i takt med denna utveckling.

SKB anger i avstamning mot miljokvalitetsmal och folkhalsomal sid. 24, att man
kommer att arbeta med skétsel av skogs- och vatmarksmiljéer for att bibehalla och 6ka
naturvérdena som finns i omrédet. Osthammars kommun 6nskar att en tydlig plan,
som visar hur SKB avser att forvalta den areal som bolaget innehar i omradet, tas
fram.

Svar e: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 6, Skétselplan och
kompensationsatgarder.

SKB anger i MKB:n sid. 238 att kvaveinnehallet i lakvattnet kommer att variera pa
grund av variation i nederbérd. Osthammars kommun 6nskar en beskrivning av
effekter, bade ekologiska och ekonomiska, av en eventuell rengdring av massorna
innan placering pa bergupplaget.

Svar f: Lakvattnet fran bergupplaget kommer att ledas till FKA:s reningsverk. Lakvattnet bildas nar
nederbdrd kommer i kontakt med bergmassorna. En eventuell rening av massorna innan placering pa
bergupplag kommer att ge upphov till kvéaverikt lakvatten pa samma satt och loser inte problemet.
Daremot kan det bli aktuellt med bevattna massorna med sprinklers i syftet att minska damning fran
upplaget.

Se dven bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutforvar
for anvént k&rnbransle i Forsmark.

I bilaga AH sid. 19, anger SKB att bolaget har ett miljéledningssystem som innehaller
rutiner for hantering och inkép av kemikalier. Osthammars kommun 6nskar forslag
pa bindande villkor som anger en lagsta niva som bolaget kan tanka sig férbinda sig till
avseende kemikaliehantering.

Svar g: | bilaga K:1, Forslag till villkor, finns forslag till villkor avseende hantering av kemikalier.
Det kan aven tillaggas att SKB, i enlighet med den sa kallade substitutionsregeln i 2 kap 4 §
miljobalken, ersatter farliga kemikalier med mindre farliga dar det &r mojligt.
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Osthammars kommun 6nskar att SKB ska fortydliga utformningen av bergupplaget
med avseende pa tathet i botten.

Svar h: Bergupplaget kommer att utféras med tat botten for att méjliggdra uppsamling av lakvatten
samt forhindra fororening av grundvatten. Utforandet ar beroende av underliggande morans téthet och
bestams i detalj i samband med detaljerad projektering av bergupplaget och dess lakvattenhantering.

| bilaga KP sid. 11, anges att SKB avser att folja upp férandringar i grund- och
ytvattnets kvalité for att skaffa kunskap om verksamhetens konsekvenser och fa ett
underlag for nar atgarder behover sattas in. Osthammars kommun énskar en
beskrivning av hur provtagningen ska ske och med vilket intervall, samt vid vilka
konsekvenser bolaget avser att satta in skyddsatgarder och vilka atgarder som da kan
vara mdjliga att vidta.

Svar i: SKB kommer att under ar 2013 paborja anpassning och utveckling av undersokningsmetoder,
utvérderingsmetodik, datasystem och moniteringsprogram infor och under uppfdrande och drift av
anlaggningen (se kapitel 7 i Ramprogram for detaljundersékningar (SKB R-10-08)). Slutsatser och
resultat fran anpassnings- och utvecklingsarbetet kommer att tillampas genom vidareutveckling och
detaljering av de kontrollprogram som ar kopplade till villkor for tillstand och dispenser, program for
egenkontroll samt krav pa entreprendrers miljoprogram. Sadan vidareutveckling och detaljering
kommer att innefatta provtagningsmetoder, provtagningsintervall, samt forslag pa kriterier for att vidta
olika typer av atgarder, sasom atgarder for att motverka forandringar av grund- och ytvattenkvalitet.
Nedan anges de delar av ansékan dar planerade och andra, mojliga atgarder mot sadana forandringar
beskrivs:

Bortledande av grundvatten fran slutforvarsanlaggningen: Som framgar i underbilaga 4 till
MKB:n, Vattenverksamhet i Forsmark (del 1) — Bortledande av grundvatten fran
slutférvarsanldggningen for anvant karnbransle, avsnitt 7.1, ar injektering av forvarets undermarksdel
den viktigaste férebyggande atgarden med avseende pa grundvattenbortledningen.

Utslapp av lanshallningsvatten fran slutférvarsanlaggningen: Enligt de planer som presenteras i
ansokan (avsnitt 10.1.2.1-2 i MKB:n) omfattar reningsatgarderna sedimentering, oljeavskiljning och
vid behov pH-justering. Majliga, ytterligare atgarder omfattar en 6versyn av befintlig rening och vid
behov inférande av kompletterande reningssteg.

Utslapp av lakvatten fran bergupplag: SKB avser att rena lakvattnet fran bergupplaget med
avseende pa oljerester, partiklar och kvéve. De reningsatgéarder som foreslogs i MKB:n har andrats och
ersétts med de som beskrivs i bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvant karnbransle i Forsmark.

Arbeten i vatten vid uppférande av ny bro dver kylvattenkanalen: Exempel pa atgarder som ar
mojliga att vidta presenteras i underbilaga 5 till MKB:n, Vattenverksamhet i Forsmark (del I1) —
Slutférvarsanlaggningen for anvant karnbransle: Vattenverksamheten ovan mark, avsnitt 4.3.

Igenfylinad av vattenomraden inom driftomradet: Exempel pa atgarder som ar méjliga att vidta
presenteras i avsnitt 2.3 i underbilaga 5 till MKB:n.

Nyttjande av bergmassor fran piren vid SFR: Exempel pa atgarder som ar mojliga att vidta

presenteras i avsnitt 6.3 i underbilaga 5 till MKB:n.

Vid eventuella férandringar av vattenkvalité i brunnar anger SKB som skyddsatgard
att diskutera lampliga atgarder, se bilaga KP sid. 12, med fastighetsagaren.
Osthammars kommun énskar en beskrivning av vilka lampliga atgarder som kan
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behova vidtas och anser att SKB ska visa att de har en beredskap att vidta dessa
atgarder.

Svar j: Som del av forberedelserna infér uppférande och drift bedriver SKB utvecklingsarbete inom
till exempel moniteringsmetoder, moniteringsprogram och datasystem. Arbetet omfattar bland annat
vattenkemiska forandringar (inklusive enskilda brunnar), med syftet att i ett forsta steg kunna klargora
om grundvattenbortledningen fran slutférvarsanlaggningen ar orsak till eventuella vattenkemiska
forandringar. Beroende pa brunnens anvandning och typ av vattenkemisk férandring, omfattar
atgarder for enskild vattenforsorjning olika reningsmetoder eller ersattning med annan vatten-
forsorjning. Generellt innefattar saledes atgarderna redan etablerad och valkand teknik, vilket i sin tur
innebar relativt kort tid fran beslut till genomforande.

MKB:s omfattning

7.17 Trots att risken for en radiologisk olycka anges som liten, anser Osthammars kommun
att det ska redovisas i MKB:n eftersom konsekvenserna av en radiologisk olycka kan
bli mycket allvarliga.

Svar: Se kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013) avsnitt 4.4, MKB:n som
beslutsunderlag, samt bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 5.8.2,
Radiologiska risker — storningar och héndelser.

7.18 Osthammars kommun anser att ansékningshandlingarna mycket tydligt bor redogéra
for hur deponering av kapslar i forvarsutrymmen ska kunna ske parallellt med
utbyggnad av nya férvarsomraden.

Det framgar inte med tillracklig tydlighet for att en bedomning av skéliga
skyddsatgarder och foreslagna kontrollsystem ska kunna ske. Det ar mojligen framfor
allt en sakerhetsfraga som sannolikt kommer att behandlas utforligt i den
tillstandsprévning som ska ske enligt karntekniklagen och villkorsprévningen enligt
stralskyddslagen men fragan bor enligt kommunens uppfattning redovisas utforligt
aven i miljéprévningen.

Svar: Verksamheten deponering och utbyggnad framgar oversiktligt i SR-Drift, kapitel 4, avsnitt 3.2
och i SR-Drift, kapitel 5, avsnitten 3.1 och 3.2. Kraven pa fysisk separation framgar av SR-Drift
kapitel 3 avsnitt 5.3 och 7.3.5 och kommer att fortydligas i PSAR. Enligt SSMFS 2008:1 kap 4 ska
detta framga av sakerhetsredovisningen, PSAR.

| SR-Site, avsnitt 10.2.6, Driftverksamhetens effekter pa fardigstallda delar av forvaret, konstateras att

den fortsatta byggnationen och driften av forvaret inte kommer att innebéra nagon negativ paverkan pa
de fardigstallda delarna av forvaret, under forutsattning att sprangverksamheten har ett minimiavstand

pa 80 meter fran de fardigstallda delarna. Denna restriktion ar en konstruktionsforutsattning som ligger
till grund for SKB:s fortsatta planering av logistiken kring slutforvarets utbyggnad under drift.

Avstandet mellan deponeringsarbete samt bergarbete regleras av den dnskade framforhallningen av
fardigstallda deponeringstunnlar i relation till det deponeringsarbetet. Framforhallningen kommer
uppskattningsvis att motsvaras av cirka 15 fardigstallda deponeringstunnlar, det vill siga ett avstand
pa cirka 300 meter (beraknat pa 40 meter mellan respektive deponeringstunnel). Framforhallningen
kommer vara nodvandig for att forhindra uppehall i deponeringsarbetet vid eventuella stérningar i
bergarbetet.

Enligt kapitel 5 i Underground design Forsmark — Layout D2 (SKB R-08-116) sa ska ett minsta

avstand pa 80 meter tillampas mellan berg- respektive deponeringsarbete for att forhindra skadliga
vibrationer pa barriarerna runt kapseln (fran berguttag). | praktiken blir alltsa detta avstand betydligt
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storre (cirka 300 meter) for att sakerstélla kravet pa lopande deponeringsarbete. Det bor aven papekas
att layouten gors sa att nya tunnlar som ska sprangas alltid kommer att placeras minst 80 meter fran
redan deponerade kapslar, vilket foljaktligen styr avstandet mellan olika deponeringsomraden.

For att fortydliga hur den planerade utbyggnaden alltid kommer att tillgodose att avstandet mellan
deponerade tunnlar och sprangarbetet kommer att vara betydligt 1angre an 80 meter, lamnas féljande
kompletterande information:

Den avskiljande vaggen mellan berg- respektive deponeringsarbete kommer att forflyttas for att
sakerstalla det 6nskade avstandet. Vid forflyttning av vaggen placeras aven denna med hansyn till att
uppna erforderlig framforhallning mellan berg- respektive deponeringsarbete. Uppskattningsvis sker
forflyttning av skiljevaggen i intervall om cirka tre ar, vilket motsvarar cirka 15 fardigstallda
deponeringstunnlar motsvarande ett avstand pa cirka 300 meter (beraknat pa deponering av 200
kapslar per ar samt 40 kapslar per deponeringstunnel).

En uppdaterad beskrivning av den planerade verksamheten vid den samtida utbyggnaden och
deponeringsverksamheten i slutférvaret kommer att redovisas i PSAR, som ett led i den stegvisa
provningen av den planerade kérntekniska verksamheten. Se kompletteringsyttrandet (komplettering |,
april 2013), avsnitt 2.2, En parallell och delvis dverlappande provning.

En overgripande beskrivning av systemet for de kontroller som planeras for slutférvarssystemet ges i
bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for
slutférvarssystemet.

7.19 Vidare borde det moment i hanteringen av kapslar nar lasten transporteras fran
industrihamnen till slutférvarsanlaggningen och sedan forflyttas ner till
omlastningshallen vara ett kansligt moment i hanteringen. Av toppdokumentet, avsnitt
3.3 Slutforvarsanlaggningen, punkt 3.3.6, s. 13, framgar inte hur detta skede ska ga till
och vilka skyddsatgarder som foreslas vidtas. Det framgar inte hur lange lasten kan bli
staende parkerad innan den leds vidare ner till omlastningshallen.

Detta skeende och vilka skyddsatgéarder som foreslas vidtas med en tydlig motivering
till varfor de ar rimliga maste framga av ansokningshandlingarna.

Aven riskerna for en olycka eller ndgon form av yttre angrepp under transport av
karnavfall, bade sjo- och landvégen, och vilka atgarder som kan vidtas bor belysas.

Svar: Transport av kapslar fran inkapslingsanlaggningen till slutférvarsanlaggningen i Forsmark
beskrivs i referens 4 till i SR-Drift, kapitel 7, Stralskydd och stralskarmning. Denna referens,
Transport av inkapslat bréansle till slutfoérvaring i Forsmark (SKBdoc 1171993, version 2.0) beskriver
ocksa transporten fran terminalhallen till omlastningshallen, avsnitt 3.2.3, samt sékerhet vid stérningar
och missdden, kapitel 5.

Kapslar transporteras i kapseltransportbehallare hela vagen fran inkapslingsanlaggningen till
slutforvarsanlaggningen. Transporten, av kapsel i kapseltransportbehallare, fran hamnen till
slutférvarsanldggningen ar bevakad och sker med terminalfordon avsett for transport av karnavfall.
Transporten &r inte kansligare jamfort med nu forekommande transporter av anvant karnbréansle fran
kraftverken till Clab. Kapseltransportbehallare med lastbarare stélls upp i terminalbyggnaden inne pa
bevakat omrade vid slutforvarsanlaggningen. Terminalbyggnaden, som &r skalskyddad och larmad,
utgor kontrollerat omrade innanfor omradesskyddet. Terminalbyggnaden ska rymma en full transport
av transportbehallare med kapslar, det vill sdga tolv stycken. Uppstéllning av kapslar i kapseltransport-
behallare i terminalbyggnaden ska kunna ske under en langre tid, med tanke pa eventuella
driftstorningar i deponeringsverksamheten. Férlangd uppstéllningstid i terminalbyggnaden ska inte
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foranleda speciella skyddsatgarder. Enligt SSMFS 2008:1 kap 4 ska detta framga av
sékerhetsredovisningen, PSAR.

Lokala miljomal

7.20 En eventuell slutférvarsanlaggning kommer att ge upphov till lokal miljopaverkan. For
att kunna bedéma verksamhetens paverkan 6nskar Osthammars kommun att ansékan
kompletteras med avstamning mot de lokala miljomalen for Osthammars kommun, se
P-10-31 miljokvalitetsmal sid. 7, 3.1.

Svar: SKB har i underbilaga 6 till MKB:n, Avstamning mot miljokvalitetsmal och folkhalsomal (SKB
P-10-31) redogjort for hur nationella och regionala miljokvalitetsmal uppfylls vid uppférande, drift
och avveckling av inkapslingsanlaggningen och slutforvarsanlaggningen samt av Clink
(inkapslingsanlaggningen sammanbyggd med Clab). Vid tidpunkten fér ansdkan fanns inte de nu
géllande lokala miljéméalen i Osthammars kommun.

Harmed kompletterar SKB nu ans6kan med hur planerad verksamhet paverkar maéjligheterna att
uppfylla Osthammars kommuns lokala miljomal i uppforande, drift och avveckling av
inkapslingsanlaggningen och slutforvarsanldggningen samt av Clink (inkapslingsanldggningen
sammanbyggd med Clab).

Lokala miljomal dar SKB:s verksamhet inte bedoms ha béring pa méjlighet till maluppfyllelse har inte
tagits med i nedanstaende bedomning.

Begrinsad miljopiverkan, delmal ”Utsléppen av vixthusgaser fran transporterna ska minska.
Utslappen orsakade av tjansteresor med kommunens bilar ska minska med 20 procent till
2016.”

Tvé av SKB:s tre foretagsovergripande miljomal lyder "Begréansa utslépp av klimatpaverkande gaser”
och ”Mer energieffektiv drift av SKB:s anliggningar”, vilka alltsa arbetar at samma hall som
Osthammars kommuns lokala miljomal. Det lokala mélet ligger vl i linje med det regionala mélet och
verksamhetens paverkan pa det regionala malet behandlats pa sidona 10-11 i underbilaga 6 till
MKB:n.

Bedomning av hur det lokala miljomalet uppfylls
SKB:s planerade verksamhet paverkar inte mojligheten att uppfylla malet.

Grundvatten av god kvalitet, delmal ”Vid plan- och bygglovsarenden ska resurshushallning med
vatten vara vigledande i beslut.”

Uppforande och drift av slutforvarsanldggningen kommer att ge upphov till sanitért spillvatten (dusch,
tvattanordningar, toaletter med mera) och byggvatten (borrning, sprangning, spolning med mera) Allt
vatten tas fran bruksdammen vid Forsmarks bruk. Sanitért spillvatten renas i FKA:s reningsverk fore
anvandning, medan byggvatten kommer direkt fran dammen. Detta bedoms vara ett satt att
resurshushalla med vatten i projektet.

Bedomning av hur det lokala miljomalet uppfylls
SKB:s planerade verksamhet bidrar till att uppfylla malet.

Hav i balans och levande kust och skirgard, delmél ”De biologiska och kulturella vardena langs
kusten ska beaktas i den kommunala planeringen.”

For att begransa paverkan pa landskapsbilden har slutférvarsanlaggningen planerats i ett omrade som
redan ar paverkat av andra industriella anlaggningar. Fér omradet har en kulturmiljoutredning, en
arkeologisk utredning etapp 1 och en fordjupad besiktning av S6derviken genomforts, se avsnitt
10.1.4.3 i MKB:n. Dessa utredningar visar att Soderviksomradet inte hyser nagra sarskilda
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kulturmiljovarden och att inga kanda fasta fornlamningar finns i lokaliseringsomradet. Kommunen
anger i bakgrundstext till miljokvalitetsmalet, att for en Iangsiktig positiv utveckling av
skargardsomradena krévs att det finns arbetstillfallen som gor att manniskor har méjlighet att bo kvar.
Slutforvarsanlaggningen bidrar till att uppfylla detta. Den foreslagna hanteringen av fororenade
vattenstrommar (rening i reningsverk for spillvatten, rening genom sedimentering for
lanshéllningsvatten, kvaverening genom 6versilning for lakvatten fran bergupplag och lokalt
omhéndertagande av dagvatten) bedoms leda till obetydlig paverkan pa miljon, se avsnitt 10.1.3.7 i
MKB:n.

Beddmning av hur det lokala miljomalet uppfylls
SKB:s planerade verksamhet paverkar inte mojligheten att uppfylla malet.

Mylilrande vatmarker, delmal ”Antalet anlagda och aterstillda vatmarker ska 6ka i
Osthammars kommun.”

Infor etableringen av slutférvarsanlaggningens driftomrade kravs fullstandig igenfylinad av tva
vattenomraden och delvis igenfylinad av ett tredje vattenomrade. Dessa tre vattenomraden utgors av
golar (sma grunda sjoar) som omges av karrmarker. For att uppratthalla gynnsam bevarandestatus for
golgrodan, som ar skyddad av artskyddsforordningen, har darfor fyra stycken nya golar anlagts i
befintliga vatmarker under vintern 2011/2012. Ut6ver anlaggande av nya golar planerar SKB dven att
vidta skotselatgarder for vatmarker med hoga naturvarden i omradet.

Bedomning av hur det lokala miljomalet uppfylls
SKB:s planerade verksamhet bidrar till att uppfylla malet.

Myllrande vatmarker, delmil ”Antalet skyddade vatmarker ska 6ka i Osthammars kommun.”
De golar dar golgroda har observerats ar inte i sig skyddade, men déremot ar golgrodans habitat (vilket
omfattar gélarna) skyddat enligt artskyddsférordningen. De tre gélar som fylls igen, kompenseras
genom att fyra nya golar anldggs. | samband med inventeringar under sommaren 2012 har gélgroda
och storre vattensalamander redan observerats i tre av dessa nya gélar. Denna férekomst av skyddade
arter innebdr i forlangningen att de nya golarna ar skyddade eftersom de ar livsmiljo for dessa arter.

Bedomning av hur det lokala miljomalet uppfylls
SKB:s planerade verksamhet bidrar till att uppfylla malet.

Psykosociala effekter

7.21 I MKB:n, sid. 302, 12.1.3.2, beskrivs framst psykosociala effekter pa grund av en
radiologisk olycka och stigmatisering av orten. Osthammars kommun anser att oro for
olyckor som inte ar av radiologisk karaktar ocksa ska beskrivas i MKB:n. De
omfattande tunga transporterna kommer att 6ka risken for trafikolyckor vilket kan
vara en betydande kalla till oro for kommuninvanare.

Svar: Anslutningen fran Forsmarksverket till riksvag 76 beddms som den kénsligaste punkten och
forbattringar har skulle kunna ses som en skadeforebyggande atgard. SKB lat, i samrad med
Forsmarksverket, i samband med Osthammars kommuns framtagande av detaljplan enligt plan- och
bygglagen for slutforvarsanlaggningen, utfora en forstudie med sikte pa tankbara forbattringar av
korsningen. En PM med beskrivning av situationen, behovsbedémning, slutsatser och forslag pa olika
alternativ till atgarder 6verlamnades till kommunen under planarbetet. SKB ser positivt pa
forbattringar av infrastrukturen och trafiksékerheten kring Forsmark och i kommunen och arbetar
bland annat aktivt for att bidra till och tidigareldgga planerade forbattringar av lansvag 288 mellan
Osthammar och Uppsala. Det ar dock huvudmannen/vaghallaren — i detta fall staten genom
Trafikverket — som ar ansvarig for eventuella forbattrings-, trafiksakerhets- och skyddsatgarder pa och
langs med de aktuella strdckorna i det allmanna vagnatet.
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Under samraden rérde fragor och synpunkter om paverkan pa trafiken inte i forsta hand olycksrisker,
utan framst viss oro for okat trafikbuller langs de anslutande vagarna. Slutsatserna fran de genomfarda
utredningarna av konsekvenserna sammanfattas i MKB:n (avsnitt 10.1.4.5, Slutférvar — Boendemiljo
och halsa). Ar 2018 beréknas cirka 50 personer, boende langs riksvag 76 mellan Forsmark och
Hargshamn, vara besvarade av trafikbuller utan att slutférvarsanlaggningen byggs. Ungefar fem
personer ytterligare langs strackan har beraknats kunna bli allvarligt storda av buller pa grund av
trafiken till och fran slutforvarsanlaggningen. | Psykosociala effekter av ett slutforvar for anvant
karnbransle — En sammanfattning av studier och forskning (SKB P-08-26), som MKB:n refererar till,
pekar pd att oro for trafikolyckor inte skulle vara ndgon faktor av betydelse i Osthammars kommun.
De tre riskerna som av invanarna i kommunen upplevts vara storst &r i turordning: olampliga
matvanor, luftféroreningar samt klimatforandringar genom vaxthuseffekten.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.8, Risk och sékerhet.

Nollalternativ

7.22 Nollalternativ innebar att den sokta verksamheten inte etableras. | vissa fall innebar
det att ndgot annat behéver goras om den ansokta verksamheten av nagon anledning
inte blir verklighet.

Osthammars kommun anser att ansékan ska kompletteras med ett konsekvensbelyst
nollalternativ. En sddan komplettering ska ocksa innehalla beskrivning av vilka
handelser som skulle kunna leda till att nollalternativet realiseras.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

Kumulativa effekter

7.23 Det planeras for fler slutférvar for radioaktivt avfall, en utbyggnad av SFR och
LOMA, i Forsmark, samt andra verksamheter. Osthammars kommun anser att
MKB:n behéver kompletteras med hansyn till storningarna fran den forvantade 6kade
trafiken som dessa verksamheter ger upphov till, se MKB sid. 306, 12.2.1.1.

Svar: Det sa kallade Lomaprogrammet syftar till att pa ett sakert satt omhanderta lag- och medelaktiv
avfall fran de svenska karnkraftverken och omfattar bade slutférvaret for kortlivat 1ag- och
medelaktivt avfall (SFR) och slutforvaret for langlivat 1ag- och medelaktivt avfall (SFL).

| MKB:n, avsnitt 12.2.1 (Kumulativa effekter, Forsmark) redovisas kumulativa effekter fran den
planerade utbyggnaden av SFR tillsammans med kumulativa effekter fran andra verksamheter i
Forsmark. Den 6kade trafikmangden som utbyggnaden av SFR beddms ge upphov till har beaktats i
den transportutredningen som ligger till grund for berakning av bullerpaverkan (Slutforvar for anvant
karnbransle i Forsmark — Material- och persontransporter till och fran slutférvarsanlaggningen, SKB
R-08-49). Kumulativa effekter fran utbyggnaden av SFR och slutforvarsanlaggningen for anvant
karnbransle kommer &ven att redovisas i MKB:n som ska inga i ansokan om en utbyggnad av SFR.

Planering for slutforvaret for langlivat 1ag- och medelaktivt avfall (SFL) stracker sig langt fram i tiden.
Enligt nuvarande tidsplan avser SKB att lamna in en ansfkan fér uppforande och drift av
anlaggningen ar 2030. Lokaliseringsprocessen for SFL har inte paborjats och darmed &r det inte
relevant att redovisa eventuella kumulativa effekter med slutférvarsanlaggningen for anvant
karnbrénsle.
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Samrad

7.24 Samradsredogorelsen ar valdigt kortfattad. Osthammars kommun anser att det ar
svart att fa en samlad bild av vilka synpunkter som kommit in under samraden och
hur SKB har tagit hansyn till dessa utifran samradsredogérelsen i ansdkan.
Osthammars kommun énskar darfor en komplettering dar centrala fragestéllningar
som framkommit under samraden framgar, samt hur dessa har behandlats i ansokan.
Kompletteringen ska ocksa innehalla en beskrivning av vilka fragor som inte besvarats.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 9, Samrad.

7.25 Manga moten mellan SKB och andra parter har hallits under arens lopp. Infor motena
har det inte alltid varit tydligt huruvida det rorde sig om ett samradsmote eller ndgon
annan form av mote.

Infér vissa Samrads- och MKB-gruppsmoten saknades underlag i férvag, se
samradsredogorelsen sid. 20 punkt 3.4. Osthammars kommun énskar darfor en
redogorelse av vilka moten som SKB anser &r en del av samradet och vilka som anses
vara informationsmote eller andra typer av méten. Av redogdrelsen ska ocksa framga
vilket material som fanns tillgangligt infor varje enskilt méte, samt hur inbjudan till
motet har gatt till.

Som exempel kan noteras att kommunen stéller sig fragande till om SKB:s moten med
narboende ar att se som en del av samradet.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 9, Samrad.

7.26 Osthammars kommun noterar att SKB generellt har haft tamligen korta svarstider for
skriftliga synpunkter efter samrad. Har SKB medgett forlangd svarstid nar sa har
begarts?

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 9, Samrad.

7.27 Osthammars kommun anser att avsaknaden av underlag infér samrédsmotet om
langsiktig sakerhet i Osthammars kommun 3 maj 2010 innebar en brist i samradet
kring den langsiktiga sakerheten. Det a&r Osthammars kommuns uppfattning att den
langsiktiga sakerheten ar en stor del av den ansokta verksamhetens miljopaverkan
vilket ska samradas kring enligt 6 kap. 4 § MB.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 9, Samrad.

Platsval

7.28 En inledande fragestallning ar att det vid Osthammars kommuns granskning noterats
att Forsmark ser ut att ligga i omrade med troligen ej lamplig berggrund i figur 3-11,
MKB sid. 49.

Osthammars kommun énskar en tydligare beskrivning av varfor SKB valde att g&

vidare och undersoka forutsattningarna i Forsmark. Vidare bér SKB redovisa av vilka
anledningar platser med narhet till karnteknisk verksamhet valdes som urvalsunderlag
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infor platsundersokningsskedet, se figur 3.12, MKB. Osthammars kommun énskar en
komplettering av ansdkan dar SKB redovisar hur avvagningar har gjorts mellan de tre
kriterierna: industrifragan, samhallsfrdgan och berggrunden som beskrivs i MKB:n
sid. 50.

Svar: Underlaget till kartan i figur 3-11 i MKB:n har hamtats fran 6versiktsstudier i lansskala som
SGU utfort. Detaljer blir svara att urskilja nar resultaten, som i figur 3-11, aterges komprimerade till
Sverigeskala. Resultaten kommer battre till sin ratt nar de redovisas i den skala som studien avsag, det
vill saga lansskalan, se figur 23 i Oversiktsstudie av Uppsala lan — Geologiska forutsattningar (SKB R-
98-32).

Det kan tillaggas att studier i mera detaljerad skala mycket val kan pavisa lamplig berggrund inom ett
omrade som i mera generell skala klassas som inte lampligt — och vice versa. De varderingar och
avvagningar mellan olika faktorer som SKB gjorde infor valet av platser for platsundersdkningar
redovisas mera utforligt i avsnitt Forstudieskedet — Val av platser for platsundersékningar i ansdkans
bilaga PV — Platsval — lokalisering av slutforvaret for anvant karnbrénsle (SKB R-10-42). Dar framgar
aven SKB:s motiv for att inkludera vissa platser med nérhet till kdrnteknisk industri i urvalsunderlaget
infor platsundersokningsskedet. Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen,
kapitel 2, Lokalisering.

7.29 I MKB:n anges vidare éverlag jaAmforelsen mellan Forsmark och Laxemar i generella
termer sasom t. ex. "'Slutférvarsanlaggningen i Laxemar skulle uppféras pa liknande
satt som anlaggningen i Forsmark, beskrivet i kap. 10.1.2.1. Verksamheten i Laxemar
skulle ocksa ge upphov till férorenat vatten... i samma storleksordning som i Forsmark.
Vattenrening skulle ske enligt samma principer som i Forsmark."

Detta ar inte en tillrackligt omfattande redovisning av platsvalet enligt Osthammars
kommuns uppfattning.

Det ar vidare inte tillfredsstallande att informationen om ett eventuellt
avvecklingsskede i Laxemar inte tagits med i beskrivningen. Det ligger visserligen langt
fram i tiden men ar en central del av utférandet av verksamheten.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, Lokalisering av
slutforvaret. Vidare kan ségas att beskrivningarna av de tva platserna, Forsmark och Laxemar, ar lika
omfattande och fullt jamforbara i kapitel 7 i MKB:n, Platsforutsattningar. | kapitel 10, Slutforvar, har
beskrivningen av den sokta verksamheten i Forsmark och dess konsekvenser med avsikt gjorts mer
omfattande och detaljerad an beskrivningen av det 6vervdgda alternativet Laxemar. Beskrivningen av
Laxemar fokuserar framfor allt pa alternativskiljande egenskaper och konsekvenser jamfort med
Forsmark for att inte tynga redovisningen med langa upprakningar av aspekter som inte har nagon
avgorande betydelse vid en jamforelse. Daremot ar underlaget for MKB:n i form av utredningar av
olika typer av miljopaverkan lika omfattande for bada platserna.

Avvecklingen av verksamheten ar ett exempel pa en aspekt som principiellt inte bedomts medfora
nagon skillnad mellan de tva platserna. Beskrivningen i avsnitt 10.1.2.3 av MKB:n, som avser det
sOkta slutforvaret i Forsmark upprepas darfor inte i avsnittet om Laxemar.

7.30 I R-04-18 anges att cirka en tredjedel av Osthammars kommun har potential for
malmférekomster, det finns ocksa sju skarnmineraliseringar i ett omrade med
potential for malmbrytning, i direkt narhet till kandidatomradet. Vidare gors en
jamforelse mellan mineraliseringarna och den som bryts i Dannemora. Osthammars
kommun dnskar en beskrivning av pa vilken niva mineraliseringarna finns.
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Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.2, Mineralforekomster i
Forsmarksomradet.

7.31 Vidare anges i R-04-18 att séllsynta jordartsmineraler, sa kallade REM, inte har
beaktats. Osthammars kommun 6nskar en komplettering av ansékan dar eventuella
fyndigheter av REM beskrivs och en konsekvensanalys av eventuell brytning av dessa
mineraler.

Svar: Se bilaga Amnesvisa svar, avsnitt 2.2, Mineralférekomster i Forsmarksomradet.

7.32 | SR-site, sid. 113, anges att undersokningar efter malmférekomster inte har utforts
under havet.

Osthammars kommun énskar att ansékan kompletteras med undersokningar av
malmférekomster under havsytan.

Svar: Med formuleringen att inga undersdkningar utforts av malmférekomster under havet gjorts,
avses att inga undersokningar i prospekteringssyfte har forekommit i omradet. Daremot ingar havet
nordost om forsvarsomradet i det omrade som undersokts och modellerats som en del av SKB:s
platsundersokning. Undersékningarna har innefattat geologisk féltkartering av 6ar i omradet och
detaljerade helikopterburna geofysiska matningar. Tolkade resultat fran dessa undersokningar
redovisas i den platsbeskrivande modellen, Site description of Forsmark at completion of the site
investigation phase — SDM-Site Forsmark, sidan 100 ff (SKB TR-08-05).

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.2, Mineralforekomster i
Forsmarksomradet.

7.33 For all kunna gora en beddomning av SKB:s uppfyllelse av lokaliseringsprincipen, som
innebéar att man ska valja en sadan plats att verksamheten kan bedrivas med minsta
intrang och olagenhet for manniskors halsa och miljo. Osthammars kommun behéver
darfor en tydligare definition av vad SKB menar med skogsmark och om SKB anser
att olika skogsmarker kan vara olika skyddsvarda utifran ett hallbarhetsperspektiv, se
Platsvalsbilagan, sid. 23 tabell 4-1.

Svar: Inom ramen for lokaliseringsarbetet genomférde SKB under 1990-talet forstudier i atta
kommuner. Slutresultatet av dessa blev att atta enskilda lokaliseringsalternativ kunde identifieras,
fordelade pé& de fem kommunerna Tierp, Osthammar, Nykoping, Oskarshamn och Hultsfred (som
anges i tabell 4-1, bilaga PV — Platsval — lokalisering av slutforvaret for anvant kdrnbransle). De
bedomdes alla vara tillrackligt lovande for att motivera vidare studier, med bland annat
borrhalsundersokningar av berggrunden pa plats. | det fortsatta lokaliseringsarbetet gjordes
jamférande varderingar for att kunna prioritera alternativen. Dar ingick bland annat att beakta vilken
typ av mark etableringen skulle ta i ansprak, till exempel om det var redan exploaterad industrimark
eller nyetablering pa skogsmark. Begreppet skogsmark anvéandes i detta sammanhang i generell
bemarkelse, utan narmare gradering utifran skyddsvarde. Lokaliseringalternativen véarderades dock
aven med avseende pa miljopaverkan, se exempelvis bilaga PV, tabell 4-3, avsnitt 4.4.2, Jamférande
vardering och val.

7.34 Vidare delar Osthammars kommun inte uppfattningen att slutforvarsanléggningen
kommer att lokaliseras till industrimark. Igenfyllandet av golar fér anlaggningen kan
ses som ett belégg for att slutférvarsanlaggningen i alla fall delvis kommer att
lokaliseras till oexploaterad mark.

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 51 (248)
remissinstans

Osthammars kommun énskar en beskrivning av alternativ till utformningen av
ovanjordsanlaggningarna for att minska konsekvenserna fér de skyddade arter som
finns i gélarna vilka ska fyllas igen, samt vilka avvagningar SKB gjort vid val av
utformning.

Svar: Det omrade vid Soderviken som tas i ansprak for anlaggningarna ovan mark (driftomradet)
ligger i sin helhet pa mark som enligt detaljplan ar avsedd for industriandamal och far bebyggas med
dessa anlaggningar. Delar av omradet utgors av tidigare utfylld mark och delar av naturmark. Ungefar
14 procent dr vattenomraden, antaget att gransen for vattenomrade dras enligt fastighetskartan. Den
nordvastra delen &r exploaterad (reningsverk, kontorsbaracker, parkeringsytor, mast, vagar och diken).
Den sydostra delen ar véasentligen oexploaterad. | MKB:n, avsnitt 5.2.3.2, redovisas den successiva
process som ledde fram till placeringen av driftomradet, liksom motiven for valet. Bedomda effekter
och konsekvenser for miljon redovisas i MKB:n, avsnitt 10.1.4.

Alltsedan Forsmark aktualiserades som en mojlig plats for slutforvaret har de placeringar och
utformningar av forvarets anlaggningsdelar som 6vervagts utgatt fran tva grundforutsattningar:

e Anldggningarna under mark (sjalva forvaret) ska i sin helhet inrymmas inom den sa kallade
tektoniska lins dar bergforhallanden konstaterats vara lampliga.

e Anlaggningarna ovan mark (driftomradet) ska forlaggas pa mark som enligt detaljplan ar
avsedd for industriandamal.

Andra l6shingar har av sékerhets- och miljoskél betraktats som uteslutna.

Med dessa forutsattningar som grund har en stegvis optimeringsprocess lett fram till den valda platsen
vid Soderviken. I inledningsskedet av platsundersokningen 6vervagdes tva huvudalternativ for
driftomradet. Det ena var en placering i anslutning till SFR-anléaggningen och det andra dster om
infarten till Forsmark, pa sodra delen av industriomradet (vid den nuvarande sa kallade Barackbyn).
En jamforande vérdering visade pa klara fordelar for en placering 6ster om infarten. (Varderingen
redovisas i Prioritering av utformningsalternativ for eventuellt slutforvar i Forsmark, SKB R-06-09).
Huvudskalet var att driftomradet da kan placeras rakt ovanfor forvarets centralomrade. Darmed kan
vertikala schakt anvandas for transporter mellan ovan- och undermarksdelarna. Detta ger avgdrande
fordelar, bade driftstekniskt och ur miljésynpunkt, jamfort med I6sningar dar transporterna ar
begréansade till en lutande tunnel (ramp). Miljovinsterna ligger framforallt i vasentligt effektivare
transporter under det langa driftskedet. Alternativet vid infarten gav ocksa tillgang till ett storre
markomrade an alternativet vid SFR och darmed battre mojligheter till justeringar i senare skeden.

Platsundersokningen gav efterhand en alltmer detaljerad bild av berggrunden i omradet. Darmed
kunde aven bergférhallandena for tillfarterna (schakt och ramp) beaktas och méjliga lagen for
driftomradet, inom det stérre markomradet vid infarten, tas fram och varderas ur ett helhetsperspektiv.
Detta ledde fram till att tre alternativa placeringar av driftomradet kunde identifieras och jamforas.
Alternativen benamndes Barackbyn, Kanalen och Soderviken och framgar av figur 5-8, sidan 75 i
MKB:n. De vérderingar som gjordes av alternativen beskrivs i MKB:n, avsnitt 5.2.3.2.

Det geologiska underlaget visade entydigt att bergforhallandena blev mera gynnsamma ju langre mot
norr/nordost driftomradet kunde placeras. Skillnaden var egenskaperna hos den zon med sprickrikt och
stallvis starkt vattenférande berg som finns nara ytan i omradet. Bade djupgaende och intensitet hos
denna zon visade sig minska radikalt mot norr och nordost. Tillfarterna till forvaret maste passera
zonen och mindre méktighet och vattenforing minskar risken for byggtekniska problem, framforallt
vatteninlackning. Indirekt minskar darmed ocksa risken for miljopaverkan i form av grundvattenav-
sankning. Bergforhallandena talade saledes stark for Soderviken eller mojligen Kanalen.

Alternativet Kanalen kunde efterhand uteslutas pa grund av storningsrisker for den narbelagna
kylvattenkanalen, eventuellt ocksd FKA:s anlaggningar pa andra sidan kanalen. Laget var ocksa
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ogynnsamt i férhallande till befintlig infrastruktur. Jamférelsen géllde darmed Barackbyn och
Soderviken. Ur miljosynpunkt bedomdes bada méjliga och relativt likvardiga. Den mark som behévde
tas i ansprak omfattade i bada fallen bade paverkade (utfyllda) omraden och oexploaterad mark. |
fallet Barackbyn kunde driftomradet inrymmas pa paverkad mark. Det till ytan jamférbara
bergupplaget skulle daremot ha kravt nyexploatering av skogs- och vatmark mot soder eller sydost.
For Soderviken gallde vasentligen det omvanda; driftomradet berorde bade paverkad och oexploaterad
mark, men bergupplaget kunde helt inrymmas pé péaverkad mark (delar av nuvarande sa kallade
Barackbyn).

Jamforelsen omfattade dven en rad industriella faktorer sasom tillgang till infrastruktur, samspelet med
andra verksamheter pa industriomradet och stérningsrisker. Bada alternativen kunde accepteras ur
dessa aspekter, men Soderviken hade vissa fordelar.

Vid en samlad bedémning med avseende pa funktion, genomférande och miljoaspekter konstaterades
att Séderviken var det mest lampliga alternativet. Den avgérande faktorn var de beskrivna, klart battre
bergtekniska forutsattningarna for att bygga tillfarterna till férvaret. Ur 6vriga aspekter sags bade
Barackbyn och Soderviken som méjliga och jambordiga alternativ, med sina respektive for- och
nackdelar. Nackdelar som noterades for Soderviken inkluderade behovet av igenfyllnad av golar, men
detta kunde inte tillmatas avgorande betydelse.

Metodval

7.35 ... En sidan foriandring som Osthammars kommun ser framfor sig ar en 6vergéng frén
horisontell till vertikal deponering vilket ocksa anges som en alternativ utformning i
ansokan. | yttrande 6ver Fud-program 2010 har Osthammars kommun stallt fragan
om SKB kan byta fran KBS-3V till KBS-3H utan ny provning och ny sakerhetsanalys.
Osthammars kommun anser att det ar viktigt att storre forandringar, som t.ex. byte
fran KBS-3 V till KBS-3H, prévas offentligt och 6ppet, genom provning av ansokan om
tillstand till andring.

Svar: SKB anser att det annu ar for tidigt att avgora hur en eventuell férandring avseende metodval
ska hanteras. Som redovisats i MKB:n, i avsnitt 5.1.3.2, KBS-3H — en variant av KBS-3-metoden, ar
tekniken for KBS-3H i dag inte tillrackligt utvecklad for att anses tillganglig. Det &r férst om, eller nér,
det finns en sakerhetsanalys, som visar att man skulle kunna ga 6ver till KBS-3H med bibehallen eller
okad sakerhet, som det kan bli aktuellt att Gvervéaga en andring. Huruvida en sadan andring kan anses
vara mindre eller inte bor avgoras utifran det underlag som da finns tillgangligt och da gallande
lagstiftning. Det bor dock noteras att SKB:s ansdkan galler vertikal deponering (KBS-3V), se
anstkans toppdokument, ansnitt 2.2, KBS-3-metoden.

7.36 Osthammars kommun anser att ansokan ska kompletteras med en beskrivning av hur
SKB hanterar de egna sakerhetsprinciperna som beskrivs i toppdokumentet, sid. 7,
punkt 2.1, kontra miljobalkens krav pa basta tillgangliga teknik, t.ex. enbart naturligt
forekommande tillverkningsmaterial av kapseln kontra legeringar med st6rre
motstand mot korrosion.

Svar: SKB tillampar BAT, basta tillgangliga teknik, vid utformningen av forvarets barriarer utifran de
sékerhetsprinciper som anges i ansdkans toppdokument, avsnitt 2.1 (Sakerhetsprinciper). Sakerhets-
principerna ger bra vagledning for att uppna BAT. Viktiga bedémningsgrunder darutéver for vad SKB
anser utgor basta tillgangliga teknik &r bland annat:

o Att tekniken verkligen ar — eller med stor sannolikhet kan goras — tillganglig i erforderlig
skala och inom 6verskadlig tid.
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o Att tekniken, till exempel vad géller val av material for barridrerna, ar vél underbyggd med
modellberékningar, experimentella resultat och langtidsobservationer (naturliga analogier).

Detta innebar bland annat att SKB har valt robusta tekniska lésningar och naturligt férekommande
material, vilket leder till att analysen av den langsiktiga sakerheten kan ge tillforlitliga resultat.
Genom aren har forslag om alternativa kapselmaterial forts fram, till exempel i form av olika
legeringar med lampliga egenskaper vad géller bland annat korrosion. SKB:s beddémning ar dock att
valet av koppar ger mycket god bestandighet mot korrosion éver langa tider i slutférvarsmiljon och att
underlaget for att visa detta ar mera tillforlitligt &n underlaget for de forslag till legeringar som forts
fram. Sarskilt galler detta underlag for bevisbarhet av egenskaperna pa lang sikt.

7.37 Osthammars kommun énskar en beskrivning av egenskaper och eventuella
fororeningar hos massorna som initialt kommer att tas fran piren, se MKB sid. 212.
Osthammars kommun 6nskar ocksa en tydligare beskrivning av var massorna ar
placerade, sarskilt om man avser att ta massor som i dag ligger i vattenomrade.

Svar: Massorna pa piren utgors av grov sprangsten. Massorna har liten specifik yta och kan darfor inte
binda fororeningar i nagon hogre grad. De fororeningar som kan forekomma ar framforallt kvave fran
sprangmedel samt mindre andel oljerester. Kvavet &r lattlosligt och har med storsta sannolikhet lakats
ut med regn och vagor for flera ar sedan. Sprangstensmassor av det slag som &r aktuellt gar inte att
analysera med avseende pa oljerester da provtagning inte & mojlig pa grund av den grova storleken.
Man far har forlita sig pa okular besiktning i samband med schaktningsarbetet. Om massorna inte har
synliga oljerester kan de betraktas som rena. Det ar darmed viktigt att entreprendrer informeras for att
vara uppmarksamma pa denna fraga i samband med schaktningsarbetet. Massor med synliga
oljerester, om sadana forekommer, kommer att behandlas separat och inte anvandas for utfylinad.

Det ar fortfarande osakert om massorna fran piren vid SFR kommer att behdvas eller inte i samband
med det inledande utfylinadsarbetet. Om det blir aktuellt att hamta bergmassor fran piren kommer
dessa att hamtas i forsta hand fran de omraden som ér latt tillgangliga och dér det finns stora volymer.
Gravning under havsnivan kommer inte att ske.

7.38 Osthammars kommun noterar att det har skett en forandring av &ndamélet med
verksamheten fran det som angavs i den prelimindra MKB:n som var samrads-
underlag till det som nu anges i toppdokument i ansékan. Osthammars kommun har
uppfattat att &Andamalet har baring pa hur villkor kan formuleras. Osthammars
kommun dnskar darfor en komplettering dar SKB fortydligar om forandringen i
andamalet innebar nagon forandring vid faststallandet av villkor eller avgransning av
ansokan.

Svar: SKB vill fortydliga att den justering av formuleringen av andamalet med verksamheten som har
skett, inte ar avsedd att innebara nagon forandring i sak eller for bedémningen av villkor eller
anstkans avgransning.

7.39 Bentonitbufferten behéver ha flera olika egenskaper som ibland kan vara motstaende,
t.ex. snabbsvallande kontra motstandskraft mot erosion, som skulle kunna innebara att
olika sorters bentonit uppfyller olika egenskaper. SKB har vid olika tillfallen angett att
det finns flera leverantdrer av bentonit som uppfyller de krav som SKB stéllt.

Osthammars kommun forordar att SKB, i det fall det inte &r ndgon skillnad i kvalité

pa produkten, valjer den bentonit som ger upphov till minst miljopaverkan vid
brytning och transport till slutférvaret.
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Svar: Eftersom bentonit utgor ravara till tva av slutforvarets viktigaste barriarer, maste SKB i forsta
hand sakerstélla att fa en materialforsorjning som motsvarar de hogt stallda kraven. SKB:s insatser ar
for narvarande mest inriktade pa att i detalj specificera den bentonitkvalitet som kommer att behdvas.
SKB avser ocksa att inventera flera mojliga leverantorer.

Vid upphandling av bentonit kommer transporternas miljopaverkan att ha en avgérande betydelse for
valet av leverantor, men aven miljopaverkan vid brytning, samt sociala och etiska aspekter kommer att
ha betydelse.

7.40 Osthammars kommun anser det olampligt att anvanda elenergi for uppvarmning av
byggnader se, bilaga TB sid. 66. Osthammars kommun 6nskar en komplettering som
beskriver alternativa uppvarmningsmetoder.

Svar: SKB utreder alltjamt olika alternativ for uppvarmning av ovanmarksdelarna, bland annat
mojligheten att forse dessa utrymmen med vérme via ett lokalt fjarrvarmenét.

7.41 I figur 6-17 i bilaga TB [SKB R-10-01] sid. 61, anges att installation av
fukthaltsmétutrustning ska ske i buffert.

Osthammars kommun undrar var man avser att méata fukten och vilket resultat man
forvantar sig och vilka atgarder som ska vidtas om de uppmatta vardena inte stammer
med de forvantade.

Svar: SKB vill fortydliga att den fukthaltsméatutrustning som avses i figur 6-17 i bilaga TB — Teknisk
beskrivning, galler matning av fukthalten i luften som omger den installerade bentonitbufferten i
deponeringshalet. Syftet med utrustningen ar att kontrollera att buffertskyddet fungerar som avsett och
mataren tas bort i samband med att buffertskyddet avlagsnas. Om buffertskyddet inte fungerar kan
buffertblocken utsattas for vatten och borja expandera. Detta kan forsvara borttagandet av
buffertskyddet och det kan ocksa innebara att volymen mellan buffert och berg som ska fyllas med
bentonitpelletar blir mindre an avsett. Om sa sker kan ett atertag av bentonitbufferten och kapseln
behova goras. Ovanstaende framgar av sista stycket i avsnitt 5.4.4 i SKB TR-10-15
(produktionsrapport for buffert) som utgor referens till SR-Site. En mer utforlig beskrivning av
deponeringsforloppet, inklusive vilka atgarder som planeras vid eventuella missoden redovisas, som
en del av den stegvisa tillstandsprévningen enligt karntekniklagen. En forsta sadan mer detaljerad
redovisning planeras for PSAR. Se kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 2.2,
En parallell och delvis 6verlappande prévning.

7.42 | SR-site S4.1. anges: "'l de flesta deponeringshal kommer grundvatten inte att na
kapseln pa tusentals ar tack vare de gynnsamma egenskaperna hos berggrunden i
Forsmark... Under méattnadsskedet kan den mikrobiella aktiviteten vara férhéjd innan
svalltrycket har etablerats."

Osthammars kommun énskar en beskrivning av vilka effekter och konsekvenser en
tillvaxt av mikroorganismer i den omattade bufferten kan innebara.

Svar: Omedelbart efter citatet ovan i SR-Site, avsnitt S4.1 star: Detta har emellertid liten betydelse,
eftersom korrosionen begrénsas av massbalans och transport.” Detta finns utvecklat i avsnitten 10.2.5
och 10.3.13 i samma rapport. Av dessa avsnitt framgar att de naringsamnen som kravs for den
mikrobiella aktiviteten sétter en gréns for hur omfattande en korrosion av detta slag skulle kunna bli.
Resultatet sammanfattas i avsnitt 10.3.16, underrubrik S&kerhetsfunktioner hos kapseln — Canl,
Utgora korrosionsbarridr: “Kopparkorrosionens totala omfattning under bygg- och driftskedet och den
forsta tusenarsperioden uppskattas till mindre &n 1 mm, nar hansyn tas till bidragen fran kvarvarande
syre i forvaret, fran korroderande amnen som bildas genom radiolys och fran eventuell mikrobiell
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sulfatreduktion, liksom bidraget fran sulfider i bentoniten och aterfyllningen. Kopparkorrosion som
orsakas av amnen i bufferten, i aterfyllningen eller i grundvattnet utgor inte nagot hot mot kapselns
integritet under den inledande tempererade perioden.”

En mer detaljerad redogdrelse for det vetenskapliga underlaget avseende fragor om mikrobiell aktivitet
(och dess foljder for kopparkorrosion) ingar i det underlag SKB lamnat i ansokan enligt
karntekniklagen.

Vattenverksamhet

7.43 | bilaga vattenverksamhet i Forsmark del I, sid. 66, anges att flodet i flera backar i
omradet kommer minska. Aven nivan i Bolundsfjarden antas sjunka.

Osthammars kommun énskar en kompletterande beskrivning av vilka konsekvenser
ett minskat flode i backarna ger upphov till och vilka skyddsatgarder som skulle kunna
behdva vidtas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsdnskemalen, avsnitt 5.2,
Grundvattenbortledningens konsekvenser for naturvarden.

7.44 Osthammars kommun anser att de MIKE-SHE-beréknade tidserierna pa vattendjupet
som visas i vattenverksamhetsrapporten del 1, figur 6-2, sid. 88, ska forlangas i tid tills
stabila nivaer uppnas. En skillnad mellan nivaerna i december féljer troligen med in i
nastkommande ars januari och grundvattenavsankningen kan tankas ta mer an ett ar
for att na stabila nivaer.

Svar: Figurerna visar resultat fran tva separata modellberékningar, dar simuleringsperioden i vardera
berdkningen omfattar tva ar (2005-2006). De resultat som visas i figuren avser “typaret” 2006, medan
syftet med det foregaende aret (2005) &r att reducera initiella, transienta effekter av
grundvattenbortledningen pa modelleringsresultaten. Inverkan av simuleringsperiodens langd har dven
undersokts genom att anvanda en simuleringsperiod pa atta ar, se underbilaga 4 till MKB:n,
Vattenverksamhet i Forsmark (del I) — Bortledande av grundvatten fran slutférvarsanlaggningen for
anvant karnbransle, sidan 63 samt figur 5-15 sidan 64. Resultaten visat att modellberakningarna kan
begransas till en simuleringsperiod pa tva ar och anda anses realistiska.

7.45 Det anges i bilaga vattenverksamhet i Forsmark del I, sid. 95, att det finns flera arter
som inte omfattas av atgarderna.

Osthammars kommun énskar en redogérelse 6ver vilka arter som har pétréaffats under
inventeringarna i omradet och vilka av dessa som antas fa forsamrade livsbetingelser
som foljd av verksamheten. Kommunen 6nskar ocksa en redovisning av vilka skal
somliga arter inte antas paverkas av verksamheten.

Svar: De arter som omfattas av atgarder ar framforallt de arter som paverkas snabbast av sankningar
av grundvattenytan, sasom arter som vaxer i 6ppna karrmiljéer. Sankning av grundvattenytan kan i
dessa miljoer leda till igenvéxning och férandringar som &r svara eller omojliga att vrida tillbaka nar
de vél inletts.

I skogsmiljoer finns likval arter som ocksa ar gynnade av fuktiga miljoer, men dar ar kansligheten for
forandringar lagre. Det &r redan en sluten milj6 och tradtacket som suger upp vatten, finns redan dar.
Aven om grundvattennivan sjunker i dessa omraden, kommer inte detta paverka ljusinslapp pa
markniva for faltskiktet i skogsmiljoerna. Forandringarna blir darfor mindre drastiska i skogsmiljéerna
och tar langre tid. Nagra av dessa arter kan fa forsamrade livshetingelser, men inga specifika atgarder
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ar knutna till dem. De flesta arter som har hdga varden i skogsmiljoer &r mer knutna till dod ved och
Iang kontinuitet i skogen &n till hog grundvattenyta.

De ur naturvardssynpunkt vardefulla arter som hittats i inventeringsomradet redovisas i bilaga K:6,
SKB R-10-16, Vattenverksamhet i Forsmark — Ekologisk faltinventering och naturvérdesklassificering
samt beskrivning av skogsproduktionsmark. De arter som forvantas fa forsamrade livsbetingelser
redovisas i bilaga K:7, SKB R-10-17, Bortledande av grundvatten fran slutférvarsanlaggningen i
Forsmark — Beskrivning av konsekvenser for naturvarden och skogsproduktion, sidorna 40-55.

Skalen till att somliga arter inte antas paverkas av grundvattenytesankningen varierar. Ibland finns
artforekomsterna inte inom paverkansomradet men oftast r arten helt enkelt inte kanslig for en
sankning av grundvattenytan eftersom den inte forekommer i en sddan miljé. Ekologiska
beskrivningar finns for de viktigaste arterna i omradet.

7.46 SKB anger i vattenverksamhetsrapporten del I, sid. 110, att man avser att utféra en
pilotstudie i syfte att utvardera hur en vattentillférselanlaggning till en vatmark
fungerar i praktiken.

Osthammars kommun efterfragar en tidsplanfor nar pilotstudien som beskrivs ska
genomforas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.2, Grundvatten-
bortledningens konsekvenser fér naturvarden.

7.47 Att det kan finnas behov av tillfalliga I6sningar for spillvattenhantering, som beskrivs i
MKB sid. 237, 10.1.3.7, &r rimligt men det har projektet kommer att paga under lang
tid varfor tidsperspektivet maste vara tydligare.

SKB behover utveckla vilka losningar som behdver vara tillfalliga och hur dessa
kommer att se ut samt under hur lang tid de kommer att vara aktuella.

Svar: Sasom beskrivs i MKB:n kommer ett antal tekniska lgsningar att vara provisoriska under
byggperioden. Det handlar bland annat om spillvattenhantering, ventilation i anlaggningen och
hantering av lanshallningsvattnet. Mer precist och konkret underlag for dessa provisorier tas fram i
samband med detaljprojekteringen av slutférvarsanlaggningen. Mer detaljerad information om
provisoriska losningar redovisas i bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvant karnbransle i Forsmark.

7.48 Osthammars kommun har i &rende rérande dispens fran artskyddsforordningen blivit
uppmarksammad pa att det forekommer gulyxne vid Tjarnpussen och att SKB darfor
inte avser att rena lakvatten och efterpolera spillvatten.

Osthammars kommun énskar darfor en komplettering dar SKB redogor for hur
reningen som planerades i Tjarnpussen ska astadkommas med ny lésning.

Osthammars kommun énskar en tydligare beskrivning av hur de tekniska lésningarna
for rening av olika typer spillvatten kommer att ga till, samt for vilka floden dessa
anlaggningar ar dimensionerade.

Svar: SKB kompletterar ansékan och MKB:n med en sammanstéllning av information om
vattenhantering som bland annat beror de nya reningsatgarder som foreslas for hantering av lakvattnet
fran bergupplaget, se bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid
ett slutforvar for anvént karnbrénsle i Forsmark.
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7.49 Osthammars kommun énskar en beskrivning av hur SKB resonerade nar man valde en
reservvolym motsvarande 24 timmars kraftforlust, se bilaga TB sid. 53, samt vilka
konsekvenser forvantas i det fall lanshallningsvattnet braddar fran
sedimentationsdammen. Kompletteringen bor ocksa innehélla en beskrivning av vilka
handelser som leder till en sddan situation.

Svar: Forst kan konstateras att risken for kraftavbrott ar liten, eftersom anlédggningen har redundanta
matningar bade till anlaggningen och mellan ovan- och undermarksdelarna. Dessutom finns
reservkraft i form av dieselaggregat.

Konsekvenserna av att bradda lanshallningsvatten ar sma, eftersom endast nedre delen av skipschaktet
och anslutande utrymmen péaverkas. Dessutom innehaller lanshallningsvattnet endast laga halter
fororeningar. Betréffande avbrottstidens langd bedéms att det ar mojligt forse vitala system med kraft
inom 24 timmar efter ett avbrott.

7.50 Osthammars kommun énskar en beskrivning av vilka atgarder SKB kommer att vidta
for att forhindra uppkomst av brand och hur bolaget har resonerat kring
dimensionering av till exempel slackvattenbasséngen se bilaga TB sid. 54. Osthammars
kommun énskar aven en beskrivning av vilka typer av féroreningar som kan forvantas
i slackvattnet samt vilka konsekvenser ett utslapp av orenat slackvatten kan ge upphov
till.

Svar: Vidtagna atgarder for att forhindra uppkomst av brand dokumenteras och revideras I6pande
under projekteringens framdrift med hansyn till aktuella férutsattningar. Uppkomst och hantering av
slackvatten fran slutforvaret redovisas i bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvént karnbréansle i Forsmark. Beddémning av eventuella
konsekvenser fran utslapp av slackvatten finns i bilaga K:5, Konsekvensbedomning for vattenmiljoer
— mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvéant k&rnbransle.

7.51 I vattenverksamhetsrapporten del |, sid. 29, anges att matdata tyder pa komplext
utbyte mellan ytvatten och grundvatten i Forsmarksomradet.

Osthammars kommun undrar mellan vilka nivaer detta komplexa utbyte sker.

Svar a: Med komplext utbyte menas att grundvattnets in- och utstromning i kanten pa och under sjoar
dels varierar mellan olika sjoar, dels uppvisar variationer under aret. Utbytet sker saledes i granszonen
mellan yt- och grundvatten, langs sjokanter och sjébottnar.

Osthammars kommun dnskar en komplettering dar SKB utvecklar hur bolaget
resonerat nar manniskorna i framtiden antas tacka sitt dricksvattenbehov till halften
fran en kontaminerad brunn och resten fran ytvatten, se SR-site S3.11.

Svar b: Som framgar av SR-Site avsnitt 13.2, Biosfarsanalyser och berdkning av landskapsspecifika
doskonverteringsfaktorer for en glaciationscykel, ska enligt svenska myndighetsforeskrifter
manniskors halsa och miljon skyddas mot skadliga effekter fran joniserande stralning, bade under drift
och efter forslutning av forvaret. For att bedéma om detta kommer att uppfyllas bor, enligt regelverket,
skadliga effekter pa manniskor analyseras som medelarsrisken under en livstid for en representativ
individ i den mest exponerade gruppen. Den mest exponerade gruppen definieras som den grupp
individer som utsatts for den higsta exponeringen éver alla potentiella utslappsomraden (det vill saga
biosfarsobjekt) i landskapet. En representativ individ i den mest exponerade gruppen antas tillbringa all sin
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tid i det kontaminerade omradet och vara beroende av detta biosfarsobjekt for hela sitt fodo- och
vattenintag.

Awven om en grundlaggande tanke bakom biosfarsanalyserna i SR-Site har varit att de bedémningar av
radiologisk risk for manniskor och andra organismer som gors ska vara sa realistiska som mojligt,
baserat pa kunskapen om dagens forhallanden och om den tidigare och den férmodade framtida
utvecklingen ar det dock svart att bedoma realismen i antaganden som ror framtida scenarier,
méanskliga vanor och biosfarsforhallanden och det ar darfor oundvikligt att infora vissa forsiktiga eller
konservativa antaganden i analyserna. D& vi inte har nagon saker kunskap om hur framtidens
manniskor véljer bland tillgangliga kallor for dricksvatten (beroende pa kulturella preferenser och
teknologiska forutsattningar) har SKB valt att hantera osékerheten genom att satta samma sannolikhet
pa utnyttjandet av tillgangliga kallor. Detta innebdr inte att SKB forutsager att manniskor i framtiden
kommer att utnyttja vattnet pa detta satt, utan beskrivningen ar enbart vald for att sakerstalla att
konsekvenserna av eventuellt utslappta radioaktiva amnen inte underskattas.

SKB inser att formuleringen i sammanfattningen i SR-Site, Redovisning av sékerhet efter férslutning
av slutforvaret for anvant karnbransle (avsnitt S3.11, under rubriken Biosfaren) dar det star att
”Mainniskorna antas i framtiden ticka sitt dricksvattenbehov till halften fran en kontaminerad brunn
och till hélften fran ytvattnet i den sjo eller det vattendrag som passerar genom objektet.” kan
missuppfattas.

Buller

7.52 Osthammars kommun ifragasatter SKB:s anvandning av dygnsekvivalent ljudniva for
att beskriva buller fran trafiken, sid. 230 i MKB. Att anvanda sig av ett medelvarde
baserat pa 24 timmar pa en vag dar trafiken ar koncentrerad till olika tider pa dygnet
och dessutom ar valdigt arstidsberoende medger ljudnivaer som upplevs som mycket
stérande och som med ett medelvarde av en kortare period ocksa 6verstiger
riktlinjerna.

Kommunen anser darfor att ansékan ska kompletteras med redovisning av ekvivalenta
bullernivaer for kortare perioder, t.ex. dagtid, kvallstid och nattetid. Kompletteringen
ska ocksa innehalla en beskrivning av under vilka forutséattningar som narboende stors
som mest av trafiken, de intensiva sommarmanaderna med revision av
karnkraftsverket och fritidsboende eller vintertrafiken med dubbdéck. Redovisningen
ska ocksa innehalla uppgifter om momentana ljudnivaer fran till exempel tunga
lastbilar.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3.2, Momentant buller
och avsnitt 5.3.3, Ekvivalent bullerniva samt riktvarden och mal for trafikbuller.

7.53 SKB anger i platsvalsbilagan 5.3.13, att buller fran végtrafik redan i dag ger upphov
till bullernivaer som 6verstiger gallande riktvarden och att transporterna till och fran
slutforvaret medfor att nagot fler kommer bli storda. Detta anges dock inte leda till att
fler far samre hélsa.

Osthammars kommun anser att ansokan ska kompletteras med en redovisning dar
konsekvenserna av det befintliga och det tillkommande bullret fran véagtrafiken
beskrivs. Redovisningen ska ange om bullret skapar oldgenhet eller skada i
miljobalkens mening.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3.5, Buller vid
uppforande och drift av slutfrvaret for anvént karnbréansle i Forsmark.
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7.54 Det ar Osthammars kommuns uppfattning att bullervillkor for verksamheten pa plats i
Forsmark ska baseras pa riktvarden for externt industribuller eftersom verksamheten
forvantas paga under lang tid. I det fall SKB inte kan innehalla riktvarden for externt
industribuller under den tidiga driften ska SKB tydligt redovisa under hur lang tid
andra bullervarden ska galla verksamheten.

Svar: | bilaga K:1, Forslag till villkor, redovisas forslag till bullervillkor. Enligt forslaget ska buller
fran verksamheten begransas i enlighet med vad som anges i Naturvardsverkets allméanna rad om
buller fran byggplatser under den tid da slutférvarsanlaggningens ovanmarksanlaggningar uppfors.

7.55 Buller fran den fasta verksamheten ska redovisas med kortare matperioder an 24-
timmarsekvivalentniva for att fanga upp de under dygnet varierande bullerkéllorna.

Svar: Verksamheten &r i stort sett konstant nar den pagar. Redovisade varden &r alltsa representativa
for verksamheten. SKB:s forslag till villkor, se bilaga K:1, avser den tid verksamheten pagar, med
olika riktvarden for olika dagar och tider pa dygnet.

7.56 Pasid. 229 i MKB:n anges att sprangning kommer ge upphov till kortvarigt ljud och
inte kommer paverka den ekvivalenta ljudnivan i namnvard utstrackning.

Osthammars kommun anser att aven den momentana/maximala ljudnivan fran
driftomradet ska redovisas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3.2, Momentant buller
och bilaga K:1, Forslag till villkor.

Transporter

7.57 I MKB sid. 217, under externa transporter anges att utskeppning med pram fréan
Forsmarks hamn inte kan uteslutas. Osthammars kommun anser att pramalternativet
ska redovisas tydligare i ansokan.

I beskrivningen av hamnen i Forsmark i bilaga TB sid. 46, kan Osthammars kommun
inte identifiera nagra argument far att inte anvanda sig av pramtransporter.
Osthammars kommun anser darfor att ansokan ska kompletteras med en beskrivning
av den tekniska genomforbarheten samt konsekvensanalys, dar konsekvenser pa
naturmiljo, trafikolycksrisken och bullersituationen beaktas, av pramtransporter. En
komplettering om pramtransporter maste aven innehalla ett beaktande av en eventuell
vajerfarja mellan Gréaso och Oregrund.

Svar: Vad galler eventuella planer pa en vajerfirja mellan Graso och Oregrund har SKB varit i
kontakt med Osthammars kommun och utifran den erhélina informationen kan konstateras att hansyn
tagits till den befintliga farleden mellan Gras6 och Oregrund. Om det blir aktuellt med vajerfarjan
kommer vajern att ligga pa ett djup som tillater batar med ett djupgaende pa 12 meter, vilket inte
medfo6r nagra problem for de fartyg som ar aktuella i Forsmark.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 3.2, Sjotransporter av
bergmassor och bentonit.
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7.58 Osthammars kommun anser att transporterna av inkapslat bréansle mellan Clink och
slutforvarsanlaggningen ar att betrakta som foljdforetag och att konsekvenserna av
dessa, samt lampliga skyddsatgarder darfor ska beskrivas i ansokan, inklusive lastning
och lossning utifran sékerhetsaspekter och avseende eventuella utslapp.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsdnskemalen, avsnitt 5.9, Sj6transporter av
anvént kérnbrénsle och karnavfall.

7.59 En slutférvarsanlaggning ar en stor industrietablering med tillkommande stérningar i
form av t.ex. externa transporter. Aven om SKB:s verksamhet inte star for allt buller
anser Osthammars kommun att de tillkommande transporterna fran den planerade
anlaggningen gor det nodvandigt med satsningar pa infrastruktur i omradet for att
undvika bullerproblem och olycksrisken som ar forknippad med den vagstandard som
finns i dag.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3, Trafik- och
anlaggningsbuller och avsnitt 5.8, Risk- och sakerhet. Se aven svar pa fraga 7.21.

Sékerhet efter forslutning

7.60 | toppdokumentet, sid. 14 anges att hur forslutningen ska ske annu inte ar bestamt i
detalj eftersom det ligger sa langt fram i tiden. Vidare anges att redan med nuvarande
kunskap finns teknik for att kunna genomfora forslutningen pa ett sékert och
miljoanpassat satt.

I ansokan maste SKB redogdra for hur forslutningen ska genomforas, vilka atgéarder
som kan vidtas om det hander nagot och forslutningen maste atertas samt hur
Overvakningen av forslutningen ska ske och vilken information som ska finnas och
uppdateras. Anstkan behover kompletteras med underlag i detta avseende.

Svar: Som framgar av SR-Site, avsnitt 5.8.4, Overvakning efter avfallets deponering, ar forslutningen
av forvaret en process som utfors i pa varandra foljande steg, fran att stanga igen en deponeringstunnel
till att stanga igen ett eller flera deponeringsomraden for att darefter forsluta hela forvaret.

SKB vill fortydliga att det for att sakerstalla att det kommer att vara tekniskt mojligt att astadkomma
en férslutning som uppfyller kraven pd sékerhet efter forslutning har en referensutformning® valts som
bygger pa den planerade utformningen av aterfyllningen av stam- och transporttunnlar, se avsnitt 5.7 i
SR-Site. SKB anser att framtagandet av en mer detaljerad teknisk utformning av ett system som ska
tas i bruk i tidsperspektivet 50 till 100 ar fran i dag inte & meningsfullt. For att sakerstalla att
tillrackliga krav stalls pa utférandet av de bergarbeten som behover goras i forvarets tillfarter har dock
SKB efter anstkan tagit fram en rapport som ger mer tekniska detaljer avseende olika mojliga
forslutningslosningar och vilka krav dessa staller pa bergarbeten som utfors nar forvarets tillfarter
byggs, se Closure of the Spent Fuel Repository in Forsmark — Studies of alternative concepts for
sealing of ramp, shafts and investigation boreholes (SKB TR-12-10).

Moniteringen (6vervakning) &r tankt att fortga tills allt avfall har deponerats och forvarsanlaggningen
forslutits. Moniteringssystemen kommer att avvecklas successivt vid forslutning, eftersom, savitt SKB
kan bedéma i dag, det inte finns nagon meningsfull monitering som da kan goras for att ytterligare
kontrollera forvarets sakerhetsfunktioner. Omfattningen av moniteringsprogrammet i slutférvarsskedet

! Termen forklaras i "Begrepp och definitioner” som ingér i ansékan enligt miljébalken. Med referensutformning avses ”En
utformning som &r giltig fran en definierad tidpunkt till dess annat beslutas. Faststalld referensutformning ska anvandas som
forutsattning for teknikutveckling, projektering och analyser av sakerhet, stralskydd och miljépaverkan.”.
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kommer i stor utstrackning att avgéras av beslut som fattas vid, eller strax fore, forslutning. Det &r
lampligt att alla beslut om 6vervakning i slutforvarsskedet fattas av beslutsfattaren vid forslutnings-
tillfallet. Om monitering i slutforvarsskedet dvervags, bor dock tillampliga regler fran SSM beaktas,
SSMFS 2008:21 8 §: "Inverkan pé sékerheten av sddana &tgérder som vidtas for att underlitta
dvervakning eller atertagning av deponerat karnamne eller karnavfall fran slutforvaret eller for att
forsvara tilltrade till slutforvaret ska analyseras och redovisas till Stralsikerhetsmyndigheten.” Vidare
anges i de allménna raden till denna paragraf att: ”Det bor framga av sdkerhetsredovisningen for
anlaggningen enligt 9 § att atgarderna antingen har en liten och forsumbar inverkan pa slutforvarets
sakerhet eller att atgarderna medfor en forbattring av sakerheten, jamfort med fallet att atgarderna ej
vidtagits.”

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for
slutférvarssystemet.

Ansvaret for det anvanda karnbréanslet efter forslutning

7.61 I slutbetédnkandet av utredningen om en samordnad reglering pa karnteknik- och
stralskyddsomradet, SOU 2011:18, behandlas i kapitel 8 ansvaret for det anvanda
karnbrénslet efter forslutning. | bakgrundsbeskrivningen namns att en arbetsgrupp,
pa uppdrag av regeringen, 6verlamnade en skrivelse till regeringen i december 2006
med forslag till &ndring av 14 § kdrntekniklagen, som markerar statens
sistahandsansvar. Osthammars kommun samt Lokala sakerhetsnamnden vid
Forsmarks karnkraftverk svarade pa remissen om utredningen och ansag att
karntekniklagen bor fortydligas avseende det langsiktiga ansvaret infor ett eventuellt
kommande beslut om att acceptera ett slutférvar i kommunen.

Utredningen SOU 2011:18 foreslar att det infors en lagregel som reglerar statens
sistahandsansvar for det anvanda karnbranslet. Genom den lagreglering som
utredningen foreslar tydliggors statens ansvar. Enligt utredningen kan en sadan regel
skapa en trygghet for berdrda aktdrer. Utredningen menar att genom en systematisk
statlig tillsyn elimineras risken for att tillstandshavarnas drivkraft avtar for att na en
I6sning pa hur det anvanda branslet ska slutforvaras.

Osthammars kommun vill framfora att &gandet och férfoganderatten éver de
karnamnen som forvaras behover klargoras och fortydligas. Det maste vid varje
tidpunkt sta klart vem som ansvarar for slutférvarsanlaggningen for det fall det skulle
handa nagot som foranleder vidtagande av atgarder.

En fraga att 6vervéaga ar om ansvar respektive agande av avfallet behover sarskiljas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.5, Finansiering och
ansvar.

7.62 I trafikutredningen R-08-49 som ar den huvudsakliga referensen rérande
transportfragor antas i stort sett all trafik ga séderut fran Forsmark, sidan 32.
Kommunen anser att detta antagande medfor att bullerproblematiken norrut fran
Forsmark samt langs véag 290 inte beaktats. Osthammars kommun énskar darfor att
anstkan ska kompletteras med en utredning av vilka miljokonsekvenser transporter
som gar norrut langs vag 76 samt langs vag 290 far vid en eventuell byggnation och
drift av ett slutforvar i Forsmark.

Svar: | trafikutredningen (Slutférvar for anvant kdrnbransle i Forsmark — Material- och
persontransporter till och fran slutforvarsanlaggningen, SKB R-08-49) antas merparten av
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arbetsresorna, masstransporterna samt ovrig trafik ske mot resmal soder om Forsmark i syftet att
utreda ett "varsta-fall-scenario”. Med andra ord har det scenario som potentiellt innebér de storsta
miljoeffekterna valts framfor mer gynnsamma alternativa fordelningar av trafikflodena fran den
planerade anlaggningen. Anledningen till valet av ett sddant scenario ar dels den nuvarande
trafiksituationen med en relativt hog trafikbelastning langs riksvag 76 mellan Forsmarks bruk och
Hargshamn, dels att manga bostader ar placerade nara vagen vilket ger bullerproblem (framfor allt
runt Johannisfors och Norrskedika).

Genom de antaganden som ligger till grund for trafik- och bullerutredningarna har SKB utrett
konsekvenser under de minst gynnsamma forhallandena. Storningarna pa grund av buller kan saledes
forvéntas vara mindre norrut langs riksvag 76 respektive 1angs lansvég 290, an sdderut 1angs

riksvag 76.

7.63 P& sidan 25 i R-08-49, anges att cirka 90 000 m® borrkax antas deponeras. Osthammars
kommun dnskar en komplettering som beskriver var borrkaxet ska deponeras och att
eventuella miljokonsekvenser ska beskrivas.

Svar: Borrkaxet kommer att laggas pa bergupplaget. Lakvatten fran bergupplaget som helhet kommer
att passera en 6versilningsyta innan det leds vidare till FKA:s reningsverk dar rening av framférallt
kvéve sker. Hanteringen av borrkax bedéms inte medfora nagra miljokonsekvenser utéver de som
beskrivs fOr hanteringen av bergmassor och etableringen av bergupplaget.

7.64 Vidare har SKB under mdte med kommunens sdkerhetsgrupp angett att det finns en
risk for att bergmassorna inte kommer att uppfylla de kvalitetskrav som stélls av
byggindustrin vid t ex vagbyggen. Detta kan leda till att det planerade tillfalliga
bergupplaget blir mer eller mindre permanent, se under rubriken ""Oséakerhet gallande
bergmassorna’ under punkt | i protokoll fran métet 19 september 2012. Protokollet
bilaggs denna skrivelse Osthammars kommun anser att ansokan ska kompletteras med
en karaktarisering av bergmassorna samt en beskrivning av vad dessa massor kan
anvandas till och huruvida det finns avsattning for massorna inom realistiskt avstand
fran Forsmark.

Svar: Bergmassorna som skapas vid uppférandet av slutforvaret kommer att mellanlagras pa ett
bergupplag och har olika anvandningsomraden. En del av bergmassorna kommer att anvandas for
aterfyllnad av slutférvaret, medan en mindre del kommer att anvandas internt inom verksamheten for
vagar, planer etc. Utover detta kan massorna anvandas inom bygg- och anlaggningsprojekt i regionen.
Det ar dock svart att i dagslaget uppskatta vilka projekt som kommer att genomfaras inom realistiskt
avstand fran Forsmark under slutforvarets drifttid och vilka behov av massor dessa projekt har.

Avseende bergmassornas kvalitet och anvandbarhet kan det konstateras att de, efter att finmaterialet
avskiljts, haller tillracklig kvalitet for att utgora fyllnadsmaterial i vagbyggen och annan infrastruktur
samt som ballast i betong. For belaggningsmaterial i vagar &r kraven hogre avseende slitvérden och
mekanisk hallfasthet. Vid tunnelsprangning introduceras mikrosprickor i materialet i storre eller
mindre omfattning, vilket paverkar materialets hallfasthet och lamplighet som beléaggningsmaterial.
Tester av bergets anvandbarhet i detta avseende gors pa det fardiga materialet, det vill siga pa de
utsprangda massorna och kan inte goras in-situ eller pa borrkarnor.
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Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran Osthammars kommun, kommunstyrelsen, enligt aktbilaga 247 och 269.

247:1 Ansokans omfattning

Antalet deponerade kapslar paverkar den forvantade miljopaverkan fran slutforvarsanlaggningen, till
exempel behovet av transporter till och fran anlaggningen. SKB anger i kompletteringen i bilaga K3,
7.3 att den dimensionerande kapaciteten, 200 kapslar, endast kommer att éverskridas "marginellt” och
"vid enstaka tillfallen™.

For att Osthammars kommun ska kunna bedéma om de beskrivna miljokonsekvenserna ar de
forvéntade behdver SKB fortydliga vad man menar med marginellt och vid enstaka tillfallen.

Svar: | SKB:s svar pd Osthammars kommuns frga 247:21 anges att den deponeringstakt som SKB
planerar att tillampa ar 150 kapslar per ar. Kapaciteten for en deponeringstakt pa 200 kapslar per ar
star dock fast som dimensionerande, da slutforvarsanlaggningens olika system behover konstrueras for
att med marginal klara den planerade normala driften. De miljokonsekvenser som redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen och underliggande utredningar tar som utgangspunkt att verksamheten
bedrivs i den planerade deponeringstakten. For detaljerad information om deponeringstakten hanvisas
till svaret pa fraga 247:21.

247:2 Annat avfall

Osthammars kommun kan inte ur kompletteringar utlasa hur mycket annat avfall &n anvént
karnbransle som bolaget avser deponera och anser darfor att bolaget behdver redovisa hur mycket
annat avfall &n anvént bransle som man avser att deponera i slutforvaret.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, ny text i avsnitt 1.1.2, Annat
karnavfall.

247:3 Forlangd drifttid

Osthammars kommun anser att SKB behgéver redovisa om den av Vattenfall ansokta forlangda
drifttiden forandrar uppskattningen av anvant karnbransle och annat avfall och darmed kan forvéntas
paverka gjorda antaganden vad galler forvantade miljokonsekvenser och i sa fall pa vilket satt.

Svar: Onskemalet om komplettering medges. Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, ny text i avsnitt 1.1, Mangden bréansle och annat karnavfall.

247:7 Grundvattenbortledning — uppféljningsbara mal
Osthammars kommun anser att SKB:s forslag till villkor angaende grundvattenbortledning ar oklart da
det inte framgar narmare vad som avses med "... pa ett betydande satt kan skada... ",

Kommunen anser att villkoret bor fortydligas med uppféljningsbara mal. Bolaget bor aven
komplettera ansokan med vilka skyddsatgarder som kan komma att omfattas av kontrollprogrammet.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och

kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.
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247:8 Infiltrationsforsok

Osthammars kommun har forstaelse for att inga infiltrationsforsok kunde utféras under 2012 men
anser att det fortfarande saknas forslag till matbara kriterier for nar vattentillforsel till kalkgdlar och
rikkarr ska séttas in.

Osthammars kommun upprepar séledes begaran om en komplettering av ansékan dar dessa kriterier
beskrivs, alternativt, en tidsplan som anger nar SKB forbinder sig att presentera dessa.

Svar: Det planerade pilotférsoket genomfordes under sommaren 2013 och redovisas i bilaga K:15,
Pilotforsok med vattentillforsel till en vatmark i Forsmark — Forberedelser, genomférande, resultat och
slutsatser. Forsoket pavisar vikten av referensmatningar och utvarderingsmetodik, for att genom
analys av avvikelser detektera och kvantifiera eventuella hydrologiska forandringar till foljd av SKB:s
verksamhet under uppférande och drift av slutférvaret. De kriterier som ska ligga till grund for att
avgora om och i sa fall i vilken utstrackning som det kan bli aktuellt med vattentillforsel till kalkgélar
och rikkarr ska utga fran matningar och analys av yt- och grundvattennivaer i syftet att identifiera
variationer i dessa parametrar som signifikant avviker fran naturliga variationer. Varden for
vidtagande av atgarder tas fram innan byggstart och kommer att redovisas i det detaljerade
kontrollprogrammet som ska tas fram senast tre manader fore byggstart (se bilaga KP avsnitt 6.7).
SKB utvecklar under 2014-2015 moniteringsprogramet och metodik for datautvardering. Denna
utveckling kommer bland annat att utgora underlag for forslag pa méatbara kriterier for initiering och
uppfoljning av vattentillforsel till vatmarker i Forsmark.

247:11 Centrala fragor i samraden

Osthammars kommun upprepar darfor 6nskemalet om komplettering dér centrala fragestallningar som
framkommit under samraden framgar, samt hur dessa har behandlats i ansokan. Kompletteringen ska
ocksa innehalla en beskrivning av vilka fragor som inte besvarats.

Svar: En kompletterande redovisning av hur centrala fragestallningar som framkommit i samraden
tagits om hand och beaktats i ansékan och MKB:n finns i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsénskemalen, avsnitt 9.5, Hanteringen av centrala fragestallningar fran samraden i
ansOkan och MKB:n

247:12 Samradsmate eller informationsmate?

Osthammars kommun upprepar 6nskemalet om en redogorelse av vilka moten som SKB anser ar en
del av samradet och vilka som anses vara informationsmote eller andra typer av méten. Av
redogorelsen ska ocksa framga vilket material som fanns tillgangligt infor varje enskilt méte, samt hur
inbjudan till motet har gatt till.

Svar: SKB anser sig ha lamnat tillrackligt underlag for att gora det mojligt att avgéra om ett méte
varit ett samradsmote eller informationsmote och har darmed bestridit detta Gnskemal om
komplettering. Vid narmare eftertanke har SKB uppfattat att fragan egentligen handlar om hur fragor
och synpunkter som framforts pa informationsmaéten riktade till narboende har hanterats i samraden.
SKB har darfor kompletterat texten om samrad i K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen,
avsnitt 9.2.1, Hantering av synpunkter fran narboendemoéten.

247:13 Ovanjordsanlaggningarna — alternativ

Osthammars kommun anser sig kunna félja resonemangen i ansékan som ledde fram till att
Soderviken foreslas av SKB som plats for industrietableringen ovan mark avseende
slutforvarsanlaggningen.
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Kommunen efterfragar fortfarande en beskrivning av alternativ till utformningen, inom ramarna som
den valda platsen stéller, av ovanjordsanlédggningarna for att minska konsekvenserna for de skyddade
arter som finns i golarna vilka ska fyllas igen, samt vilka avvagningar SKB gjort vid val av
utformning.

Svar: Undersokningar vid Soderviken har pavisat gynnsamma geologiska och hydrogeologiska
forhallanden for etablering av ett slutférvar i den dvre delen av berggrunden vid den aktuella
lokaliseringen.

Placeringen av schakt och nedfartsramp &r valda utifran de mest gynnsamma forhallandena och &r
aven beroende av centralomradets layout pa forvarsniva. Det innebar att placeringen av de byggnader
ovan mark som har kontakt med undermarksanlaggningen via schakt eller ramp, sasom skipbyggnad,
ventilationsbyggnad, hissbyggnad och nedfartsbyggnad, &r styrd av de geologiska forutsattningarna
samt utformningen av centralomradet.

Styrande for utformningen av ovanmarksanlaggningen, utéver dess koppling till undermarksdelen, &r
att skapa en andamalsenlig layout dar floden av material, fordon och personal kan ske pa ett effektivt
och sakert satt som bidrar till en god arbetsmiljo och gestaltning. Anldggningen ska &ven ha ett gott
fysiskt skydd som forhindrar och forsvarar intrang och tilltrade till centrala funktioner, vilket ocksa
staller krav pa olika byggnaders placering och utformning.

Inom den valda platsen bedémer SKB att mojligheterna till anpassningar av anldggningen for att
minska konsekvenserna pa golgroda i de gélar som kommer att fyllas igen ar ytterst begransade. For
att forhindra att stigande vattennivaer eller en éversvamning paverkar ovanmarksanléaggningen
kommer marken att fyllas upp till en niva pa cirka 3,5 meter 6ver nuvarande havsniva, vilket innebar
att topografi och hydrologi kring gélarna forandras. En anpassning for att kunna bibehalla gélarna
skulle ocksa krava att relativt stora omraden av omgivande mark skulle behdva sparas for att bibehalla
den ekologiska funktionen avseende exempelvis 6vervintringsplatser, vilket skulle fa stora
konsekvenser for anlaggningens utformning pa den valda platsen. Naturliga spridningsvagar skulle
sannolikt ocksa begransas liksom att risken for storningar pa bade habitatet och gélgrodepopulationen
skulle vara betydande pa grund av narheten till anlaggningen.

SKB:s bedémning &r att anpassningar av anlaggningen pa den valda platsen inte ar andamalsenliga for
att bibehalla den ekologiska funktionen i de golar som finns i Soderviken, varav en hyser den
rodlistade arten gélgroda. For att forhindra skada och kompensera for att golar med golgroda paverkas,
har SKB anlagt totalt sex nya golar i Forsmarksomradet, fyra nya golar anlades 2012 och tva nya
gravdes varen 2014. Innan golarna i Soderviken fylls igen avser SKB fanga och flytta golgrodor till
andra lokaler i Forsmarksomradet.

247:14 Alternativa uppvarmningsméjligheter

Osthammars kommun anser det olampligt att anvanda elenergi for uppvarmning av byggnader se,
bilaga TB sid. 66. SKB har i komplettering, K3, 7.40, angett att man utreder alternativa
uppvarmningsmojligheter.

Osthammars kommun forvantar sig att resultaten av de pagaende utredningarna redovisas inom ramen
for pagaende provning.

Svar: SKB avser att folja kraven i Boverkets byggregler nér det géller energihushallning, det vill saga

att byggnader ska vara utformade sa att energianvandningen begransas genom laga varmeforluster,
lagt kylbehov, effektiv varme- och kylanvandning och effektiv elanvandning.
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SKB har utrett forutsattningarna for en egen produktion av bade varme och kyla for
slutforvarsanlédggningen for anvant karnbrénsle i Forsmark. Varme- och kylproduktion kommer att ske
med beprévad teknik och en drifttid pa 60 ar fran och med 2019.

SKB bedomer att tva olika alternativ for produktion av varme- och kylbehovet ar méjliga:

Alternativ 1 ar varmeproduktion med varmepump dar kylan produceras med kylmaskin. Som
varmekalla for varmepumpen samt dven som recipient for kylprocessen kan det uppvarmda vattnet i
svallschaktet efter Forsmarksverkets anldggning anvéndas.

| alternativ 2 produceras varmen med en traditionell biobrénslepanna och kylan produceras med
kylmaskin. Utredningen visar dven att det inte ar [ampligt att dela upp en eventuell systemlésning med
varmeproduktion i biopannan i tva separata anlaggningar. Vljer SKB alternativ 2 sa blir det
férmodligen en biopelletspanna.

Av svaren ovan framgar att SKB inte avser att anvanda direktverkande elenergi for uppvarming av
byggnader. Vilket av alternativen SKB slutligt valjer kommer att avgdras under den fortsatta
projekteringen av anlaggningen. Fragan om vilken teknisk 16sning som SKB valjer for uppvarmningen
ar av underordnad betydelse for den nu aktuella tillstandsprévningen. Projekteringarbetet befinner sig
dessutom i ett tidigt skede, mer pa konceptstadiet. | det fortsatta projekteringsarbetet kommer SKB
ocksa att beakta det framtida varmebehovet vid SFR som planeras att byggas ut for utdkad
slutforvarskapacitet. Ett mojligt framtidsscenario ar darvid att SKB bygger en gemensam
produktionsanlaggning som forsorjer bade slutforvarsanlaggningen och SFR. Skulle det fortsatta
projekteringsarbetet visa att den kommande produktionsanlaggningen omfattas av tillstands- eller
anmalningsplikt enligt miljobalken kommer en sadan provning att initieras i vederborlig ordning.

247:15 Miljokonsekvenser for djupa borrhal
Osthammars kommun anser att SKB bor komplettera ansokan med redovisning av
miljokonsekvenserna for djupa borrhal sa att det alternativet kan vagas mot KBS-3V.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand
om anvant karnbransle) till ansékan med féljande dokument:

e Bilaga K:11 — SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12 — Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

e Bilaga K:13 — Uppdatering av rapporten Jimforelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhéndertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som &ar en
uppdatering av SKB R-10-13.

| dessa dokument redovisas bland annat en jamforande bedémning av konceptet djupa borrhal och den
sokta metoden KBS-3. Eftersom teknik och geovetenskapligt underlag for konceptet djupa borrhal inte
finns tillgangligt annat &n i mycket begransad omfattning har detaljeringsgraden i jamforelsen
anpassats till detta.

247:16 Dricksvattenscenario

Osthammars kommun ser positivt pa SKB:s fortydligande, bilaga K3, 7.51 b, och har forstaelse for att
SKB inte har nagon saker kunskap om hur framtidens manniskor valjer att tacka sitt
dricksvattenbehov. Osédkerheten infér kommande generationers vanor gor att man vid val av scenarier
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maste infora forsiktiga och konservativa antaganden for att inte underskatta riskerna for kommande
generationer.

Med anledning av SKB:s komplettering undrar kommunen om val av dricksvattenscenario ger nagon
skillnad i risken for kommande generationer? Kommunen anser vidare att det scenario som ger den
hogsta risken for kommande generationer ska anvandas i sakerhetsanalysen.

Svar: Antaganden om dricksvattenkonsumtion har betydelse for den berédknade risken for kommande
generationer. | sdkerhetsanalysen SR-Site som ligger till grund for ansdkan, har SKB pessimistiskt
antagit att framtida eventuella utslapp fran forvaret alltid kan ske till en brunn fran vilken dricksvatten
tas om det &r mojligt att placera en brunn i omradet. En brunn antas inte finnas om omradet &r helt
tackt av is eller hav eller om permafrost rader. Det finns saledes inget sarskilt dricksvattenscenario i
sékerhetsanalysen, utan alla eventuella framtida utslapp antas om mgjligt leda till férorening av en
brunn som anvands bade till bevattning och som dricksvattenkélla. Dosbidraget fran brunnen har
adderats till doserna som kan uppsta fran andra delar av landskapet.

247:17 Tider for transporter

SKB anger i komplettering bilaga K I, punkt 6, rérande transporter, att transporter av byggmaterial och
bergmassor till och fran anlaggningarna i forsta hand ska ske mellan kl. 06:00 och 22:00 under
vardagar.

Osthammars kommun anser att vagtransporterna bor ske fran kl. 07:00 istallet for kl. 06:00 som SKB
foreslar i bilaga K1, punkt 6 och att" i forsta hand" ska ersattas med "endast" med tillagget att det kan
finnas en majlighet for tillsynsmyndigheten att meddela dispens. Alternativt far SKB fortydliga hur
ofta och i vilka situationer man forutser att transporter kommer att ske utanfér de foreslagna
tidsramarna.

Svar: SKB kommer att ta fram en komplettering avseende transporter till och fran SKB:s befintliga
och planerade anlaggningar i Forsmark. | den kompletterande bilagan K:14, Berg- och
bentonittransporter — Kérnbransleforvaret i Forsmark, presenteras SKB:s utredning om forutséttningar
for transporter av bergmassor och bentonit. Underlaget omfattar &ven en bedémning av hur olika
transporttider paverkar trafikfloden till och fran anlaggningen (se kapitel 11).

SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande II.

247:18 Sjétransporter )
I beskrivningen av hamnen i Forsmark i bilaga TB sid. 46, kan Osthammars kommun inte identifiera
nagra argument for att inte anvanda sig av sjotransporter.

Osthammars kommun anser darfor att ansokan ska kompletteras med en beskrivning av den tekniska
genomforbarheten samt konsekvensanalys av sjotransporter, dar konsekvenser pa naturmiljo,
trafikolycksrisken och bullersituationen beaktas.

Svar: | den kompletterande bilagan K:14, Berg- och bentonittransporter — Kérnbransleforvaret i
Forsmark, har SKB utrett forutsattningar for transporter av bergmassor och bentonit. Dar utreds bland
annat forutsattningar for sj6transporter till och fran Forsmarks hamn. Underlaget omfattar saval
tekniska och logistiska fragor som bedémning av miljokonsekvenser och risker samt ekonomiska
forutsattningar for olika transportalternativ. Vad galler transporter av bentonit till Forsmark ser
fortfarande SKB svarigheter med transporter sjévagen och har som huvudinriktning att bentoniten
transporteras sjovagen till Hargshamns hamn for vidare transport till Forsmark med lastbil. For
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transporter av bergmassor fran Forsmark avser SKB dven fortsattningsvis att utreda och évervaga
olika alternativ.

247:19 Transportbehov — deponeringstakt

I bolagets komplettering, bilaga K2 3.2, hénvisas till rapport R-08-49 "Material och persontransporter
till och fran slutforvarsanlaggningen”. Osthammars kommun noterar att SKB i den rapporten anvander
volymen bentonit for aterfyllning av 160 kapslar per ar som grund for berakningarna av
transportbehovet. Vidare berdknas en omfattande ombyggnation av hamnen i Forsmark kosta 250
miljoner kronor. SKB anger i anstkan att den dimensionerande deponeringstakten ar 200 kapslar per
ar.

Osthammars kommun vill att ansokan kompletteras med nya berékningar av transportbehovet i vilka
antaganden géllande deponeringstakten éverensstammer med bolagets dimensionerande
deponeringstakt, alternativt att bolaget yrkar pa en lagre deponeringstakt.

Svar: SKB kompletterar med bilaga K:14, Berg- och bentonittransporter — Karnbransleforvaret i
Forsmark. For transportberakningarna antas en deponeringstakt om 150 kapslar per ar. For detaljerad
information om deponeringstakten hanvisas till svaret pa fraga 247:21. Avseende kostnader
forknippade med en ombyggnation av hamnen for sjétransporter hanvisas till kapitel 12 i bilaga K:14.

247:20 Kostnader for vag- och sjotransporter
Vidare 0nskas ett fortydligande av den totala kostnaden for vagtransporter och sjotransporter av
bergmassor och bentonit for att underlatta jamforelsen mellan alternativen.

Svar: SKB har i bilaga K:14, Berg- och bentonittransporter — Kéarnbransleférvaret i Forsmark, utrett
forutsattningar for transporter av bergmassor och bentonit. | utredningen jamfors olika alternativ for
transporterna dar dven kostnader for olika transportalternativ tas upp 6versiktligt (se kapitel 12 och
13).

247:21 Deponeringstakt — underbilagor

Vidare undrar Osthammars kommun vilka andra underbilagor som anvénder sig av en lagre
deponeringstakt, under 200 kapslar per ar, for att berakna miljopaverkan som verksamheten ger
upphov till. Kommunen anser att samtliga bedomningar av miljokonsekvenserna ska utga fran den
sokta verksamheten, dvs. maximal paverkan.

Svar: SKB har for driften av slutforvarsanlaggningen i Forsmark utgatt ifran en arlig planerad
genomsnittlig deponeringstakt pa cirka 150 kapslar. SKB har i ansokan dock angett att
slutforvarsanlaggningen kommer att dimensioneras for en deponeringstakt om 200 kapslar per ar. Den
dimensionerande deponeringstakten &r satt som en yttre grans for att projektera anléggningen, det vill
séga att anlaggningen och alla tekniska system ska vara dimensionerade och anpassade for att klara en
deponeringstakt upp till 200 kapslar per ar. Med andra ord &r den dimensionerande deponeringstakten
framfor allt en uppgift avsedd for projektdrer for att sakerstélla att anléggningen med marginal klarar
den deponeringstakt som SKB har satt som mal for driften av anlaggningen.

SKB avser att bedriva verksamheten i huvudsaklig 6verensstdmmelse med vad som anges i ansokan.
SKB menar darfor att bedémningarna av miljokonsekvenserna inte behdver utga fran ”maximal
paverkan” pa det sitt som kommunen foreslar.

Deponeringstakten pa 150 kapslar per ar har sitt ursprung i grundlaggande uppgifter och egenskaper

for det anvanda kéarnbrénslet. Vid beddmning av drifttid och deponeringstakt behdver hénsyn tas till
att maximal tillaten resteffekt for en kapsel har antagits vara 1 700 W och att alla kapslar ska vara
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fyllda. Det senare kravet ger ett sa litet forvarsomrade som majligt. For att klara kravet pa tillaten
resteffekt behover det anvanda bréanslet lagras cirka 30 ar i Clab, vilket for den sista kapseln innebar
lagring till 2075 om de sista karnkraftblocken tas ur drift 2045 efter 60 ars drift. Genom att blanda
bransle som lagrats olika lang tid i Clab kan sluttidpunkten for deponering av bransle tidigarelaggas
nagot, till cirka 2070. Med en driftstart cirka 2030 innebar detta en drifttid pa 40 ar. Optimalt for all
driftverksamhet, bade for logistik och organisation, r att denna ar sa jamn som majligt. | detta fall en
deponeringstakt om 150160 kapslar per ar.

Det kommer att ta lang tid innan anlaggningen kommer upp i normal deponeringstakt. Efter
byggskedet kommer deponeringstakten att dkas successivt (under provdriften) for att pa sikt na den
planerade deponeringstakten pa 150 kapslar per &r. Aven platsorganisationen och personalstyrkan
kommer att anpassas till den planerade deponeringstakten. Bedémningar av konsekvenser for
méanniskor och miljon har baserats pa en deponeringstakt pa 150-160 kapslar per ar. Med en
deponeringstakt pa 150 kapslar per ar kommer det att ta 40 ar att deponera 6 000 kapslar och

12 000 ton anvént k&rnbrénsle.

247:23 Spréangning och tunneldrivning

Osthammars kommun vill att SKB kompletterar ansokan med en beskrivning av hur arbeten med
sprangning och tunneldrivning eventuellt skulle kunna paverka, till exempel genom sprickbildning och
rorelser, initialtillstandet for berget och den langsiktiga sakerheten.

Svar: SKB anser sig ha lamnat tillrackligt underlag for att gora det mojligt att ta stallning till
sakfrégan.SKB kompletterar emellertid med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket &r en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

247:26 Skjuvrorelser

Vidare onskar Osthammars kommun ytterligare beskrivning av vad en realistisk hastighet hos en
skjuvrorelse i berget i Forsmark ar, se punkt 2 ovan. [For geosféaren far inte storleken hos skjuvrorelser
i sprickor som skar deponeringshal dverskrida 5 cm och deras hastighet far inte 6verskrida 1m/s.
Dessutom far inte temperaturen i forvaret vara lagre an 0 °C nar sadana skjuvrorelser sker for att
berdkningarna i designanalysen ska vara strikt tillampbara.]

Svar: Det ar viktigt att skilja mellan primara skjuvrdrelser i den zon dar ett jordskalv sker och de
sekundara rorelser pa avstand fran skalvzonen dar kapslar kan finnas deponerade. En mer realistisk
hastighet hos de storsta skjuvrarelser hos sprickor som skar deponeringshal ar 0,2 meter per sekund.
Detta framgar till exempel av figur 10-121 i avsnitt 10.4.5 i huvudrapporten SR-Site, SKB TR-11-01.
(Hastigheten hos de priméra rérelserna kan vara upp till 1 m/s.)

247:28 Prioritering av forskning

| SR-site Kapitel 12.9.3 — "Kombination av analyserade scenarier och fenomen" ges pa sidan 628
foljande beskrivning: "Efter analyserna av referensutvecklingen och scenarierna kvarstar foljande
processer, vars kombinationer maste beaktas:

o forlust av buffert till foljd av erosion,

e korrosion av kopparkapseln nar bufferterosion har fortgatt till stadiet da advektiva
forhallanden har uppkommit,

o kapselbrott till foljd av skjuvrdrelser i sprickor som skar deponeringshalet,

e isostatiska laster pa kapseln."
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Osthammars kommun 6nskar att redovisningen, om méjligt, kompletteras med en prioriteringsordning
for ytterligare forskningsinsatser bland dessa kombinationer, med beaktande av deras gradvisa
utveckling. Prioriteringen ska utga fran vilket scenario man bedémer kan ha storst paverkan pa den
Iangsiktiga sakerheten. Dessutom behdver prioriteringsordningen kombineras med en tidsplan for
vilka forskningsinsatser man planerar fOr respektive scenario.

Svar: Osthammars kommun kan ha missforstatt ordet “kvarstar” i den citerade texten. Detta #r inte
fragor som aterstar att forska pa, utan sddana som hanteras vidare i de senare delarna av SR-Site. SKB
kompletterar emellertid med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket &r en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barridrerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbrénsle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

247:29 Erfarenhetsoverforing

Erfarenheter fran utveckling av sékerhetskultur for karntekniska verksamheter och i andra industrier
behdver kontinuerligt tas tillvara, foljas upp och kompletteras av SKB. Osthammars kommun anser att
SKB behdver komplettera ansokan med en plan for hur dessa erfarenheter ska samlas in och hur de
ska anvandas for att kunna vidmakthalla en hog kvalité pa verksamheten.

Svar: Stralsakerhet och en god sékerhetskultur utgér forutsattningar for ett sakert arbete. En
sékerhetskultur formas av de attityder, uppfattningar, véarderingar och normer som finns inom foretaget
nér det galler sakerhet och sdkerhetsarbete. | SKB:s verksamhet satts sakerheten alltid framst. SKB
uppratthaller och utvecklar en god sakerhetskultur. Vara anlaggningar drivs, underhalls och utvecklas
s att fortroendet for SKB och sikerheten ska fortsatta att vara stort. Oppenhet, lyhérdhet och standiga
forbattringar av sakerheten ar centrala delar i sdkerhetskulturen och sékerhetsarbetet. Vi &r 6ppna for
att l4ra av andra och delar med oss av vara egna erfarenheter. Atgarder ar alltid prioriterade savél i
forebyggande syfte, nér svagheter eller avvikelser identifieras, som om stérningar, missdden eller
incidenter intraffar. SKB:s ledningssystem ar det sasmmanhallande verktyget for att sakerstalla ett
systematiskt arbete med att uppfylla kraven samt for att leda, styra och utveckla verksamheten.

Arbetet med erfarenhetsaterforing beskrivs i ledningssystemet. En sarskild grupp pa SKB:s
driftavdelning, “Erf-gruppen”, arbetar centralt med erfarenhetsaterforing. Erfarenhetsarbetets
viktigaste uppgift ar att samla in, strukturera, nyskapa samt ateranvanda kunskap och lardomar inom
foretaget i syfte att driva pa utvecklingen och att undvika upprepning av misstag. Gruppen gar lopande
igenom och sorterar ut externa erfarenheter fran karntekniska anlaggningar i hela vérlden som bland
annat via WANO (World Association of Nuclear Operators) samlats upp och sedan varderas i ett
samarbete mellan nordiska karntekniska anlaggningar under namnet Norderf. De erfarenheter som
beddms ha betydelse for SKB:s verksamhet distribueras till berérda i organisationen, se figur 7-1

Ett sarskilt utvecklingsarbete syftar till att SKB ska lara av kdrnkraftverk varlden éver och
modernisera sin process for att ta till vara lardomar fran andras och egna erfarenheter. Samordning
med rapporteringen och hanteringen av arbetsmiljéfragor, interna handelser, incidenter,
riskobservationer, avvikelser och forbéattringsforslag efterstravas. Det priméra syftet &r att minska
risken for allvarliga handelser och att undvika aterupprepning av handelser som intréffat tidigare.
Genom att forbattra avvikelsernas/hdndelsernas sokbarhet skapar SKB dven ett bra underlag for:

e Analyser och bedémningar av sakerhetslaget.
e Ledning och styrning av verksamheten.
o Framtida statistik och identifiering av trender.

Grundprincipen r att anstallda och inhyrd personal ska rapportera in observerade handelser,
incidenter, riskobservationer, avvikelser och forbattringsforslag oavsett art och dignitet och att det ska

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 71 (248)
remissinstans

vara enkelt att géra det. Orsaksanalyser och utvarderingar av effekten av vidtagna atgarder kommer att
genomforas i 0kad utstrackning.

Drift
Clab och SFR

WANO —

OE - Program ! Erfarenhetsrapport
! Erf-grp medlemmar &r en Underhall
I | ! naturlig resurs vid framtagning Clab och SFR
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Figur 7-1. lllustration av vagar for SKB:s erfarenhetsaterforing.

247:30 Skillnad — Forsmark-Aspd

Osthammars kommun behéver ytterligare information om hur varme-/vattenledningsformagan samt
stabiliteten hos berget i Forsmark skiljer sig fran berget vid forsoksanlaggningen i Asp6 samt vilka
konsekvenser dessa skillnader kan innebara bade for driften och den langsiktiga sakerheten.

Svar: Hittills genomfort utvecklingsarbete har till stor del utforts vid SKB:s egna laboratorier —
Aspolaboratoriet, Kapsellaboratoriet och Bentonitlaboratoriet. Berggrunden i Forsmark skiljer sig i
viktiga avseenden fran den i Aspdlaboratoriet. | Forsmark ar bergspanningarna hogre,
varmeledningsformagan hogre och vattengenomslappligheten pa forvarsdjup betydligt lagre an i
Aspos berggrund. Dessa och andra skillnader har och kommer att beaktas i sakerhetsanalyser och
konstruktionsarbete.

Aspolaboratoriet kommer att forbli en viktig resurs for forskning, utveckling och demonstration som
kraver undermarksmiljo pa relevant djup. Vidare intensifierar SKB samarbetet med SKB:s
motsvarighet i Finland, Posiva Oy och vissa forsok kan komma att genomforas i Onkalo-
anlaggningen, dar bergférhallandena i flera avseenden liknar dem som rader i Forsmark. Inom
omraden som exempelvis tillverkning och kontroll av kapslar, system for produktion och installation
av buffert och aterfylining, samt framtagning av transportfordon och hanteringsmaskiner &r
utvecklingsarbetet mer eller mindre oberoende av skillnader i bergférhallanden.
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Baserat pa genomforda platsundersokningar ar kunskapen om bergforhallandena i Forsmark mycket
god. De modeller som anvands for att vardera hur berget kommer att paverkas av uppférandet av
slutforvaret for anvant karnbransle och hur berget kommer att utvecklas i framtiden bygger pa kunskap
fran experiment utférda pa flera olika platser med olika bergforhallanden vérlden 6ver.

Verksamheten i Forsmark kommer att domineras av uppfoérande av anlaggningen inklusive
detaljundersdkningar med tillhérande platsmodellering. Programmet for detaljundersokningar
innehaller ocksa en hel del aktiviteter for att verifiera att gjorda antaganden och modellresultat ar
tillampliga. Viktiga sadana aktiviteter &r matning fran tunnlar pa forvarsdjup i Forsmark av storlek och
orientering av bergspanningar och eventuella mekaniska problem relaterade till hoga bergspanningar
samt undersokningar for att klarlagga om termiskt inducerad spjalkning av deponeringshal verkligen
skulle kunna férekomma i den utstrackning som antas i ansokan och i SR-Site.

269:1 Kontrollprogram

SKB anger under 1.2.1 villkor, punkt 8 att bolaget ska, senast tre manader innan bergarbeten paborjas
inge kontrollprogram for grundvatten for godkénnande av tillsynsmyndigheten. Under punkt 11 i
samma avsnitt anges att bolaget avser att utarbeta en plan for skétsel av skogs- och vatmarksmiljoer.
Villkor 13 behandlar kontrollprogram for métning av utslépp av radioaktiva &amnen. Som kommunen
uppfattar det saknas det tidsram for inlamnandet for skdtselplanen, villkor 11, och kontrollprogram
med angivande av matmetod och sa vidare, villkor 12. Om kontrollprogrammet ska ha en styrande
effekt ar det viktigt att det pa ett klart och tydligt satt redovisar vad SKB ska gora och nar det ska ske.

Kommunen vill ta del av de olika férdjupade kontrollprogrammen samt skotselplanen samtidigt som
tillsynsmyndigheten.

Vidare ar det kommunens uppfattning att SKB ska ldmna in de detaljerade kontrollprogrammen och
skotselplanen senaste tre manader innan atgarder som omfattas av kontrollprogrammet vidtas.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stéllningstaganden avseende villkor och

kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.
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8 Oskarshamns kommun — Kommunfullméktige och kommunstyrelse
Aktbilaga 140 (kommunfullméktige).

Yrkandets innehall

Yrkanden

8.1 I ansokan enligt KTL yrkar SKB pa att utéver de angivna punkterna 1 och 2 ""hantera,
bearbeta, transportera eller pd annat satt ta befattning med karnamne, huvudsakligen
bestaende av anvant karnbransle och férbrukade hardkomponenter **. I ansokan enligt
MB yrkas eller namns inte tillstand till samma verksambhet.

Under rubriken ""Miljédomstolens behdrighet™ skriver SKB att ""Anléggningarna i
systemet utgors av det befintliga Clab och en planerad inkapslingsanlaggning i anslutning
till Clab, som ska byggas samman till en anlaggning — Clink, i Oskarshamns kommun,
och en planerad slutférvarsanlaggning i Osthammars kommun''. SKB beskriver
saledes systemet som att det inte innefattar aktiviteter, utrustning och anlaggningar for
omlastningar och transporter fran karnkraftverken till Clink samt fran Clink till
slutférvaret. Kommunen anser att yrkandena ska harmoniera i anstkan enligt MB och
KTL.

Svar: Saval miljobalken som karntekniklagen innehaller bestammelser om tillstandsplikt for
verksamheter och anlaggningar, sasom vissa verksamheter och anlaggningar for slutforvaring och
annan hantering av karnavfall/radioaktivt avfall. Endast i den utstrackning tillstandsplikt for en viss
verksamhet eller anlaggning foreskrivs i saval miljobalken som karntekniklagen, uppstar ett behov av
parallell tillstandsprévning.

Yrkandena i SKB:s ansokningar avseende slutférvaring av karnbransle har utformats for att motsvara
de tillstandskrav som galler enligt respektive lagstiftning. Detta medfor att yrkandena till viss del
skiljer sig at. Som ett exempel pa skillnader i kraven i de tva lagstiftningarna kan namnas att enligt
karntekniklagen kravs tillstand dven for att inneha och ta befattning med karnamne, vilket forutsatter
ett sarskilt yrkande om detta. | miljobalken finns inget krav pa tillstand for att “inneha och ta
befattning med karndmne” och négot specifikt yrkande om detta behdvs darfor inte 1
miljobalksansdkan. Prévningen enligt karntekniklagen ar vidare begransad till de karntekniska
anlaggningarna och de karntekniska verksamheterna i dessa, medan prévningen enligt miljébalken &ar
bredare och tar sikte pa den samlade verksamheten.

SKB anser inte att det ar vare sig mojligt eller lampligt att ange identiska yrkanden i de bada
ansokningarna. Se &ven kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013) avsnitt 2.2, En parallell
och delvis dverlappande prévning.

8.2 Yrkande Al enligt MB omfattar mellanlagring av maximalt 8.000 ton anvant
karnbransle plus forbrukade hardkomponenter (méangd inte angiven). Yrkande A2
omfattar inkapsling av Al plus karnavfall fran det svenska karnkraftprogrammet
Kommunen tolkar detta som att kdrnavfall inte ska mellanlagras utan inkapslas direkt
vid Clink. I avsnitt 1.3 i ans6kan omdefinieras anvant karnbréansle att ocksa omfatta
karnavfall, vilket innebar att mellanlagringen med denna definition ocksa omfattar
karnavfallet. Kommunen 6nskar ett klargdrande vad mellanlagringen ska omfatta och
anser att SKB i avsnittet "'Begrepp och definitioner™ bor ange en entydig definition av
vad man menar med anvant karnbransle.

Svar: SKB:s syfte med yrkandena om mellanlagring &r att det tillstand till mellanlagring som SKB i
dag har dven fortsattningsvis ska galla. Tillstandet omfattar i dag mellanlagring av karnamne och
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h&rdkomponenter, dar hdrdkomponenter definitionsméssigt utgor kérnavfall. Karndmne definieras i
kérntekniklagen som 2 § 2a ... uran, plutonium eller annat &mne som anvénds eller kan anvéndas for
utvinning av karnenergi (karnbransle) eller férening i vilken sddant &mne ingar, ... 2c anvant
karnbransle som inte har placerats i slutférvar”. Formellt sett 4r konstruktionsmaterialet i
bransleelementen enligt ovanstaende definition inte karnamne utan karnavfall (KTL 2 § 3). SKB har i
yrkande A2 och avsnitt 1.3 velat fortydliga att tillstandet for inkapsling och slutforvaring ska avse
bade sjalva karnamnet och dartill horande karnavfall (bransleboxar, kapslingsror, med mera).
Tillstandet for mellanlagring avser som framgar av yrkande Al darutover forbrukade
hardkomponenter. Det ar saledes inte avsikten att direkt inkapsla karnavfall utan féregaende
mellanlagring.

Karnbrénsle (anvént) ar definierat i karntekniklagen, enligt ovan. | dagligt tal avses ofta termen for
hela brénsleelement.

8.3 Kommunen saknar ett yrkande enligt MB om anvandning och hantering av kylvatten
till Clink. Avledning av kylvattnet sker via karnkraftverkets kylsystem. Kommunen vill
ocksa ha belyst hur fragan ska hanteras efter den tidpunkt da karnkraftverket har
stallts av.

Svar: Som utvecklats i ansokans toppdokument (avsnitt 6.1) bedomer SKB att ett 6kat behov av
kylvattenuttag ryms inom befintligt tillstand for Clab och att ett 6kat uttag kan ske utan forandringar
av redan uppforda vattenanlaggningar for vattenbortledning. Forandringar i fraga om anvandningen av
kylvatten inom anlaggningen kraver inte sarskilt tillstand.

Det saknas darfor skél att framstélla yrkande om anvandning eller hantering av kylvatten.

Se vidare bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 3.3, Gemensamma system
med OKG och FKA.

8.4 Yrkande kring tidsbegrénsning angaende igangsattning anges i C I. Kommunens
uppfattning ar att dessa yrkanden inte ar tydliga och lattbedémda. Kommunen anser
att "miljofarlig verksamhet i tillkommande anlaggningar' maste definieras och
klarg6ra om enskilda tillkommande byggnadsdelar i systemet utgdr kriterium for
igangsattning, och i sa fall vilka delar, eller om samtliga tillkommande anlaggningar
ska vara igangsatta.

Svar: Med yrkande C1 avses att den miljofarliga verksamheten ska ha satts igang senast tio ar efter
lagakraftvunnen dom i respektive tillkommande anlaggning som omfattas av SKB:s anstkan. SKB

soker tillstand for miljofarlig verksamhet i tva tillkommande anlaggningar, slutférvarsanlaggningen
och inkapslingsanl&dggningen inom Clink.

I slutforvarsanlaggningen kommer den miljofarliga verksamheten att besta i successiv utbyggnad av
forvaringsutrymmen och slutforvaring av anvant kérnbransle och kérnavfall i dessa utrymmen.
Verksamheten kommer darmed sattas igang i och med att den forsta kapseln med anvant karnbransle
eller karnavfall inkommer till anldggningen.

| inkapslingsanlaggningen kommer den miljofarliga verksamheten att besta i hantering, i form av
inkapsling, av anvant karnbransle och karnavfall. Verksamheten kommer darmed séttas igang i och
med att sadant anvant karnbransle eller karnavfall for forsta gangen kommer in i anlaggningen for
inkapsling.
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8.5 I yrkande C3 hanvisas till avsnitt 8.3 angaende prévotidsforordnanden och
bemyndiganden. Nagon prévotid eller nagot bemyndigande finns inte féreslaget av
SKB.

Svar: SKB har valt att redan i ansokan ta in ett yrkande om provotidsférordnanden och
bemyndiganden, for att inte senare behdva justera yrkandena, for det fall SKB véljer att under malets
handlaggning foresla sadana forordnanden eller bemyndiganden.

| bilaga K:1, Forslag till villkor, finns forslag till provotidsforfaranden. Nagra forslag till
bemyndiganden lamnas inte.

Avfallsméngden i Clab

8.6 Kommunens standpunkt ar att mellanlagringen i Clab inte far utgéra en langsiktig
l6sning gallande férvaringen av anvant karnbransle.

Kommunen hyser oro éver att slutforvarssystemets igangsattning och drift férsenas.
Ett exempel pa en fraga som kan leda till férseningar i projektet ar huruvida koppar
korroderar i syrefritt vatten. Mellanlagret Clab fylls kontinuerligt pa med avfall fran
karnkraftverken. Utrymmet ar begransat och kommer med férvantade avfallsméangder
att vara fullt inom en dryg tioarsperiod. Det finns, anser kommunen, administrativa
och tekniska fragor kring slutférvarssystemet som kan medfora att systemet inte kan
tas i bruk innan mellanlagret i Clab blir fullt. | MKBn har SKB angivit att
kompaktering av avfallet sker och fortsattningsvis kan ske i kassetter i nuvarande
Clab. Men dven med denna metod ar utrymmet begréansat i tid. Dessutom stéller
kommunen sig fragande till om 6kningen av lagrad mangd genom kompakteringen
ryms i SKBs yrkande om maximalt 8.000 ton i Clab. | MKBn anger SKB att Clab med
kompakterat avfall rymmer 10.000 ton. En dom enligt SKBs yrkande medfor saledes
att nagon kompaktering utéver 8.000 ton inte har nagon verkan. Kommunen anser att
SKB ska klargora omstandigheterna kring mellanlagringen i Clab, sarskilt i
forhallande till sitt yrkande.

Sammanfattningsvis upplever kommunen osékerhet om hur SKB ska hantera en storre
forsening av slutforvarssystemets igangsattning eller om, av andra skal, framtida stopp
i leveranserna till slutférvaret uppstar.

Svar: De atgarder som kan vidtas om det blir forseningar i slutforvarssystemets igangsattning och
Clab blir fullt beskrivs i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 4,
Nollalternativ. Kapitlet har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till
utbkad kapacitet for mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

Ansokan enligt miljébalken (MB)

Villkor for verksamheten

8.7 Kommunen anser att en brist i ansékan enligt MB ar att SKB har givit sa fa forslag till
villkor (avsnitt 8.3 i ansokan), dvs vilka skyddsatgarder och forsiktighetsméatt som
reglerar hur man avser bedriva verksamheten. SKB uppger dessutom i
miljokonsekvensbeskrivningen (MKBN, sid. 27) att ""Narmare villkor for tillstanden
forutsatts bli formulerade av stralsakerhetsmyndigheten och miljédomstolen *'.

Kommunen kan forsta SKBs stéallningstagande nar det géller villkor kring

karnsakerhet och stralskydd. Regleringen via géallande lagar samt det arbete och den
tillsyn som SSM genomfoér har kommunen full tillit till. SSM kan ocksa oberoende av
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miljobalkstillstandet foreskriva nya tillstandsvillkor nar den kéarntekniska sakerheten
kraver det. SSM kan ocksa utfarda nya foreskrifter for tillstandsgivna kéarntekniska
anlaggningar. Kommunen kommer i denna process att fortsattningsvis félja och lamna
synpunkter pa SSMs arbete med villkor och foreskrifter.

Att SKB ska foresla villkor for "'miljobalksverksamheten™ ar logiskt eftersom SKB
definierar betydande miljoaspekter, dvs verksamhet som har eller kan ha en betydande
miljopaverkan, samt deras effekter och konsekvenser. For de miljéaspekter som
bedoms medfdra oacceptabla konsekvenser foreslas skyddsatgéarder och
forsiktighetsmatt, vilka normalt sékras med villkor. Villkoren formuleras i ansokan,
vilket inte hindrar att villkor som ar direkt kopplade till skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt ocksa noteras i MKBN. P& detta satt far lasaren av MKBn en god
overblick och forstaelse for de forpliktelser som SKB foreslar rorande verksamhetens
miljoaspekter.

Ett tillstand att bedriva miljofarlig verksamhet ar i princip "evigt", vilket innebar att
tillstandet och villkoren i tillstandet galler sa lange som omproévning inte initieras.
Tillsynsmyndigheten kan visserligen meddela féreldgganden om krav eller initiera en
omprdévning av villkoren, men detta ar en process som sannolikt satts igang forst nar
betydande fel begatts i verksamheten. Villkoren &r heller inte bundna till SKB,
eftersom tillstandet ""&ags' av verksamhetsutévaren, vilken via foretagsforvarv kan vara
nagon annan i framtiden. Foretagsspecifika policyuttalanden har darfor ringa relevans.
Flera villkor som faststélls for sokt verksamhet kommer dessutom, pa grund av den
langa initierings- och driftsfasen, att forst tillampas langt fram i tiden. Kommunen
anser darfor att SKB ska foresla ""dynamiska" villkor (villkor som uppdateras
efterhand) alternativt att det i domen bestams att villkoren ska omprévas med viss
tidsfrekvens.

I tillstdndsprocessen ska Oskarshamns och Osthammars kommuner tillstyrka eller
avstyrka ansokan. Detta beslut ska tas innan arendet gar tillbaka fran regeringen till,
dels miljodomstolen for att bevilja tillstand och meddela villkor enligt MB, dels till
SSM for meddelande om villkor enligt kdrntekniklagen och stralskyddslagen.
Kommunen anser att sattet att bedriva verksamheten, vilket i hég grad styrs av de
villkor som meddelas, starkt paverkar kommunen och dess invanare. En avgérande del
av kommunens beslutsunderlag utgors saledes av de villkor som SKB anser sig kunna
understallas eller som mark- och miljodomstolen kommer att foreskriva. Anda sedan
karnavfallsprocessen startade har det varit kommunens tydliga uppfattning att alla
fragestallningar av betydelse ska vara redovisade och genomgangna nar kommunen
har att ta stallning till etableringen. Brister i detta avseendeférsvarar vasentligt
kommunens stallningstagande.

Mot bakgrund av vad som sagts ovan anser kommunen att villkorsforslag fran SKB ar
en viktig del i anstkan och att ett atagande enligt det allmanna villkor som foreslagits i
ansokan (avsnitt 8.3) " Om inte annat framgar av nedan angivna villkor ska
verksamheterna — inbegripet atgarder for att minska vatten- och luftféroreningar, avfall
och andra stérningar for omgivningen — bedrivas i huvudsaklig éverensstéammelse med
vad SKB uppgett eller atagit sig i malet" inte &r tillrackligt. Ansokan behdver darfor
kompletteras med forslag till villkor rérande olika verksamhetsdelar som bor regleras.

Svar: Forslag till villkor [&amnas i bilaga K:1, Forslag till villkor. Kérntekniklagen och -férordningen
innehaller regler som innebér att SSM kan &ndra och foreskriva nya villkor nar det behovs med hansyn
till sékerheten. Detta innebdr att villkor som meddelats enligt kérntekniklagen kan anpassas till
forbattringsmojligheter pa det satt som kommunen efterlyser. Villkor enligt miljobalken kan inte
andras pa samma, enkla sétt. Enligt balken kravs att en ans6kan om villkorsandring ges in till mark-
och miljodomstolen fran en behérig myndighet eller fran verksamhetsutévaren. Aven om
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miljcbalkssystemet inte ar lika flexibelt som kérntekniklagstiftningen kommer det, sdsom kommunen
onskar, vara majligt att nar behov uppstar anpassa villkor till forbattringsmojligheter. Nar det géller en
verksamhet som ska bedrivas under 1ang tid kan man ocksa i praktiken forutse att tillstandet kommer
att omprovas i sin helhet vid nagon tidpunkt.

8.8 Foreslaget allmant villkor, se forra stycket, foranleder kommunen ocksa att
kommentera SKBs beskrivningar i allmanhet. Verbet ""kan" anvands i
beskrivningarna (se t.ex. avsnitt 12.[4.]1.4 om vattenhantering), vilket inte &r ett
bindande &tagande. Kommunen vill se verbet ""kan'* utbytt mot verbet "'ska’" i de fall
formuleringar har baring pa SKBs ataganden enligt allmanna villkoret.

Svar: Som anges i avsnitt 3 i ansdkans toppdokument har de planerade anlaggningarna getts en
referensutformning i ansokningshandlingarna, varvid arbetet med att utveckla detaljer kring olika
barridrer och variationer i deponeringssatt med mera kommer att fortsatta atminstone till deponeringen
av anvant karnbransle kan inledas om drygt ett decennium. SKB anser att det vore olyckligt att i detta
skede av provningen l&gga fast alltfor detaljerade principer om anldggningarnas utformning och
verksamhetens bedrivande.

SKB har i ansokan om tillstand enligt miljobalken valt att samla ataganden om skyddsatgarder och
villkorsfdrslag i ansokans toppdokument och i de sérskilda bilagorna om vattenverksamhet. | denna
komplettering gors ataganden om ytterligare skyddsatgarder och lamnas forslag till ytterligare villkor,
se bilaga K:1, Forslag till villkor.

Vattenhantering

8.9 Forst konstaterar kommunen att dagvatten definieras som avloppsvatten enligt
miljobalken (kap.9, 2 §, punkt 3). Detta innebar att dagvattenutslapp ar miljofarlig
verksamhet och anlaggningar for dagvatten ska utformas enligt principen om bésta
mojliga teknik.

Kommunen delar i stort SKBs forslag till hantering av dagvatten. Dagvatten &r inte
sdllan en betydande utslappskalla. Mestadels foreligger féroreningarna bundna till
partiklar, vilket medfor att partikelrening ofta ar tillracklig. Partikelavskiljningen ar
sarskilt viktig om slackvatten vid brand kan avledas till dagvattensystemet och
synnerligen viktig om slackvattnet kan innehalla radioaktiva partiklar. Kommunen
onskar darfor en redovisning av innehallet i slackvattnet och hur detta omhandertas
vid en brand i Clink.

Svar: Dagvatten: avloppsvatten eller inte

SKB delar inte kommunens bedémning att forekommande dagvatten fran Clink definitionsméssigt
utgor avloppsvatten. SKB ar dock inforstatt med att dagvattenhanteringen utgér en del av den
miljofarliga verksamheten vid Clink och darfor ska beddmas mot bakgrund av de allméanna
hénsynsreglerna i miljobalken, innefattande forsiktighetsprincipen och principen om béasta mojliga
teknik. Planerad dagvattenhantering vid uppférande och drift av Clink beskrivs i avsnitt 8.1.1.2 och
9.1.3.7 i MKB:n samt i Dagvattenhantering fér Clab och inkapslingsanlaggning for anvént karnbrénsle
(SKB P-09-06), som utgdr en referens till MKB:n.

Brand och slackvatten

Forst kan namnas att Clabs beredskap vid brand ar mycket hdg och att samma krav och ambitionsniva
kommer aven gélla for Clink. Det kan ocksd namnas att brandbelastningen (potentiell varmeenergi
som kan utvecklas per ytenhet) i Clab &r 1ag. Eventuella konsekvenser av en brand for anlaggningens
funktioner analyseras i sakerhetsanalysen for Clab, sa kallad SAR, som ldmnas till SSM och som
ligger till grund for drifttillstandet.
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Brandslackning inom anlaggningen kan goras automatiskt via sprinkler eller manuellt vid en insats av
raddningstjansten. Allt spillvatten som astadkoms inom kontrollerat omrade (det vill saga dar
radioaktivt material hanteras) leds via golvdranagesystemet for kontrollerat utrymme till
anlaggningens avfallsanlaggning for omhéandertagande. Detta innefattar saledes slackvatten inom
kontrollerat omrade. | Clink kommer alla utrymmen inom kontrollerat omrade ha golvbrunnar med
drénering till golvdranagesystemet for kontrollerat omrade och vidare till avfallsanlaggningen for
vidare behandling sasom sker i dag for Clab. Nar vatten fran kontrollerat omrade natt
avfallsanlaggningen behandlas vattnet sa det kan slappas ut till recipient via kylvattenkanalen till
Hamnefjarden. Det spillvatten, inklusive slackvatten, som astadkoms utanfor kontrollerat omrade
samlas och hanteras i ett separat system, golvdranagesystemet for icke kontrollerat utrymme, innan det
fors ut fran anlaggningen via dagvattenledningar. For Clink innebar det enligt det inlamnade
underlaget (SKB P-09-06, Dagvattenhantering for Clab och inkapslingsanlaggning for anvéant
karnbransle), att i handelsen av en brand utanfor kontrollerat omrade kommer slackvattnet att ledas till
den nya dagvattendammen eller mot skogsomradet vasterut for infiltration. Ytterligare detaljering av
utformningen for Clink ska goras under system- och detaljprojektering.

Eventuellt slackvatten som anvands pa byggnadernas utsida draneras via omkringliggande grés- och
asfalterade ytor till regnvattendranagesystem. Det vattnet kommer inte i kontakt med utrymmen dér
radioaktivitet hanteras. Den &stra delen av detta dranagesystem ansluter mot dagvattendammen. Av
detta framgar att inget radioaktivt kontaminerat vatten kommer att ledas till regnvattendranage-
systemet. Endast normalt brandslackningsvatten som uppstar vid slackning mot yttervaggar leds via
ytavrinning till dammen. Vattenmangderna torde vara mycket begransade. Yttervaggarna ar uppforda i
betong och darefter platkladda.

Det ar mycket svart att i forvag bedéma innehallet i slackvattnet da det paverkas i stor utstrackning av
de material som paverkas av branden. Flera studier har dock genomférts som redovisar vilka typer av
fororeningar som kan férekomma vid olika typer av brandolyckor?.

Med den losningen som SKB foreslar for hanteringen av dagvatten fran Clab och Clink finns det goda
forutsattningar for att hindra att slackvatten nar recipienten orenat. Med enkla atgérder (sandsackar)
kan man damma vid utloppet av dammen och darmed skapa en storre reservoar. Dessutom &r
recipienten stor (talig) och det finns ytterligare maéjligheter att installera en lans i Herrgloet for att vid
behov begrénsa spridning av slackvattnet till omgivningen.

Slutligen, menar SKB att de atgarder som vidtas for att hantera det dagvattnet som bildas pa
fastigheten &r rimliga och val i linje med miljébalkens mening.

8.10 Kommunen anser att SKB ska sla fast:

« att dagvatten ska renas fran partiklar innan det sléapps ut i Herrgloet
« att erforderligt utjamningsbehov ska finnas sa att braddning av dagvattnet (passage
forbi partikelfiltret) inte kan ske.

Ovanstaende skyddsatgarders funktion ar att fore utslapp rena vattnet fran partiklar
och att utjamna de variationer i hydraulisk belastning som kan uppkomma.
Kommunen anser att ansokan bor innehalla ett villkor med denna innebérd.

Svar: | MKB:n (avsnitt 9.1.3.7, Clink — Icke radiologiska utslapp till vatten) och i Dagvattenhantering
for Clab och inkapslingsanlédggning for anvént karnbransle (SKB P-09-06) redovisas den planerade
hanteringen av dagvatten fran Clab och Clink. Den foreslagna losningen innebar att det dagvattnet
som samlas upp renas fran partiklar genom att passera en dagvattendamm innan det slapps ut i

2 Till exempel R&ddningsverket, 2004. Miljobelastning vid brénder och andra olyckor; P22-451/04.
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Herrgloet. | bilaga K:1, Forslag till villkor, foreslar SKB villkor som féreskriver rening av dagvatten
och installation av oljeavskiljare.

Avseende fragan om utjamningsbehov och risk for braddning, har den dagvattendamm som planeras
dimensionerats i enlighet med géngse praxis och for att pa basta satt fylla sin reningsfunktion.
Dammens yta (400 m?)motsvarar nastan tre procent av den hardgjorda ytan som vattnet samlas ifran
(1,4 ha). Detta ar i 6vre delen av det intervall som &r brukligt for en damm for detta &ndamal. SKB
bedomer att erforderligt utjamnings- och reningsbehov tillgodoses med den planerade dagvatten-
dammen.

Vad galler braddning klarar befintligt ledningssystem avledning av atminstone 10-arsregnet, men
troligen dven 20-arsregnet och dven nagot mer séllsynta regn. Ur dagvattenreningssynpunkt kan det
vara en fordel att dagvattnet vid extrema fléden forbileds dagvattendammen for att forhindra
urspolningseffekter. Detta kan uppnas genom att den nya ledningen till dammen ges en begransande
dimension och att 6vrigt vatten leds via befintlig ledning till Herrgloet. Utslappen fran sadana enstaka,
mycket sallsynta regntillfallen kommer att utgéra en férsumbar del av den totala férorenings-
belastningen.

Normalt sett saknar dagvattendammar en sadan forbiledningsmojlighet utan mottar allt det dagvatten
som ledningssystemet kan forse dem med. Generellt utgdr inte dammen den ”svagaste lanken i
kedjan” utan braddning intraffar forst uppstroms i ledningssystemet. Briddande dagvattenledningar
ger ibland som bekant upphov till kallaréversvamningar och éverbelastning pa spillvattennatet med
braddning av orenat eller endast mekaniskt renat avloppsvatten i avloppsreningsverket som foljd.

Det ar ocksa vart att notera att braddning i ledningssystem sker generellt inte pa grund av
feldimensionering, utan till féljd av en av samhéllet och VA-kollektivet genomford nyttokalkyl dér
kostnader for stdrre dimensionering vagts emot kostnader for braddning. Enligt svensk praxis ska
dagvattenledningar dimensioneras for att klara regn med mellan tva och tio ars aterkomsttid (beroende
pa omradets karaktar), men inte mer.

Krav pa att braddning aldrig far ske fran ett dagvattenledningsnat maste bedomas utifran miljobalkens
skalighetsprincip, dar kostnader ska vagas mot miljonyttan. Att Overdimensionera systemet for
dagvattenhanteringen okar risken for att det under normala forhallanden inte uppfyller sin funktion
fullt ut. Exempelvis kan en 6verdimensionering av dagvattendammen okar risken for att dammen
torkar ut.

SKB beddmer att det inte finns nagot i dagvattnets innehall som kan motivera sérskilda atgarder for att
till varje pris hindra en eventuell braddning.

Avfallshantering

8.11 I avsnitt 6.1.3 i MKBnN beskriver SKB hanteringen av avfall. Det lagaktiva avfallet fors
till den markférlagda deponin MLA i Simpevarp dar OKG ar verksamhetsutdvare, det
medelaktiva avfallet fors till SFR i Forsmark, dar SKB ar verksamhetsutovare.

Infor fortsatt deponering i MLA vill kommunen ha belyst ansvar och
huvudmannaskap for MLA nar OKG avslutat sin verksamhet. Generellt anser
kommunen att beskrivningen av hantering av avfall &r knapphandigt beskriven i
anméalan.

Svar: Avfallshanteringen beskrivs i bilaga K:20, Tillaggs-MKB avseende forandringar i Clink och
utdkad mellanlagring samt i bilaga K:23, Radiologiska konsekvenser i samband med mellanlagring
och inkapsling av anvént karnbrénsle, kapitel 4, Radioaktivt driftavfall.
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OKG ir fortsatt tillstdndshavare for MLA. Se vidare bilaga K:2, Amnesvisa svar pd kompletterings-
onskemalen, avsnitt 3.3, Gemensamma system med OKG och FKA.

Buller

8.12 SKB har i ansokan endast beaktat buller fran den fasta anlaggningen och givit forslag
till villkor for denna. | MKBn patalar SKB emellertid problemet med vagbuller utmed
Vag 743, t.ex. sags i avsnitt 7.2.8 att *"Manga boende utsétts for bullernivaer som
overstiger de riktvarden som finns faststallda for ekvivalent och maximal ljudniva, se figur
7-47 och figur 7-48." Av figur 7-47 framgar att mer an 40 boende tillkommer som
utsatts for buller 6ver 55 dB A (dygnsekvivalent ljudniva). Konsekvensen, dvs
betydelsen av denna forandring, ar dock inte analyserad. | sammanfattningen av
forvantade konsekvenser, tabell 12.2 i MKBn, anger SKB dock att ""Héalsoeffekter pa
grund av detta bedéms endast kunna uppsta i ringa omfattning."

Kommunen ifragasatter matenheten for buller i form av dygnsekvivalent ljudniva och
aven matetalet for acceptabelt buller, i detta fall ett riktvarde som &r baserat pa 24-
timmars varde (dygnsekvivalent). Ekvivalentnivan métt dver ett helt dygn pa en vag
som ar sparsamt belastad under vissa delar av dygnet ""tillater" stark ljudniva pa
andra delar av dygnet. Dygnsekvivalent ljudniva kan vara lamplig som méatenhet pa
vagar med jamnt fordelad trafik 6ver dygnet. Vag 743 &r inte en sadan vég. For vag
743 bor riktvarde dvervagas som utgar fran den storning som bullret kan ge just dar
och vid olika tidpunkter, t.ex. dagtid 07-18, kvallstid 18-22, nattetid 22-07 samt
sondagar och helgdagar. Dessa "platsspecifika" riktvarden bor ocksa kompletteras
med maximalvarden for de mest bullrande fordonen.

Kommunen anser att SKB bdr redovisa vad SKB anser vara kriteriet for acceptabel
bullerniva pa vag 743 och hur denna ska métas. Vidare medfor ansokt verksamhet en
6kning av en stérning som redan i dag éverskrider de riktvarden som SKB redovisar
och formodligen havdar ska galla. SKB bor da visa att det befintliga bullret och det
tillkommande bullret fran Clinks verksamhet inte skapar olagenhet eller skada i
miljobalkens mening.

Buller fran vag 743 ar en av de mest betydande stérningarna av verksamheten, vilket
ocksa papekas i SKBs egna rapporter. Kommunen anser att SKB bor fora en
diskussion och gora ett stallningstagande om hur man bedémer verksamhetens
konsekvenser av bullret fran vag 743 och utifran det avgora vilka skyddsatgarder av
teknisk och/eller administrativ art som ska vidtas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar p& kompletteringsénskemalen, avsnitt 5.3.4, Buller vid
uppforande och drift av Clink pa Simpevarp.

Trafikolycksrisk

8.13 | SKBs rapport R-05-48 rorande vag 743 konstateras att befintlig vagstracka i
nuvarande skick ger:

* en forhojd olycksrisk

* en forhojd konsekvensrisk vid intriffad olycka

* en otrygghet for trafikanter och boende

* minimalt utrymme till gang- och cykeltrafikanter

* begrinsad sikt vid vissa utfarter

* barriareffekter (svart for boende att ta sig 6ver vigen)
* konflikter mellan fordon med olika hastighet
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Kommunen anser att nuvarande status pa vag 743 inte medger utrymme for ékad
belastning utan att skyddsatgarder och/eller forsiktighetsmatt vidtas. Mot bakgrund av
ovanstdende punkter anser kommunen att SKB bor géra ett stallningstagande
avseende:

* konsekvenserna foranledda av den o0kade trafik som verksamheten vid Clink medfor
* om och vilka skyddsatgirder och/eller forsiktighetsmatt som ska genomforas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3, Trafik- och
anlaggningsbuller och avsnitt 5.8, Risk och sakerhet.

Kontrollprogram

8.14 Kommunen har éversiktligt granskat det forslag till kontrollprogram som lamnats i
ansokan (bilaga KP). Kommunens uppfattning ar att programmet inte har den
stringens som krévs. | programmet anges i flera delar vad som kan géras om avvikelser
sker och att lampliga atgarder diskuteras med den/de drabbade. Kommunen anser att
programmet ska redovisa vad som ska goras samt att atgarder som ska vidtas vid
avvikelser mot uppstéllda kriterier, ska vara klara och konkreta.

Svar: SKB foreslar nya villkor for verksamhetens paverkan pa manniskor och miljo, se bilaga K:1,
Forslag till villkor.

Det forslag till kontrollprogram, som var bilagt ansdkan, &r under uppdatering och en ny version
kommer att lamnas in till mark- och miljédomstolen senast i juni 2013. Uppdateringen gors bland
annat for att forslaget ska aterspegla andringar i villkorsforslagen. Forslaget kommer att bli en viktig
del av SKB:s egenkontroll. Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel
7, Kontroller for slutférvarssystemet.

Nollalternativet

8.15 For Oskarshamns kommun medfor nollalternativet stor osdkerhet om den méangd
anvant kérnbréansle som kommer att behova lagras i Clab liksom den tidshorisont som
kommer att rada kring lagringen. Det kan konstateras att effektékningar har skett i
karnkraftverken under Clabs drifttid med dkad inleverans av anvant bransle som
foljd. I det fall nya reaktorer blir aktuella framgent kommer dessa sannolikt att ha
hogre effekt, vilket ytterligare skulle 6ka inleveransen av anvant bréansle till Clab.

SKB har analyserat olika scenarier och konstaterar (sida 292 i MKBNnN) att "'En forlangd
mellanlagring i Clab innebér inte nagra vasentliga risker fér omgivningen under
forutsattning att dagens hoga kvalitet pa drift och underhall kan uppratthallas. Ur teknisk
synvinkel kan Clab med rimligt underhall drivas pa ett sékert sétt i 100-200 ar och
branslets talighet for langtidslagring ar god."

Kommunen vill anméarka att i ett tidsperspektiv pa hundra ar eller mer upptrader
andra risker for omgivningen an enbart de tekniska. Miljobalken stéller krav pa att
risk fAr manniskors halsa och miljon av en verksamhet inte ska uppsta, vilket utgar
fran ett skyddsbehov som ar specifikt for anlaggningens omgivning under kanda
forhallanden. Kommunen anser att framtida skyddsbehov méjligen kan bedomas i
tidsperspektivet nagra tiotals ar men svarligen i ett flerhundradrigt tidsperspektiv.
Kommunen menar darfor att beskrivet nollalternativ ar ett *'omdgjligt* alternativ sett
ur miljosynpunkt. Darutéver finns andra risker som ar knutna till
samhallsutvecklingen dar en langsiktig mellanlagring i Clab bland annat medfor risk
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for minskade frihetsgrader i utvecklingen av annan verksamhet i omradet.

Kommunen ar angelagen om att Clab inte blir ett langsiktigt forvar. Kommunen vill
papeka att ett nollalternativ inte innebar att ingenting gors, utan att nagot annat kan
behdva goras i det fall ansokan inte bifalls. Nollalternativet, sd som det beskrivits av
SKB, ar enligt kommunens uppfattning inte ett alternativ i miljobalkens mening.
Kommunen anser darfor att SKB ska redovisa ett konsekvens belyst nollalternativ i
ansokan.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskeméalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

Vad galler eventuella nya reaktorer vill SKB papeka att SKB:s uppdrag &r begransat till att
omhanderta anvant karnbransle fran existerande karnkraftsreaktorer.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran Oskarshamns kommun, kommunstyrelsen, enligt aktbilaga 254 och
270.

254:1 Principer att beakta
Hur beaktas Karnavfallsradets principer?

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand
om anvant karnbransle) till ansékan med bland annat bilaga K:11, SKB:s jamférande beddmningar av
andra studerade metoder &n den valda metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0). Kapitel 2
behandlar SKB:s syn pa och vardering av utgangspunkter och krav for metodvalet.

254:3 Validering av slutforvaret (hanvisning till Karnavfallsradet)

Verifiering kan endast ske av olika delar i slutférvarssystemet och inget konkret bevis ar méjligt att ta
fram for forvarets bestand dver lang tid. Tilltron till systemet och dess skapare i ett sadant fall maste
vara mycket stark for att fa samhallets acceptans. Punktvis &r situationen inte sa i dag. Det finns inte
tillrackligt samfarstand inom "forskarsamhéllet” om till exempel hur sakringen av idealtillstandet,
vilket sakerhetsanalysen vilar pa, ska genomforas.

Svar: SKB med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar p& kompletteringsénskemalen, kapitel
10, Barriarerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en 6verskadlig sammanfattning av funktionen
hos de tre viktigaste barridrerna i ett KBS-3-forvar for anvant karnbransle i Forsmark — kapseln,
bufferten och berget.

270:1 Godkannande av kontrollprogrammet

SKB uttalar att detaljerade kontrollprogram efterhand kommer att tas fram och att dessa sands till
tillsynsmyndigheten for kannedom. Kommunen instammer i SKB:s motivering for tillvagagangssattet
men anser att kontrollprogrammen ska sandas till tillsynsmyndigheten fér godkannande. Forst darefter
kan verksamheten utévas.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och

kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.
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270:2 Tidsperspektiv pa villkoren

Kommunen har i tidigare remissomgang, i yttrande daterat 2012-03-12, patalat att verksamhetens
villkor kommer att faststallas av Miljodomstolen for en verksamhet som blir igangsatt forst efter lang
tid. Kommunen vill aterigen uppmarksamma Mark- och miljédomstolen pa fragan om villkorens
giltighet dver tid och hanvisar till Kommunens diskussion i namnda yttrande under rubriken "Villkor
for verksamheten®.

Enligt SKB:s senaste tidplan ska provdrift igangsattas forst ar 2030 (avsnitt 1.1.3 i KP). Kommunen
anser det orimligt att de villkor som ska galla ar faststallda 15 ar fore igangsattning av den
huvudsakliga verksamheten. Villkoren bor efterhand anpassas till samhallets utveckling och omprévas
med visst tidsintervall.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.

270:3 Stringens avseende kontroll i forhallande till villkor

Betraffande villkorens utformning anser Kommunen att det i flera fall krévs en precisering i
villkorskrivningen for att majliggora ett kontrollprogram som &r stringent i férhallande till villkoren.
En fundamental princip &r att respektive villkor ska vara kontrollerbart, dvs kriteriet for att villkoret &r
uppfyllt ska kunna styrkas pa ett tillforlitligt satt. Vidare ska det framga hur avvikelser hanteras vid
Overskridande av villkor.

SKB séger under punkten 12 i villkorskrivningen (sida 8) att "for verksamheten ska finnas
kontrollprogram med angivande av méatmetod, matfrekvens och utvarderingsmetod... "'. SKB har
saledes valt att via matning sékra villkoren. I kontrollprogrammet ska saledes dessa uppgifter finnas
for respektive villkor med undantag for allmanna villkoret (villkor 1). Subjektiv bedémning géller inte
i annat fall &n om stérning i omgivning konstateras som medfor oldgenhet for manniska eller miljon
(anges i sista styckena i respektive avsnitt 4.1 till 4.6).

[I kommunens yttrande ges exempel pa ofullstandigheter i kontrollprogrammet.]

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stéllningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.

270:4 Sammanfattande kommentar

Kommunen anser att SKB:s principer for att bedriva kontroll av féreskrivna villkor, inte uppfyller de
krav som bor stéllas pa ett kontrollprogram. SKB bor enligt Kommunens mening omformulera villkor
och kontrollprogram sa att respektive villkor ar kontrollerbart, dvs att det finns ett kriterium for att
villkoret ar uppfyllt och att detta kan styrkas pa ett tillforlitligt satt. Vidare ska det for varje villkor
framga hur avvikelser hanteras vid 6verskridande av villkor.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och

kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.
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9 Lansstyrelsen i Uppsala lan
Aktbilaga 141.

Kompensation

9.1 D4 uppforandet av ett slutforvar ar en mycket stor etablering i ett omrade med dels
generellt mycket hoga naturvarden, sdsom férekomst av fridlysta djur- och véxtarter
(t.ex. golgroda och gulyxne) och skyddsvarda biotoper (t.ex. rikkarr), och dels utgér en
kuststracka som forutom karnkraftverket &r mycket lite exploaterad anser
lansstyrelsen att krav pa kompensation enligt 16 kap 9 § 3 p miljobalken ska stéllas.

Lansstyrelsen anser att SKB ska komplettera ansokan med forslag till
kompensationsatgarder for den skada av allménna intressen som ianspraktagandet av
ett foga exploaterat omrade med hoga naturvarden innebar. Kompensationsatgarderna
ska vara ekonomiskt rimliga och gélla sig under hela den period som slutférvaret &r i
drift.

De forslag som bolaget sjélva tar upp i ansokan ingar som villkor i dispensprovningen
enligt artskyddsférordningen som lansstyrelsen hanterar.

Svar: Den mark som tas i ansprak for etableringen av ovanmarksanlaggningen ar enligt géllande
detaljplan klassad som industrimark och till stor del paverkad av mansklig aktivitet, daribland FKA:s
vattenreningsverk och logianlaggning for korttidsboende (den sa kallade Barackbyn). Intranget i Gvrig
mark och naturmark blir mycket begrénsat. Tre golar varav en med férekomst av gélgroda kommer
dock att fyllas igen for etableringen av ovanmarksanlédggningen. For att begransa konsekvenser av
igenfyllnaden har SKB under vintern 2012 gréavt och gjort i ordning fyra nya gélar inom Forsmarks
omradet.

Utdver det har SKB paborjat ett arbete med att ta fram en skotselplan for den mark SKB forvarvat i
Forsmark. Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemal, kapitel 6, Skétselplan och
kompensationsatgarder.

Vattenmiljo

9.2 MKB:n ska innehalla en redogoérelse far vilka konsekvenser den planerade
verksamheten har for mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna far vatten enligt
Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.
Vattenforekomsten Oregrundsgrepen har klassificerats till mattlig ekologisk status pé
grund av 6vergodningsproblem och gallande MKN ar god ekologisk status senast ar
2021. (http://www.viss.Ist.se/Waters.aspx?waterEUID=SE603000-181500).

Svar: SKB kompletterar ansékan med en bedémning av konsekvenser for vattenmiljoer utifran
géllande MKN, se bilaga K:5, Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling
och slutférvaring av anvant karnbrénsle.

9.3 I beskrivningen av konsekvenser for berdrda naturvardesobjekt saknas
naturvardesbeskrivning i det havsomrade som kan antas bli paverkat av utslapp fran
verksamheten, dvs Soderviken, Asphallsfjarden, Biotestsjon och Oregrundsgrepen (se
fig 10-29). Det innebar att underlag for att bedoma paverkan pa akvatiska naturmiljéer
och organismer saknas i MKB:n.

Svar: Konsekvenser for vattenmiljéer redovisas kortfattat i MKB:n (se avsnitt 10.1.4.1) och baseras pa
bedémningar i Konsekvensbeddmning av paverkan pa naturvarden av anlaggande och drift av
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slutforvar for anvant karnbréansle, Forsmark (SKB P-10-15). SKB kompletterar nu ansdkan och
MKB:n med en fordjupad bedomning av konsekvenser for vattenmiljoer utifran gallande MKN och
lokala forutsattningar, se bilaga K:5, Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring,
inkapsling och slutférvaring av anvéant k&rnbransle.

9.4 Enligt MKB forvantas kvaveutslapp via lanshallningsvatten i Soderviken-
Asphallsfjarden endast ge lokala effekter i form av 6kad priméarproduktion och
undervattensvegetation. Effekterna antas bli begransade genom att fosfortillgangen
kommer att begransa gédningseffekterna av kvaveutslappen.

I MKB star aven att "'recipienten bedéms vara relativt talig" (s 244) och paverkan
beddms darfor bli liten. Kvavemangderna som kommer att belasta havsomradet ar
dock stora sett 6ver den tid da verksamheten planeras paga. Lansstyrelsen saknar en
bredare beddmning av sammantagna effekter av verksamhetens utslapp till vatten.
Effekter i hela naromradet dvs i Biotestsjon, kylvattenplymen och i
vattenforekomsterna Oregrundsgrepen-Kallrigafjarden bor beskrivas i MKB.
Berakningar av spadning och 6kning av halterna av kvave i havsomradet bor
redovisas. Utslappens omfattning och miljoeffekter i havet bor beskrivas och sattas i
relation till andra paverkanskaéllor sa att den planerade verksamhetens paverkan kan
beddmas i ett helhetsperspektiv.

Svar: SKB kompletterar nu ansdkan och MKB:n med en fordjupad bedémning av konsekvenser for
vattenmiljéer. Konsekvensbedomning gors for bade naromradet och for vattenforekomsten
Oregrundsgrepen. Bedomning omfattar dven en redovisning av kumulativa effekter, se bilaga K:5,
Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbrénsle.

9.5 Utbyggnad av SFR och byggnation av nya bostader i omradet torde medféra 6kade
utslapp av lanshallningsvatten, lakvatten, dagvatten och spillvatten med innehall av
féroreningar som fosfor, kvave och miljéfarliga @mnen som oljerester och
tungmetaller. Lansstyrelsen anser att en samlad bedémning av kumulativa effekter av
utslapp till vatten pa recipienten och havsomradet maste redovisas i MKB:n.

Svar: SKB kompletterar nu ansokan och MKB:n med en fordjupad bedomning av konsekvenser for
vattenmiljoer som &ven omfattar en redovisning av kumulativa effekter, se bilaga K:5,
Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbrénsle.

Vattenhantering/reningseffektivitet

9.6 Berakning av totala utslapp efter planerade reningssteg for spill-, lanshallnings- och
lakvatten beskrivas bristfalligt i MKB. SKB bor darfor pa ett tydligare sétt presentera
sadana berakningar.

Svar: Berakningar av mangder och innehall i de olika vattenstrommar som verksamheten kommer att
ge upphov till, samt hantering av dessa redovisas i den komplettering SKB nu lamnar in, se bilaga K:4,
Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvéant
karnbrénsle i Forsmark.

9.7 I MKB saknas beskrivning av hur de olika vattentyperna ska renas under den
inledande byggperioden, hur effektiva dessa temporéara reningsmetoder ar och hur
lange den inledande byggperioden kommer att vara. Berdknad reningseffekt bor
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darfor anges ar for ar under uppforandeskedet och fram till dess att optimal funktion i
de permanenta reningsanlaggningarna har uppnatts.

Svar: SKB kompletterar nu ansékan och MKB:n med en beskrivning av den planerade hanteringen av
de vattenstrommar som verksamheten i Forsmark kommer att ge upphov till samt information om
tekniska losningar under byggskedet nar sadanda behovs, se bilaga K:4, Komplettering avseende
vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvéant karnbréansle i Forsmark.

9.8 Lanshallningsvattnets kvavehalt anges till max 10 mg/I (arsmedel) under
uppfoérandeskedet, vilket innebar att toxiska halter (dvs >2 mg/l) av ammonium
kommer att forekomma i utslappsvattnet och aven att syretéaring kan bli ett problem i
recipienten Séderviken. Lansstyrelsen anser att effekter av héga ammoniumbhalter i
recipienten bor beskrivas i MKB.

Svar: SKB kompletterar nu ansdkan och MKB:n med en fordjupad beddémning av effekter och
konsekvenser for vattenmiljoer fran utslapp av kvave till vatten, se bilaga K:5, Konsekvensbedémning
for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant karnbrénsle.

9.9 Lanshallningsvattnets innehall och utslapp till recipient av andra féroreningar &n
kvéve, fosfor och salt, dvs olja, partiklar etc, bor beskrivas i MKB.

Svar: SKB kompletterar nu ansékan och MKB:n med en fordjupad beddémning av effekter och
konsekvenser for vattenmiljoer fran utslapp till vatten, se bilaga K:5, Konsekvensbedomning for
vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvént karnbrénsle. Kompletteringen
belyser konsekvenser for vattenmiljéer i forhallande till gallande miljokvalitetsnormer for vatten
avseende ekologisk status, god miljostatus och kemisk ytvattenstatus.

9.10 Om lanshallningsvattnet, pa samma satt som det renade lakvattnet, leds ut direkt i
kylvattenkanalen skulle en kraftig utspadning av kvavehalterna uppnas och utslappet
skulle ledas langre ut i Oregrundsgrepen via Biotestsjon istéllet for direkt till
Soderviken-Asphallsfjarden. | MKB namns inte denna alternativa utslappspunkt for
lanshallningsvattnet, vilket vore onskvart.

Svar: Soderviken och den utslappspunkten som beskrivs i inlamnat underlag ligger i direkt anslutning
till kylvattenkanalen. Omséttningstiden i Soderviken och Asphéllsfjarden styrs av kylvattenkanalen.
Kvavehalter i lanshallningsvattnet ar relativt laga och bedéms endast bli cirka 30 ganger hogre an i
recipienten. Darmed beddms inte utslapp av lanshallningsvattent ge upphov till konsekvenser for
vattenmiljoer, se aven bilaga K:5, Konsekvensbeddmning for vattenmiljéer — mellanlagring,
inkapsling och slutforvaring av anvéant k&rnbransle.

9.11 I ansokan beskrivs en reningsprocess for lakvatten fran bergupplaget dar Tjarnpussen
ingar som ett sista reningssteg. Detta sista reningssteg ar inte langre aktuellt pa grund
av att Tjarnpussen visat sig utgdra en lokal for gulyxne. En redovisning av hur SKB
planerar att reningen av lakvattnet ska ske nar alternativet dar Tjarnpussen inte
langre utgor ett alternativ saknas.

Svar: SKB kompletterar ansékan och MKB:n med en sammanstéllning av information om
vattenhantering som bland annat beror de nya reningsatgarder som foreslas for hantering av lakvattnet
fran bergupplaget, se bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid
ett slutforvar for anvént karnbrénsle i Forsmark.
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9.12 MKB:n bér omfatta en berédkning av kvavehalter i lakvattnet efter de planerade
reningsstegen (sedimentation, 6versilning, rening i naturlig vatmark), samt en
redovisning av innehall och utslapp till recipient av andra féroreningar an kvéave (olja,
partiklar, m.m.).

Svar: De reningsatgarder som foreslas for hantering av lakvattnet fran bergupplaget samt
reningsgraden for atgarderna beskrivs i bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutforvar for anvant karnbransle i Forsmark.

9.13 Ammoniumhalterna beraknas bli toxiska i lakvattnet (s 238), men det framgar inte i
MKB:n om den planerade lakvattenreningen helt avvarjer detta problem. Detta
behdver redovisas tydligare i MKB:n.

Svar: De reningsatgarder som foreslas for hantering av lakvattnet fran bergupplaget samt
reningsgraden for atgarderna beskrivs i bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutforvar for anvant karnbransle i Forsmark.

9.14 Kan LOD fér dagvatten verkligen reducera dagvattenflodet till 0 (MKB tabell 10-5)?

Svar: Mojligheterna till LOD for slutforvaret for anvant karnbransle i Forsmark bedéms mycket goda.
Principerna for dagvattenhanteringen beskrivs i detalj i bilaga K:4, Komplettering avseende
vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvant kdrnbransle i Forsmark.

9.15 Det saknas en beskrivning av hur dricksvattenforsorjningen av
slutférvarsanlaggningen &r tankt att ske.

Svar: SKB avser att forsorja anlaggningen med dricksvatten fran FKA:s vattenverk.

9.16 Igenfylinad av golar medfor att borttrangt ytvatten med innehall av slam/suspenderade
amnen nar Soderviken. Markinfiltration, "filtrering™ genom vassomrade samt
eventuell sedimentering i containrar planeras for att minska paverkan pa
kringliggande vattenomraden. | MKB saknas kvantifiering av vatten- och slamfléden
fran golarna till kringliggande vattenomraden.

Svar: Vid byggande av slutforvaret i Forsmark kommer ett drygt sju hektar stort omrade intill
Soderviken anvandas som driftomrade for verksamheterna ovan mark. Hela detta omrade kommer att
berdras av schakt- och fyllningsarbeten. Delar av omradet som tas i ansprak utgors av grunda
vattenomraden, i form av golar. Omradets totala yta ar drygt 75 000 kvadratmeter varav cirka knappt
20 000 kvadratmeter utgors av gol- eller sumpskogsomraden. Fyllnadsvolymen i vattenomradena
bedoms ligga i intervallet 30 000-40 000 kubikmeter och den totala fyllnadsvolymen for omradet
bedoms till 180 000-200 000 kubikmeter. Utfylinadsarbetet innebar ocksa att bottensediment och ur
geoteknisk synvinkel dalig undergrund behdver gravas bort. Den totala volymen daliga massor
beddms ligga i intervallet 25 000-30 000 kubikmeter.

| samband med schaktning och fyllning av vattenomradena uppkommer risk for att grumligt vatten
fran de grunda vattenmiljoerna kan komma att paverka havsmiljon utanfor driftomradet. Vid
igenfyllnaden ar det darmed viktigt att hantera det undantrangda vattnet pa ett miljomassigt riktigt satt
for att minimera paverkan pa havshotten och grumling av vattnet i den narliggande kylvattenkanalen.

Utfyllnadsarbeten kommer att pabdrjas i den norra delen av omradet. Detta for att byggnaden for
rampen ar placerad har och arbeten med grundlaggning av denna byggnad ska gdéras innan man gar
vidare med andra schakt- och anlédggningsarbeten. | samband med att schakt- och
grundlaggningsarbeten pagar finns behov att dréanera gélarna genom bortpumpning av vatten. Schakt-
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och fyllningsarbeten planeras paga i minst tva till tre ar och kan indelas i olika etapper. For ett
rationellt genomforande &r 6nskemalet att nar en etapp val paborjats sa ska den kunna fullféljas utan
restriktioner i tid. Vatten- och slamfléden som utfylinaden ger upphov till, kommer att kunna regleras
for att planerade skyddsatgarder ska kunna fa dnskad effekt. Forebyggande och begransande atgarder i
samband med utfyllnaden beskrivs i bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och
vattenverksamhet vid ett slutforvar for anvant karnbrénsle i Forsmark.

Igenfyllnad av vattenomraden vid Soderviken forutsatter att den lokala populationen av gélgroda, som
forekommer i en av gélarna, har flyttas till en annan inom Forsmarksomradet lamplig lokal innan
fyllnads- och gravningsarbeten pabarijas.

9.17 Det kommer att krdvas omfattande tatning av berget, speciellt vid passage genom de
ovre vattenférande delarna av berget. | MKB saknas en redovisning av mojliga
miljoeffekter av de tatningsmedel som SKB planerar att anvanda samt en uppskattning
av hur stora mangder tatningsmedel det kan bli fraga om.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.7, Miljoeffekter av
tatningsmedel.

Utslapp till luft

9.18 For utslapp till luft liksom till vatten saknas en sammanfattande beskrivning av
miljopaverkan i omgivningarna. Utslappskallor och utslappta mangder fore och efter
eventuell rening for parametrar sasom radon, stoft, NOx, SOx, CO och VOC.

Svar: For utslapp till vatten kompletterar SKB anstkan och MKB:n med ett utforligt underlag om
vattenhanteringen och konsekvenser for vattenmiljoer, se bilaga K:4, Komplettering avseende
vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvéant karnbréansle i Forsmark och bilaga
K:5, Konsekvensbeddmning for vattenmiljéer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbransle.

For de utslapp till luft som den planerade verksamheten ger upphov till runt Forsmark redovisas
paverkan, effekter och konsekvenser i avsnitt 10.1.3.6 i MKB:n. | MKB:n finns aven referenser till
underlagsrapporten Miljo- och halsokonsekvenser av utsléapp till luft (SKB P-08-66). Rapporten ligger
till grund for de bedémningar som redovisas i MKB:n. Att redovisningen inte finns samlat under en
och samma rubrik i MKB:n beror pa att den struktur for MKB:n som valdes inte gjorde detta mojligt.

9.19 En beskrivning av eventuella planer pa att minska antalet personbilstransporter genom
att bidra till 6kad kollektivtrafik, t.ex. fler bussar saknas.

Svar: Ett av SKB:s foretagsdvergripande miljomal ar att "Begriansa utsldpp av klimatpaverkande
gaser” och i detta mal 4r transporter en viktig del. SKB uppmuntrar till miljéanpassade transporter
genom att bland annat foretradelsevis hyra miljobilar, tillhandahalla en samakningskalender/-portal for
de anstéllda, ha fordonsplaner for befintliga anlaggningar med mera.

SKB har inga planer pa busstrafik i egen regi till/fran de egna anlaggningarna, men valkomnar initiativ

till konventionell kollektivtrafik och kommer att uppmuntra SKB:s anstéllda att anvanda kollektiva
fardmedel. SKB samarbetar dven med FKA och OKG i dessa fragor.
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Buller

9.20 Hur kommer den sammanlagda bullernivan fran transporter, bergkross, stamljud och
borrning att paverka det narmaste boendet, FKA:s planerade korttidsboendet pa
Igelgrundet. Lampligen beskrivs detta med en karta med inritade isolinjer for
bullernivaer dar aven bostader, samt arbetsplatser finns inritade, speciellt bullernivaer
nattetid ar intressanta.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3.5, Buller vid
uppfdrande och drift av slutforvaret. Se &ven bilaga K:1, Forslag till villkor, avsnitt 1.2.

9.21 En redovisning av hur SKB kan reducera bullerskapande verksamheter nattetid
behover goras.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.3.5, Buller vid
uppfdrande och drift av slutférvaret och bilaga K:1, Férslag till villkor.

9.22 SKB bor redovisa vilket underlag ligger till grund for pastaendet att de skapade
bullernivaerna inte paverkar faglar och andra organismer i fagelskyddsomradet oster
om SFR.

Svar: Enligt de bullermodelleringar som &r gjorda for slutférvarsanlaggningen och som presenteras i
Konsekvensbeddmning av paverkan pa naturvarden av anlaggande och drift av slutforvar for anvant
karnbransle i Forsmark (SKB P-10-15), nar inte de 6kade bullernivaerna ut till fagelskyddsomradet.

Bullervérdena ér angivna i dBA.

Studier pé faglar utmed vagar (Collinder med flera, 2011°) visar att bullerstdrning leder till en generell
minskning av antalet faglar langs vara storre véagar. Resultaten fran dessa studier tyder pa att man inte
kan pavisa negativa effekter pa fagelbestand for ljudnivaer under 4045 dBA. En kvalitetsminskning
pa 20 procent av fagelbestanden syns vid ljudnivaer strax under 50 dBA och vid cirka 55 dBA sker en
halvering av bestanden. For kusthackande faglar finns inga studier gjorda med avseende pa kanslighet
fran buller, men de riktvarden som finns for faglar och vagbuller bor kunna anvéandas aven for
kusthackande faglar. Kusthackande faglar borde inte vara kansligare for buller an andra faglar med
tanke pa den for hoga ljud oskyddade miljon skargardslandskapet &nda ar.

Om man ser till hur kustfaglar klarar att hacka i skargardsomraden med tét battrafik sa verkar inte
ljudnivaerna vara det stora problemet, utan snarare en for nargangen battrafik som ger svall upp pa
hackskaren och manniskor som gar i land pa skar och 6ar dar faglarna héackar.

Vibrationer

9.23 For att fa en tydligare bild av vibrationernas utbredning bor en karta med isolinjer
liknande den som behdvs for att beskriva bullerutbredningen.

Svar: | den vibrationsutredning som togs fram och som MKB:n refererar till Prognoser och
restriktioner for vibrationer fran bergschaktning och transporter — Slutforvar for anvant karnbrénsle,
Forsmark (SKB P-10-22) har berakningarna anpassats till de lokala forutsattningarna som rader runt
Forsmark och darmed det begransade antalet fastigheter och byggnader som finns inom paverkans-
omradet for den planerade verksamheten. For sékerhets skull har dven fastigheter som ligger langt fran

8 Collinder P, Helldin J-O, Bengtsson D, Karlberg A, Jangius A och Askling J, 2012. Trafikbuller i vardefulla naturmiljéer —
en metod for att identifiera konfliktpunkter. CBM:s skriftserie 62.
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verksamheten tagits med i utredningen. Berdkningar for varje potentiellt berérd byggnad redovisas i
tabellform i rapporten. Resultat fran utredningen visar pa laga till mycket laga vibrationsnivaer for
byggnader inom industriomradet. P& avstand 6ver 1 000 meter kommer inte ens vibrationerna att vara
kannbara. Med hansyn till de lokala férutsattningar som rader runt Forsmark (det vill sdga ett
begransat antal fastigheter och stora avstand till narmaste boende) bedéms det inte relevant att géra
vibrationsberakningar som &r heltackande 6ver omradet. SKB anser darmed att en karta med isolinjer
inte skulle ha nagot praktisk vérde.

Avfall

9.24 I MKB saknas en beskrivning av hur lagringen av kemikalier, avfall och farligt avfall
skall ske.

Svar: SKB kommer att folja gdllande kemikalielagstiftning nar det géller lagring och hantering av
kemikalier. I korthet innebar det att kemikalier hanteras enligt gallande sakerhetsdatablad med den
skyddsutrustning som kravs. Kemikalier kommer att forvaras i ventilerade, markta och lasta skap dar
sa ar lampligt. Kemikalier forvaras separerade beroende pa foljande gruppindelning:

Torrkemikalier.

Syror.

Baser.

Farg, olja, I6sningsmedel och lack.

SKB:s malsattning ar att minimera avfallsméangderna under uppférande, drift och avvecklingsskede av
slutférvarsanlaggningen. Avfallet kommer att kéllsorteras och mellanlagras pa en miljostation innan
borttransport for vidare hantering. Farligt avfall kommer att separeras fran évrigt avfall och lagras i
lampliga behallare i vantan pa hamtning. Avfallet kommer att forvaras sa att det inte riskerar att lacka
till omgivningen.

Energianvandning

9.25 Enligt MKB kommer uppvarmningen av forvarets undermarksdelar att ske genom att
utnyttja lanshallningsvattnets varmeinnehall med hjalp av varmevéaxlare. En
beskrivning av hur uppvarmningen av évermarksdelarna skall ske saknas.

Svar: SKB utreder alltjamt olika alternativ fér uppvarmning av ovanmarksdelarna, bland annat
mojligheten att forse dessa utrymmen med varme via ett lokalt fjarrvarmenat.

9.26 En beskrivning av om eventuella kylanlaggningar kommer att anvanda fjarrkyla eller
dylik metod saknas.

Svar: SKB avser att i forsta hand utnyttja en med FKA gemensam anléggning for fjarrkyla. Det kan
ocksa forekomma lokala kylanlaggningar for exempelvis stallverksutrymmen. Vad som ar bésta
alternativt far fortsatta utredningar under projektering av anldggningen visa.

Alternativa metoder
9.27 Fragan om separation och transmutation avfardas som ett orealistiskt alternativ i de
presenterade alternativa metoderna. Mot bakgrund av den senaste tidens

forskningssatsningar, bl.a. i Sverige, och uppgifter om att den nya tekniken, fjarde
generationens reaktorer, kan komma att tillampas kommersiellt ungefar samtidigt eller
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strax efter att driften av slutforvaret startat samt mojligheten att kraftigt minska
mangden anvant karnbransle och den betydligt kortare tiden som det anvanda branslet
behover forvaras bor en tydligare redovisning och diskussion av nuvarande
kunskapslage presenteras.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.2, Atervinning av uran
och plutonium i det anvanda karnbranslet.

Miljoriskanalys

9.28 Konsekvenserna for fysisk eller psykisk personskada har inte tagits med i
miljoriskanalysen. Lansstyrelsen anser att det i miljoriskanalysen aven ska inga att
utreda vilken risken ar for att skada ska uppsta pa manniskors halsa utanfor
anlaggningen vid en viss handelse.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.8, Risk och sékerhet.

Sakerhetsanalysen

9.29 Hur stor risk bedomer SKB att det finns for leveransstopp av bentonit och finns det
nagon plan for att effekterna pa driften av forvaret vid ett sddant stopp minimeras
eller uteblir?

Svar: SKB anser att risken for leveransstopp &r liten men beredskapslager, bade med fardiga block
och ramaterial, kommer att finnas. Forbrukningen av buffert ar liten och cirka tva batlaster kommer att
racka till hela forvaret. Forbrukningen av aterfyllnad ar betydligt storre. Eftersom det ar olampligt att
avbryta en pagaende aterfyllning av en enskild deponeringstunnel ar en utgangspunkt for lager-
hallningen av bentonit for aterfyliningen, att alltid minst ha en sadan méangd lagrad att man kan
aterfylla en hel deponeringstunnel utan avbrott.

9.30 Efter aterfylining kommer det att uppsta dels en temperaturgradient och dels en
fuktighetsgradient i bufferten som omger kapseln. Dessa forhallanden skulle kunna
leda till att &mnen losliga vid hog temperatur diffunderar ut fran kapseln och att
amnen l6sliga vid 1ag temperatur diffunderar in mot bufferten fran bergssidan. Genom
utfallningsreaktioner skulle dessa amnen kunna bilda ett forhardnat skikt inne i
bufferten. Egenskaperna hos det bildade skiktet kan skilja sig fran de énskvarda
egenskaperna hos den ursprungliga bentoniten och darmed reducera buffertens
skyddande effekt av kapseln. En redovisning av hur stor ar risken for att det skall
bildas ett forhardnat skikt inne i bufferten och hur paverkas buffertens ursprungliga
egenskaper saknas.

Svar: De utfallningsreaktioner som beskrivs finns behandlade i SR-Site, avsnitt 10.3.10, Buffertens
och aterfyllningens kemiska utveckling samt mer detaljerat i en referens till SR-Site, Aspects of
geochemical evolution of the SKB near field in the frame of SR-Site (SKB TR-10-59). Analyserna
visar att buffertens funktioner inte kommer att paverkas i nagon omfattning av betydelse for den
langsiktiga sakerheten av de utfallningsreaktioner som kan ske under den omattade perioden.

9.31 Luftspalten narmast kapseln kan eventuellt komma att innehalla bade luft och vatten
under lang tid, upp till flera tusen ar, innan vattenmattnad intratt. En beskrivning av
hur denna heterogena miljo kan paverkar funktionen hos kapseln respektive bufferten
saknas.
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Svar: SKB:s analyser visar att varken buffert eller kapsel kommer att paverkas i nagon omfattning av
betydelse for den langsiktiga sékerheten, av den omattade perioden. | modelleringen av den kemiska
utvecklingen, avsnitt 10.3.10 i SR-Site, visas hur de mineral som finns i buffertmaterialet kan
omfordelas under den ométtade fasen och i avsnitt 10.3.8 diskuteras hur vatten fran bufferten kan
omfordelas fran bufferten till sprickor i berget. En mer detaljerad redogorelse for det vetenskapliga
underlaget avseende buffertens svéllning och hur det kan paverka kopparn ingar i det underlag SKB
lamnat i ansdkan enligt karntekniklagen. | prévningen av detta underlag har SKB dven lamnat
kompletterande detalljerad information till SSM. Experimentella studier av férangning och
saltanrikning samt effekten av anga pa montmorillonitens stabilitet for att verifiera slutsatserna i SR-
Site pagar.

9.32 Vattenmattnaden av bufferten beskrivs som en process som kommer att paga under ett
brett tidsintervall. Varfor tillfors inte vatten manuellt vid deponeringen for att
paskynda vattenméattnaden och fa en jamnare vattenmattnad och for att fa en battre
definierad vattenkvalitet i bufferten?

Svar: Aven innan bufferten &r fullt vattenméttad har den en fullgod barriarfunktion. Att den naturliga
vattenmattnaden, pa grund av berggrundens laga vattengenomslapplighet kan komma att ta mycket
lang tid i enskilda deponeringshal, utgér darmed inget principiellt problem for den langsiktiga
sakerheten. Att manuellt tillfora vatten for att matta bufferten i ett deponeringshal bedoms ta cirka tio
ar och kan dessutom vara forenat med med flera praktiska problem sasom hallfasthet pa block, logistik
vid aterfyllning med mera. En mer omfattande redogérelse for detta har Iamnats till SSM som svar pa
begaran om kompletterande information kring forvarets langa atermattnadstid (SKBdoc 1385067,
version 1.0).

9.33 For driftfasen finns en sékerhetsanalys dar det beskrivs hur en beredskapsorganisation
ar uppbyggd och skall fungera vid en eventuell olycka. En redovisning av om det finns
en motsvarande organisation under uppférandefasen for att hantera en situation dar
slutforvaret maste utrymmas, t.ex. vid elavbrott eller olycka vid Forsmarks
karnkraftverk saknas.

Svar: SKB anser att beredskapsorganisationen och beredskapsplanen avser beredskap for radiologisk
olycka och ska uppfylla krav enligt SSMFS 2008:1, Stralsékerhetsmyndighetens foreskrifter om
beredskap vid vissa karntekniska anlaggningar. Innan anléggningen tas i drift ska beredskapsplanen
vara granskad och godkand. Tillstandshavaren ska se till att uppgifterna enligt beredskapsplanen ska
kunna lésas. En motsvarande organisation finns inte under uppforandefasen. Det finns daremot en
central krisledningsorganisation och en lokal krisledningsorganisation, ddr arbetet i den lokala
krisledningsorganisationen ska kunna hantera handelser i och omkring anlaggningsomradet under
uppforandefasen. Detta ska beskrivas i en lokal krisledningsplan. Handelser pa Forsmarks
karnkraftverk hanteras av FKA:s beredskapsorganisation som star for larmning, utrymning och
evakuering av hela omradet kring karnkraftverket.

Komplettering i enlighet med vad som framgarSKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar
till tillkommande dnskemal fran lansstyrelsen i Uppsala lan, enligt aktbilaga 278.

278:1 Kompensationsatgarder

Angaende de naturvardande atgarder som presenteras bor SKB fortydliga vad de sjalva anser &r
skadeforebyggande atgarder respektive kompensationsatgarder. Sa vitt Lansstyrelsen kan utlasa ur
kompletteringen &r de atgarder som foreslas i huvudsak skadeforebyggande atgarder for att halla den
biologiska mangfalden i omradet pa en sadan niva att ingreppet ska kunna talas i prévningen. Darmed
finns ett behov av att foresla konkreta kompensationsatgarder.
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Lampliga kompensationsatgarder eller I6sningar kan exempelvis vara att vasentligt 6ka andelen avsatt
skog for naturvardsandamal inom SKB:s markinnehav vid Forsmark, att avsatta pengar for
naturvardsinsatser eller genomféra &tgarder utanfér markinnehavet. Atgarder inom vattenmiljder kan
ocksa vara lampligt med tanke pa planerad utfyllnad i Séderviken. Kompensationsatgarder ska inte
kravas i orimlig utstrackning men de namnda atgarderna eller andra liknande 16sningar bedoms inte
vara allt for betungande for SKB sett i relation till intranget.

Svar: SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:17, Atgérder fér bevarande och utveckling av
naturvarden i Forsmark som innehaller bland annat en sammanstéllning av de naturvardsatgarder som
SKB foreslar. | kapitel 5 i bilagan gors en uppdelning av kompensations- respektive
skadeforebyggande atgarder. Utgangspunkter och bedomningsgrunder for uppdelningen redovisas
inledningsvis i kapitlet. Underlaget visar att vissa atgarder &r att betrakta som kompensationsatgarder,
medan andra &r att betrakta som skadeférebyggande atgéarder. Daremellan finns dock en grazon dar
uppdelningen &r beroende av atgardernas effektivitet. Sammantaget bedomer SKB att de atgarder som
foreslas och delvis borjat vidtas, omfattar bade kompensations- och skadeférebyggande atgarder i en
omfattning som ger goda forutsattningar for att bevara och utveckla omradets naturvarden.

278:2 Kompensationsatgarder, forts

I och med att naturframjande atgarder har ingatt i ansékan och beslut om dispens fran
artskyddsforordningen (522-4440-1 3, 2013-06-18 har annu ej vunnit laga kraft da det ar 6verklagat)
behdver SKB sarskilja vilka atgarder som ar unika for denna prévning och vilka som &r atagna eller
villkorade i prévningen enligt artskyddsforordningen, vilka atgarder som i provningen enligt
artskyddsforordningen ar skadeforebyggande och vilka som &r kompensationsatgarder.

Svar: SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:17, Atgarder for bevarande och utveckling av
naturvarden i Forsmark samt bilaga K:18, Sammanfattning av paverkan pa skyddade arter i Forsmark.
I bilaga K:17 gors bland annat en uppdelning av kompensations respektive skadeférebyggande
atgarder (se kapitel 5). I bilaga K:18 sammanfattas det underlag som har lamnats in inom ramen for
SKB:s anstkan om dispens enligt artskyddsférordningen. Tillsammans ger dessa tva dokument en god
inblick i de naturvardsatgarder som foreslas for att bevara och utveckla omradets naturvarden med
sarskild fokus pa skyddade arter.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet att sarskilja vilka atgarder som ar unika for denna prévning och
vilka som &r atagna eller villkorade i prévningen enligt artskyddsforordningen da de foreslagna
atgarderna avser samma miljoer och arter (individer) och da dessa avses vidtas som en féljd av samma
planerade verksamhet, uppférande och drift av slutférvarsanlaggningen i Forsmark.

278:3 Kompensationsatgarder, forts

SKB avser att teckna naturvardsavtal med skogsstyrelsen utifran den skotselplan som SKB uppréttar.
Anstkan bor kompletteras med det planerade naturvardsavtalet och skotselplanen sa att de ingar i
ansokan.

Svar: SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:17, Atgéarder fér bevarande och utveckling av
naturvdrden i Forsmark. | underlaget beskrivs i detalj den planerade skotseln av SKB:s mark i
Forsmark (se kapitel 4). Det omfattar beskrivningar av bade principerna fér skotseln och féreslagna
skotselatgarder for omradets olika naturtyper. Naturvardsavtalet som SKB avser teckna med
Skogsstyrelsen ar under framtagning och kommer att Idmnas in som en komplettering till ansékan nar
avtalet ar undertecknat. Det &r dock oklart nar detta kan ske. VVad géller skotselplanen &r SKB:s
uppfattning att den &r riktad till den personal som praktiskt ska genomfora skotselatgarderna. SKB
bestrider darfor att komplettera med skotselplanen.
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278:4 Utfyllnad i Séderviken

De planerade utfyllnader med sprangsten i Séderviken p& sammanlagt ca 3000 m? &r vattenverksamhet
(11 kap MB). Gransen mellan tillstandsplikt (11 kap 9 § MB) och anmalan (11 kap 9a8 MB) gar vid
3000 m?. Utifran att &tgérden ligger ndra 3000 m? och att &tgérden kan komma att skada allménna
intressen ar Lansstyrelsen av den uppfattningen att atgarden oavsett bottenyta kan krava tillstand. |
underlaget saknas en fullgod beskrivning av miljoeffekterna av utfylinaden, d.v.s. paverkan pa habitat
och vattenkvalitet i synnerhet vilket lackage av sprangamnesrester som forvantas lakas ut i havet fran
deponerade sprangmassorna.

Svar: Fragan om tillstandsplikt har besvarats i bilaga K:9, SKB:s installning till 6nskemal om
ytterligare kompletteringar som lamnades in den 18 november 2013. | fraga om
konsekvensbedémning av utfyllnaden har under hésten 2013 den platsen i S6derviken som &r aktuell
for utfyllnad inventerats med avseende pa bottenvegetation. Inventeringen har dven omfattat aterbesok
av ett referensomrade i viken. Dessa inventeringar tillsammans med resultat fran tidigare inventeringar
av motsvarande miljéer i naromradet har sedan legat till grund for en komplettering av bedomningarna
i bilaga K:5, Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av
anvant karnbransle (se avsnitt 3.2, avsnitt 6.1.3 samt avsnitt 6.5 i bilaga K:5). Slutsatsen ar att den
aktuella platsen har begransade varden med gles vegetation och lag artantal och darmed att den
planerade utfyllnaden inte bedéms innebéra negativa konsekvenser for djur- och véxtlivet i havet.

| fraga om utfyllnadsarbeten kan noteras att dessa omfattar dels ett begransat vattenomrade pa cirka

3 000 kvadratmeter i Soderviken, dels landomraden och mindre sjoar/gélar pa cirka 75 000
kvadratmeter. | bilaga K:5 redovisas flera alternativ for de massor som kan bli aktuella for utfyllnad i
Sdderviken (se avsnitt 5.2.2 i bilaga K:5). Slutsatsen &r att den begransade mangden utfyllnadsmassor
som kommer behévas for utfyllnad i viken (cirka 11 500 m®) antas utgéras av massor som ar rena fran
kvéverester fran sprangning. For den storre volym utfylinadsmassor som kommer behdévas for
utfyllnad av landomréden och sma sjdar/gélar (cirka 200 000 m®) antas bergmassorna kunna innehélla
kvaverester fran sprangamnen. Konsekvenshedémning av kvaveutslappen i samband med etablering
av driftomradet beskrivs ingaende i avsnitt 5.2.2 och 6.1.3 i bilaga K:5.

278:5 Utspadningseffekten i kylvattenkanalen

Utspadningen av fororenat vatten med kylvatten kommer under revisionsperioderna vid karnkraft-
verket att bli lagre. Revisionerna sker framst under arets varmaste del vilket skulle kunna innebéra att
det berérda vattenomradet dar utslappen sker da paverkas i hogre grad av de sammantagna
kvéveutslappen fran slutforvaret och SFR an under delar av aret da samtliga reaktorer ar i drift.
Verksamheternas miljoeffekter under dessa delar av aret behover beskrivas i MKB.

Svar: En uppdaterad version av bilaga K:5, Konsekvensbedémning for vattenmiljéer — mellanlagring,
inkapsling och slutférvaring av anvént karnbrénsle bifogas. Bilagan har kompletterats med bland annat
fordjupade bedémningar av utspadningseffekter for lanshallningsvattnet. Dessa kompletteringar
omfattar bedémningar av kylvattenintagets roll for utspadning av olika kvavefraktioner och tar hansyn
till variationer av kylvattenintaget under revisioner av karnkraftverken i Forsmark. Denna information
aterfinns i avsnitt 6.1.3.
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10 Lansstyrelsen i Kalmar lan
Aktbilaga 142.

10.1 Lansstyrelsen anser att ansokan bor kompletteras med forslag pa villkor som reglerar
hur verksamheten avses bedrivas, dvs vilka skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som
reglerar den planerade verksamheten. | ansdkan uttrycks det genomgaende att
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt kan vidtas men bolaget gor inga tydliga
ataganden eller lamnar forslag pa hur detta ska regleras. Istallet hanvisar SKB i
MKB:n till att villkoren for tillstAndet forutsatts bli formulerade av Mark- och
miljodomstolen och vad som avser prévningen enligt karntekniklagen av SSM.

Flera av de villkor som bor faststéllas for sokt verksamhet kommer att tillampas langt
fram i tiden. Lansstyrelsen anser att detta gar att l6sa genom att SKB, foreslar Mark-
och miljédomstolen, att tillsynsmyndigheten med regelbundet intervall, 8-10 ar, ska
granska och om behov finns ompréva villkoren hos Mark- och miljédomstolen. Detta
forfarande kan jamforas med det forslag som tagits fram for svenskt genomférande av
EU's industriutslappsdirektivet (IED). En stor fordel med ett sadant forfarande ar att
tillampningen blir mer dppet for samhallet.

Svar: Karntekniklagen och -férordningen innehaller regler som innebar att SSM kan andra och
foreskriva nya villkor nar det behdvs med hansyn till sdkerheten. Detta innebér att villkor som
meddelats enligt karntekniklagen kan anpassas till forbattringsmaojligheter pa det satt som
Lansstyrelsen efterlyser. Villkor enligt miljobalken kan inte &ndras pa samma, enkla satt. Enligt balken
kravs att en ansokan om villkorsandring ges in till mark- och miljédomstolen fran en behorig
myndighet eller frén verksamhetsutévaren. Aven om miljébalkssystemet inte ar lika flexibelt som
karntekniklagstiftningen kommer det, sasom Lansstyrelsen 6nskar, vara mojligt att nar behov uppstar
anpassa villkor till forbattringsmojligheter. Nar det galler en verksamhet som ska bedrivas under lang
tid kan man ocksa i praktiken forutse att tillstindet kommer att omprévas i sin helhet vid nagon
tidpunkt. Som komplettering till ansokan har SKB nu lamnat forslag till villkor, se bilaga K:1, Forslag
till villkor.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran lansstyrelsen i Kalmar lan, enligt aktbilaga 248 och 268.

248:1 Principer att beakta

Lansstyrelsen vill framhalla Kéarnavfallsradets rapport "Kunskapsliget pa kdrnavfallsradets 2013, dir
Radet pekar pa vasentliga principer att ta stallning till nar det galler slutférvaret: autonomiprincipen,
sakerhetsprincipen och ansvarsprincipen. Lansstyrelsen pekar ocksa pa tva vagledande principer i MB:
hushallningsprincipen och kretsloppsprincipen och menar att det kan vara svart att tillgodose dessa
samtidigt. SKB bor utarbeta ett underlag som pa ett detaljerat satt underlattar en genomlysning av
dessa vardekonflikter samt en bedémning i vilken utstrackning det finns mojligheter att hantera dem.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand
om anvént kérnbransle) till ansékan med bland annat bilaga K:11,SKB:s jamforande beddémningar av
andra studerade metoder an den valda metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0). Kapitel 2
behandlar SKB:s syn pa och vardering av utgangspunkter och krav for metodvalet.

SKB bestrider dock att ta fram det efterfragade detaljerade underlaget.
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248:2 Kontrollerbarhet av antagna forutsattningar i slutférvaret (med hanvisning till
Kéarnavfallsradet):

Konstruktionsforutsattningarna maste omtolkas och anpassas for att ingé i en Referensutformning som
staller kontrollerbara krav pa initialtillstandet.

| prévningar enligt MB har det varit gangse krav, att en atgard ar kontrollerbar, att det finns
mojligheter till dtkomst och att det gar att reparera om nagot oforutsett hander. Dessa krav maste vara
uppfyllda for att ansvar om atgarder ska kunna utkravas. Gar inte att avfarda med hanvisning till att
det skulle innebéra en sékerhetsrisk, som SKB gor.

Svar: SKB kompletterar ansokan med en fordjupning av resonemanget avseende kontroller av
slutforvarets barriarer efter deponering och efter forslutning i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 7.2 Overvakning av inverkan av storningar pa slutforvarsplatsen —
monitering respektive 7.3 Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet.

268:1 Kontrollprogram

Det finns tydliga brister i SKB:s forslag till villkorsutformning och som bidrar till att villkoren blir
svara att kontrollera i ett kontrollprogram. Lst anser att kontrollprogrammet ska sandas till
tillsynsmyndigheten for godkannande (inte bara for kannedom) innan verksamheten pabdrjas.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande II.

268:2 Villkorsskrivning

Lst staller sig fragande till om det finns tillrackligt underlag for att besluta om villkor i
tillstandsprovningen eller om detta ska delegeras till tillsynsmyndighet. Lst anser att viktiga villkor for
verksamheten ska beslutas i tillstandsprévningen och inte delegeras

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och

kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande II.
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11 Miljororelsens karnavfallssekretariat, Milkas
Aktbilaga 143.

Samradsprocessen

111 Milkas yrkar att sokanden instrueras att i gorligaste man komplettera protokollen fran
MKB-samraden sa att de omfattar andra parters synpunkter, frdgor och kritiska
anmarkningar. Samtliga skriftliga inlagor skall bilaggas protokollen.

Svar: Skriftliga inlagor finns som bilagor till protokollen. Dokumentation fran samtliga
samradsmoten, inklusive skriftliga inlagor, finns tillgangliga pa www.skb.se, vilket framgar i
samradsredogorelsen.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 9, Samrad.

11.2 SKB:s fortida avslut av samradsprocessen star klart i strid med miljobalkens
stadgande (6 kap 4 § andra och tredje stycket) om samrad. Enligt var mening maste
SR-Site bli foremal for samrad — och kompletteras efter de synpunkter som lamnas
inom ramen for samradet.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 9, Samrad.

Scenarievalen i sékerhetsanalysen

11.3 Overlag ar SKB mycket selektivt i sitt beaktande av vetenskapliga rén. Det som stodjer
KBS-3-metoden framhalls; majliga och ocksa troliga framtida utvecklingar ignoreras
pa sa satt att foretagets sakerhetsanalyser inte tar upp dem. Monstret karakteriserar
inte minst foretagets hantering av de geologiska spérsmalen, dar osakerheter lamnar
tolkningsutrymme. Se dven bilaga 3.

Jordbéavningsscenariot

SKB underskattar risken for jordbavningar i norra Uppland i och omkring den valda
platsen for forvaret. Morner har t.ex. pavisat omfattande seismisk aktivitet i samband
med landhéjningen. SKB férutser en stor jordbdvning under kommande hundratusen
ar men sparen efter fem stora jordbavningar under de senaste tiotusen aren har
konstaterats.

SKB:s jordbavningsscenario maste kompletteras med de senaste arens geologiska och
seismiska forskningsron.

Svar: Yttrandet fran Milkas aterger inte pa ett korrekt sétt den information som SKB presenterat i SR-
Site och uppgifterna en okunskap om vilka skalvfrekvenser som anvéants i SR-Site samt hur dessa har
tillampats stammer inte:

1. Milkas anfor att SKB endast beaktar skalv upp till magnitud 6 (bilaga 3, sidan 6, figur 3).
Detta dr inte korrekt, de frekvensmagnitudsamband som SKB anvént predikterar i
storleksordningen 40 skalv med en magnitud mellan 7 och 8,2 inom en glaciationscykel,
se SR-site, avsnitt 10.4.5, Sannolikheten for framtida stora jordskalv.

2. Milkas argumenterar for en magnitud av maximalt 9,5 inom en glaciationscykel SKB

menar att skalv av den storleken endast kan ske vid plattgrénser och har darfor inte
beaktat skalv storre &n 8,2 vilket a&r den maximala magnitud som ansatts
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Parvieférkastningen (Arvidsson, 1996 och avsnitt 10.4.5 Sannolikheten for framtida
stora jordskalv i SR-Site). Vidare hdvdar SKB (SR-site, tabell 10-15) med stdd i den
etablerade litteraturen (Leonard, 2010°; Scholz, 20025 Wells och Coppersmith, 1994") att
den maximala storleken pa ett skalv styrs av storleken pa zonen som férvantas hysa
skalvet vilket begransar skalvens storlek i forvarets naromrade. Det ar inte vetenskapligt
forsvarbart att, liksom Marner, projicera skalvfrekvenser beraknade for hela landet pa
Forsmark utan hansyn till den lokala geologin.

3. Med hanvisning till bocker forfattade av Morner (20038, 2009°) och som inte
faktagranskats, menar Milkas att SKB ignorerat pastadda skalv (fem stycken) i Uppland.
SKB har emellertid med hjalp av SGU genomfort egna omfattande platsundersokningar
och har kunnat konstatera att den senaste istiden, Weichsel, inte har stort seismiskt
kénsliga sedimentavlagringar och har déarfor dragit slutsatsen att storre skalv (M>6) inte
forekommit (Lagerback och Sundh, 2008"; Lagerback med flera, 2005™). Trots detta
utesluter inte SKB att stora skalv skulle kunna triggas av nasta glaciation vilket ocksa
varit en forutsattning for berédkningarna i SR-Site.

4. Da Maorner anvander sig av slagruta och sa kallade currylinjer for att detektera glacialt
inducerade skalv (Mérner, 2001", figur 14, sidan 447) anser SKB att Mérners ron bor
beaktas med skeptcis (se till exempel Hansson och Sandin, 2000%*; McKinley och
Munier, 2003"). Likval, anvande Adams i det s kallade Expert Elicitation projektet
(Hora and Jensen, 2005™) fér sin berakning av frekvenser dver en glaciationscykel
Morners sa kallade katalog. Darmed ar Morners observationer indirekt inkluderade i de
skalvfrekvenser SKB anvant i sakerhetsanalysen och bidrar ocksa darmed till de
redovisade osékerheterna.

Respektavstand

11.4 Forsmark ligger i en s.k. skjuvzon. SKB:s geologer forutsatter att den tektoniska
linsen, i vilken de avser att placera forvaret, pa inget satt kommer att deformeras till

* Arvidsson R, 1996. Fennoscandian earthquakes; whole crustal rupturing related to postglacial rebound. Science, 274(5288),
pp 744-746.

> Leonard M, 2010. Earthquake Fault Scaling: Self-Consistent Relating of Rupture Length, Width, Average Displacement,
and Moment Release. Bulletin of the Seismological Society of America, 100(5A), pp 1971-1988.

6 Scholz, C H, 2002. The Mechanics of Earthquakes and Faulting, 2nd edition. Cambridge University Press.

" Wells D L och Coppersmith K J, 1994. New empirical relationships among magnitude, rupture length, rupture width,
rupture area, and surface displacement. Bulletin of the Seismological Society of America, 84(4), pp 974-1002.

8 Morner N-A, 2003. Paleoseismicity of Sweden - a novel paradigm. Nils-Axel Modrner Paleogeophysics & Geodynamics.
ISBN: 91-631-4072-1.

® Mormer N-A, 2009. Detta eviga avfall. PQR, Mariehamn. ISBN: ISBN 978-952-5705-12-6.

10 Lagerbéck R och Sundh M, 2008. Early Holocene faulting and paleoseismicity in northern Sweden. Research Paper C 836.
SGU - Sveriges Geologiska Undersdkning.

1 Lagerbéck R, Sundh M, Svedlund J-O och Johansson H, 2005. Searching for evidence of late- or postglacial faulting in the
Forsmark region. Results from 2002-2004. Forsmark site investigation. SKB R-05-51, Svensk K&rnbrénslehantering AB,
Stockholm, Sweden

12 Morner N-A, 2001. Dowsing and radiation lines: the state of the art and its application to the San Giovenale site, in From
Huts to Houses. Transformations of Ancient Societies., R. Brandt and L. Karlsson, Eds. Jonsered Astroms forlag. ISBN
9170421633, 978-91-7042-163-1.

13 Hansson S O och Sandin P, 2000. Hogskolans lagvattenmarken. Bokforlaget Natur och Kultur Stockholm.
1 McKinley | G och Munier R, 2003. Discussion of "In absurdum: Long-term predictions and nuclear waste handling” By
N.A. Mérner (Vol. 61, pp. 75-82). Engineering Geology, 68, pp 401-403.

1> Hora S och Jensen M, 2005. Expert panel elicitation of seismicity following glaciation in Sweden. SSI Rapport 2005:20,
SSI - Statens stralskyddsinstitut (Swedish Radiation Protection Authority) Stockholm Sweden Sweden.
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foljd av rorelser i berget. Att linser inte kan deformeras ifragasatts av valmeriterade
geologer och geofysiker, vilket SKB bortser fran.

Underskattningen av seismiciteten i omradet kopplad till en 6verskattning av linsens
bestindighet ir en forutsittning for att SKB kunnat pasta att ett “respektavstind” —
avstandet mellan forvarets innehall och forkastningslinje och krosszon — pa 50-100 m
skulle vara tillrackligt. Utifran faltundersokningar anser Mérner och andra att
deformering kan ske éver mycket storre omraden.

Respektavstandets betydelse for forvarets sakerhet kraver ytterligare utredning.

Svar: SKB éar naturligtvis medvetet om att deformationer till foljd av skalv kan ske pa betydligt storre
avstand an 100 meter fran den skalvgenererande strukturen. Ett respektavstand om minst 100 meter
(inte 50) har for ovrigt gallt sedan den foregaende sakerhetsredovisningen SR-Can, se avsnitt 4.4.2.
Det relevanta i detta sammanhang ar emellertid hur och under vilka omstandigheter, sadana
deformationer kan paverka undermarkskonstruktioner. Effekten av skalv pa kapselns integritet beror
pa en mangd faktorer dar samspelet mellan avstandet till skalvzonen, skalvzonens storlek, sprickornas
storlek och geometri samt, inte minst, forvarsutformningen &r avgorande. Den kritik som Milkas anfor
mot SKB:s arbete i denna fraga beror inte nagon av dessa aspekter.

SKB:s analyser (Falth med flera, 2007, 2008"", 2010"®) visar att ett respektavstand av cirka 100
meter ar tillrackligt for att i Forsmark sakerstalla kapselns integritet, forutsatt att magnituden pa
skalvet inte dverstiger 7—7,5, for vilket kravs mycket stérre sprickzoner an de som detekterats inom
forvarsvolymen och att kapslarna inte genomskars av stora sprickor. Det finns i dagslaget inte nagra
vetenskapliga arbeten som visar att zonerna som omger linsen har reaktiverats, eller kommer att
reaktiveras, i samband med en glaciation. Likvél utesluter SKB inte denna mdjlighet, men har
samtidigt med stod i berdkningar kommit fram till slutsatsen att avstandet till dessa zoner ar tillrackligt
stort for att kapselns integritet ska kunna bevaras.

Den sa kallade tektoniska linsen i Forsmark har utsatts for ett mycket stort antal glaciationer och
maktiga sedimenttacken. Trots detta visar SKB:s omfattande platsundersokningar att linsen paverkats
mycket litet. SKB anser darfor det rimligt att anta att nasta glaciation inte kommer att paverka linsen
pa nagot radikalt annorlunda satt an Weichsel.

Glaciationsscenarier

115 SKB har valt en prognos som, enligt manga geologer idag, underskattar frekvensen av
glaciation (istider) under forvarets forvantade livstid. Andra skattningar —inkl. en
redovisning som SKB bestéallt (Ahlbom et al 1991, SKB TR-91-32) — lamnas darhan.

SKB anvander senaste istidens férlopp prediktivt; den bildar den s.k.
referensutvecklingen for framtida istider i foretagets MKB. Att forloppet 120 000 ar
bakat i tiden skulle utgora en mall for utvecklingen 120 000 ar framéver, saknar
vetenskapligt stod. Osakerheten &r sa stor sa att hypotesen inte ger underlag for vare
sig kalkyler eller beslut.

Data rorande glaciationsscenarier i SKB-TR-91-32, 1991, Ahlbom et al., ska integreras
i sdkerhetsanalysen.

1% F4ith B, Hokmark H och Munier R, 2007. Seismically Induced Shear Displacements in Repository Host Rock Fractures.
9th Canadian conference on Earthquake Engineering. Ottawa, Canada.

7 Falth B, Hokmark H och Munier R, 2008. Seismically induced slip on rock fractures — expanded study with particular
account of large earthquakes. 42nd U.S. Rock Mechanics Symposium. San Fransisco 2008.

18 Falth B, Hokmark H och Munier R, 2010. Effects of large earthquakes on a KBS-3 repository. Evaluation of modelling
results and their implications for layout and design. SKB TR-08-11, Svensk Ké&rnbrénslehantering AB.
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Svar: Milkas beskrivning av hanteringen av referensutvecklingen reflekterar felaktigt vad
referensutvecklingen ar for nagot och hur den anvants. Med utgangspunkt fran referensutvecklingen,
som ar en aterupprepning av SKB:s rekonstruktion av Weichsel, har SKB konstruerat ett flertal
klimatscenarier som bland annat omfattar langre glaciation och tjockare isticke (se SR-Site, figur 10-
94, avsnitt 10.4.1, Referensutveckling for langsiktiga klimatrelaterade forhallanden).

Metangastektonik

11.6 Metan férekommer i tva faser; som is och som gas. Volymférhallandet mellan
formerna ar 1:168, d.v.s. 1 liter metan is motsvarar 168 liter gas. Fasen bestams av
radande tryck och temperatur. Nar ett istacke lattar och smalter andras saval tryck
som temperatur. Resultatet kan bli en mycket kraftig explosion. Detta har bekraftats i
faltstudier i norra och mellersta Sverige. Fenomenet blev Milkas yttrande till SSM och
MMD, 31 maj 2012 5 (26) kant ar 2000. Gasformigt metan har konstaterats i
Dannemora, alltsa nara Forsmark. SKB har hittills inte beaktat mojligheten av en
sadan explosion.

Explosiv metangastektonik redovisas inte av SKB och maste utredas.

Svar: Forekomst och tankbara konsenvenser av sa kallad metanis, nu och i framtiden, redovisas i SR-
Site, avsnitt 10.4.7, 14.4.6 och 14.6.3. En mer detaljerad redovisning ld&mnas i de underlagsrapporter
som bilagts anstkan enligt karntekniklagen, dels i den sa kallade processrapporten for geosfaren, TR-
10-48, dels i en underlagsrapport till SR-Site, SKB R-10-58, som &gnades till att utreda mojligheten
for bildning av metanis i Forsmark under framtida glaciala och periglaciala férhallanden. Slutsatsen av
utredningen ar att metanis inte kan bildas i Forsmark pa grund av den laga halten i grundvattnet och
det laga metanflode vid denna plats och darfor finns det inte heller nagon anledning att redovisa for
”metangastektonik”.

Hydrologiscenariot

11.7 Det finns manga fragetecken rérande hydrologin i berget i Forsmark. Diskussionen har
rort grundvattnets rorelser i berget och dess inverkan, dels pa lerbuffertens funktion,
dels pa kopparhéljets bestandighet. Lokalens ytnara hydrologiska egenskaper har
vackt fragor om radiologisk fororening av ytvatten och havet.

Tva fragor som inte diskuterats namnvéart men som inte far forbises ar:

¢ Geoidkonceptet, nimligen fenomenet att grundvatten under glaciation stravar uppat
nar istacket nar sin maximala utbredning. Vattnets kemiska sammansattning ar
betingad av det underliggande bergets mineral. Fenomenet ar viktigt i det att de
tekniska barridrerna har visat sig vara kansliga for vissa mineraler, bl.a. salter.

* Vattentrycket kan 6ka mycket kraftigt éiven pé stora djup vid stora jordbévningar.
Okningen kan stracka sig 6ver stora omraden runt epicentret.

Svar: Geoidkonceptet

SKB vill papeka att Geoidkonceptet, sdisom presenterat av Morner, inte ar allmant vetenskapligt
accepterat. Det finns i dag inga data fran platsundersokningarna i Forsmark eller Laxemar som stoder
hypotesen att salt vatten strommat uppat fran djupet under glaciala forhallanden. Snarare &r det sa att
inlandsisens tyngd troligen orsakar en nedatgaende strémning av glacialt smaltvatten. Man kan i
insamlade data fran platsundersékningarna se spar av glacialt smaltvatten pa forhallandevis stora djup
(Site description of Forsmark at completion of the site investigation phase — SDM-Site Forsmark
(SKB TR-08-05) och Site description of Laxemar at completion of the site investigation phase. SDM-
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Site Laxemar (SKB TR-09-01). Processen med nedtrangande glacialt smaltvatten stods av
modellberdkningarna (se till exempel Groundwater flow modelling of periods with periglacial and
glacial climate conditions — Forsmark (SKB R-09-21), som ar underlag till SR-site).). Dock visar
modellberékningarna att en uppatgaende stromning (up-coning) av salt vatten fran djupet kan
forekomma precis vid isfronten. Detta fenomen ar av dvergaende karaktar da isfronten ror sig framat
med cirka 50 meter per ar, da isen vaxer och bakat med cirka 300 meter per ar, da isen drar sig
tillbaka. Effekten av en langvarig isfrontsposition precis dver forvaret har analyserats i SR-Site. Aven
spar av oxidation (via syresatt vatten) tyder pa nertrangande smaltvatten i de Gversta metrarna i
Laxemar (Drake med flera, 2009").

Vattentryck vid jordbavningar

Portryckets paverkan av jordskalv har tidigare undersokts vid Kamaishi-anlaggningen, Japan
(1shimaru and Shimizu, 1997%: Shimizu med flera, 1996%; Yoshida med flera, 2000%).
Undersodkningarna visar att 6kningen av portrycket ar férsumbara och i paritet med de
portrycksokningar som uppmaitts till foljd av haftiga regn. Undersékningarna visar vidare, att
portrycket atergar till de nivaer som radde fore skalvet under en relativt kort period (nagra veckor).

Miljokonsekvensbeskrivning och radioaktivitet

11.8 I det tryckta forhandsmaterialet till samradsmatena hittas mycket lite information om
radioaktiv stralning och SKB har inte tagit upp radiologiska aspekter vid métena. |
MKB:n sags inte mycket om den egentliga anledningen till varfor forvaret ska byggas
och avfallet isoleras fran biosfaren, d.v.s. avfallets radioaktiva innehall. Kapitlen
Karnbransle och Radioaktivitet och stralning omfattar tre sidor (sid. 34-37) av
dokumentets cirka 340 sidor — mindre &n en procent. Man far intrycket att det
utbrénda karnbréanslet och dess radioaktiva innehall &r av marginell betydelse och
ingenting att dgna tid och utrymme at.

SKB bor pa ett klart detaljerat och tydligt sétt redovisa samtliga nuklider som ingar i
det utbrénda branslet och annat avfall/kontaminerad materiel som hanteras och
produceras under projektet och under hela den tid som omfattas av
sakerhetsredovisningen, saval aktiviteter i Bg/ton som halveringstider, specificerat pa
olika bréansletyper, BWR, PWR och MOX, och olika utbréanningsgrader samt aven
detaljerade och relevanta sénderfallsdiagram.

Som en végledning till ett lampligt satt att redovisa detta vill vi hanvisa till
Karnbranslecykelns slutsteg SKBF/KBS maj 1983 kapitel 3. Anvant karnbransle. Av
redovisningen ska dven det sammanlagda aktivitetsinventariet i forvaret framga.

Svar: SKB anser att eftersokt information finns i ansékan, men huvudsakligen i andra dokument &n
MKB:n. Detaljerade aktivitetsinventarier angivna i bequerel per kapsel eller mol per kapsel,
tillsammans med annan eftersokt information (till exempel halveringstider, specifikation av
aktivitetsinventariet for BWR, PWR, MOX och olika utbranningsgrader) redovisas i SR-site, avsnitt
5.3, Initialtillstand for branslet och kapselns halrum samt i referenserna till SR-Site, Spent nuclear fuel

9 Drake H, Tullborg E-L, MacKenzie A B, 2009. Detecting the near-surface redox front in crystalline bedrock using fracture
mineral distribution, geochemistry and U-series disequilibrium. Applied Geochemistry, 24, 1023-1039.

20 |shimaru K and Shimizu 1, 1997. Groundwater pressure changes associated with earthquakes at the Kamaishi Mine, Japan
-A study for stability of geological environment in Japan. International Geological Congres.

2! Shimizu I, Osawa H, Seo T, Yasuike S and Sasaki S, 1996. Earthquake-related ground motion and groundwater pressure
change at the Kamaishi Mine. Engineering Geology, 43(2-3), pp 107-118. ISSN: 0013-7952, 0013-7952.

22 Yoshida H, Aoki K, Semba T, Ota K, Amano K, Hama K, Kawamura M and Tsubota K, 2000. Overview of the stability
and barrier functions of the granitic geosphere at the Kamaishi Mine; relevance to radioactive waste disposal in Japan.
Engineering Geology, 56(1-2), pp 151-162. ISSN: 0013-7952, 0013-7952.
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for disposal in the KBS-3 repository (SKB TR-10-13) och Data report for the safety assessment SR-
Site (SKB TR-10-52, kapitel 3).

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 9, Samrad.

11.9 I bl.a. INKA - Preliminar séakerhetsredovisning rapport, Finita Elementanalys -
Tappad kapsel. INKA RAPP5.060912-26. Fil: Clink/Parm 11-13 Referenser kapital 8/8-
24.pdf och i Sakerhetsredovisning for drift av slutférvarsanlaggning for anvant
karnbransle (SR-Drift) - Inventering av yttre och inre handelser for
slutforvarsanlaggningen, Bilaga 1. Sammanstéllning av omraden, identifierade
handelser, konsekvenser och héndelseklasser. SKB DokumentID 1091152 och 2006114-
R-010, utgdva U7. Fil: KTL 2/kapitel_3.pdf redogors for olika forsék med tappade
kapslar och skador i olika grad som uppstod vid olika fall i Clink, vid transport och vid
deponering.

Rapporterna behdver kompletteras med de radiologiska konsekvenserna av samtliga
scenarier.

Svar: Scenarierna ligger till grund for berakningar och analyser sa att kapseln kan dimensioneras for
att klara de i KBS-3-systemet forekommande fallhdjderna. Detta innebdr att radiologiska
konsekvenser inte ska kunna uppkomma om kapslar tappas i nagot av de analyserade scenarierna.

11.10  Milkas yrkar aven pa att sokanden avkravs belagg for pastdendet att radioaktiviteten i
utbrant karnbransle efter 100 000 ar skulle ha avklingat till en niva som forekommer
naturligt i jordskorpan. Dartill bér myndigheten sarskilt se 6ver rapporterna om KBS-
3-forvarets langtidssakerhet for att utréna huruvida skanden korrekt uppskattat de
radiologiska riskerna for férvarets omgivning.

Svar: Radiotoxiciteten (inte radioaktiviteten) i anvant karnbransle diskuteras i avsnitt 2.4.2 i SR-Site.
Dér visas hur radiotoxiciteten hos anvant karnbransle efter 100 000 ar &r jamforbar med den hos det
naturliga uran som anvandes for att framstalla kérnbrénslet. En motsvarande jamforelse for
radioaktivitet finns i figur 3-6 i Anvant karnbransle — hur farligt ar det? (SKB R-97-02), som &r en
delrapport fran projektet "Beskrivning av risk" (ingar inte i ansokan). Alla SKB:s jamforelser avser
méangder radioaktivt material, inte halter i ett mineral eller i jordskorpan. Att till exempel uran-238
forekommer i mer koncentrerad form i anvént karnbransle &n i jordskorpan har aldrig bestridits av
SKB.

BAT och alternativa forvarslésningar

11.11  Miljobalken och kravet om BAT - pa svenska basta méjliga teknik - kom till ca 15 ar
efter det att KBS-projektet startade. BAT innebar ett nytt grepp pa metodvardering.
Man kan inte peka ut nagon viss teknik som ‘biést’ utan att ha viirderat andra metoder.
KBS-3-forvaret har utretts av industrin i cirka 30 ar. Eftersom det inte foreligger
jamforelsematerial saknas beléagg for att KBS-3-metoden skulle vara béattre &n andra
metoder.

Sokandens pastaende om att ett KBS-3-forvar motsvarar BAT maste underbyggas
empiriskt, d.v.s. alternativens genomforbarhet i Sverige maste undersokas grundligt.

Svar: BAT é&r en del av de allméanna hansynsreglerna i miljobalken. Alla som bedriver en yrkesmassig
verksamhet ska anvénda sig av basta mojliga teknik (2 kap 3 8 miljobalken). SKB argumenterar for att
KBS-3-metoden uppfyller kraven enligt de allmé&nna h&nsynsreglerna i en bilaga till ansokan, bilaga
AH, Verksamheten och de allmanna hansynsreglerna — slutforvarssystemet.
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SKB har valt KBS-3-metoden efter noggrann utvardering av andra sétt att omhénderta det anvénda
karnbranslet, vilket framgar i en bilaga till ansokningarna, bilaga MV, Metodval — utvardering av
strategier och system for att ta hand om anvant kérnbransle.

11.12  Djupa borrhal, d.v.s. ett forvar placerat avsevart djupare i geologisk formation an
KBS-3-férvaret har inte utretts ordentligt.

Om regering och riksdag forordar atertagbarhet dndras kriterierna for metodvalet i
grunden. Bl.a. far hittills forsummade alternativ, torra forvar 6ver grundvattennivan,
som t.ex. DRD (Dry Rock Deposit, en forvarsmetod dar dranering och bortledning av
omgivande grundvatten ingar bland de tekniska anordningarna) och HOSS (Hardened
On Site Storage) en annan aktualitet. HOSS &r de samlade amerikanska
miljororelsernas forslag till slutforvar. For att undvika transporter av hogaktivt avfall
vill man behalla anvant karnbransle vid karnkraftverken i forvar med hog sakerhet
(hardened”), som t.ex. motstir militira attacker och flygkrascher. Dessa metoder,
liksom andra slags atertagbara forvar, behover da utredas och bedémas.

Milkas anser att torrt forvar ovan grundvattennivan, t.ex. Dry Rock Deposit (DRD)
och HOSS, ska utredas som alternativ till KBS-3-forvaret. (Se aven bil. 2)

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemal. VVad géller djupa borrhal, se avsnitt
11.3.1, Djupa borrhal och vad galler torra férvar, se avsnitt 11.4, Andra metoder for mellanlagring.

11.13 DRD kan i annorlunda utférande vara ett alternativ till utbyggnad av CLAB. |
diskussionen om kapaciteten i CLAB i TR 10-63 section 33., s. 51 och 52 stir det ”One
possible solution is to switch to dry interim storage”. En beskrivning av detta
torrférvar och kostnadsberdkning behovs for jamforelse med de andra alternativ som
namns for CLAB (tatare packning av bransleelementen eller bygge av ytterligare ett
bergrum). (Se aven bil.2)

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.4, Andra metoder for
mellanlagring.

Lokaliseringsfragan

11.14  Har sdkanden verkligen bemddat sig om att identifiera och vélja den bésta platsen som
krivs i MB 2 kap., 6 §? Erbjuder platsen ”minsta... oliigenhet for méinniskors héilsa
och miljon”?

Dessa fragor masta utredas av fran sokanden fristaende instans innan en ansokan kan
beddmas som fullstéandig.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, Lokalisering av
slutforvaret.

11.15  Milkas har framst kritiserat valet av Forsmark pa féljande punkter:
Det kustnara laget: Lackage fran forvaret sprids direkt ut i havet; buffertarna
(kopparkapslarna och bentoniten) i KBS-3-metoden ar dartill kénsliga for bl.a. salt och

syre i grundvattnet. Vad en hojning av havsnivan innebar for barriarernas funktion i
ett langre tidsperspektiv ar okant.
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Godtagbar forklaring saknas till varfor SKB valt kustnara forlaggning av forvaret fore
inlandsforlaggning.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 2.1, underrubrik
Lokaliseringsalternativ i Hultsfred och andra inlandslagen.

Effekterna av en hojd vattenniva analyseras i SR-Site. Sa lange havsnivan hojs utan att forvarsplatsen
blir vattentackt blir paverkan pa barriarerna mycket snarlik den som forvéntas for dagens forhallanden.
For situationen att forvarsplatsen ar havstackt galler att grundvattenflodena pa forvarsdjup minskar
jamfort med dagens situation (se SR-Site, figur 10-146 i avsnitt 10.4.6 , Hydrogeologisk utveckling),
vilket ar gynnsamt for barriarerna. Paverkan pa den geokemiska utvecklingen ar mattlig i jamforelse
med dagens situation ocksa om forvaret ar havstackt och bedoms inte ge negativa konsekvenser for
den langsiktiga sakerheten (se SR-Site, avsnitt 10.4.7, Geokemisk utveckling).

11.16  Den lokala hydrologin: I forvarets planerade lage ar berget mycket torrt, vilket séatter
fragetecken for lerbuffertens svallning (nddvandig for att leran ska bilda en buffert).
Narmare ytan ar genomstromningen daremot tamligen frisk, vilket innebéar en 6kad
risk for spridning av eventuella lackage.

Svar: Av SR-Site framgar att i de kapselpositioner i Forsmark dar det finns vattenforande sprickor
kommer bufferten att mattas relativt snabbt (tiotals ar). Det &r i dessa positioner som behovet av en tét
buffert ar stort. | de kapselpositioner dar berget ar tatt kommer det mycket riktigt att ta lang tid for
leran att borja svilla. I dessa positioner finns det dock inget behov av en ”vattentdt” buffert, eftersom
det inte finns nagot vatten som kan transportera in korrodanter eller transportera ut
korrosionsprodukter eller radioaktiva amnen. | slutdndan kommer alla kapselpositioner att bli méattade,
eftersom forvaret ligger under grundvattennivan och vatten alltid kommer att tillforas genom
aterfyllningen.

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende lerbufferten svallning ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen.

11.17  Den tektoniska zonen: sjilva ‘linsen’ (formationen i vilket forvaret anlidggs) har
skapats av rorelser i jordskorpan, s.k. skjuvrdrelser. Zonen &r for narvarande inte
aktiv men vid pafrestning, till foljd av t.ex. glaciation, kan den mycket val komma i
rorelse pa nytt. Hur linsen, som i och med férvarets tillkomst har forlorat sin integritet,
kan komma att uppfora sig under sadana forhallanden ar okant.

Fragan kraver forutsattningslés utredning.

Hogt bergtryck i Forsmarks kristallina berg innebar en forhojd risk for sprickbildning
och frakturer, vilka minskar utrymmet for kapslarna.

Svar: Fragan om forvaret som svaghetsplan har utretts av SKB med slutsatsen att forvaret, med
realistiskt antagna laster, inte kan utg6ra nagot hot mot linsens mekaniska integritet, se Assessment of
a KBS-3 nuclear waste repository as a plane of weakness (SKB R-10-36).

11.18  Grundvatten strommar ut ur Forsmark: En formation dar grundvatten i stéllet
strommar in skulle innebara en avsevard fordrojning av eventuella lackage till
biosfaren. Sadana instromningsomraden finns huvudsakligen inat landet. | Fud-
program 2007 (sid.362) beskrivs Ostersjon som “slutdestinationen” for lickaget fran
KBS-forvaret — vilket bolaget tror kommer att intraffa forr eller senare under
forvarets livstid.
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Att betrakta nagot hav och dartill, som i detta fall, ett relativt begrénsat innanhav, som
en ”Limplig recipient” for radioaktiva utslipp vittnar om en mycket dalig forstaelse av
ekologiska samband och forhallanden.

Forklaring saknas till varfor inflytandet pa miljon p.g.a. vattendranage fran forvaret
till slutdestinationen Ostersjon kommer att bli obetydligt eftersom ”forvaret bedoms
bli relativt robust”. Det citerade pastaendet saknar stod.

Svar: Enligt SR-Site hamnar de pessimistiskt berdknade konsekvenserna av eventuella utslapp fran
forvaret med god marginal under SSM:s riskkriterium. Detta galler under perioder da utslappen sker
till land. For perioder da utslappen sker till hav blir konsekvenserna langt mindre. Detta framgar till
exempel av figur 13-7 i avsnitt 13.2.4 i SR-Site. | den figuren representerar svarta trianglar
konsekvenser for personer i forvarets narhet av utslapp till Ostersjon och grona cirklar konsekvenserna
om utslappet sker till jordoruksmark. Av figuren framgar att konsekvenserna av utslapp till Ostersjon
alltid ar lagre an de till jordbruksmark; for samtliga nuklider, utom C-14, &r de mer dn 100 ganger
lagre. P4 samma satt framgar av tabell 13-8 i avsnitt 13.5.7 att ocksa berdknade doser till andra
livsformer &n manniska ar betydligt 1agre for utslapp till hav &n for utslépp till landmiljo. Har kan
ocksa papekas att samtliga beraknade doshastigheter i tabell 13-8 ligger langt under det
jamforelsevarde (10 mikroGy/h) under vilket risken for skador av betydelse for individens eller
populationens reproduktionsférmaga och mortalitet beddms minimal.

11.19  Narheten till karnkraftsreaktorer: Milkas ifragasatter visdomen i att anlagga ett forvar
strax intill tre karnkraftsreaktorer.

SKB bor komplettera ansokan med en utforlig redogdrelse for hur man téanker sig
fortsatta driften vid slutforvaret i handelse av att Forsmark drabbas av en stor
karnkraftolycka med kraftig radioaktiv kontaminering av omradet som foljd. Ett
sadant scenario ar med tanke pa redan intraffade reaktorhaverier fullt tankbart,
varfor en beredskapsplan maste finnas utarbetad.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.4, Placering av
slutférvaret och Clink néra karnkraftverk.

11.20 Kopparkapslarnas korrosion ar inte fardigutredd, inte heller bentonitens egenskaper
och beteende som buffert.

Svar: Liksom for alla andra vetenskapliga fragor &r inte dessa fragor fardigutredda i strikt mening och
kommer heller aldrig att bli det, eftersom den vetenskapliga forstaelsen av en fraga alltid kan
fordjupas. Den relevanta fragan ar istallet om kunskapsunderlaget ar tillrackligt for att utvéardera den
langsiktiga sakerheten och darmed for att ga vidare i tillstandsprévningen. SKB anser att s ar fallet
bade for kopparkorrosion och for bentonitens egenskaper. | sakerhetsanalysen som ligger till grund for
anstkan har pessimistiska tolkningar gjorts av kunskapsunderlaget i de fall det finns kvarvarande
osakerheter av betydelse for den langsiktiga sakerheten. Resultatet av sakerhetsanalysen visar att
forvaret uppfyller SSM:s krav pa langsiktig sékerhet trots de pessimistiska ansatserna. En detaljerad
redogdrelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparkorrosion liksom for bentonitens
egenskaper ingar i det underlag SKB lamnat i anskan enligt karntekniklagen. | prévningen av detta
underlag har SKB dven lamnat kompletterande detaljerad information till SSM.

Sékerhetsredovisning och sékerhetsanalys
11.21 | miljokonsekvensbeskrivningen sid. 263-264 och i sdkerhetsredovisningen SR-Drift,

kap. 8, beskrivs storningar och misséden som identifieras, upptéacks och hanteras ratt
och inte anses inverka pa den langsiktiga sakerheten. Brister i fysiskt skydd, t.ex.
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sabotagehandelser, ingar dock inte i sdkerhetsredovisningen.

Sékerhetsanalysen maste kompletteras med vad som hander om vissa typer av
misséden och stérningar inte har identifierats, inte upptécks, inte hanteras réatt.

Svar: SKB anser att sakerhetsanalysen identifierar ett antal hdndelser som klassas med hénsyn till
vilken sannolikhet som de kan forvéntas intréffa samt vilka konsekvenser som de kan medféra. Alla
handelser kan inte identifieras, speciellt inte osannolika handelser som ger smé konsekvenser. Darfor
maste sékerhetsanalysen fokusera pa vissa handelser som i det ogynnsammaste forloppet ger svara
konsekvenser. Till exempel svarast tankbara brand pa ogynnsammaste platsen med maximal
brandbelastning, vilken far utgora en sa kallad paraplyhandelse. Det vill saga paraplyhandelsen ska
kunna tacka in forloppen och konsekvenserna for alla mindre brander. Anlaggning och utrustning
dimensioneras sedan for den identifierade paraplyhandelsen. Sékerhetsanalysen kommer att
fortydligas pa detta i PSAR, se kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013) avsnitt 2.2, En
parallell och delvis éverlappande prévning.

Konstaterade brister i barriarer och i djupférsvaret ska bedomas, klassificeras och utredas. Atgarderna
som vidtagits med anledning av bristen ska sékerhetsgranskas och i vissa fall godkénnas av SSM
(SSMFS 2008:1 2 kap). Till brister i barridrer och i djupforsvaret raknas bland annat kunskapsmassiga
brister (teorier, planering, genomférande), tekniska brister (konstruktioner, metoder, materialval och
sa vidare) och hanteringsrelaterade (manskliga faktorn, instruktioner asidosétts eller missforstas och
andra misstag).

Kortsiktig sakerhet i relation till langsiktig sékerhet stéller krav pa en tydlig och vél férankrad
sékerhetsanalys som ska ligga till grund for den sakerhetsredovisningen som ska foljas vid uppférande
(Suus) och vid drift (SAR) av slutférvarsanlaggningen. SAR kommer att ge ramarna for de
sékerhetstekniska driftforutsattningarna som i sin tur kommer att vara styrande for framtagning av
driftinstruktioner. Att alla aspekter i relationen mellan kortsiktig sédkerhet (sékerhet under drift) och
langsiktig sakerhet beaktats ska sakerhetsgranskningen sakerstélla.

11.22  Sakerhetsanalysen maste dven omfatta kvalitetssakringsprogram for sjalva
byggprojektet.

Svar: SKB:s program for kvalitetssékring under uppférande av slutforvarsanldggningen beskrivs i
bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 7.3, Kvalitetsledningssystemen for
produktionen av KBS-3-systemet. Kvalitetssakringen av berget under byggskedet redovisas i en
referens till SR-Site, Design, construction and initial state of the underground openings (SKB TR-10-
18).

Kontrollprogram

11.23  Betraffande hur man ska sakerstélla att verksamheten under konstruktion och drift av
forvaret verkligen uppfyller den kvalitet och de hdga sékerhetskrav som saval
kortsiktigt som langsiktigt maste stallas pa slutforvaret ar SKB:s redovisning (SR-Site,
sid 207) hogst summarisk:

5. 8. 3. Kontrollprogram for uppforande och drift av forvaret.

Innan forvaret byggs kommer kontrollprogram att tas fram med syftet att sakerstélla att
konstruktionsforutsattningarna och andra krav pa bygg- och driftverksamheten uppfylls.
Kontrollprogrammet kommer att beakta:

* Leveranser av material.

* Utforande.

« Kontroll av anlaggningen i dess slutliga skick och dess slutliga funktion jamfért med
utformningen och specificeringen av driftverksamheten.
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Det stélls inga rattsliga krav pa 6vervakning efter forslutning. Utan nagon form av
instrumentell detektering av tillstdndet i deponeringstunnlar och deponeringshal
innanfor betongplanken lir en ”kontroll av anlidggningen i dess slutliga skick och
slutliga funktion” i ordets ritta bemiirkelse vara utsiktslos.

Milkas anser att SKB maste utarbeta och redovisa ett 6vervakningsprogram som
mojliggor en instrumentell 6vervakning av handelseutvecklingen i de tunnlar och
deponeringshal dar kapslar placerats, med en fortlépande statusbevakning under hela
den tid som verksamheten kommer att bedrivas i forvaret. Om SKB oroar sig for att
kabelledningar skall forsamra sakerhetsfunktionerna far man forsoka hitta andra
I6sningar. Gar det att fran jorden mandvrera fordon pa Mars yta utan kablar bor
SKB:s problem ocksa kunna finna en godtagbar lésning.

Svar: Planer for vilka kontrollatgarder som planeras vid utbyggnad och deponering redovisas i bilaga
TB — Teknisk beskrivning, avsnitt 6.3, Verksamheten under drift. SKB:s program for kvalitetssékring
under uppforande av slutforvarsanlaggningen beskrivs i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 7.3, Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-
systemet. Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar p& komletteringsénskemélen, avsnitt 7.2, Overvakning
av inverkan av storningar pa slutforvarsplatsen — monitering.

Nollalternativ

11.24  Miljokonsekvensbeskrivningen forvantas ocksa innehalla ett scenario for hur
karnavfallet kan lagras utan att ett KBS-3-férvar byggs. Det ar uppenbart att
sokanden véljer en snav tolkning av detta krav och redovisar endast en utbyggnad av
nuvarande CLAB (Oskarshamn) med nuvarande teknik — ett alternativ som sokanden
sjalv inte har nagon tilltro till.

Miljororelsen efterlyser en hdgre grad av ambition hos sokanden aven i detta avseende.
Vilka &r de tekniska alternativen till ett slutforvar? Pa vilka satt skulle centrallagret
CLAB kunna forbattras? Nagot egentligt noll-alternativ har sékanden inte presenterat.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket l&mnades in i mars 2015.

Vad géller forbattringar av Clab kan noteras att det, i enlighet med SSM:s foreskrifter, sker ett I6pande
arbete for att forbattra anlaggningen i syfte att sakerstalla att det anvanda karnbranslet mellanlagras pa
ett sakert satt samt for att begransa anlaggningens paverkan pa manniskors halsa och miljon.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tilkommande
onskemal fran Milkas, enligt aktbilaga 277 och 280.

277:3 Bésta plats (se sid. 13-14, 19-21)

SKB K:3, 11.14, sid. 85

Kritik: Uttrycket ’bésta plats” forutsitter en serids jamforelse med andra godtagbara alternativ med en
viktning av vasentliga for- och nackdelar. Vi anser inte att SKB presenterat nagon godtagbar sadan
analys.

Yrkande: Pa ett mer tydligt och uttémmande sétt motivera valet av Forsmark som plats for slutforvaret
och inte minst hur man vagt t.ex. langsiktiga séakerhetsaspekter mot ekonomiska och sociala
Overvéganden.
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Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. SKB kompletterar aven bilaga PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvént
karnbransle med bilaga K:19, Sakerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark
med referensomraden (SKB R-10-63).

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

277:4 Béasta metod (se sid. 12-13 och 19-20)
Kritik: Uttrycket “bésta metod” forutsitter en serids jimforelse med andra tinkbara alternativ.
Yrkande: Utred alla andra alternativ.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvérdering av strategier och system for att ta hand
om anvant karnbransle) till ansékan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

e Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbréansle (SKB P-14-21), som &r en
uppdatering av SKB R-10-13.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

277:5 BAT, Basta mgjliga teknik (se sid. 12 och 19) SKB K:3, 11.11, sid. 84
Kritik: Sjilva ordet ”bést” forutsitter en vil genomford jimforande analys.
Yrkande: For att uppfylla miljobalkens krav maste SKB utreda alternativen till sin egen metod.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand
om anvant karnbransle) till ansékan med féljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedomningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

e Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbréansle (SKB P-14-21), som &r en
uppdatering av SKB R-10-13.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
277:10 Bentoniten (se sid. 6, 7 och 14)
SKB K:3, 11.20, sid. 87

Kritik: Har aterstar mycket att l6sa.
Yrkande: Mer arbete fordras i avseende pa olika fragor vad det galler buffert och aterfyllnad.
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Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar p&
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant kérnbrénsle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

277:11 Berget (se sid. 11)
Kritik: Som barriar ar berget foga att forlita sig pa.
Yrkande: En genomgripande revision fordras i ljuset av modern geovetenskap.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket &r en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

277:23 Kontrollprogram (se sid. 8)

SKB K:3, 11.21, sid. 88

Kritik: Ett acceptabelt moniteringsprogram saknas.

Yrkande: En metod for instrumentell langtids—6vervakning av tunnlar och deponeringshal maste
redovisas.

Svar: SKB kompletterar ansdkan med en foérdjupning av resonemanget avseende kontroller av
slutforvarets barriarer efter deponering och efter forslutning i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 7.2 Overvakning av inverkan av storningar pa slutforvarsplatsen —
monitering respektive 7.3 Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet.

| 6vrigt bestrider SKB énskemalet om komplettering.

277:24 Resurshushallning (se sid. 17-18)

Kritik: Miljobalken kraver i 2 kap 5 § att hansyn tas till hushallning med ravaror och energi. Det
utbranda bréanslet innehaller en energipotential som teoretiskt skulle kunna tillvaratas. Detta skulle
dock kréava en politisk kursandring i karnavfallsfragan och sannolikt ett riksdagsbeslut.

Yrkande: Denna fraga bor utredas ytterligare och i den man den blir aktuell for ett politiskt
stéllningstagande bor behandlingen av den nuvarande anstkan avbrytas till dess riksdagen tagit
stallning i fragan.

Svar: SKB kompletterar ansdkansbilaga MV, Metodval — Utvérdering av strategier och system for att
ta hand om anvént karnbransle med bilaga K:11 SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade
metoder &n den valda metoden, KBS-3, som bland annat beror ateranvandning av det anvanda
karnbranslet ur ett hushallningsperspektiv.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
280:2 Provotidsforfarende ska inte tillampas for vasentliga delar av kontrollprogrammet
SKB skriver pa flera stéllen att de vill tillampa ett ’provotidsforfarande” som ska beskrivas en viss tid

efter tillstandsdomen.
Yrkande: att provotidsforfarande inte tillampas for vasentliga delar av kontrollprogrammet som t.ex.
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hur programmet i praktiken ska genomféras samt vad galler hantering av kontaminerat material, t.ex.
anvanda filter.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande II.

280:5 1.1.1 Avgransning i sak

SKB skriver (sid 4): ”Radiologisk omgivningskontroll hanteras inte heller i Bilaga KP utan i
Omgivningskontrollprogram for de karntekniska anldggningarna, revision. SSI Rapport 2004:15
(Lindén 2004)”. Detta tolkas av Milkas som SKB inte inkluderar radiologisk omgivningskontroll i sin
ansokan enligt miljobalken men hanvisar till ett dokument fran SSI.

Yrkande: att SKB inkluderar radiologisk omgivningskontroll in sin ansékan enligt miljébalken och att
SKB fortydligar vad som menas med hanvisning till SSI Rapport 2004:15, sarskilt med hansyn till att
anlaggningarna i SKB:s ansdkan inte ndmns i SSI Rapport 2004:15.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.

280:6 1.1.3 Avgransning i tid

SKB skriver (sid 4) att kontrollprogrammet “avser kontroller under uppforande- och driftskedet”.
Yrkande: att kontrollprogrammet ocksa inkluderar tiden efter driftskedet, dvs. inklusive det som SKB
kallar ”avveckling” och “forslutet forvar”.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.

280:7 1.2 Tillstand och villkor, Provotidsforfaranden och provisoriska foreskrifter

SKB skriver (sid 8) att de vill tillampa ett ”provotidsforfarande” och att ”Utredningen med forslag till
provisoriska foreskrifter och/eller slutliga villkor ska ges in till mark- och miljédomstolen senast tre ar
frén den dag dé inkapsling av anvént kidrnbrénsle pabdrjats”.

Yrkande: att villkoren for kontrollprogrammet blir en del av ansokan fran borjan.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stallningstaganden avseende villkor och

kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.
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12 Opinionsgruppen for saker slutforvaring, Oss
Aktbilaga 144.

Sammanfattande synpunkter

121 Dispositionen av ansokningarna ar splittrad och de ar darfor svara att dverblicka. Ett
godkant MKB-dokument ar en grundforutsattning for tillstdndsprovningen. Vi staller
oss darfor fragande till att av allménna hansynsregler, alternativ plats och metod inte
ar samlat i MKB-dokumentet, utan finns i separata bilagor.)

Svar: SKB ar medvetet om att ansokningarna ar omfattande och att fragor kring karnteknisk
verksamhet, stralning och stralskydd etc, kan uppfattas svara att dverblicka och forsta. SKB har darfor
anstrangt sig sarskilt for att gora ansokningarna som helhet och de ingaende dokumenten
Overblickbara och begripliga. MKB:n ar omfattande som den &r och ska enligt god praxis inom
omradet inte vara argumenterande. SKB delar uppfattningen att uppfyllande av miljobalkens allmanna
hansynsregler liksom redovisning av plats- och metodval &r centrala fragor i ansékningarna. SKB har
darfor, forutom att behandla dem i anstkans toppdokument och MKB:n, valt att redovisa ett
utforligare underlag och tydligt utveckla var argumentation kring dessa centrala fragor i tre separata
ansOkansdokument, bilagorna:

e AH — Verksamheten och de allménna hansynsreglerna.

e PV —Platsval — lokalisering av slutférvaret for anvant karnbransle
o MV — Metodval — utvardering av strategier och system for att ta hand om anvant karnbransle.

12.2 Det framgar att underlagsmaterial for provningen enligt karntekniklagen skiljer sig
fran underlaget for miljobalksprévningen. Tillgang till t.ex. fullstandiga
sakerhetsanalyser och allt underliggande material ar en forutsattning for att
miljodomstolen ska kunna goéra en sjalvstandig bedémning. Vi menar darfor
miljodomstolen maste ha tillgang till samma underlag som tillsynsmyndigheten. Inte
minst for att miljdédomstolens prévning &r en dppen process som vi kan félja och delta
i, till skillnad fran den mer slutna myndighetsprévningen enligt KTL.

Svar: Prévningsunderlaget som har getts in till respektive prévningsmyndighet ar anpassat efter den
lagstiftning, enligt vilken prévningen ska ske. Provningen hos SSM och mark- och miljédomstolen
Overlappar endast delvis varandra. SKB menar att det underlag som &r relevant for provningen enligt
miljobalken har getts in till mark- och miljédomstolen. Se dven kompletteringsyttrandet
(komplettering I, april 2013) avsnitt 2.2, En parallell och delvis 6verlappande prévning.

12.3 Vi uppfattar att enligt miljobalken ska sékanden ha ekonomiska forutsattningar att
uppfylla sitt atagande och de forutsattningar som ett eventuellt tillstand kraver.
(Véanersborgs Tingsratts yttrande 2005, Mal nr, M45-03, Sid. 136). Detta ar sarskilt
viktigt for ett projekt som berédknas paga 75-100 ar. Verksamhetsutévaren SKB AB
saknar egna ekonomiska forutsattningar och ar i dag helt beroende av bidragen fran
Karnavfallsfonden. Karnkraftbolagens soliditet ar begransad och uthalligheten kan
inte garanteras.

Vi saknar darfor en redogorelse for hur den planerade verksamheten ska sékras
ekonomiskt langsiktigt, med hansyn till exempel till negativa forandringar i
agarforhallanden och till tankbara konkurser.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.5, Finansiering och
ansvar.
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12.4 Vi saknar en inledande generell redovisning av hur sékanden prioriterar olika faktorer
i forhallande till varandra. Som miljoskydd, langsiktig sakerhet, fysiskt skydd,
industriella och foretagsekonomiska faktorer, lokal- och politisk acceptans etc. En
sadan definition skulle underlatta forstaelsen och varderingen av sokandens olika
stallningstaganden.

Svar: Den grundlaggande utgangspunkten och darmed grunden fér SKB:s prioriteringar &r att uppfylla
andamalet med den sokta verksamheten, namligen att slutférvara anvant karnbransle for att skydda
manniskors halsa och miljon mot skadlig inverkan av joniserande stralning fran det anvanda branslet,
nu och i framtiden. Vid utformning av systemet och val av tekniska losningar ges saledes hogst
prioritet at att tillse att &Andamalet med systemet uppfylls. SKB har vid utformningen av KBS-3-
systemet baserat systemets funktioner, utformningen av tekniska barridrer och bergutrymmen pa
internationella avtal, nationella lagar och foreskrifter. De sékerhets- och stralskyddsprinciper som har
storst betydelse for utformningen av slutférvaret ar flerbarriérs-, djupférsvars- och
stralskyddsprinciperna att skydda bade manniskors halsa och miljon och bade nuvarande och
kommande generationer. Det anvanda karnbréanslets egenskaper ar en annan viktig utgangspunkt for
utformningen av slutforvaret. Utformningen av systemets delar och enskilda komponenter styrs av
detaljerade konstruktionsforutsattningar. Att underbygga dessa konstruktionsforutsattningar ér en
iterativ process som kraver ingangsdata och aterkoppling fran teknisk utveckling och
sékerhetsanalyser samt avstamning mot myndighetskrav och normer.

Givet att dessa grundldggande forutsattningar ska uppfyllas tar SKB vid utformning av systemet och
dess delar ocksa hansyn till andra konsekvenser for miljo och hélsa &n joniserande stralning;
arbetsmiljo, fysiskt skydd, egendomsskydd, kvalitetsaspekter, flexibilitet, ekonomiska och andra
faktorer som kan vara relevanta i ett enskilt fall i syfte att optimera systemet och begransa dess
miljokonsekvenser.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 3.1, Motivering av
utformningen for att sakerstalla stralsakerheten.

125 Det finns i ans6kan hanvisningar till tidigare Fud-program. Vi ser detta som ett
problem da Fud-programmen utgor en helt annan rapportskyldighet och som inte har
den hoga vetenskapliga kvalitet som ansokan bor vila pa.

Svar: | enlighet med kraven i karntekniklagen har SKB, pa uppdrag av reaktoragarna, regelbundet vart
tredje ar sedan 1986 i samlad form redovisat saval resultat av genomférd forskning och utveckling
som planerade insatser. Fud-programmen har ocksa beskrivit utvecklingen av karnavfallsprogrammet i
sin helhet och planerna fér genomférandet. Programmen har granskats av SSM (eller dess
foregangare) och genomgatt en omfattande remisshantering, varefter regeringen beslutat om
programmet uppfyller lagens krav. | nagra fall har regeringen utnyttjat sin majlighet att begara
kompletterande redovisning, till exempel rérande kriterier kopplade till lokaliseringsprocessen.
Programmen har byggt pa och refererat till en rad vetenskapliga och tekniska rapporter fran saval SKB
som andra instanser, till exempel konsultforetag, universitet och hégskolor i Sverige och
internationellt. SKB anser att Fud-programmen och dess underlag utgér en relevant referens till
anstkan i dar angivna avseenden och att de uppfyller de kvalitetskrav som stélls. Se aven
kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 2.2, En parallell och delvis 6verlappande
prévning.

Metod- och Platsval
12.6 Vi saknar i ansokan enligt miljobalken (punkten 2.1) en argumentation av sokanden

for den forslagna metodens lamplighet, med utgangspunkt i metodens grundlaggande
principer om isolering, fordrdjning och utspadning.
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Sokanden menar att utspadning inte ar en sdkerhetsfunktion i KBS-3, eftersom den
faktorn inte gar att paverka med utformning och val av plats (SR-site 8.1.2, sid 250).
Ett forvirrande resonemang da vi uppfattar att sokanden har tagit hansyn till denna
faktor i valet mellan Forsmark och Laxemar (Bilaga PV, 7.1.6, sid 64). Och lackage till
grundvatten och utspadning ar nagot som sékanden behandlar i biosfarsscenariern a
(SR-Site, 13.2, sid 632).

Miljoprovningen ska oberoende av sékandes egna definitioner ta stéllning till mojliga
konsekvenser av den losningen vilken ansdkan avser. Vi efterlyser darfor en mer
uppriktigredogdrelse for utspadningsprincipens betydelse for den valda metoden. Vi
vill redan i anstkan ta del av sbkandes argumentation kring varfor den anser att
utspadning av radioaktivitet i grundvattnet ar forenligt med milj6lagstiftningens
yttersta mal och syften.

Svar: Redan i ansdkans toppdokument redovisar SKB de grundlaggande sakerhetsprinciperna for
slutférvaring av anvant kdrnbransle och sékerhetsstrategin for den sokta KBS-3-metoden (se avsnitt
2.1). Har framgar att inneslutning av det anvanda karnbranslet i kopparkapslarna ar den primara
sakerhetsfunktionen och att fordréjning av eventuella utslapp fran forvaret ar sekundar
sakerhetsfunktion. Sakerhetsmassigt bygger KBS-3-metoden pa isolering och fordrojning. Utspadning
tillgodoréaknas inte som sékerhetsfunktion, men for att kvantitativt kunna berékna konsekvenserna, till
exempel vid utslapp till en brunn eller ett vattendrag, maste bland annat utspadningseffekter tas med.
Det refererade avsnittet 7.1.6 i bilaga PV, Platsval — lokalisering av slutforvaret for anvéant
karnbransle, behandlar fordréjning genom sa kallad matrisdiffusion och sorption, vilket inte ar
utspadning.

Som framgar av avsnitt 6.2.7 i bilaga PV konstaterar SKB att konsekvenserna av om radioaktiva
amnen fran forvaret kommer ut i miljon beror bland annat pa den hydrologiska situationen vid och
nédra markytan samt de framtida ekosystemen. | denna vardering har utspadning stor betydelse.
Biosfaren i sig ses dock inte som bidragande till sakerheten, eftersom syftet med forvaret ar att
innesluta och fordréja. Daremot ansag SKB att det for platsvalet anda kunde vara viktigt att belysa om
stora skillnader i straldos till foljd av skillnader i biosfarsegenskaper kan forvantas mellan platserna.
Som vidare framgar av avsnitt 7.1.7 i Bilaga PV visar den gjorda jamforelsen av detta, att skillnaderna
mellan platserna ar sma jamfort med osékerheterna i sadana bedomningar.

12.7 | den kortfattade redovisningen av hur miljobalkens lokaliseringsprincip har efterfoljts
(Bilaga AH, 6.3, sid 23), saknar vi en redogdrelse for hur olika lokaliseringsfaktorer
har prioriterats. For att kunna vardera om lagstiftnings krav ar uppfyllda maste det
klart framga att miljo- och sékerhetshansyn har viktats tyngre an opinionslage och
lokal acceptans.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, Lokalisering av
slutforvaret.

12.8 | argumentationen kring valet mellan Laxemar och Forsmark, séager sdkanden
foljande. "'Om det inte gar att se nagon avgorande skillnad i forutsattningarna for att
uppna langsiktig sakerhet sa véljs den plats som ur évriga aspekter ar mest lamplig for
att genomfora slutforvarsprojektet.” (Bilaga PV, sid 4.)

Vi saknar en samlad argumentation i toppdokumentet kring varfér Forsmark ar den
lampligaste platsen. Vi fragar oss varfor en lokalisering intill en stor skjuvzon, i en
extremt torr bergplint med héga bergspéanningar, omgiven av icke undersokta
mineralférekomster, i ett naturligt utstromningsomrade for grundvatten, intill tre
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karnkraftverk och i det omrade i Uppland som har de hégsta naturvardena, ar den
lampligaste.)

Svar: SKB har valt att redovisa lokaliseringsarbetet i en egen bilaga (bilaga PV), varfor redovisningen
i toppdokumentet hallits kortfattad. Motivet for att tillagna lokaliseringen en sarskild bilaga ar den
stora omfattningen pa det arbete och underlag som SKB ansett relevant att redovisa. | bilaga PV, sidan
4 lagger SKB fast foljande tva punkter som strategi for slutsteget i lokaliseringsprocessen, det vill sdga
valet mellan Laxemar och Forsmark:

1. Den plats véljs som ger bast forutsattningar for att sakerhet pa lang sikt ska uppnas i praktiken.

2. Omdet inte gar att se ndgon avgorande skillnad i forutsattningarna for att uppna langsiktig
sakerhet sa véljs den plats som ur évriga aspekter ar mest lamplig for att genomfora
slutforvarsprojektet.

Denna strategi tillampades, varvid den forsta punkten féllde avgorandet till Forsmarks fordel. En
heltackande redogdrelse for de jamforelser som gjordes som grund for valet ges i bilaga PV, kapitel 7.
Mera ingaende jamforande analyser av platsegenskaper som ar avgorande for den langsiktiga
sékerheten redovisas i Comparative analysis of safety related site characteristics (SKB TR-10-54).

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, Lokalisering av
slutforvaret.

Stor skjuvzon: Stora skjuvzoner l6per pa bada sidor om forvarsomradet. SKB har inte funnit nagra
nackdelar med detta. En forutsattning ar givetvis att forvaret kan inplaceras skilt fran (och med
respektavstand till) dessa zoner, vilket visat sig vara méjligt. Kunskap om de narbelagna, stora
skjuvzonerna ar vasentlig for att forsta deras betydelse for platsens nuvarande och framtida mekaniska
och hydrolgeologiska forhallanden. Platsundersékningen har darfor innefattat undersokningar av
zonerna, daribland borrningar genom Singdzonen nordost om forvarsomradet och Forsmarkszonen
sydvést darom (se avsnitt 2.3 i Site description of Forsmark at completion of the site investigation
phase — SDM-Site Forsmark, SKB TR-08-05, for en sammanfattning).

Torr bergplint: Bergrundens vattengenomslapplighet pa forvarsniva i Forsmark ar extremt Iag.
Vattengenomslappligheten ar en nyckelfaktor for forutsattningarna att uppna langsiktig sakerhet och
lag genomslapplighet ger stora fordelar. De jamforande analyserna av Laxemar och Forsmark
illustrerar tydligt vattengenomslapplighetens stora betydelse; just skillnaderna i bergets
vattengenomslépplighet mellan platserna visade sig vara den enskilt viktigaste bidragande faktorn till
att sakerhetsbedémningarna utfoll betydligt mera positivt for Forsmark an for Laxemar (se
Comparative analysis of safety related site characteristics, SKB TR-10-54, for en fullstandig
redovisning).

Hdoga bergspanningar: Platsundersdkningen har visat att Forsmark kénnetecknas av héga
bergspanningar i vissa riktningar. SKB har darfor lagt ner ett omfattande arbete pa att dels genom
matningar kartlagga spanningsforhallandena, dels utvardera deras betydelse for slutforvaret (Se TR-
08-05, avsnitt 7.2.4, 7.3.4 och 7.4.2). De forhojda bergspénningarna innebar nackdelar i form av
sarskilda krav pa anpassning av forvarets utformning for att undvika éverbelastning kring vissa
bergutrymmen. Det star ocksa klart att det finns platser dér dessa nackdelar & mindre uttalade eller
obefintliga, darfor att spdnningarna ar lagre.

Bergspanningarna och deras mojliga konsekvenser maste emellertid varderas som en del av de
geologiska forutsattningar som Forsmark erbjuder, totalt sett. Bade data fran platsundersokningen och
mera generell erfarenhet ger stod for slutsatsen att de forhdjda spanningarna ar direkt relaterade till
utmérkande egenskaper hos berget, framforallt den laga frekvensen av 6ppna sprickor. Lag
sprickfrekvens ar huvudskalet till att berget i Forsmark har mycket lag vattengenomslapplighet pa
forvarsdjup. Detta forhallande har i sin tur avgorande betydelse for de goda forutséttningarna att uppna
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I&ngsiktig sakerhet. Aven byggande och drift underlattas av sprickfattigt berg med lag vattenforing,
exempelvis genom sma behov av bergforstarkning och tatning vid tunneldrivning.

Vid en samlad vardering framstar enligt SKB:s uppfattning darfor forhallandet med foérhojda
bergspanningar som ett ’pris” som ar vl vért att betala for tillgangen till berggrund med i dvrigt
avgorande positiva egenskaper. De nackdelar som foljer av bergspanningarna kan hanteras genom
anpassning av forvarets utformning och konstruktion och de osakerheter som efter dessa atgarder
kvarstar bedoms vara sma. Bergspanningsforhallandena i Forsmark ar darfor enligt SKB:s uppfattning
inget som totalt sett talar emot platsen.

Icke undersokta mineralforekomster: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen,
avsnitt 2.2, Mineralférekomster i Forsmarksomradet.

Sammanfattningsvis anser SKB att fragan om Forsmarksomradets malmpotential ar val utredd. Den
kunskap som finns ger underlag for slutsatsen att kravet pa avsaknad av malmpotential ar uppfyllt for
ett slutforvar i Forsmark. Grundférutsattningen for detta ar att den val avgransade geologiska
formationen dar forvaret placeras — den tektoniska linsen — bestar av bergarter som helt saknar
malmpotential.

Utstromningsomrade: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 2.1,
underrubrik Lokaliseringsalternativ i Hultsfred och andra inlandslagen.

Hdégsta naturvarden: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.2,
Grundvattenbortledningens paverkan for naturvarden.

12.9 Sokanden anger i MKB-dokumentet att Laxemar utgér den alternativa lokaliseringen.
Lagstiftningens krav ar att den plats skall valjas som ger minst intrang. Detta krockar
med det faktum att Laxemar har uteslutits pa grund av samre forutsattningar for den
langsiktiga sakerheten (Ansokan MB, 3.3.1, sid 11). Vi saknar en redovisning av
alternativ lokalisering, dar det framgar vad som hander om Forsmark inte uppfyller de
krav som stélls i prévningen.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, Lokalisering av
slutforvaret. Darutover kan sagas att om ansokan om att uppfora slutforvaret i Forsmark avslas sa
kommer SKB att 6vervaga de skal som anforts och utifran det besluta om framtida atgarder. Ett avslag
innebér i princip att nollalternativet som det beskrivits i ansokan realiseras.

12.10  Oséakerheterna kring t.ex. de tekniska barriarernas langsiktiga funktion har okat i och
med nya vetenskapliga ron har lyfts fram. En forutsattning for att vardera dessa ron ar
att anstkan och dess underlag haller samma hdga vetenskaplig kvalitet som sokanden
forvantar sig av den externa granskningen.

Pa grund av sin speciella karaktar ar slutforvarsprocessen i vissa fall
kunskapsdrivande. Det saknas idag vetenskapligt provade underlag inom flera
omraden som tidigare kanske inte har uppfattats som sarskilt aktuella. Dit hor t.ex.
fragor kring radiolys, kopparkorrosion och bufferterosion under forutsattningar som
galler for slutférvaret.

Vi menar att ansokan inte ska fa ga vidare till provning innan alla relevanta

vetenskapliga studier har avslutats, analyserats, rapporterats och forts in i underlaget
for ansokan.
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Svar: Alltsedan borjan av det svenska karnavfallsprogrammet har SKB, med stod av vetenskaplig
expertis inom en rad olika omraden, genomfort experiment, analyser, geovetenskapliga
understkningar med mera som underlag for det planerade slutférvarssystemets utformning och for
analysen av dess sdkerhet. Fragor kring bland annat radiolys, kopparkorrosion och bentonitens
egenskaper har behandlats i Fud-programmen och i sdkerhetsanalyserna sedan slutet av 1970-talet.
SKB anser att allt det underlag som i dessa och andra fragor ligger till grund for ansokan ar tillfyllest
for de beslut som ska fattas. SKB anser vidare att det ar naturligt att vetenskapliga studier inom
prioriterade omraden fortsatter ocksa under pagaende tillstandsprévning och efter beslut om tillstand.
Resultaten av dessa studier kan komma att anvandas for effektivisering och kvalitetshdjning av
genomfdrandet av bygge, drift och forslutning och de kan ge ytterligare kunskap om forvarets
utveckling och sakerhetsmarginaler pa Iang sikt.

Se dven kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013) avsnitt 2.2, En parallell och delvis
Overlappande prévning.

12.11  Ett myndighetskrav ar att stralskyddet ska optimeras. Det behdvs en redovisning av
vetenskapligt granskade rapporter och underlag som pa ett 6verskadligt satt visar
vilka forutsattningar som maste vara uppfyllda for att kopparkapselns langsiktiga
isolerande funktion ska optimeras. Det behdvs motsvarande underlag som visar vilka
forutsattningar som ska vara uppfyllda for att lerbuffertens langsiktiga funktion ska
optimeras.

Syftet med dessa underlag maste vara att ge mojlighet att definiera ett idealtillstand for
den valda I6sningen. Ett sadant definierat idealtillstdnd maste rimligen utgéra
forutsattningen for bedomningen av den valda lokaliseringen.

Ansokan maste kompletteras med en definition av idealtillstandet och med adekvat
underlag som verifierar att detta tillstand kan uppnas pa den valda platsen.

Svar: SKB vill papeka att termen "idealtillstand" for barriarerna (bufferten) inte anvands av SKB.
Sékerhetsanalysen baseras pa de egenskaper leran har vid deponeringen. | sakerhetsanalysen beraknas
sedan hur leran i deponeringstunnlar och buffert med tiden kommer att na ett vattenmattat tillstand.

All lera i deponeringshal och buffert kommer med tiden att vattenmattas eftersom forvaret ligger under
grundvattennivan. Det ar darfor inte meningsfullt att stélla upp nagra kriterier for vattenmattnaden.

Tiden for att na vattenmattnad kan dock variera kraftigt, se vidare redovisningen i avsnitt 10.3.8 i SR-
Site, Mattnad av buffert och aterfyllning. Som ocksa framgar av inledningen till detta avsnitt, ar tiden
det tar att na vattenmattnad inte av vikt for den langsiktiga sakerheten.

Det finns direkta krav pa slutforvarsmiljon som ar direkt kopplade till lerbarriarens langsiktiga
funktion. Dessa krav kopplar bland annat till hogsta och lagsta salthalt, hégsta och l&gsta temperatur
samt inflodet till deponeringshalen under den forsta fasen efter forslutning. | manga fall &r det dock
svart att stalla krav pa enskilda parametrar for att avgora forvarets langsiktiga funktion.
Grundvattenflodet runt ett deponeringshal styr till exempel hur mycket korrodanter som kan
transporteras fram till halet, men korrosionen pa kapseln beror ocksa pa buffertens egenskaper och
koncentrationen av korrodanter i vattnet. Darfor kravs en integrerad analys baserad pa platsdata for att
avgora forvarets funktion.

Konstruktionsforutsattningarna for och andra krav pa de tekniska barriarerna som galler for att
uppratthalla deras avsedda langsiktiga funktion redovisas i de olika produktionsrapportena (SKB TR-
10-13, SKB TR-10-14, SKB TR 10-15, SKB TR-10-16 och SKB TR-10-18) vilka utgor referenser till
SR-Site. De valda konstruktionsforutsattningarna motiveras i Design premises for a KBS-3V
repository based on results from the safety assessment SR-Can and some subsequent analyses (TR-09-
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22). Denna rapport bygger i stora delar pa aterkoppling fran sakerhetsanalysen SR-Can (SKB TR-06-
09). Konstruktionsforutsattningarna och kraven som redovisas i TR-09-22 har utgjort underlag for en
prognos av barriarernas initialtillstand, det vill sdga barriarernas tillstdnd efter installation/deponering,
hur dessa foérandras med tiden och vilka konsekvenser detta far for den langsiktiga sakerheten. Detta
redovisas i SR-Site.

12.12  En foérutsattning for den langsiktiga sakerheten 6ver en mycket lang och féranderlig tid
ar att det gar att verifiera att definierat idealtillstand har uppnatts efter forslutning. Vi
saknar redovisning for hur det ska ga till.

Svar: Se svar 12.11.

12.13  Som konstruktionsprincip for metodvalet anger sokanden att "'barridrerna efter
forslutning av forvaret ger den sdkerhet som erfordras utan 6vervakning och
underhall™ (Bilaga MV, 2.2, sid 24). Vi kan inte finna stod i lagar eller i foreskrifter for
denna princip, utan endast koppling till Kasams resonemang kring etik och ansvar for
kommande generationer' (SOU2004:67, sid 426).

Sokanden avfardar 6vervakade foérvar med det markliga argumentet att det da inte
skulle innebéra en slutforvaring av avfallet (Bilaga MV, 3.2.3, sid 29). Vi efterlyser
referenser till sokandes definition av begreppet slutférvar.

Anledningen till att vi tar upp évervakning ar flera. Dels att det kan ge mojlighet till att
verifiera att ett idealtillstand har uppnatts efter forslutning, och dels att évervakning ar
en forutsattning for slutforvarsprojekt i andra lander. Vi saknar darfor ett
sammanfattande resonemang i ansékan kring 6vervakning efter forslutning.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.4, Andra metoder for
mellanlagring samt kapitel 7, Kontroller for slutforvarssystemet.

12.14  Sokandens definition av Basta tillgangliga teknik, BAT, ar kopplat till det som sékande
uppfattar som mest effektivt (Bilaga MV, 2.3.2, sid 25) for att 16sa sitt avfallsproblem.
Ur vart samhallsperspektiv efterlyser vi en tydligare koppling till miljébalkens begrepp
BMT, basta majliga teknik, med fokus pa och som hogsta prioritet att skydda
manniskors hélsa och miljo (Miljobalken 2 kap, 38).

Svar: Det i ansokan anvanda begreppet BAT definieras i den i ansokan ingaende bilagan Begrepp och
definitioner som anvands i ansokningarna om tillstand fér KBS-3-systemet. Som framgar av
definitionen samt av avsnitt 3 i bilaga AH — Verksamheten och de allménna hansynsreglerna —
mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvéant karnbransle, motsvarar begreppet BAT i
ansokan det i svensk ratt anvanda begreppet basta maojliga teknik, vilket aterfinns i bade SSM:s
foreskrifter och miljobalken.

12.15  KBS-3-metoden och metoden djupa borrhal ar de tva metodalternativ som har
forutsattningar att uppfylla kraven i KTL om geologisk slutférvaring. Dessa tva
alternativ maste bedémas och jamféras pa samma principiella grunder, utifran pa
forhand uppsatta miljé- och sdkerhetskriterier. Redovisningen i ansokan av den
alternativa metoden djupa borrhal &r allt for tendentios och har inte utvecklats i takt
med att ny kunskap har tillkommit.

S6kanden beskriver metodalternativet djupa borrhal baserat pa skrivningar och
antaganden i Fud-program fran 1986 och 1992. Sékandens pessimism vad galler
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borrteknik ska vagas mot den snabba utvecklingen inom omradet, och det faktum att
borrindustrin aldrig har fatt uppdrag av denna karaktar. Sokanden anger berget som
den viktigaste barriaren (Bilaga MV, 3.4.2, sid 44), trots att metodalternativet djupa
borrhal bygger pa principen att skiktat och stagnant grundvatten ska forhindra
radioaktivitet att na biosfaren.

Sokanden avfardar alternativet djupa borrhal med argument om att metoden aldrig
analyserats pa samma satt som gjorts for KBS-3-metoden. Anledningen ar att man
anser att kunskapen om forhallandena pa dessa djup inte ar tillracklig (Bilaga MV,
3.4.2, sid 44).

Ansokan maste kompletteras med nytt underlag som bekraftar om
grundvattenférhallandena pa stérre djup ar stagnanta eller inte. En tamligen enkel
insats i sammanhanget som skulle kunna bekréafta om djupa borrhal éver huvud taget
ar ett alternativ eller inte. Innan dess kan inte KBS-3-metoden erkdnnas som basta
mojliga teknik, BMT.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal.

12.16  Med anledning av storre osékerheter kring de tekniska barriarernas langsiktiga
funktion, efterfragar vi mer utvecklade biosfarsscenarier som bygger pa betydligt
storre och mer omfattande lackage fran slutforvaret.

Svar: SKB anser att biosfarsmodellerna berdknar den maximala LDF (Landscape dose

conversion factor) i tid och rum av ett enhetsutslapp av en becquerel (Bq) per ar av respektive
radionuklid. LDF multipliceras med det beraknade utslappet for att erhalla risken. Det vill saga
biosfarsmodellerna &r oberoende av utslappets storlek och dosen ar proportionerlig mot utslappet och
darfor redan tar hansyn till betydligt mer omfattande lackage fran slutforvaret.

12.17  Ett avgoérande dilemma med den valda metoden ar konflikten mellan hégsta méjliga
langsiktiga sakerhet och mojligheten till atertag/intrang efter forslutning. Sokanden
har haft forhallningssattet att varken underlatta eller forhindra intrang, vilket vi anser
inte ar ansvarsfullt ur ett samhallsperspektiv. S6kanden skriver att om man i
framtiden gor intrang i forvaret, sa ar de sjalva ansvariga for konsekvenserna. Vidare
att dagens samhalle inte kan skydda kommande samhallen fran deras egna handlingar
(SR-site, 14.2.2. sid 746).

Dagens samhalle ska ta ansvar infér kommande generationer fér de miljéproblem vi
skapar. Vi uppfattar att sokandes hallning strider mot miljobalkens malparagraf om
hallbar utveckling, och mot forsiktighetsprincipen.

Risken for avsiktliga intrang ar ett av grundproblemen med den valda metoden och
darfor maste fragan belysas ytterligare. Om tekniken och materialvalen for forslutning
ar kanda finns ocksa nodvandig information for att skapa scenarier kring avsiktliga
intrang. Dessa maste inga i ansokan.

Svar: Risken for framtida manskliga intrang och méjliga konsekvenser av detta har hanterats enligt
internationell praxis och géllande foreskrifter. Den redovisning som finns i SR-Site avsnitt 14.2,
Scenarier relaterade till framtida manskliga handlingar och dartill hérande referenser anser SKB vara
tillfyllest. Denna fraga ror sakerheten efter forslutning och bor enligt SKB hanteras inom prévningen
av ansokan enligt karntekniklagen.
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Nollalternativet

12.18  Det rader oklarheter kring vad som avses med nollalternativet. Vi ser en skillnad
mellan vad som kan menas i strikt juridisk mening, och det som stékande redovisar.
Ska definitionen av nollalternativet i detta sammanhang vara den miljémassigt basta
mellanlagringen om inte tillstdnd medges, eller ska det vara den nuvarande losningen i
Clab? Sokanden 6ppnar i ansdkan aven for andra lésningar an Clab (Ansékan MB,
5.3, sid 20), och fragan har fatt ny aktualitet efter katastrofen i Fukushima. Var
mening ar att ett mellanlager som &r beroende av aktiv kylning, intill
karnkraftanlaggningar, inte &r en optimal 16sning. Darfér maste ansokan kompletteras
med ett fortydligande av vad som avses med nollalternativet och hur det kan komma
att utvecklas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

Bygge och drift

12.19  Slutforvarsprojektet ar pa manga satt ett extremt industriprojekt, dar prévningens
resultat kommer att paverka flera generationer framover. Utifran
forsiktighetsprincipens andemening maste ocksa kraven och villkoren darfor vara
sarskilt tuffa. Byggfasen kommer enligt planerna att paga parallellt med den reguljara
driften och det beraknas paga i 75-100 ar. Under en eller flera perioder kommer
samtidigt utbyggnaden av SFR att paga. Det gor att de kumulativa effekterna och
miljokonsekvenserna rimligen maste varderas pa ett helt annat satt an vid vanliga
storre byggprojekt Vi menar darfor att miljohansyn maste prioriteras hogre &n
industriella faktorer i valet av atgarder.

Ansokan maste kompletteras med en mer holistisk bedomning av miljokonsekvenserna
under hela bygg- och drifttiden.

Svar: SKB anser att MKB:n innehaller en heltackande beskrivning av alla miljokonsekvenser av
relevans fran den sokta verksamheten saval under bygg- och driftskedena som efter forslutning, liksom
av kumulativa effekter pa grund av andra kanda verksamheter och projekt.

12.20  Buller fran transporter bedéms i ansokan ge storst storande paverkan (MKB, 12.2.1.6,
sid 308). Ansbkan bor darfor kompletteras med en jamférande analys av
miljopaverkan under hela bygg- och driftperioden mellan landsvégstransporter och
sjofransporter mellan Forsmark och Hargshamn.

Svar: | MKB:n (avsnitt 12.2.1.6, Hela systemet, Forsmark — Samlad bedoémning) star det att
transporterna bedéms ge upphov till storst miljopaverkan. Transporterna ger upphov bade till buller
och utslapp till luft och forbrukar resurser i form av bransle. Skrivning avser inte att buller fran
transporter bedoms i ansdkan ge storst storande paverkan.

SKB kommer &dven i fortsattningen att utreda mojligheten att transportera bergmassor fran slutforvaret
for anvént kirnbransle med bat, se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemélen, avsnitt
3.2, Sjotransporter av bergmassor och bentonit. Dock beddéms det inte vara realistiskt att utfora alla
transporter med bat mellan Forsmark och Hargshamn. Om halften av de tunga transporterna gar
sjovagen, kommer den ekvivalenta ljudnivan orsakad av dem att minska med 3 dB(A). Men eftersom
vagarna redan trafikeras av ett stort antal fordon kommer den totala ljudnivan inte att minska lika
mycket. Antalet passerande tunga fordon kommer naturligtvis att minska och dérmed antalet tillfallen
med hég momentan ljudniva.
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12.21  Naturomradet runt Forsmark ar mycket speciellt med sin kalkhaltiga jord, och unika
flora och fauna. Det ar ett av de mest saregna och skyddsvarda naturomradena i
Uppland. En grundvattenséankning under sa lang tid som 75-100 ar kan fa férédande
konsekvenser som forandrar landskapet. Tillforsel av vatten som kompensation for en
allvarlig grundvattensankning séags vara en allt for oprévad metod. Vi oroar oss for att
de planerade kompensationsatgarderna inte ska fungera, inte kunna upprétthallas eller
inte vara tillréckliga.

Vi saknar underlag som beskriver hur redovisade kompensationsatgard ska varderas,
kontrolleras och uppréatthallas under sé lang tid som det géller. Vidare efterlyser vi
information om vilka atgarder som ska vidtas om det inte fungerar som det var tankt.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.2,
Grundvattenbortledningens konsekvenser for naturvarden.

12.22 Vi efterlyser en natur- och skogsvardsplan for det aktuella omradet i Forsmark, i fall
att ansokan avvisas och projektet inte genomférs som planerat. Detta med anledning av
att SKB har latit avverka skogsmark i Laxemar efter det att omradet inte langre var
aktuellt for ett slutférvar.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 6, Skotselplan och
kompensationsatgarder.

12.23  Forsmarkomradet ar en viktig hackningsplats for faglar och ar en kand korridor for
flyttfaglar. Enligt erfarna ornitologer kan kraftig belysning orsaka konsekvenser for
faglarna. Vi efterlyser plan for atgarder med syfte att minimera ljusstérningar fran
bygget och driften av skutférvarsanlaggningen och fran karnkraftverken.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemal, avsnitt 5.5, Belysningens paverkan
pa faglar.

12.24  Det saknas kompensationsatgarder for att minska den totala (kumulativa)
bullerstorningen. Vi menar att bergmassor fran bygget av slutférvaret skulle kunna
anvandas for att skdrma av strémriktarstationen, den mest betydande bullerkéllan i
omradet (MKB, 7.1.8, sid 113).

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemal, avsnitt 5.3.5, Buller vid uppférande
och drift av slutforvaret och bilaga K:1, Forslag till villkor.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tilkommande
onskemal fran Oss enligt aktbilaga 256.

256:3 (12.4) Redovisning av prioriteringar

Vi uppfattar att sokande bortser fran vart énskemal om kompletteringar. Ur ett lokalt perspektiv ar det
av stdrsta vikt att det gors tydligt vilka faktorer och prioriteringar som ligger bakom valet av metod
och lokalisering. Sarskilt nar det finns osékerheter med koppling till den langsiktiga sékerheten.
Sokandes svar Klargor inget, utan skapar snarare mer forvirring och tvivel. Ex. ... bergutrymmena i
sig... har ingen barriérfunktion... Placeringen... &r emellertid viktig for att kunna utnyttja berget som
barriar... "(SKB K2, 3.1, s 27(70). Vi har genom aren sett hur sokande anpassat argumentationen for
valet av plats utifran var i processen fragan har befunnit sig. Fran "Vi soker det basta berget", till
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"tillrackligt bra berg", och vidare till "vi har tva bra platser". Oss menar att det &r viktigt att den
kommande provningen, i ljuset av ny kunskap och debatt vad géller korrosionsproblematiken och
buffertfunktionen, tydligt visar varfor Forsmark ar den lampligaste platsen for ett slutforvar av KBS-3-
modell. Och hur olika faktorer har viktats mot varandra.

Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsdnskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. SKB kompletterar aven bilaga PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvéant
karnbrénsle med bilaga K:19, Sékerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark
med referensomraden, (SKB R-10-63).

SKB kompletterar dessutom bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta
hand om anvént k&rnbransle) till ansékan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéndertagande av anvéant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

o Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som &r en
uppdatering av SKB R-10-13.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

256:5 (12.7) Lokaliseringsfaktorer

Vi uppfattar att sokande bortser fran vart dnskemal om kompletteringar. Ur vart lokala perspektiv ar
miljobalkens skrivning att "den plats skall valjas som ger minst intrang" av fundamental betydelse.
Sokandes argumentation i K2, 2.1 bekréaftar var farhaga att industriella faktorer och lokal acceptans
har varit avgorande i lokaliseringsprocessen. Siktet var installt pa tva karnkraftkommuner och
Hultsfred valdes bort som kandidat for platsundersokningar da Laxemar annars riskerade att falla bort.
Man valde i stéllet Tierp som tredje kandidatplats eftersom Forsmark da inte skulle hotas.

Metodidén bygger pa tesen att de tekniska barriarerna ska halla tatt och darmed skulle
stralsékerhetskraven kunna uppfyllas. Fran lokalt perspektiv nskar vi oss en mer 6dmjuk installning
till teknikens mojligheter att motsta naturens krafter i ett 100 000 ars perspektiv. Darfor ar det ett
relevant onskemal att tillstandsprovningen visar att miljohansyn och langsiktig sakerhet har varit
avgorande faktorer for platsvalet. Inte minst nér det visar sig att det finns allvarliga osékerheter
kopplat till de tekniska barriarernas langsiktiga funktion i den berggrund som Forsmark erbjuder.

Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. SKB kompletterar aven bilaga PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvéant
karnbransle med bilaga K:19, Sakerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark
med referensomraden, (SKB R-10-63).

SKB kompletterar dessutom med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
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256:6 (12.8) Jamforelsen mellan Forsmark och Laxemar

Vi uppfattar att sokande bortser fran vart dnskemal om kompletteringar. S6kande responderar genom
att repetera vad som redan stér i ansokan. Ingen ny information ges som ger svar pa var fraga hur en
plats som Forsmark, med sa komplex problembild, kan uppfylla lagens krav pa béasta plats.

Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. SKB kompletterar aven bilaga PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvéant
karnbrénsle med bilaga K:19, Sékerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark
med referensomraden, (SKB R-10-63).

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

256:8 (12.10) Avvaktan pa vetenskapliga studier

Vi uppfattar att sokande bortser fran vart énskemal om komplettering. Nyckelfragorna ur ett vart
samhallsperspektiv ar om den valda metoden ar saker, om det finns nagra allvarliga vetenskapliga
kontroverser kvar och hur osdkerheterna hanteras. Den vetenskapliga kvalitén i material rérande bl.a.
de tekniska barridrernas langsiktiga funktion &r ifragasatt. Vi ser det som hogst relevant 6nskemal att
dessa oséakerheter undanrdjs innan tillstandsansokan avgors.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

256:9 (12.11) Idealtillstand och optimering av stralskyddet

Vi uppfattar att sékande bortser fran vart 6nskemal om komplettering, bl. a. genom att papeka att
termen "idealtillstand" inte anvands av SKB. Anledningen till vart onskemal om kompletteringar ar
just detta, att sokanden anvander begreppet "initialtillstand". Initialtillstand visar endast det faktiska
tillstandet vi deponeringen. Det ar inte ett tillstand som kan anvandas for att verifiera om Forsmark
langsiktigt har forutsattningar att leva upp till myndighetskravet om optimering av stralskyddet.

SKB AB brukar argumentera om tilliten till de tekniska barriarernas robusthet ar avgérande for
metodvalet. Vidare att den robusta metoden gor att manga platser i Sverige har lamplig berggrund.
Samtidigt har Laxemar valts bort pa grund av kraven pa langsiktig sakerhet. Som en konsekvens av
detta borde det vara sjalvklart att sokanden definierar ett idealtillstand for den valda metoden, sa att
det gar att verifiera valet av Forsmark.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB dnskemalet om komplettering.

256:10 (12.15) Metodalternativet djupa borrhal

Fran vart lokala perspektiv ar vi mycket oroade 6ver den tolkningstvist som kommit i ljuset genom
detta kompletteringsforfarande. SKB AB hévdar via sina jurister att sokanden inte behdver redovisa
alternativa metoder till den niva som bl.a. stralsakerhetsmyndigheten anser. Man hanvisar till ett
stéllningstagande som l&nsstyrelsen i Uppsala lan tog redan 2002, som enligt s6kande skulle undanréja
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hogre krav pa alternativredovisning. Oss finner det ytterst anmarkningsvart att en regional instans,
utan kompetens i sak eller i juridik, i ett tidigt skede av samradet skulle kunna avgora nivan pa
underlaget for tillstandsprévningen. Vi forutsatter att det ar provande instanser som avgor vilket
underlag som krévs for att de ska kunna tillstyrka ansokan.

Sokande talar om alternativa utformningar i stallet for alternativa metoder med en otydlig hanvisning
till att det ar detta som milj6lagstiftningen syftar pa i kraven pa alternativredovisning. Utifran en
uppenbar juridisk strategi har sokanden darfor valt att avfora fragan om djupa borrhal som alternativ
I6sning genom att hanfora den till fragor "som inte ingar i sokt verksamhet".

Sokanden avfardar alternativet djupa borrhal med att metoden ar outvecklad och darmed inte
tillganglig. Med den logiken finns det inga slutforvarslosningar i vérlden, och ddrmed skulle inte
alternativredovisning vara moéjlig éver huvud taget. Oss kan darfor inte nog understryka vikten av att
denna tvist far en 16sning. Lagstiftningens krav pa redovisning av alternativ metod och plats maste
snabbt tydliggoras av den instans som har tolkningsforetrade i tillstandsprocessen.

Oss uppfattar att det i dag finns tillracklig kunskap pa principiell niva fér en jamforande analys av
alternativen KBS-3 och djupa borrhal. Ett analysarbete som rimligen bor utféras av en fran
karnkraftindustrin oberoende aktor.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvédrdering av strategier och system for att ta hand
om anvént kérnbransle) till ansékan med foljande dokument:

¢ Bilaga K:11, SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

o Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som ar en
uppdatering av SKB R-10-13.

256:11 (12.21) Kompensationsatgarder

SKB AB beskriver den kansliga naturen och dess vérden i det aktuella omradet pa ett tydligt satt i R-
10-16. Vi saknar dock fortfarande en redogorelse for mojliga konsekvenser och vilka atgarder som
kommer att vidtas om inte kompensationsatgarderna fungerar som det var tankt.

Svar: SKB avser att vidta bade skadeforebyggande atgarder och kompensationsatgarder. SKB
kompletterar MKB:n med bilaga K:15, Pilotforsok med vattentillforsel till en vatmark i Forsmark —
Forberedelser, genomforande, resultat och slutsatser samt med bilaga K:17, Atgarder for bevarande
och utveckling av naturvarden i Forsmark. | bilaga K:15 redovisas det pilotforsék for infiltration av
vatten runt en vatmark i Forsmark som genomférdes under sommaren 2013. Studien visar rimligheten
och effektiviteten av den foreslagna atgarden for de rikkérr och golar med hoga naturvarden som
riskerar att paverkas av en grundvattensankning. | bilaga K:17 presenteras en sammanstéllning av
planerade naturvardsatgarder i Forsmark. Bilagan innehaller &ven en bedémning av atgardernas
rimlighet och effektivitet (se avsnitt 5.2.4).
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13 Naturvardsverket
Aktbilaga 145.

Ansokans omfattning

13.1 Utifran tillgangliga handlingar i malet gér Naturvardsverket bedémningen att SKB
gjort en lamplig avgransning av prévningens omfattning med undantag for
kapselfabriken dar nagon bedomning inte kan goras pa det underlag som presenterats.
Hur ans6kan avgransats framgar av miljokonsekvens beskrivningen. Naturvardsverket
anser att det kortfattat bor anges aven i sjalva ansokan hur SKB avgransat den sokta
verksamheten. En annan majlighet skulle vara att ange avgransningen i ansokan
genom tydliga hénvisningar till relevanta delar i miljokonsekvensbeskrivningen. Det
skulle ocksa underlatta for den fortsatta provningen om SKB mer detaljerat i ansdkan
angav vilka delar anlaggningen for slutférvaring av karnamne kommer att besta av.
Det bor t.ex. fortydligas att nyttjande av bergmassor fran piren vid SFR (Slutférvar for
kortlivat radioaktivt avfall) ingar i prévningen.

Av miljokonsekvensbeskrivningen framgar att kapseltillverkningen inte omfattas av
ansokan. Naturvardsverket bedomer att det ar svart att med det nuvarande underlaget
beddma om kapselfabriken bor omfattas av denna provning. For denna beddmning
behovs t.ex. uppgift om fabrikens lokalisering. Lokaliseringen ar bara preliminart
angiven i miljokonsekvensbeskrivningen. Ansdkan bor kompletteras med underlag som
gor det mojligt att bedoma om kapselfabriken har ett sadant samband med 6vrig
verksamhet att den bor inga i ansokan.

Svar: | MKB:n (avsnitt 6.1.2) anges att kapselfabriken kommer att uppféras i Oskarshamns kommun.
SKB har inte tagit slutlig stéllning till var i Oskarshamn kapselfabriken kommer att uppforas. FOr
fragan om ansokans och prévningens avgransning vill SKB dock gora klart att det i nulaget inte finns
nagra planer pa att kapselfabriken ska uppforas vid eller i anslutning till Clink. Det finns alltsa inte
enligt nuvarande planer nagot geografiskt, tekniskt, miljomassigt eller funktionellt samband mellan
kapselfabriken och nagon av de anlaggningar som ar féremal for tillstandsprovning.

Slutférvarsanlaggningens olika delar redovisas dels i avsnitt 3.3.5 i anstkans toppdokument, dels i
avsnitt 6.2 och bilaga 2 till den tekniska beskrivningen (ansokansbilaga TB).

SKB har i avsnitt 6, i underbilaga 5 till MKB:n, Vattenverksamhet i Forsmark (del I1) —
Slutforvarsanlaggningen for anvant karnbrénsle: Verksamheter ovan mark, redogjort for det tankbara
alternativet att bergmassor fran piren vid SFR nyttjas vid etablering av slutférvarsanlaggningen. SKB
har darvid angett att vid ett sadant nyttjande, kommer piren att bibehallas i funktionellt och farbart
skick och att uttaget av bergmassor inte sker under havsytan. Piren utgor en vattenanldggning och ett
uttag av bergmassor fran piren skulle innebéra en andring av vattenanlaggningen och darmed en
vattenverksamhet. Eftersom uttaget av bergmassor inte innefattar nagot arbete i vatten &r det enligt
SKB:s uppfattning uppenbart att uttaget av bergmassor inte har nadgon inverkan pa vattenforhallandena
som kan skada allménna eller enskilda intressen. Ett eventuellt uttag av bergmassor utgor darfor ingen
tillstandspliktig vattenverksamhet.

Skulle bergmassor fran piren komma att nyttjas ar det fraga om omflyttning av nyttiga massor inom
ramen for ett anldggningsarbete. De uttagna bergmassorna utgor inte avfall.

13.2 Detta mal har ett nara samband med arendet om dispens fran artskyddsférordningen
(2007:845) som handl&éggs av Lansstyrelsen Uppsala Ian (dnr. 522-534-11 ). Enligt
Naturvardsverkets bedémning ar det underlag som ingetts till lansstyrelsen i stora
delar relevant i denna prévning och bor darfér ges in dven i detta mal.
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Svar: | februari 2011 lamnade SKB in en ansdékan om dispens enligt artskyddsforordningen till
lansstyrelsen i Uppsala lan. Dispensansokan provas separat. SKB har publicerat en rapport som ligger
till grund for dispensansdkan, Underlag till ansékan om dispens enligt artskyddsférordningen —
Slutforvar for anvéant karnbransle i Forsmark (SKB P-11-04). Denna rapport och annat material i
arendet finns tillgangligt hos Lansstyrelsen.

13.3 Nar det galler underbilagorna till miljokonsekvensbeskrivningen anser
Naturvardsverket att det bor fortydligas om SKB anser att dessa ar en del av
miljokonsekvensbeskrivningen och om SKB delar de slutsatser som framgar i under
bilagorna.

Svar: Sex underbilagor till MKB:n har [&mnats in till mark- och miljddomstolen i mars 2011.
Underbilagorna utgor en del av MKB:n och ansokan. SKB delar de slutsatser som framgar i dessa.

Villkoren

134 Det ar viktigt att verksamheten och dess forutsedda miljopaverkan samt méjliga
forsiktighetsmatt och skyddsatgarder redovisas pa ett satt som mojliggor for
provningsmyndigheten att faststalla rattssakra och &ndamalsenliga villkor som ar
lampliga for egenkontroll och tillsyn.

Av ansokan framgar att tiden for uppférande, drift och forslutning av anlaggningen ar
berédknad till cirka 70 ar. Ur ett sakerhetsperspektiv galler ett betydligt langre
tidsperspektiv. Naturvardsverket anser att bade verksamhetens karaktar och den
langa tid under vilken verksamhet ska bedrivas motiverar att sarskilda krav stalls pa
tillstandets utformning.

Ansokan ger intryck av att de foreslagna villkoren &ar de villkor bolaget anser slutligt
behovs och att villkoren ska vara formulerade pa det satt som framgar av ansokan.
Naturvardsverket anser att det behdvs betydligt fler villkor och aven villkor pa fler
omraden an de som SKB foreslagit. Materialet ar av sadan omfattning att det ar svart
att ta reda pa vad bolaget i olika avseenden uppgett eller atagit sig och dessa
svarigheter kan farvantas bli storre med tiden. I omraden med dokumenterat hoga
naturvarden anser Naturvardsverket att det ar sarskilt viktigt med tydliga villkor.
Naturvardsverket anser mot denna bakgrund att SKB bér ange vilka omraden som
bolaget anser behdver villkorsregleras och ange villkoren sa precist som det &r majligt i
detta skede av processen.

Svar: SKB lamnar forslag till villkor i bilaga K:1, Forslag till villkor.

Verksamhetsutdvarens egenkontroll

135 I en tillstdndsansokan enligt miljobalken ska den sokande lamna en 6versiktlig
beskrivning av hur arbetet med egenkontrollen kommer att byggas upp och hur den
planeras att utféras. SKB har i sin ansékan redovisat hur verksamhetens
miljopaverkan och tillstandsvillkoren ska kontrolleras. Detta ar en del av
egenkontrollansvaret enligt miljébalken, men egenkontrollen har flera delar.

Naturvardsverket anser darfor att SKB ska komplettera ansokan genom att lamna en
oversiktlig beskrivning av hur arbetet med egenkontroll kommer att byggas upp och
planeras att utforas. Enligt 22 kap. | § 5 miljébalken (MB) ska en ansdkan innehalla
forslag till 6vervakning och kontroll av verksamheten. Det innebar bland annat att
beskriva
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* hur den organisatoriska ansvarsfordelningen kommer att se ut,

* hur rutiner for verksamhetens drift och kontroll kommer att byggas upp,

» hur verksamheten fortlépande kan kontrolleras for att sékerstéalla efterlevnaden av
foreslagna villkor och motverka eller férebygga paverkan pa halsa och miljo.

Miljobalkens bestammelser om verksamhetsutdvarens egenkontroll &r ett centralt
verktyg for att balken ska ta genomslag. En forutsattning for att kunna sakerstélla att
tillstdndsbeslut och villkor efterlevs ar att verksamhetsutévaren utvecklar ett
systematiskt arbete med detta. Egenkontrollen ska utformas med utgangspunkt ifran
26 kap. 19 § MB, som innebar ett vidare ansvar for verksamhetsutdvaren utéver
kontrollen av villkorsefterlevnaden.

Naturvardsverket anser dven att SKB behover visa hur kontrollen av villkoren i
beslutet om artskyddsdispens ska samordnas med kontrollen av villkoren i det tillstand
som ska reglera vattenverksamheten for slutférvarsanlaggningen, se nedan under
rubriken Artskyddet.

Svar: En overgripande beskrivning av systemet for de kontroller som planeras for slutférvarssystemet
ges i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 7, Kontroller for
slutférvarssystemet.

Artskyddet

13.6 Naturvardsverket har i yttrande till Lansstyrelsen i Uppsala lan, i arende angaende
SKB:s ansokan om dispens enligt artskyddsforordningen stallt sig positivt till att SKB
atagit sig att, om nodvandigt, aterinfiltrera vatten i de vatmarker och gélar som kan
berdras av grundvattensankningar till foljd av anlaggande och drift av slutforvaret
Naturvardsverket vill framhalla det starka sambandet mellan fragan om dispens fran
artskyddet och villkoren for vattenverksamheten.

Naturvardsverket papekade i yttrandet till lansstyrelsen att vattentillforsel till
kalkgolar och rikkarr inte tidigare genomforts i Sverige. Det stalls darfor hoga krav pa
utformningen av de villkor som ska sakerstalla att syftet med atgarderna uppnas. Av
underlag till ansékan om dispens enligt artskyddsférordningen (SKB P-11-04 s. 72)
framgar att SKB planerar att genomféra en pilotstudie vid en vatmark i
Forsmarksomradet i syfte att utvardera och dra lardomar kring hur en
vattentillforselanlaggning fungerar i praktiken. Naturvardsverket anser att ansokan
bor kompletteras med resultat fran dessa pilotstudier tillsammans med underlag om
hur infiltrationsanlaggningen ska utformas i sin helhet och hur den ska underhallas
langsiktigt.

For att kunna bedéma behovet av infiltration behévs information om vilka naturliga
variationer i yt- och grundvattenstandet som férekommer. Av underlaget till ansokan
om dispens enligt artskyddsforordningen (SKB P-11-04 s. 72 f.) framgar att SKB har
paborjat sadana matningar. Resultatet av dessa matningar bor inga i SKB:s
komplettering i detta mal. Ansokan behdéver daven kompletteras med forslag pa villkor
dar det framgar vilka avvikelser fran normala vattenstandsvariationer som ska
accepteras innan atgarder maste vidtas. Dessa villkor bor spegla tillganglig kunskap
om nar paverkan pa den skyddade orkidéarten gulyxne kan uppsta.

Sma rikkarr av den typ som finns representerade i Forsmark ar mycket kénsliga
biotoper dar &ven mindre forandringar av hydrologin och vattenkemin snabbt kan
paverka konkurrensforhallandena och darmed artsammansattningen. Det kan ta ett ar
fran det att en forandring i grundvattennivan konstateras till att beslut om att paborja
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infiltration fattas (se SKB P-11-04 s. 73). Naturvardsverket vill framhalla att det finns
en risk for paverkan pa gulyxnepopulationen bade pa lang och kort sikt. Det ar utifran
det befintliga underlaget svart att med sakerhet bedéma vilken paverkan som kan
uppsta pa populationen pa berdrda lokaler innan en fungerande infiltration kommit pa
plats. Samtidigt kan det ta mycket lang tid vad galler vissa arter av orkidéer fran den
tidpunkt en paverkan pa vattenregimen skett tills orkidéerna forsvinner fran lokalen.
Att exempelvis 0ka uppfoljningsintensiteten vid pavisad grundvattenavsankning ar
darfor inte tillrackligt. Det &r viktigt att ansokan kompletteras med underlag som visar
hur uppféljningen av gulyxne-populationen ska ske i ljuset av orkidéers komplicerade
ekologi och svartolkade populationsstatus. En analys av fragan om hur
gulyxnepopulationen ska foljas upp vid forandringar i grundvattenregimen bor darfér
ingd i ansokan.

Nya vaxtplatser for gulyxne har upptéckts efter att ansékan om artskyddsdispens
lamnades in till lansstyrelsen. Naturvardsverket vill darfor poangtera att det ar viktigt
att samtliga forekomster av arten som kan paverkas av grundvattensankningen ar
kénda da dispenspravning sker.

Lansstyrelsen har vid tidpunkten for inlamnandet av detta yttrande inte beslutat i
arendet angaende dispens fran artskyddsforordningen. Forst nar ett beslut fran
lansstyrelsen vunnit laga ar det mgjligt att beddéma vilket behov det finns av ytterligare
atgarder i detta mal.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.2,
Grundvattenbortledningens konsekvenser for naturvarden.

Natura 2000

13.7 Av 7 kap. 28 a § MB framgar att tillstand kravs for att bedriva verksamheter eller
vidta atgarder som pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade.
Med miljoén avses inte bara de naturtyper och arter som utgjort grunden for utpekande
till Natura 2000-omrade utan aven miljon i en vidare bemarkelse, naturmiljon. Vid
bedémningen av om tillstand kravs ska goras en mer allman riskbedomning av vilken
paverkan en verksamhet av denna typ allméant sett kan innebara. Detta ska goras innan
verksamhetsutdvaren eller myndigheten gjort en mer ingaende bedémning av
effekterna pa de arter och livsmiljoer som avses skyddas och vilka anpassningar av
verksamheten som kréavs for att minska sadana effekter. Den senare, mer ingaende
bedomningen av effekterna, gors vid sjélva tillstandsprévningen nar tillracklig
utredning finns (se MOD 2003:100 och Natura 2000 i Sverige, Naturvardsverkets
Handbok 2003:9 med allmanna rad, s. 41).

Av forarbetena framgar att om det finns en sannolikhet for att en verksamhet eller
atgard kan fa betydande konsekvenser for ett Natura 2000-omrade ska den som avser
att utéva verksamheten eller vidta atgarden se till att den nodvandiga bedémningen
gors och fa den provad. Det kravs inte att det ar klarlagt att den plan eller det projekt
som beddms har en betydande paverkan pa det berérda omradet. Det racker med att
det ar troligt att planen eller projektet har en sddan paverkan. Med hansyn till
forsiktighetsprincipen anses en sadan risk foreligga nar det pa grundval av objektiva
kriterier inte kan uteslutas att namnda plan eller projekt har en betydande paverkan
pa det berérda omréadet. (Se prop. 2000/0 I: 111 s. 68 och ED-domstolens dom den 7
september 2004 i mal C-127/02 Waddenzee.)

Av 6 kap. 7 § MB framgar att det i arenden om tillstand till verksamheter och atgarder
som kan antas paverka miljon i ett Natura 2000-omrade ska finnas ett underlag som
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mojliggor for provningsmyndigheten att identifiera och bedéma verksamhetens
konsekvenser far de livsmiljoer som ska skyddas i Natura 2000-omradet. Detta krav
galler aven om det inte ar klart att en verksamhet eller atgard ar tillstandspliktig enligt
7 kap. 28 a8 MB (se MOD 2002:78).

Av handlingarna i malet framgar tydligt att grundvattenbortledningen riskerar att
leda till en grundvattenavséankning som omfattar delar av Natura 2000-omréadet
Kallriga (se Vattenverksamhet i Forsmark (del 1) Bortledande av grundvatten fran
slutforvarsanlaggningen for anvant karnbransle, R-10-14, s. 96). Naturvardsverket
anser att redan den omstandigheten att grundvattenbortledningen fran forvaret kan
berdra ett Natura 2000-omrade medfor att tillstdnd kravs. Vid en tillstdndprévning
behdvs ocksa en bedémning av hur livsmiljons bevarandestatus eventuellt paverkas av
verksamheten. En vagledning vid bedomningen av om bevarandestatusen paverkas ar
definitionen pa gynnsam bevarandestatus i 16 § férordningen (1998: 1252) om
omradesskydd enligt miljobalken m.m. Paverkan bor relateras till mojligheterna att
uppratthalla omradets ekologiska kvaliteter.

Naturvardsverket vill framhalla att tillstandsfragan enligt 7 kap. 28 a § MB maste
uppmaéarksammas tidigt i processen. Vid prévningen av om verksamheten ar tillatlig
behover regeringen ha tillrackligt underlag for att bedéma om verksamheten kraver
tillstand och om i sa fall férutsattningar foreligger for att meddela sadant tillstand.

Svar: SKB:s beddmning ar att de arter och miljoer som ska skyddas inom Natura 2000-omradet inte
kommer att utséttas for en stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av utpekade
arter eller naturtyper. Emellertid vill SKB mdjligora en fullstandig och forutséttningslos provning av
den sokta verksamheten och yrkar darfor reservationsvis tillstand enligt 7 kap 28 a § miljobalken, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrandet (komplettering 1, april 2013) samt bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 5.2.1, Konsekvenser for skyddade omraden och avsnitt 5.6, Natura
2000.

Ovriga naturvarden knutna till verksamhetsomradet i Forsmark

13.8 Av underlaget framgar att SKB har gjort extensiva naturvardesinventeringar och
funnit ett flertal rodlistade arter. | MKB:n med underbilagor saknas dock en tydlig
sammanstallning av dessa. Naturvardsverket anser att ansokan ska kompletteras med
en lista 6ver samtliga rodlistade arter och uppgifter om hur dessa paverkas samt hur
atgarder for att minska paverkan pa dessa arter ska hanteras.

SKB har valt att inte inkludera mossar i miljokonsekvensbeskrivningen med
hanvisning till att denna vatmarkstyp far sin vattenférsorjning fran ovan och inte ar
beroende av grundvattenytan. Naturvardsverket vill framhalla att det & mossens
vegetation som endast far sin narings- och vattentillforsel fran regn. Mossen i sin helhet
kan paverkas av sankningar av grundvattenytan. Detta kan ske genom att mossens
torv kompakteras, mossens tillvaxt avtar och att torv bryts ned. Det kan aven leda till
vegetationsforandringar pa grund av torrare forhallanden for vegetationen.
Naturvardsverket anser darfor att SKB bor komplettera ansékan genom att inkludera
mossar i miljokonsekvensbeskrivningen.

Svar: En komplett lista med de rodlistade arter som observerats i det inventerade omradet finns i
bilaga K:6, SKB R-10-16, Vattenverksamhet i Forsmark — Ekologisk faltinventering och
naturvardesklassificering samt beskrivning av skogsproduktionsmark (se avsnitt 3.5) och bilaga K:7,
SKB R-10-17, Bortledande av grundvatten fran slutférvarsanlaggningen i Forsmark — Beskrivning av
konsekvenser for naturvarden och skogsproduktion.
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Konsekvenser och atgarder for rodlistade arter beskrivs i bilaga K:7 (se avsnitt 6). Mossar forekommer
inte inom det inventerade omradet. Bilagorna K:6 och K:7 lamnas nu in till mark- och miljodomstolen
som en komplettering till MKB:n.

13.9 Det framkommer att grundvattenflodena i omradet sker i relativt ytnara lage, men det
saknas information om hur de skulle paverkas om grundvattenytan sanks (se R-10-14,
s. 33). Naturvardsverket anser darfor att ansokan bor kompletteras med information
om eventuell risk for att grundvattenfléden upphor till vissa omraden och vad det i s&
fall far for konsekvenser.

Svar: | underbilaga 4 till MKB:n, Vattenverksamhet i Forsmark (del 1) — Bortledande av grundvatten
fran slutforvarsanlaggningen for anvant karnbréansle, beskrivs modelleringsverktyget MIKE SHE. Som
framgar av denna beskrivning kvantifierar MIKE SHE-modellen de huvudsakliga vattenflédena inom
den hydrologiska cykeln pa land, inklusive kvantifiering av tredimensionell, transient (tidsberoende)
grundvattenstromning i jord och berg. Sadan kvantifiering ar implicit ssmmankopplad med en
tredimensionell modell av grundvattennivaerna inom hela modellomradet. Pa sidorna 49-64 ges en utforlig
presentation avseende prognoser av grundvattenbortledningens effekter pa grundvattennivaer i jord och
berg, inklusive effekter pa grundvattenytans niva oavsett dess ursprungliga lage (de i sammanhanget
viktiga begreppen grundvattenniva och grundvattenyta beskrivs pa sidorna 20-21). Tillhérande
beskrivning av effekter pa olika delomradens vattenbalans, dar tredimensionell grundvatten-
stromningen ingar, presenteras pa sidorna 67-68. Sambanden mellan grundvattenbortledning,
avsankning och vattenbalanser/grundvattenstrémning finns saledes med i det anvanda modellerings-
konceptet och ar utférligt beskrivna i rapporten.

Pataglig skada pa riksintresse och kompensationsatgarder

13.10  Det omrade i Forsmark dar anlaggningen for slutforvar planeras ligger inom ett
omrade som &r utpekat av Naturvardsverket som riksintresse far naturvard, men
ocksa inom ett omrade som av Statens Karnkraftsinspektion (numera SSM) utpekats
som riksintresse for slutforvar. Det innebar att tva viktiga intressen star mot varandra
och att 3 kap. 10 § MB ar tillamplig. Utéver bestammelserna i 3 kap. MB &r ocksa
bestammelserna i 4 kap. MB tillampliga. Kustomradena och skargardarna i
Sodermanland och Uppland fran Oxel6sund till Herrang och Singo ar enligt 4 kap. |
och 2 88 MB, med hansyn till de natur- och kulturvarden som finns, i sin helhet av
riksintresse. A v 4 kap. 2 § MB framgar att turismens och friluftslivets intressen
sarskilt ska beaktas vid bedomningen av tillatligheten av exploateringsforetag eller
andra ingrepp i miljon i omradet.

SKB uppger i miljokonsekvensbeskrivningen att riksintresset for naturvard Forsmark-
Kallrigafjarden bedoms patagligt skadas av den grundvattenbortledning som
slutférvarsanlaggningen medfor. Bedémningen rérande pataglig skada baseras pa att
skadan inte ar reversibel och att berérda naturvarden utgér grunden for riksintresset
(R-10-14 s. 95).

Naturvardsverket bedomer att for att verksamheten ska kunna tillatas bor
provningsmyndigheten enligt 16 kap. 9 § MB besluta om sarskilda atgarder for att
kompensera skadan pa miljon och sarskilt de utpekade riksintressena, det vill sdga
kompensation &ven for andra arter &n de som skyddas enligt artskyddsfoérordningen.
Naturvardsverket anser darfor att SKB bor komplettera ansékan med forslag pa
atgarder for att kompensera skadan pa miljon (jamfor MOD 2006:49).

Upplandskustens kalkrika kustkéarr, andra vatmarker samt skog ar speciella pa grund
av kombinationen landhéjningskust, brackvattenpaverkan och kalkhaltig berggrund.
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Riksintresset Forsmark-Kallrigafjarden bestar bland annat av omraden med ovanlig
vildmarkspragel. Omradet &r i sin helhet ett mosaikartat landskap med korta avstand
mellan vatmarker och skogsmiljoer vilket gor att de olika miljéerna forstarker
varandras varden. Manga av arterna behdver ett natverk av lampliga miljoer for att pa
sikt kunna fortleva. Det betyder att en vatmarks varden kan paverkas indirekt av
grundvattensankningen dven om vatmarken ligger utanfor det direkta
paverkansomradet. Naturvardsverket anser att det behovs en analys av den
fragmentering som kan uppsta till f6ljd av grundvattensankningen. Detta géller bade
for arters mojlighet att kolonisera nya kustkarr och for spridning av vatmarksarter
langs Upplandskustens vatmarker.

Naturvardsverket efterfragar dven en analys av vilka naturvarden Forsmarksomradet
har jamfort med andra avsnitt langs med Upplandskusten och kusten i Gavlebukten.
Det ar avgorande for kompensationsatgardernas utformning och omfattning att det &r
mojligt att ur underlaget utlasa skadans omfattning fran ett helhetsperspektiv. Det
mojliggor aven en battre bedomning av paverkan pa miljomalen Myllrande vatmarker
och Rikt vaxt och djurliv.

Vid bedémningen av i vilken utstrackning kompensationsatgarder ska utforas ar
funktionen av kompensation viktigare an arealen. Ar funktionen god sa kravs en
mindre areal. Storleken pa det omrade som kommer att paverkas av verksamheten bor
dock vara en utgangspunkt far bedémningen av i vilken utstrackning
kompensationsétgarder bor utféras (jamfor MOD 2006:44).

Svar: Som Naturvardsverket papekat finns inom Forsmarksomradet ett flertal utpekade riksintressen,
se avsnitt 7.1.2 i MKB:n. SKB avser att begransa negativ paverkan pa ovriga riksintressen (utéver
riksintressena for energiproduktion och slutlig forvaring av karnbréansle) och skyddade omraden. SKB
har i avsnitt 12.1.5 i MKB:n redovisat bedomd paverkan pa dessa riksintressen.

SKB har i avsnitt 9.5 i ansokans toppdokument redovisat sin syn pa den sokta verksamhetens
tillatlighet enligt hushallningsbestammelserna i 3 och 4 kap miljobalken. SKB vidhaller att
slutforvarsanlaggningens tillatlighet enligt 3 och 4 kap miljcbalken redan bedémts inom ramen for den
prévning enligt plan- och bygglagen som gjordes nar gallande detaljplan antogs. SKB vidhaller ocksa
att hushallningsbestammelserna i 3 och 4 kap miljébalken inte utgor hinder mot den sokta
verksamheten.

SKB har vidare vidtagit atgarder for att motverka en fragmentering av vatmarksmiljoerna. Flera olika
atgarder har genomforts eller kommer att genomforas for att motverka eventuella fragmenterings-
effekter eller forluster av habitat. FOr att kompensera for de golar som forsvinner eller riskerar att
forsamras vid etableringen av slutférvaret har fyra nya golar anlagts inom omradet. I tre av dessa har
bade golgroda och stérre vattensalamander observerats vid inventeringar genomforda sommaren 2012.
For de vardefullaste rikkarren, dar bland annat gulyxne véxer, som kan komma att paverkas av en
grundvattensankning kommer SKB att ha beredskap for att vid behov infiltrera vatten runt dessa for att
tillgodose vattentillférseln i kédrren (se avsnitt 10.1.4.1 i MKB:n och avsnitt 7.2 i bilaga 4 till MKB:n).
Dessutom kommer slatter att utforas pa de vardefullaste rikkarren for att motverka igenvaxning och
gynna de manga arter som finns i dessa miljoer, till exempel gulyxne och loppstarr. Darutover
kommer en skétselplan for SKB:s markinnehav att tas fram. Skotselplanen kommer att ha ett starkt
fokus pa skotsel av omradets naturvarden, dar ytterligare skotselatgarder for omradets vatmarker tas
upp. Se dven bilaga Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 6, Skétselplan och
kompensationsatgarder.

Med de skotselatgarder som vidtas ar bedomningen den att de korta avstanden mellan vatmarker och

skogsmiljoer kommer att kunna bibehallas inom Forsmarksomradet. Vissa miljéer kommer pa sikt till
och med att forstarkas inom omradet som till exempel I6vskogsmiljoer, bade pa friskare mark och pa
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vatmarker. Mojligheterna for arter i Forsmarksomradet att sprida sig utmed Upplandskusten bedéms
inte forsdmras i jamforelse med de forutsattningar som finns i dag.

De sérpraglade naturforhallandena som aterfinns i Forsmarksomradet med rikkarr, golar och
skogsmiljoer i en mosaikartad struktur finns pa fler stallen utmed Gstersjokusten i Norduppland. Sett
till ndaromradet ingar Forsmarksomradet i ett kustutsnitt som stracker sig fran Forsmarks karnkraftverk
i norr till Kallrigafjarden i sdder dar samma mosaikartade struktur finns. Motsvarande miljoer finns
aven val representerade i kustomradena norr om Forsmarksomradet. Utmed Hallnaskusten finns
manga férekomster av bade rikkarr och golar, manga ganger med den mosaikartade struktur som
aterfinns i Forsmarksomradet. Detsamma géller aven utmed Gardskarskusten som stracker sig upp till
Gavlebukten. En del av dessa omraden ér, eller kommer att bli, skyddade som naturreservat eller
Natura 2000-omraden, ett exempel ar Slada som ar utpekat som Natura 2000-omrade.

Primara landhéjningsskogar och kalkbarrskogar &r en annan naturmiljé som ar karakteristisk for
Forsmarksomradet och som har en begransad utbredning sett till lanet som helhet. Skogarna ar manga
ganger mycket kalkrika och manga kalkgynnade arter forekommer i dessa miljoer, till exempel
marklevande svampar och karlvaxter. Dessa naturtyper finns val representerade utmed den norra
Upplandskusten.

Férutom naturmiljoerna, som rikkérr och kalkrika goélar, ar det ett par arter knutna till dessa som ar
sérskilt skyddsvérda, gélgroda och gulyxne. Darutdver finns det sjélvfallet en rad andra arter i
Forsmarksomradet som ar knutna till rikkarrsmiljoer och pa grund av sin bundenhet till denna naturtyp
har en relativt begransad utbredning i landet som helhet. | Sverige forekommer gélgroda endast utmed
norra Upplandskusten. Utbredningen av gélgroda ar uppdelad pa tre delomraden utmed kuststrackan,
Gardskar (Lovstabuktens vastra sida), norra och sodra Hallnashalvon och Graso samt Graso skargard.
Forsmarkspopulationen hor till delomradet dstra Hallnashalvon. Gulyxne har i Uppland sin
huvudutbredning utmed norra Upplandskusten. Utbredningen tycks félja den for gélgroda. Dock finns
det fynd av arten fran Lvstabuktens dstra sida, vilket visar pa att vardefulla rikkarrsmiljoer finns dven
hér.

13.11  SKB anger att bolaget kommer att ta fram en naturvardsinriktad skotselplan for
fastigheterna i Forsmark. Inom ramen for arbetet med skotselplanen foreslas atgarder
som i viss man kan motverka negativa effekter pa naturvarden fran den planerade
verksamheten. SKB bor tydligt ange hur bolaget avgréansat det omrade som avses att
brukas som "ekopark'. Detta behovs for att det ska vara méjligt att bedéma denna
atgards effekt for att minska paverkan och for att kompensera for intranget. Ansékan
bor aven kompletteras med ett forslag till skdtselplan. Detta for att det ska vara mojligt
att bedoma pa vilket satt skotsel kan bidra till en begransning av skadan pa
riksintresset och i vilken utstréackning detta kan kompensera fér intrang.
Naturvardsverket vill framhalla att eventuella kompensationsatgarder som utfors inom
ramen for artskyddsarendet kan paverka bedomningen av i vilken utstrackning
kompensationsatgarder behdvs i denna provning.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 6, Skotselplan och
kompensationsatgarder.

Hantering och avséattning av massor
13.12  SKB avser att ta ut 6,4 miljoner ton berg i Forsmark for att kunna genomféra
anlaggningen for slutférvar. Ungefar en halv miljon ton massor ska anvandas for att

tillverka vagmaterial till slutférvarsanlaggningens ramp och utrymmen. Massor
kommer &ven att anvandas for grundlaggning av ytor och anlaggningar ovan mark.
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Ovriga massor ska laggas pa upplag for att senare avsattas pa den lokala marknaden.

SKB bor uppge i ansokan i vilken omfattning bolaget anser att dessa massor utgor
avfall och som en f6ljd av detta ansoka om de eventuella tillstdnd som kan behdvas.

Med anledning av att SKB avser att fa avsattning for nastan 6 miljoner ton bergmassor
pa den lokala marknaden anser Naturvardsverket att underlaget bor kompletteras
med information om bergkvalitet och sannolika anvandningsomraden. Detta underlag
efterfragas for att det ska vara mojligt att bedéma SKB:s forutsattningar att fa
avsattning for bergmassorna. Naturvardsverket vill framhalla att om upplaget av
bergmassorna bedéms utgora avfall s& maste reglerna om deponier beaktas om det ar
sannolikt att avfallet kommer att lagras tre ar eller langre innan det atervinns.

Svar: Bergmassorna uppkommer som en foljd av anldggandet av slutforvarsanlaggningen.
Hanteringen av dem beskrivs i MKB:n, avsnitt 10.1.2 Slutforvar — Verksamhetsbeskrivning. | avsnitt
10.1.3.12 Masshantering och resursférbrukning, anges att de bergmassor som inte kommer till
anvandning i det egna byggprojektet forutsatts kunna avyttras till andra anvandare, lokalt eller
regionalt. Generellt finns det en efterfragan pa bergmassor till anlaggnings- och infrastrukturprojekt
och SKB beddmer att det kommer att finnas avséttning fér bergmassorna, vid de tidpunkter det blir
aktuellt och att bergmassorna darfor inte ska betraktas som avfall. Da det ar manga ar innan det
uppstar ett Gverskott av bergmassor &r det dock inte mojligt att i dag kunna ange till vad eller var dessa
kan avyttras.

Icke-radiologiska utslapp till vatten

13.13  Verksamheten kommer att medféra icke-radiologiska utslapp av spillvatten,
lanshallningsvatten, lakvatten, dagvatten och slackvatten. Enligt 4 kap. 2 §
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon ska
vattenmyndigheten faststalla kvalitetskrav for ytvatten sa att tillstandet i
ytvattenforekomster inte forsamras och sa att alla ytvattenforekomster, utom de som
forklarats som konstgjorda eller kraftigt modifierade, senast 2015 uppnar god
ytvattenstatus. Enligt 4 kap. 5 § i samma férordning ska motsvarande kvalitetskrav for
grundvatten faststallas. Vissa undantagsmajligheter fran dessa krav finns i namnda
forordning, bl. a. vad géller tidsfrister. Lansstyrelsen Vastmanlands lan
(Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt) har beslutat om s&dana
foreskrifter i 19FS 2009:36. Av 6 kap. 7 § andra stycket 2 MB framgar att en
miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla en beskrivning av hur det ska undvikas att
verksamheten medverkar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. MB inte f6ljs.

Det framgar inte av underlaget vilka vattenférekomster som berérs av utslapp fran
verksambheten, vilken kemiska och ekologisk status de har och vilka
miljokvalitetsnormer som faststéllts for dem. Detta géaller bade for verksamheten i
Oskarshamn och i Forsmark. Det ar darfor inte mojligt att utifran det inlamnade
underlaget avgéra om miljokvalitetsnormerna enligt 5 kap. MB foljs eller vilka
atgarder som annars skulle behdvas for att verksamheten ska kunna folja dem.
Naturvardsverket anser att SKB bor komplettera ansokan med information om
innehallet och omhéndertagandet av vattnet fran verksamheten. Fullstandiga
beskrivningar av de olika vattnens innehall, méjliga behandlingsmetoder, deras
effektivitet och kostnader samt vattnens innehall vid utslapp till recipient bor inges. Det
maste vara mojligt att utifran underlaget bedoma vad som i detta sammanhang utgor
bésta mojliga teknik enligt 2 kap. 3 8 MB.

Svar: SKB kompletterar ansokan och MKB:n med en beddmning av konsekvenser for vattenmiljoer i
forhallande till gallande MKN. Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 133 (248)
remissinstans

5.1, Miljékvalitetsnormer for vatten och vattenhantering och bilaga K:5, Konsekvensbeddémning for
vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutforvaring av anvant karnbrénsle.

Ekonomisk sakerhet

13.14 116 kap. 3 § MB anges att det vid bland annat tillstdndsgivning far stallas krav pa att
den som avser att bedriva verksamheten stéller sdkerhet for kostnaderna for det
avhjalpande av en miljoskada och de andra aterstallningsatgarder som verksamheten
kan foranleda. Av bestammelsen framgar att den som ar skyldig att betala avgift eller
stélla sakerhet enligt lagen (2006:647) om finansiella atgarder for hanteringen av
restprodukter fran karnteknisk verksamhet (finansieringslagen) inte behdver stélla
sakerhet for atgarder som omfattas av sddana avgifter och sékerheter.

Av | § finansieringslagen framgar att syftet med lagen &r att sékerstélla finansiering av
de allménna skyldigheter som foljer av 10-14 88 lagen (1984:3) om karnteknisk
verksamhet (karntekniklagen). Av 10 § i karntekniklagen framgar att den som har
tillstand till karnteknisk verksamhet ska svara bland annat for att de atgarder vidtas
som behdvs for att pa ett sakert satt hantera och slutférvara i verksamheten
uppkommet karnavfall och att pa ett sékert satt avveckla och riva anlaggningar i vilka
verksamheten inte langre ska bedrivas till dess att all verksamhet vid anlaggningarna
har upphort och allt kdarnamne och karnavfall placerats i ett slutférvar som slutligt
forslutits.

Undantaget i 16 kap. 3 § MB galler endast sddana atgarder som técks av
finansieringssystemet. Naturvardsverket vill framhalla att det ar viktigt att det i
ansotkan klargoérs om det behdvs sékerhet for andra kostnader an de som téacks av
finansieringssystemet. Sakerhet maste finnas dven for de atgarder som ar motiverade
enbart av miljoskal och inte av sakerhetsskal. Det kan ocksa noteras att det i 15 kap. 34
§ MB finns ett sarskilt krav pa sakerhet for deponeringsverksamheter.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.5.1, Finansiering.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tilkommande
onskemal fran Naturvardsverket enligt aktbilaga 271.

271:1 Villkoren

Naturvardsverket anser att flera av de fragor som enligt SKB ska hanteras inom ramen for
kontrollprogrammet ar av sddan betydelse i malet att de bor bli foremal for villkorsreglering.
Exempel pa villkor som Naturvardsverket anser att SKB bor komplettera med eller fortydliga
skrivningarna kring:

e Villkor for aterinfiltering. Naturvardsverket bedémer i enlighet med vad som anforts i
det tidigare yttrandet att det behdvs villkor gallande aterinfiltreringen av vatten i
vatmarker och gélar som kan berdras av grundvattensankningar. Naturvardsverket
noterar att sadant forslag saknas i SKB:s forslag till villkor. Villkoren bor faststélla
tydliga granser for vilka avvikelser fran normala vattenstandsvariationer som kan
accepteras innan atgarder maste vidtas. Villkoren bor spegla tillganglig kunskap om nar
paverkan pa den skyddade arten gulyxne kan uppsta.

» Villkor for grundvattenbortledning vid slutférvarsanlaggningen (villkor 8). Underlaget
fran yt- och grundvattenundersokningarna ar en forutsattning for att kunna foresla
villkor om nar atgarder behover vidtas for att undvika avvikelser fran normala
vattenstandsvariationer. Naturvardsverket vill framhalla att det ar av stor vikt att
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provningsmyndigheten genom tydliga villkor sékerstaller att bolaget halls ansvarigt for
att vidta atgarder for att undvika avvikelser fran normala vattenstandsvariationer.

+  Villkor angaende skotselplan (villkor 11). Naturvardsverket anser att skotsel inom
ramen for skotselplanen ar att betrakta som kompensation for det intrang i allménna
intressen som verksamheten medfor. Naturvardsverket vill framhalla att det inte ar
skotselplanen i sig som utgér kompensation. Kompensationen utgérs av ambitionsnivan i
de mal som stalls upp for skydd och skétsel av omradet och i forlangningen av de
atgarder som genomfors for att uppna dessa mal. Naturvardsverket anser att SKB bor
foresla villkor dar mal for skydd och skotsel framgar.

«  Villkor for utslapp av vatten (villkor 9). Naturvardsverket anser att det utifran befintligt
underlag inte gar att utesluta negativ paverkan i recipienten till féljd av
lanshallningsvattnets kvaveinnehall. Naturvardsverket anser att det saknas uppgifter i
underlaget som redogor for forhallandet mellan forekomstformerna
ammonium/ammoniak i lanshallningsvattnet under anlaggnings-/driftsfasen och vilka
halter man kan forvanta sig av dessa amnen, dels i sjalva lanshallningsvattnet, dels i
recipienten. Detta underlag ar nodvandigt for att bedéma om det behdvs ytterligare
komplettering av villkor 9 angaende kvavehalter avseende halter av kvave och dess
forekomstformer.

+  Villkor om efterbehandling. Ansdkan saknar forslag pa villkor for aterstéallning och
efterbehandling av de anlaggningar och schakt som ska anléggas. Naturvardsverket
anser att SKB ska komplettera med forslag pa sadant villkor.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stéllningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.

271:2 Villkoren

Naturvardsverket vill betona att anlaggande av dammar som ersatter befintliga golars ekologiska
funktion for golgroda i omradet ar ett villkor i Lansstyrelsen Uppsala lans beslut om artskyddsdispens
(beslut den 18 juni 2013 (dnr 522-4440-11)). Beslutet har 6verklagats till Nacka tingsratt, mark- och
miljodomstolen. Eftersom lansstyrelsens beslut ar 6verklagat kan utgangen i drendet andras och da kan
forutsattningarna i detta mal forandras. Naturvardsverket bedomer att malen har sadant samband att
villkoren i de bada malen maste komplettera varandra. Behovet av villkor i detta mal ar darfor
beroende av hur de slutliga villkoren utformas i malet gallande dispens fran artskyddsférordningen.

Svar: SKB avser att aterkomma till remissinstansernas stéllningstaganden avseende villkor och
kontrollprogram nar malet har kungjorts och SKB tagit del av det samlade remissutfallet i sak, se
avsnitt 3.2 i kompletteringsyttrande I1.

SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:18, Sammanfattning av paverkan pa skyddade arter i
Forsmark. Bilagan sammanfattar det underlag som Iamnats in inom ramen for SKB:s ansdkan om
dispens enligt artskyddsforordningen. MKB:n kompletteras dven med bilaga K:17, Atgarder for
bevarande och utveckling av naturvarden i Forsmark som omfattar bland annat en beskrivning av de
atgarder som specifikt riktar sig pa omradets skyddade arter. Ytterligare samordning mellan
provningen av slutforvarssystemet och begaran av dispens fran artskyddsférordningen &r inte pakallad.
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271:3 Artskyddet

Naturvardsverket vill framhalla vikten av att SKB i miljokonsekvensbeskrivningen visar att det finns
atgarder som fungerar eftersom det ar avgorande far flera skyddade arter. Naturvardsverket vill
understryka behovet av att resultat och slutsatser fran pilotforsoket presenteras sa snart det ar
genomfort och utvarderat och att miljokonsekvensbeskrivningen kompletteras med alternativa
I6sningar om de planerade atgarderna inte far forvantad effekt.

Svar: SKB har inom ramen for arbetet med naturvardsatgarder aktivt sokt och samlat information om
tidigare erfarenheter av atgarder motsvarande de som planeras i Forsmark. Vidare har SKB sa langt
mojligt foreslagit atgarder som &r beprovade. SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:15, Pilotforsok
med vattentillforsel till en vatmark i Forsmark — Forberedelser, genomférande, resultat och slutsatser
samt med bilaga K:17, Atgarder fér bevarande och utveckling av naturvarden i Forsmark. | bilaga
K:15 redovisas det pilotforsok for infiltration av vatten runt en vatmark i Forsmark som genomfordes
under sommaren 2013. Studien &r viktig da det till skillnad fran andra foreslagna naturvardsatgarder
inte finns nagra erfarenheter av den typen av atgarder. Studien visar rimligheten och effektiviteten av
den foreslagna atgarden for de rikkarr och gélar med hoga naturvarden som riskerar att paverkas av en
grundvattensankning. | bilaga K:17 presenteras en sammanstallning av planerade naturvardsatgarder i
Forsmark och i avsnitt 5.2.4 redovisas en beddmning av atgardernas rimlighet och effektivitet.

271:4 Artskyddet

SKB uppger i (K:2, 5.2.2) att resultat fran 2012 ars inventeringar av gulyxne och gélgroda redovisas i
Inventering av gblgroda, storre vattensalamander och gulyxne i Forsmark (SKB P-13-03).
Naturvardsverket anser att malet bor kompletteras med denna rapport och resultat fran eventuella
motsvarande inventeringar 2013.

Svar: Resultat fran 2012 ars inventeringar redovisas i Inventering av golgroda, storre
vattensalamander och gulyxne i Forsmark (SKB P-13-03) som bil&dggs denna komplettering (bilaga
K:16). Resultat fran 2013 ars inventeringar ar inte publicerade i skrivande stund. Tillsvidare avser
SKB att inventera férekomst av gulyxne, golgroda och storre vattensalamander arligen. For varje ar
publiceras en rapport med resultat fran inventeringarna. Dessa rapporter publiceras pa SKB:s
webbplats (www.skb.se) allteftersom de blir fardiga och godkénda. Syftet med inventeringarna ar att
infor uppforande och drift av slutforvarsanlaggningen ha en sa bra bild som méjligt éver forekomsten
av dessa arter i omradet samt att kunna folja variationer i arternas forekomst med tiden. SKB bedomer
att det inlamnade underlaget ar tillrackligt for att fragor relaterade till dessa arter kan prévas inom
ramen for det pagaende malet.

271:5 Artskyddet

Naturvardsverket efterfragade i tidigare yttrande en analys av frdgan om hur gulyxnepopulationen ska
foljas upp vid forandringar i grundvatten-nivan. En beskrivning av sadan uppf6ljning har ingivits till
lansstyrelsen som underlag for ansokan om artskyddsdispens. Naturvardsverket bedomer att
underlaget &r relevant i denna prévning och bor inges i detta mal i sin helhet eller i relevanta delar far
att utgora processmaterial i detta mal. Detsamma galler 6vrigt underlag i artskyddsmalet som har
betydelse for den nu aktuella tillstandsprévning av verksamheten som helhet.

Svar: SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:18, Sammanfattning av paverkan pa skyddade arter i
Forsmark. Bilagan sammanfattar det underlag som lamnats in inom ramen for SKB:s ansékan om
dispens enligt artskyddsférordningen. MKB:n kompletteras dven med bilaga K:16, Inventering av
golgroda, stdrre vattensalamander och gulyxne i Forsmark 2012 som ger en god inblick i den
pagaende uppfoljningen av skyddade arter i Forsmark daribland gulyxnepopulationen.
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271:6 Tillatlighet enligt 3 och 4 kap miljobalken

Naturvardsverket vill fortydliga att den prévning som &r gjord i plandrendet av 3 och 4 kap. MB inte &r
bindande i detta mal och bedémer att SKB ska foresla atgarder for att kompensera skadan pa miljon
och sarskilt de utpekade riksintressena.

Svar: Avseende omradets riksintressen vill SKB papeka att det i MKB:n anges felaktigt att Forsmarks
omradet berdrs av riksintresset rorligt friluftsliv, se avsnitt 4.1 i bilaga, K:10, Summering av
inlamnade dokument, rattelser och kompletterande information i ansokan om tillstand enligt
miljobalken — hantering och slutférvaring av anvant karnbransle (SKBdoc 1440053, ver 1.0). Skadan
pa riksintressen och framforallt riksintresset for naturvard har beaktats nar naturvardsatgarder
foreslagits. | bilaga K:17 Atgarder for bevarande och utveckling av naturvarden i Forsmark redovisas
alla skadeférebyggande atgarder och kompensationsatgarder som SKB foreslar och delvis borjat vidta.
Vissa atgarder, sasom skotselatgarder i skogs- och vatmarksmiljoer, bedoms motverka den paverkan
som den planerade verksamheten kan innebara for riksintresset for naturvard.

271:7 Kompensationsatgarder och skyddsatgarder

Naturvardsverket anser darfor att det ar av stor vikt att SKB kompletterar med underlag som, sé langt
som mojligt, beskriver vilka atgarder som bolaget anser ar kompensatoriska atgarder och vilka som &r
skyddsatgarder.

Svar: SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:17, Atgérder fér bevarande och utveckling av
naturvéarden i Forsmark. | kapitel 5 i bilagan goérs en uppdelning av kompensations- respektive
skadeforebyggande atgarder. Utgangspunkter och bedomningsgrunder for uppdelningen redovisas
inledningsvis i kapitlet. Underlaget visar att vissa atgarder &r att betrakta som kompensationsatgarder
medan andra dr att betrakta som skadeforebyggande atgarder. Daremellan finns dock en grazon dar
uppdelningen ar beroende av atgardernas effektivitet. Sammantaget bedémer SKB att de atgarder som
foreslas och delvis borjat vidtas omfattar bade kompensations- och skadeforebyggande atgarder i en
omfattning som ger goda forutsattningar for att bevara och utveckla omradets naturvarden.

271:8 Skotselplan

SKB anger i kompletteringen att en skétselplan kommer att tas fram och ger exempel pa vad den
kommer att innehalla. Eftersom skatselplanen ar en del av kompensationen for de forluster av
naturvarden som verksamheten innebér, anser Naturvardsverket att underlaget ar nodvandigt for att
bedoma omfattningen av den kompensation SKB foreslar.

Naturvardsverket uppfattar att SKB:s intention &r att skotselplanen bade ska omfatta kompensation
enligt villkoren for artskyddsdispensen och kompensation for skador pa riksintresset for naturvard.
Dessa atgarder 6verlappar delvis varandra, men har olika utgangspunkter. Kompensation kopplad till
dispens enligt artskyddsférordningen har som mal att hantera risken for paverkan pa skyddade arters
bevarandestatus, medan kompensation for paverkan pa naturmiljon bor ha ett syfte som ar bredare
formulerat. Naturvardsverket anser att det ar lampligt att malen i forsta hand utformas utifran den
kvarstaende skada som forvantas pa de naturvarden som ligger till grund for utpekande av riksintresset
for naturvard.

Naturvardsverket vill peka pa vikten av att de arealer och delomraden som ska fa en naturvardsinriktad
skotsel och skydd i kompensatoriskt syfte tydligt redovisas for att det ska vara mojligt att avgéra om
kompensations—atgarderna ar tillrackliga. Darefter bor de atgarder som behdvs for att uppna malen
foreslas.

En viktig del i en skotselplan &r att den utformas sa att malen och atgérderna kan foljas upp och att

atgarderna kan justeras for att optimera méjligheterna att na malen, sa kallad adaptiv skotsel. Tydligt
formulerade mal som foljs upp blir darmed en utgangspunkt for kvalitetssakring av kompensationen.
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SKB beskriver att den planerade uppfoljningen ger uppgifter som anvands for att optimera
skotselatgarderna (R-10-17, s 65). For att bedoma om uppféljningen kan fungera som en
kvalitetssakring maste dock kopplingen till syfte och mal med skétselatgarden framga.

Naturvardsverket anser inte att det utifran det nuvarande underlaget gar att bedoma om det bor vara
mojligt att delegera ratten att besluta om vilka atgarder som ska utforas for att naturvardsmalen i
skatselplanen ska uppnas. Daremot bor det vara mojligt att delegera rétten att besluta om den narmare
utformningen av sadana atgarder. Naturvardsverket anser darfor att SKB ska komplettera med en
skotselplan som redogor for syfte, mal och preliminara skotselatgarder pa respektive delomrade.

Svar: SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:17, Atgérder for bevarande och utveckling av
naturvarden i Forsmark. | underlaget beskrivs i detalj den planerade skotseln av SKB:s mark i
Forsmark (se kapitel 4). Det omfattar beskrivningar av bade principerna for skotseln och féreslagna
skotselatgarder for omradets olika naturtyper. SKB avser dven att teckna ett naturvardsavtal med
Skogsstyrelsen for skotseln av SKB:s naturmark i Forsmark. Arbetet med naturvardsavtalet pagar vid
skrivande stund och SKB kommer att Iamna in avtalet som en komplettering till ansékan nér det &r
undertecknat. Vad galler skotselplanen &r SKB:s uppfattning att den &r riktad till den personal som
praktiskt ska genomfora skotselatgarderna. SKB bestrider darfor att komplettera med skétselplanen.

271:9 Hantering och avsattning av massor

Naturvardsverket anser att SKB ska fortydliga vilka massor som det ror sig om, vilka
fororeningshalter som finns i massorna, ge en fullstandig beskrivning av omradena som ska fyllas igen
och beskriva vilka alternativ till att fylla ut omradena som finns.

Svar: SKB avser att fylla ut driftomradet med sprangstensmassor i enlighet med vad som beskrivs i
bilaga K:4 avsnitt 7, Fortydligande och komplettering avseende utfylinad for etablering av driftomrade
— Sdderviken, som ld&mnades in som en komplettering till MMD i april 2013. Motiveringen till
utfyllnaden aterfinns i avsnitt 7.1 i bilaga K:4.

Vad galler de planerade utfylinadsarbetena for etablering av driftomradet har bilaga K:5,
Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbransle, kompletterats med beddmningar av konsekvenser for vattenmiljoer som utfyllnaden kan
komma att innebéra i form av forlust av livsmiljoer i S6derviken och vattenutslapp i recipient (se
avsnitt 5.2.1, avsnitt 5.2.2 samt avsnitt 6.1.3 i bilaga K:5).

Utfyllinadsarbeten omfattar dels ett begransat vattenomrade pa cirka 3 000 kvadratmeter i Soderviken,
dels landomraden och mindre sjoar/gélar pa cirka 75 000 kvadratmeter. Vad géller det avgransade
omradet i Soderviken har under hosten 2013 bottenvegetation inventerats vid den aktuella platsen.
Inventeringen har dven omfattat aterbesok av ett referensomrade i viken. Dessa inventeringar
tillsammans med resultat fran tidigare inventeringar av motsvarande miljoer i naromradet har sedan
legat till grund for en komplettering av bedémningarna i bilaga K:5 (se avsnitt 3.2, avsnitt 6.1.3 samt
avsnitt 6.5 i bilaga K:5). Slutsatsen &r att den aktuella platsen har begransade varden med gles
vegetation och lagt artantal och darmed att den planerade utfyllnaden inte bedéms innebéra nagra
negativa konsekvenser av betydelse for djur- och véxtlivet i havet.

Utfylinaden kan dven innebara kvaveutslapp till narmaste recipient beroende pa ursprung for det
utfyllnadsmaterial som ska anvéndas. Olika alternativ finns for de massor som kan bli aktuella for
utfyllnaden, vilka beskrivs mer ingaende i avsnitt 5.2.2 i bilaga K:5. I bilaga K:5 redovisas de
forvéntade utslappen i samband med utfyllnaden. Fér den begrdnsade méngden bergmassor som
behdvs for utfyllnad i Soderviken (beraknat till 11 500 m®) antas bergmassor var rena frén
fororeningar. For utfyllnad av landomraden och gélar behdvs cirka 200 000 kubikmeter l6sa
bergmassor. Dessa massor antas kunna innehalla kvaverester och darmed bidra till utslapp av
kvéveforeningar till recipient (se avsnitt 5.2.2 och 6.1.3 i bilaga K:5).
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271:11 Icke-radiologiska utslapp till vatten

Naturvardsverket anser att det fortfarande finns otydligheter i underlaget som beskriver
vattenhanteringen, bland annat vad som galler avseende rening av lanshallningsvattnen.

SKB anger att halten ammonium i lanshallningsvattnet bedéms vara toxisk for akvatiska organismer
(K:5, s 26). Det saknas uppgifter om de halter av ammoniak som forekommer i lanshéllningsvattnet
utifran jamvikten mellan ammonium och ammoniak. Ammoniak ar toxiskt vid lagre halter &n
ammonium, vilket framgar av bland annat nivaerna i férordningen (2001 :554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Pa grund av detta anser Naturvardsverket att
underlaget behdver kompletteras med uppgifter om halterna av kvéveforeningar specificerat avseende
ammonium och ammoniak i vattnet for att det ska vara mojligt att beddma effekterna i recipienten. Det
behovs vidare en genomgang av hur pH och temperatur i saval lanshallningsvattnet som i recipienten
paverkar halterna av ammonium och ammoniak i dessa vatten. Det ar vasentligt att klarlagga
temperaturen i vattnet dar lanshallningsvattnen slapps ut och om temperaturen kan vara paverkad av
den varmemangd som kylvattnet fran karnkraftverket for med sig. Detta eftersom jamvikten mellan
ammonium och ammoniak forskjuts mot mer ammoniak vid hdgre temperatur. Vidare ar det oklart hur
stor utspadning som sker i Soderviken vid de tva tankbara utslappspunkter for lanshallningsvattnet
som anges, dven om den anges som "stor". Naturvardsverket anser darfor att SKB ska fortydliga
underlaget rérande utslappsomrade och utspadningseffekt.

Svar:. En uppdaterad version av bilaga K:5, Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring,
inkapsling och slutférvaring av anvént karnbrénsle bifogas. Bilagan har kompletterats med bland annat
fordjupade bedomningar av utspadningseffekter for lanshallningsvattnet. Dessa kompletteringar
omfattar saval bedomningar av utspadningseffekter i den direkta narheten av utslappspunkten som
bedomningar av kylvattenintagets roll for utspadning av lanshallningsvattnets olika kvavefraktioner.
Kompletteringen av bilaga K:5 omfattar d&ven bedémningar av hur vattnets temperatur och pH
paverkar fordelningen mellan lanshallningsvattnets olika kvavefraktioner, ammonium och ammoniak.
Denna information aterfinns i avsnitten 5.2.1, 5.3.2 och 6.1.3.

271:12 Ekonomisk sékerhet
Naturvardsverket anser inte att bolaget kompletterat med information som visar att samtliga kostnader
for avhjalpande av miljoskada och andra aterstallningsatgarder kan finansieras av karnavfallsfonden.

Svar: | kompletteringen i april 2013 (se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen,
avsnitt 11.5) redogjorde SKB for det finansieringssystem som sakerstaller finansieringen av de
allmanna skyldigheter som foljer av 10-14 8§ lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet. Till
redogorelsen kan féljande tillaggas i anledning av det som Naturvardsverket framfort.

Enligt 3 § forordningen (2008:715) om finansiella atgarder for hantering av restprodukter fran karn-
teknisk verksamhet (finansieringsforordningen) ska reaktorinnehavarna i samrad vart tredje ar uppratta
en kostnadsberakning och ge in den till SSM. Berékningen ligger sedan till grund fér SSM:s forslag
till avgifter och sakerheter, se 2 §, 6 § och 20 § finansieringsférordningen. Regeringen beslutar om
avgifter och sékerheter, 8 § och 20 § finansieringsférordningen.

Innehallet i kostnadsberakningen ar avgorande for vad som tacks av de medel (for narvarande cirka 50
miljarder kronor) som fonderats i kdrnavfallsfonden och de sékerheter som stéllts (for narvarande
cirka 14 miljarder kronor) for det sa kallade finansieringsbeloppet (2 § finansieringslagen). |
underlaget for kostnadsberakningen ingar for saval Clink som slutforvaret bland annat kostnader for
rivning och aterstéallning av ovanmarksanlaggningarna. Enligt SKB:s uppfattning ingar kostnader for
avhjalpande av miljoskada och andra aterstallningsatgarder darmed i kostnadsberakningen.
Foljaktligen tacks sadana atgarder av de medel som fonderas i karnavfallsfonden.
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Det bor dven noteras att kostnadsberakningen innefattar ett osakerhetspaslag om 20-25 procent. Om
det skulle visat sig att beraknat belopp for rivning och aterstéllning ar for 1agt sa kan det tackas av
osakerhetspaslaget. Vidare stélls sakerheter (drygt 8 miljarder kronor) for det sa kallade
kompletteringsbeloppet (se 2 § finansieringsforordningen). Dessa sékerheter ska técka kostnader till

foljd av oplanerade handelser.
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14 Naturskyddsforeningen och Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning,
MKG

Aktbilaga 146 och 164.

Allmanna fragestallningar
Ansvaret for hanteringen och slutférvaringen av det anvanda karnbréanslet

141 Sokanden ar Svensk Karnavfallshantering AB, SKB, som &gs av de kraftbolag som
ager de svenska karnkraftverken. Enligt karntekniklagen ska den som har tillstand till
karnteknisk verksamhet svara for att de atgarder vidtas som behdvs for att pa ett
sakert satt hantera och slutforvara i verksamheten uppkommet karnavfall eller dari
uppkommet karnamne som inte anvands pa nytt. Ansvaret omfattar ocksa att pa ett
sakert satt avveckla och riva anlaggningar i vilka verksamheten inte langre ska
bedrivas till dess att all verksamhet vid anlaggningarna har upphdért och allt kirnamne
och karnavfall placeras i ett slutforvar som slutligt forslutits (KTL 10 8). FOreningarna
menar att det i ansokan ar oklart vilka ansvarsforhallanden som galler i den juridiska
provningen mellan sokanden och de tillstandshavare som har ansvaret for
slutférvaringen enligt karntekniklagen.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden klargér de juridiska
ansvarsforhallandena som galler for sokande, tillstandshavare, och de som har ansvar
for slutférvar enligt karntekniklagen (kraftbolagen) samt dven dem emellan.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.5, Finansiering och
ansvar.

Avsaknad av komplett underlag for prévningen enligt miljobalken

14.2 Foreningarna har uppmarksammat att sékanden har ingett olika underlag till ansékan
om tillstand hos mark- och miljodomstolen och Stralsakerhetsmyndigheten. Till
domstolen ar det inlamnade underlaget vasentligen begransat. Féreningarna menar att
det ar viktigt att allt forekommande underlag som kan ha effekter pa miljoprovningen
ska finnas med i prévningen enligt miljobalken. Det rader skillnader vad galler
mojligheten till deltagande for allménheten i provningarna varfor det ar sarskilt viktigt
att underlaget vid prévningen enligt miljobalken blir sa komplett som majligt.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sékanden lamnar in allt det underlag
som har och kommer att foras in i provningen enligt karntekniklagen till mark- och
miljodomstolen.

Svar: Se kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013) avsnitt 2.2, En parallell och delvis
Overlappande provning.

Strukturen pa ansokan och kopplingar mellan miljokonsekvensbeskrivningen och bilagor

14.3 Foreningarna menar att strukturen pa ansokan behover korrigeras. Sokanden har i
ansokans toppdokuments struktur placerat miljokonsekvensbeskrivningen pa samma
niva som ett antal andra bilagor, t.ex. sakerhetsanalysen SR-Site, platsvalshilagan och
metodvalsbilagan. Dessa dokument bor i stéllet vara kopplade till och féras in som
bilagor till miljokonsekvensbeskrivningen sa att sambandet mellan
miljokonsekvensutredningen, miljosédkerhet och alternativredovisningar blir tydlig.
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Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sokanden strukturerar om ansdkan
sa att de bilagor, bland annat sékerhetsanalysen SR-Site, platsvalsbilagan och
metodvalsbilagan, som nu ligger under toppdokumentet tydligt kopplas till och fors in
som bilagor till miljokonsekvensbeskrivningen.

Svar: SKB anser att miljokonsekvensbeskrivningen innehaller samtliga uppgifter som enligt
miljobalken ska finnas med. Som ett exempel kan anges att plats- och metodval redovisas dven i
miljokonsekvensbeskrivningen i en utstrackning som SKB har funnit lamplig. Bilagan om metodval
innehaller en bakgrundsbeskrivning av hur SKB har gatt till vaga for att komma fram till ett beslut om
den verksamhet som ska bli foremal for tillstandsprovning enligt miljébalken och karntekniklagen.
Metodvalen i sig ska inte konsekvensbedémas inom ramen for tillstandsprévningarna. Det samma
géaller for dvriga angivna bilagor till ansokan.

Slutférvarsprojektets ekonomi

14.4 Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sékanden ska redovisa hur
finansiering kan sakerstéllas och hur slutférvarsprojektet ska finansieras om det finns
brist pa medel i finansieringssystemet. Sokanden maste aven redovisa fordelningen av
det ekonomiska ansvaret mellan sékanden och de féretag som innehar drifttillstand for
karnkraftsreaktorerna.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.5, Finansiering och
ansvar.

Mojligheten att andra landers karnavfall slutforvaras i Sverige eller att svenskt avfall exporteras

14.5 Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokande utfér en kompletterande
utredning for att belysa de rattsliga forandringar som kan téankas folja av rimliga
utvecklingsscenarier avseende teknologi och energipolitik utifran den ovan beskrivna
fragestallningen, samt hur dessa kan paverka sakerheten och lampligheten i den av
sokanden foreslagna slutférvarsmetoden.

Svar: SKB:s anstkan ska provas enligt den lagstiftning som galler vid provningstillféllet. Det finns
inte ndgon anledning att forsoka utreda och belysa tankbara framtida rattsliga forandringar.

De rattsliga grunderna for hantering av anvant karnbransle i enlighet med Euratomavtalet ar val
utredda och finns redovisade i Nationellt ansvar for anvant karnbransle i en utvidgad europeisk union?
(SKB R-07-11). EU har sedan dess utfardat det sa kallade avfallsdirektivet (2011/70/Euratom) i vilket
det nationella ansvaret tydliggdrs och det fastslas att radioaktivt avfall ska slutforvaras i den
medlemsstat i vilket det genererades. Anvant karnbransle som placerats i slutférvar utgor enligt
karntekniklagen radioaktivt avfall.

Sokandens framférda syn pa forutsattningarna for utformningen av slutférvaret

14.6 Ett slutforvarssystem for anvant karnbrénsle ar ett projekt som har ett stort
allmanintresse for lang tid framdver. Projektet paverkar tusentals generationer och
skadlig miljopaverkan kan ske hundratusentals ar in i framtiden.

Sokanden ger i miljokonsekvensbeskrivningen sin bild av vad andamalet med
slutforvarsprojektet ar utgaende ifran en genomgang av nationell lagstiftning och det
som har etablerats som principer av internationella karnkraftsorgan. Sékanden anger
dessa som "'krav och utgangspunkter" for slutforvarsprojektet Sokanden anger att
malet har varit att skapa ett slutforvarssystem i enlighet med denna
andamalsbeskrivning.
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Foreningarna uppfattar sokandens andamalsbeskrivning som en framstéllning av
forutsattningarna for utformningen av slutforvarssystemet. Féreningarna anser att det
sarskilt finns tva fragestallningar i sokandens hantering av dessa forutsattningar som
behdver utvecklas.

For det forsta anger sokanden att sékerheten ska vila pa flerfaldiga barriarer.
Barriarbegreppet ar viktigt for den langsiktiga miljésakerheten darfor maste
barriarerna vara robusta, garna bygga pa naturliga system och vara oberoende av
varandra. Sokanden argumenterar i ansokan for att den alternativa utformningen av
geologisk deponering djupa borrhal inte uppfyller kravet pd multipla barriarer.
Foreningarna anser att sokanden maste genomféra en ny analys av bade hur KBS-
metoden och den alternativa utformningen djupa borrhal uppfyller krav pa multipla
barriarer. En sadan analys ska aven innehalla en analys av vilka barriarer som ar
robusta, som bygger pa naturliga system och/eller oberoende av varandra.

For det andra analyserar s6kanden i ansokan inte atertagbarhet som samhalleligt mal.
Skalet till att det ar viktigt att en sddan analys genomfors ar att det finns en inbyggd
intressekonflikt nar det galler atertagbarhet. Féreningarna menar att sokanden maste
se till att den méalkonflikten blir tydlig i ansokan. Atertagbarhet kan vara bra, och en
stor poang gors ibland av att atertagbarhet ar viktigt. | Frankrike ar exempelvis
atertagbarhet ett krav for det planerade slutforvarssystemet. Huvudskaélen till att
atertagbarhet ibland anges som en god egenskap ar att det plutonium som finns i det
anvanda karnbranslet kan vara en resurs som manskligheten vill anvanda i framtiden.
Andra positiva aspekter ar att det gar att angra sig och byta slutférvarsmetod om
nagot battre dyker upp, och att det kan vara mojligt att reparera ett slutforvar eller ta
upp avfallet ur ett slutférvar om det visar sig att sakerheten blir sémre an tidigare
antagits.

Det finns dven risker med atertagbarhet. En betydande nackdel ar att det finns en risk
att det plutonium som finns i slutférvaret tas upp och anvéands som ravara till
karnvapen. Detta problem gor att det kravs langsiktig 6vervakning av ett slutforvar
dar mojlighet for atertagbarhet finns. Dessutom innebéar atertagbarhet att det ar
lattare att gora avsiktliga intrang i slutférvaret som kan ge skada pa méanniska och
miljo.

Nar det galler atertagbarhet ar det dessutom viktigt att skilja pa atertagbarhet under
drift och nara efter tillslutning och atertagbarhet pa lang sikt. Pa langre sikt avtar de
fordelar med atertagbarhet som namnts ovan men nackdelarna bestar.
Kéarnvapenspridningsriskerna blir snarare stérre med tiden eftersom stralningen fran
det anvanda karnbrénslet minskar. Efter i storleksordningen tusen ar kan brénslet
hanteras med enklare skyddsutrustning nar det tas upp och nar plutoniumet till
vapnen tas fram ur avfallet.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden i ansokan forbattrar
underlaget i ovan namnda hanseenden och férdjupar diskussionen av
forutsattningarna och maluppfyllelse for slutforvarssystemet vad galler multipla
barriarer och atertagbarhet.

Svar: KBS-3-konceptet bygger pa flerbarriarprincipen. Kapslarna, bentoniten och berget samverkar
till att ge ett effektivare skydd tillsammans &n bara summan av varje barriér for sig. Berget skarmar all
direktstralning bortom ett par meter fran kapslarna. Det ger ocksa en kemiskt, fysikaliskt och
mekaniskt langsiktigt stabil miljc for de tillverkade barriarerna. Bentoniten forhindrar att strommande
vatten nar kapslarna och dessa korroderar i praktiken inte i den miljo som skapas av berget och
bentoniten. Eftersom KBS-3- konceptet innebér ett byggt bergforvar, kan man for varje kapselposition
noga kontrollera de ingaende barriarernas egenskaper. Detta garanteras av sparbarhet och méjligheten

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 143 (248)
remissinstans

till kvalitetskontroll i varje led. Denna majlighet finns inte alls pa samma satt for konceptet djupa
borrhal, som innebdr att kapslar férs ned fran markytan genom de borrade halen till flera kilometers
djup. Mdojlighet saknas att inspektera bergets detaljerade egenskaper kring kapslarna liksom att
upptacka eventuellt tillkommande skador pa kapslarna under den flera kilometer langa deponerings-
proceduren. Det innebér att man knappast — med de krav pa verifiering som stélls — kan tillgodogora
sig nagon barriareffekt av kapslarna i det konceptet, som darfor bygger enbart pa tilltro till att berget i
sig med sina olika egenskaper ger det erforderliga skyddet. | den bemérkelsen ar konceptet snarast ett
enbarriarskoncept.

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pd kompletteringsénskemalen, avnitt 3.4, Atertag och avsnitt och
avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal.

Generell avsaknad av allsidig och 6ppen redovisning av vetenskapligt och annat
underlag

14.7 Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden lamnar ut samtliga de
rapporter m.m. som sokanden har tillgang till som beskriver vetenskapliga resultat
fran sokandens slutforvarsarbete. Féreningarna rekommenderar att sokanden gor
detta genom att gora de forskningsdokumentationssystem som sékanden har allmant
tillgangliga.

Svar: SKB redovisar i ansokan de rapporter med mera som utgor underlag och referenser till
beskrivningar av den planerade verksamheten och till analyserna av sékerheten under drift och pa lang
sikt liksom av miljokonsekvenserna. SKB finner det naturligt att anteckningar, dokumentutkast,
rapporter med mera — som till exempel inte genomgatt kvalitetsgranskning — betraktas som internt
arbetsmaterial. Granskningsmyndigheterna har alltid mojlighet att, om de sa finner befogat, begéra in
ytterligare underlag fran SKB.

KBS-metoden

Fragestallningar som ror bentonitbufferten

14.8 Foreningarna anser att sokanden i ansdkan inte redovisar ett objektivt och allsidigt
underlag for att bentonitbufferten i berget i Forsmark kommer att na idealtillstandet.
Det saknas en beskrivning av hur leran kommer att svalla som kan kopplas till
experimentella resultat for det aktuella berget. De storskaliga langtidsforsék som
genomforts i Aspélaboratoriet rér en helt annan berggrund med mycket mer
grundvatten i berget.

Foreningarna menar att en beskrivning bland annat maste visa hur leran svéller vid en
ojamn tillforsel av vatten 6ver rum och tid, hur leran paverkas av den koppar som
vaxer in i leran fran kopparkorrosion, hur leran paverkas av varme och stralning och
hur alla dessa faktorer paverkar mikrobiologin i leran. Allt detta maste goras for de
forutsattningar som finns i berget i Forsmark. Dessutom maste de experiment som
behdver goras utforas 6ppet och pa ett fran sokandens paverkan oberoende satt.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar ett underlag for
att bentonitbufferten i berget i Forsmark kommer att na idealtillstandet.

Svar: SKB vill papeka att termen "idealtillstand" for barriarerna (bufferten) inte anvands av SKB.
Sékerhetsanalysen baseras pa de egenskaper leran har vid deponeringen. | sakerhetsanalysen beraknas
sedan hur leran i deponeringstunnlar och buffert med tiden kommer att na ett vattenmattat tillstand.
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All lera i deponeringshal och buffert kommer med tiden att vattenmattas, eftersom forvaret ligger
under grundvattennivan. Det ar darfor inte meningsfullt att stalla upp nagra kriterier for vatten-
mattnaden.

Tiden for att na vattenmattnad kan dock variera kraftigt, se vidare redovisningen i avsnitt 10.3.8 i SR-
Site, Mattnad av buffert och aterfyllning. Tiden det tar att na vattenmattnad ar inte av vikt for den
langsiktiga sakerheten.

Det finns direkta krav pa slutforvarsmiljon som &r direkt kopplade till lerbarriarens langsiktiga
funktion. Dessa krav kopplar bland annat till hogsta och lagsta salthalt, htgsta och l&gsta temperatur
samt inflodet till deponeringshalen under den forsta fasen efter forslutning. 1 manga fall &r det dock
svart att stélla krav pa enskilda parametrar for att avgora forvarets langsiktiga funktion. Grundvatten-
flodet runt ett deponeringshal styr till exempel hur mycket korrodanter som kan transporteras fram till
hélet, men korrosionen pa kapseln ar ocksa en funktion av buffertens egenskaper och koncentrationen
av korrodanter i vattnet. Darfor kravs en integrerad analys baserad pa platsdata for att avgora forvarets
funktion.

SKB vill ocksa framfora att sa gott som alla studier som genomférts angaende bentonitbufferten i
SKB:s forskningsprogram, har haft inriktningen att resultaten ska vara tillampbara pa alla tankbara
slutférvarsmiljéer. Redovisningen av vattenupptag och svéllning i THM modelling of buffer, backfill
and other system components — Critical processes and scenarios (SKB TR-10-11), som &r referens i
SR-Site, tacker ett storre spann av vatteninfloden an vad som forvantas i Forsmark. Hur leran paverkas
av temperatur och stralning finns beskrivet i SR-Site och Processrapport buffert (SKB TR-10-47,
Buffer, backfill and closure process report for the safety assessment SR-Site), ocksa den en referens i
SR-Site.

Syrgasfrihet i slutférvaret

14.9 En viktig fragestallning for att kunna avgora vilka kopparkorrosionsprocesser som kan
verka i slutférvarsmiljon ar att fa klarhet i nar syrgasfrihet intrader i
deponeringshalens/lerbuffertens och deponeringstunnlarnas olika delar. Fragan ar
aven viktig for att forsta den mikrobiologiska utvecklingen i slutférvarets olika delar
eftersom mikrobiologin skiljer sig vid och utan narvaro av syrgas.

Foreningarna anser att sokanden har en alltfor bristfallig kunskap i denna fraga med
tanke pa dess relevans for hur slutférvaret kan paverkas och for tolkningen av de
resultat som finns fran kopparkorrosionsstudier i en slutférvarsliknande milj6. Utan
en sadan kunskap i alla forsok som ror slutforvaret gar det inte att entydigt forklara
resultaten.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar ett underlag for
nar syrgasfrihet intrader i deponeringshalens, lerbuffertens och deponeringstunnlarnas
olika delar.

Svar: SKB vill framfora att syreforbrukningen i bentonitbufferten och deponeringstunnlarna i forvaret
ar viktig i forsta hand for att granssatta hur mycket syre som kan na kapslarna. Detta finns beskrivet i
Corrosion calculations report for the safety assessment SR-Site (SKB TR-10-66), avsnitt 5.2.2. For de
Ianga tiderna i forvaret kommer miljon att vara syrgasfri och de mikrobiella processer som ar viktigast
ar sulfatreducerande mikrober. Hanteringen av detta i SR-Site finns beskrivet i TR-10-66, avsnitt
5.3.2. Nar 6vergangen sker, det vill sdga nar syret forbrukats ar mindre intressant nar dessa
pessimistiska ansatser anvands i sdkerhetsanalysen.

En detaljerad redogdrelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparkorrosion ingar i det
underlag SKB lamnat i ans6kan enligt karntekniklagen. | prévningen av detta underlag har SKB dven

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 145 (248)
remissinstans

lamnat kompletterande detalljerad information till SSM.

Bristande kunskap om kopparkorrosionsprocesser i syrgasfritt vatten

14.10  Redan i mitten av 1980-talet uppméarksammades sokanden pa att det kan finnas
processer som gor att koppar kan korrodera i vatten dven utan narvaro av syrgas.
Sokanden avfardade da att det kunde vara sa och gor det fortfarande trots att mer och
mer overtygande forskning, bade experimentell och teoretisk, visar att processerna
existerar. Foreningarna anser att denna fraga maste utredas mycket noggrant eftersom
processen och kopplingar till andra processer kan forklara de héga
korrosionshastigheter som experimentellt uppmétts i olika sammanhang men som av
sokanden bortforklarats som orsakade av syrgas som pa olika sétt funnits i forsoket.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag som
visar huruvida koppar kan korrodera i en syrgasfri miljo, inklusive de processer som
det for narvarande finns en vetenskaplig kontrovers kring.

Svar: En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparkorrosion ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB &ven lamnat
kompletterande detaljerad information till SSM. Ytterligare underlag tas fram i saval teoretiska som
experimentella studier, bland annat det pagaende projektet vid Angstrémlaboratoriet i Uppsala.

Forangning av vatten efter deponering av kopparkapslarna

14,11  Efter deponering av kopparkapslarna kommer vatten som kommer i kontakt med
kapslarna att forangas. Foreningarna menar att sékanden i ansékan inte redovisar hur
denna process kommer att ske och framforallt hur vattnet kommer att kondensera pa
kapseln.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sékanden redovisar ett underlag fér
hur férangning av vatten kommer att kunna ske efter deponering av kapslarna och hur
vattnet kondenserar.

Svar: Cyklisk férangning och angtransport i bufferten finns inkluderad i den hydromekaniska och den
geokemiska beskrivningen av buffertens utveckling. Detta beskrivs i avsnitten 10.3.8, Méttnad av
buffert och aterfyllning och 10.3.10, Buffertens och aterfyllningens kemiska utveckling, i SR-Site.

Paverkan pa koppar och lera p.g.a. salter vid forangning av grundvatten

14.12  Nar grundvatten férangas i halrummet mellan koppar och lera i deponeringshalet blir
det kvar salter. Dessa salter kan bade anrikas pa ytan till lerbufferten och utskiljas pa
kopparytan. Korrosionshastigheter ar normalt hoga da varma metaller belagda med
salt exponeras i en miljo med hog fuktighet. Foreningarna menar att sékanden inte
redovisar ett objektivt och allsidigt underlag éver hur saltanrikning i lerbufferten eller
saltutskiljning pa kopparytan kan paverka de bagge barriarerna.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar ett underlag for
hur lerbuffertens och kopparkapselns yta paverkas av salter vid forangning av
grundvatten.

Svar: SKB vill papeka att utfallning av salter pa kopparytan inte leder till en 6kad korrosion, vilket
finns beskrivet i avsnitt 3.5.7 i Fuel and canister process report for the safety assessment SR-Site (SKB
TR-10-46). Experimentella resultat visar pa utfallning av salter, men de okar inte risken for lokal
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korrosion pa grund av att de inte bildar passiverande skikt (sulfater och karbonater) eller att de framjar
allmankorrosion (klorider). Allménkorrosionen kommer dock dnda att vara forsumbar, eftersom
bentoniten ger porvattnet ett sa pass hogt pH-vérde.

Utfallning av salter, framforallt kalciumsulfat, i bufferten under den uppvarmda perioden hanteras i
avsnitt 10.3.10 i SR-Site, Buffertens och aterfyllningens kemiska utveckling. Slutsatsen &r att det blir
utfallningar, men mangderna blir sma och salterna I6ses upp efter full vattenmattnad. De anses inte ha
nagon namnvard paverkan pa buffertens funktion.

Korrosion av kopparkapseln p. g. a. forhojd salthalt i grundvatten som blir kvar vid forangning av
grundvatten

14.13  Det grundvatten som blir kvar i vatskefas vid forangning/avdunstning av vatten far en
forhojd salthalt. Ett sadant grundvatten i kontakt med en kopparyta kan orsaka hoga
korrosionshastigheter. Foreningarna menar att sékanden inte redovisar ett objektivt
och allsidigt underlag 6ver hur férhojd salthalt i grundvatten orsakad av i forangning
kan ge korrosion av kopparytan.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sékanden redovisar ett underlag fér
hur forhojd salthalt i grundvatten orsakad av i forangning kan ge korrosion av
kopparytan.

Svar: SKB vill papeka att den totala mangd salt som kan finnas i ett deponeringshal, innan halet ar
maéttat, & summan av det salt som ursprungligen finns i buffertmaterialet (Iag) och det salt som
kommer in med grundvattnet under uppméttnadsperioden. Tomvolymen i ett deponeringshal &r cirka
1,7 kubikmeter och med en saltkoncentration pa 0,95 viktsprocent i grundvattnet ger detta en
totalmangd av cirka 16 kilo i ett helt deponeringshal, vilket kan jamforas med att varje deponeringshal
kommer att innehalla cirka 20 000 kg buffert. Den termiska gradienten kommer mycket riktigt att
anrika saltet nara kapseln, men den totala méangden &r fortfarande liten.

Behov av realistiska forsok i laboratorium av hur koppar och lera beter sig i en simulerad
slutférvarsmiljo

14.14  Nar s6kanden pa 1970-talet studerade lampligheten av att anvanda titan som
kapselmaterial sa genomfordes forsok i en simulerad slutforvarsmiljo for att studera
titanets egenskaper. Nar sedan koppar i stéallet valdes som kapselmaterial gjordes det
utan att nagra liknande forsok utférdes, atminstone inga som redovisats. Avsaknaden
av forsok pa koppar och lera i laboratorium i en slutférvarsliknande miljoé anser
foreningarna ar slaende. Det finns inte ett enda forsok som visar att
korrosionshastigheten minskar till nanometerniva i en slutforvarsliknande miljé annat
an i sma, helt slutna system, som saknar relevans som en representation av
slutforvarsmiljon. Det har gjorts nagra forsok i andra lander, men resultaten har varit
svartolkade, mycket darfor det ar oklart om forsoken varit syrgasfria eller ej eller vad
det egentligen &r som métts med de elektroder som anvénts. Dessutom har forsdken
ofta varit tidsmassigt valdigt korta.

Mojligheten att kontrollera om forsoket ar syrgasfritt eller inte kan vara enklare i ett
laboratorium &n i forsok som genomfors i Aspélaboratoriet. Det &r dock viktigt att
forsok som genomfors far en sddan volym eller utformning att de inte kan anses som
slutna, d.v.s. att experimentet tillater eventuell vateproduktion i forsoket att avlagsnas
fran kopparytan. Det ar aven viktigt att forsoken far 16pa 6ver en langre tid.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sokanden genomfor realistiska
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laboratorieforsok av hur koppar och lera beter sig i en simulerad slutférvarsmiljo.

Svar: Laboratorieforsok i en simulerad slutférvarsmiljo kan ge intressant information om processer,
medan studier med mer renodlade experiment har stérre mojlighet att ge den nddvandiga mekanistiska
forstaelsen for processerna. Aven mer langvariga laboratorieexperiment ger resultat som maste
extrapoleras om de ska anvandas i sdkerhetsanalysen.

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparkorrosion ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB dven lamnat
kompletterande detaljerad information till SSM.

Behov av ett realistiskt forsok i Aspé-laboratoriet av hur koppar och lera beter sig i en reell
slutférvarsmiljo

14.15  MiniCan-forsoket i Aspolaboratoriet undersoker egentligen i forsta hand vad som
hander med gjutjarnsinsatsen om det blir ett hal i kopparkapseln. Samtidigt gors dock
maéatningar som kan svara pa hur koppar beter sig i narvaro av leraien
slutforvarsmiljo som blir syrgasfri. Problemet ar att sokanden inte har ett fokus pa att
studera denna fraga och det darfor ar mojligt att tolka resultaten lite olika.

Hosten 2011 togs ett forsokspaket upp i MiniCan-forsoket vilket nu analyseras. Detta
gor det majligt att anvanda denna forsoksplats for ett forsok som endast fokuseras pa
att studera hur koppar i lera beter sig i en slutforvarsmiljé som blir syrgasfri, inklusive
hur snabbt syrgasfrihet intrader och med vilka mekanismer. Féreningarna anser att ett
sadant forsok, som maste fa ta den tid det tar for att fa objektiva, allsidiga och
oberoende resultat, maste genomforas och utvarderas innan ansokan ar komplett nog
for att provas.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden genomfor ett forsok i Aspo-
laboratoriet som fokuserar pa hur koppar i lera beter sig i en syrgasfri
slutférvarsmiljo.

Svar: SKB anser att forsék i Aspélaboratoriet i en miljé som liknar slutférvarsmiljon kan ge intressant
information om processer, men att studier med mer renodlade experiment har stérre méjlighet att ge
den mekanistiska forstaelse som ar nédvandig for att fa en adekvat hantering av processerna ifraga i
analysen av Iangsiktig sakerhet. Dessutom ger &ven mer langvariga experiment i Aspélaboratoriet
resultat som maste extrapoleras om de ska anvandas i sakerhetsanalysen. Det vetenskapliga vardet av
ett forsok av det efterfragade slaget blir darmed begréansat och skulle enligt SKB:s bedomning inte ge
nagot avgorande bidrag till bedémningen av slutforvarets langsiktiga sakerhet. SKB menar darfor att
det inte ar rimligt att tillmotesga detta kompletteringskrav.

Behov av att ta upp och analysera forsokspaketet LOT S2 i Aspo-laboratoriet innan ansékan kan
provas

14.16  Fdreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar upp och analyserar
forsokspaketet LOT S2 i Aspo-laboratoriet.

Svar: Avsikten med LOT var inte att studera kopparkorrosion och forsoket &r inte optimalt for de

understkningar som eftersoks. Anledningarna till att upptaget av LOT S2 har senarelagts ar:

1. Huvudsyftet med LOT ér att studera forandringar i bentoniten. Det var svart att dra slutsatser i
den fragan fran A2, eftersom lite hade hant. Det ansags darfor att det vore battre med en
langre driftstid for S2.
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2. Analys- och rapporteringsinsatsen for ett enskilt LOT-paket var avsevért stérre an vad som
antogs nar den ursprungliga tidplanen for LOT-projektet togs fram. Detta ar ett tungt skal till
den mycket langsamma rapporteringen fran LOT A2. Upptaget av ett nytt paket kraver battre
planering och mer resurser.

3. LOT har kompletterats med projekt ABM (alternativa buffertmaterial). Detta projekt har
fordelar nar det galler understkning av buffertens egenskaper. Den férhéjda temperaturen i
ABM jamfort med LOT S-forsoken gor att eventuella reaktioner kommer att ske snabbare.
ABM innehéller ocksa en mangd olika material, vilket gor det mojligt att se om olika
bentoniter har olika egenskaper. (Enligt punkt 1 sa behéver dessutom LOT S2 mer tid for att
na sin fulla potential).

Behov av ytterligare kunskap av hur koppar och lera paverkas av stralning i en slutférvarsmiljo

14.17  Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att soékanden tar fram kunskap om hur
koppar korroderar i en stralningsmiljo.

Foreningarna staller som kompletteringskrav aven att det tas fram ett underlag som
baseras pa internationella erfarenheter av hur koppar beter sig i en stralningsmiljo.

Svar: Stralningens inverkan pa korrosion pa koppar finns beskrivet i kapitel 7 i An update of the state-
of-the-art report on the corrosion of copper under expected conditions in a deep geologic repository
(SKB TR-10-67), som inldmnats som en del av anstkan enligt kdrntekniklagen. Analysen déar tar stod i
experimentella data och visar pa mycket sma effekter vid de doshastigheter (dosrater) som ar aktuella
pa kapselytan. Experimentella data fran helt andra tillampningar ar inte séakert tillampbara i forvars-
miljon. SKB bedriver fortsatt en studie vid KTH pa stralningens inverkan pa kopparkorrosion, men
aven i denna har stralnivaerna varit hogre an i forvaret och det finns darfor en osékerhet i
tillampbarheten.

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparkorrosion ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB dven lamnat
kompletterande detaljerad information till SSM.

Spanningskorrosion i koppar

14.18  Foreningarna har uppmarksammat att det kommit fram forskningsresultat som visar
att det finns en risk for att spanningskorrosion kan orsakas i koppar vid narvaro av
svavel. Sokanden haller enligt uppgift pa med egna studier av fragan och dessa maste
slutféras och redovisas 6ppet for att ge ett underlag i fragan. Féreningarna menar att
det aven kravs en ny analys av mdjligheten att andra &mnen orsakar
spanningskorrosion.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag for
hur spanningskorrosion kan ske i koppar vid narvaro av svavel.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sékanden tar fram ett underlag for
vilka andra &mnen som skulle kunna orsaka spanningskorrosion. )

Svar: De studier som pagatt i SKB:s regi planeras att publiceras. SKB avser att ta fram ytterligare
underlag for spanningskorrosion i sulfidlésning. Andra amnen som kan orsaka spanningskorrosion pa
koppar (nitrit, acetat och ammonium; i mer oxiderande miljd) finns redovisat i SR-Site, sammanstéllt i
avsnitt 3.5.5 i Fuel and canister process report for the safety assessment SR-Site (SKB TR-10-46).
Slutsatsen var att de nodvandiga betingelserna, om de alls uppstar, bara kan férekomma under en kort
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tid i forvaret (under perioden med oxiderande forhallanden).

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparkorrosion ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB dven lamnat
kompletterande detaljerad information till SSM.

Forsprodning av koppar av svavel och véte

14.19  Fdreningarna menar att sbkandens kunskap om hur svavel och véte kan orsaka
forsprodning av kopparkapseln ar helt otillracklig. Sokanden maste utféra forsok som
visar pa hur svavel och véte paverkar koppar. Sékanden maste pa ett vetenskapligt sétt
folja upp de forskningsresultat som visar att svavel kan ge forsprodning av koppar.
Foreningarna anser att eftersom vateutveckling verkar vara ett resultat av
kopparkorrosion i en syrgasfri miljo maste sokanden undersoka hur detta paverkar
kopparkapselns sprodhet om kapseln elektrokemiskt laddas med véte.

Foreningarna har uppfattat att forskningsresultat fran Finland visar att det kan bildas
stora mangder kopparoxider i koppar vid friktionssvetsning av lock och botten till
kapselns cylindriska del. Det ar valkant att hoga halter av kopparoxider i metallisk
koppar beframjar uppkomst av vatesjuka. Denna fraga maste sokanden utreda
ytterligare.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag for
hur svavel och vate kan orsaka forsprodning av koppar.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag for
hur bildandet av kopparoxider vid friktionssvetsning kan paverka kapselns
bestéandighet.

Svar: Att amnena véte, syre, svavel och fosfor inverkar pa kopparns mekaniska egenskaper ar kant
sedan tidigare, vilket ocksa lett till krav pa tillatna halter i kopparn av dessa @mnen, bland annat for att
undvika sa kallad vatesjuka. Inverkan av dessa amnen studeras fortsatt i flera pagaende bade
experimentella och teoretiska studier.

Angaende oxider i svetsen sa pagar utvecklingsarbete med svetsmetoden for att minska
oxidférekomsten. Svetsmaterialets egenskaper och eventuella skillnader mot grundmaterialet kommer
att utvérderas i den uppdatering av analysen av kapseln som gors till PSAR, som ska godkénnas av
SSM innan slutforvarsanlaggningen far borja byggas.

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparmaterialet ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB dven lamnat
kompletterande detaljerad information till SSM.

Kombinationen av olika korrosions- och forsprodningsmekanismer pa koppar

14.20 1 den man sdkanden hanterar olika korrosions och forsprédningsmekanismer for
koppar sa gors detta var och en for sig. Féreningarna menar att sékanden dven maste
visa hur de olika processerna kan paverka varandra och vilka kumulativa effekter som
kan uppsta. Pa sa satt kan resultat av experimentella forsok forstas battre.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden ger en beskrivning av hur

olika korrosionsprocesser och forsprodningsprocesser kan paverka varandra och vilka
kumulativa effekter som kan uppsta.
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Svar: En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparmaterialet ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Inverkan pa kopparmaterialet och dess
egenskaper av de olika amnen som finns i utgangsmaterialet och hur denna inverkan kan andras med
tiden genom olika processer, studeras i flera pAgaende bade experimentella och teoretiska studier.
Detta ger mdjlighet att beskriva eventuella kombinationseffekter och kumulativa effekter.

Bristande kunskap om krypduktilitet for koppar

14.21  Foéreningarna har uppmarksammat att det finns en vetenskaplig kontrovers om hur
stor den s.k. krypduktiliteten ar for den koppar som ska anvandas i slutfoérvaret.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag som
beskriver krypduktiliteten for koppar i slutférvarsmiljon.

Svar: En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparmaterialet ingar i det
underlag SKB lamnat i ans6kan enligt kdrntekniklagen. Omfattande studier av kryp i koppar har
genomforts, vilket finns sammanstéllt i Survey of creep properties of copper intended for nuclear
waste disposal (SKB TR-09-32). Arbete med att inkludera korngrénsglidning (vilket ar vad den
”vetenskapliga kontroversen” handlar om) i modellen som beskriver krypduktiliteten pagér.

Bristande kunskap om vétetransport genom lera

14.22  Foreningarna har uppmarksammat att en viktig parameter for att kunna bedéma hur
stor paverkan som kopparkorrosionsprocesser som avger vate har och hur snabbt vate
kan transporteras genom bentonitlera. Fragan ar viktig eftersom vatetransport genom
en tét lera kan paverka hastigheten av syrgasfri kopparkorrosion. Sokanden baserar
sina siffror pa transporthastigheten pa teoretiska berakningar. Foreningarna anser att
sokanden maste utfora experiment for att bekrafta de antaganden som gors.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag som
visar hur véte transporteras genom bentonitlera.

Svar: Fragan handlar om hur vétgas transporteras med diffusion genom vattenméttad bentonit.
Diffusion i vattenmattad bentonit &r grundligt experimentellt och teoretiskt studerad av bland annat
SKB, eftersom det &r en viktig transportprocess for analysen av slutforvarets langsiktiga sakerhet.
Kunskapen om processen finns sammanfattad i den sa kallade Processrapporten for buffert,
aterfylining och forslutning TR-10-47, som ingar i underlaget till ansokan enligt karntekniklagen.
Resultaten ar tillampliga ocksa for diffusion av 10st vatgas, dar tillforlitliga data finns i den
vetenskapliga litteraturen, se vidare avsnitten 4.1 och 5.4 i TR-10-66, som ocksa ingar i SKB:s
underlag till ansokan enligt kdrntekniklagen.

Risken for korrosion fran lackstrommar fran undervattenskablar med eloverforing med likstrém

14.23  Under arbetet med platsundersékningen i Forsmark har det ar 2005 uppmarksammats
att det finns lackstrémmar i berget orsakade av likstromshégspanningsledningen
Fennoscan som gar fran Forsmark till Finland. Lackstrémmarna har orsakat
omfattande korrosion i rostfritt stal vid exponeringstider pa bara 10 dagar.
Foreningarna menar att sékanden maste ge en objektiv och allsidig beskrivning av hur
dessa lackstrommar kan paverka kopparkapslarna i slutforvaret genom att det blir
ytterligare en Kalla till korrosionsproblem.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att det inom kompletteringsfasen gors
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utredningar av lackstromsforhallanden i berggrunden i Forsmark och hur
lackstrommar kan paverka kopparkapslarna och darmed sakerheten av slutférvaret.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.5, Lackstrommar.

Behov av scenarier med konsekvensbeskrivningar av lackage innan | 000 ar har gatt

14.24  Efter att ha tagit del av det nuvarande ansdékansunderlaget och presenterat det behov
av kompletteringar som behdvs anser féreningarna att det finns en risk att slutférvaret
kan drabbas av omfattande lackage redan inom | 000 ar. Féreningarna anser att det
som ett underlag fér prévningen av ansékan ska finnas en beskrivning utifran olika
scenarier, med konsekvensanalyser, av vad som hénder om t.ex. en viss del av
kopparkapslarna, sag 25 %, boljar lacka innan 500 ar har gatt och alla kapslarna
lacker efter 1 000 ar.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram scenarier, med
konsekvensanalyser, som beskriver vad som hander om en viss del av kopparkapslarna
lacker inom | 000 ars-perspektivet.

Svar: Tva scenarier av det efterfragade slaget finns redovisade som hypotetiska "what if"-berakningar
i SR-Site, avsnitt 13.7.3, Ytterligare fall som illustrerar barriérfunktioner. Dels ett fall dar alla kapslar
tanks ha en genomgaende pinnhalsskada direkt vid deponering, dels ett fall dar alla kapslar och alla
insatser tanks ha en stor genomgaende skada; fallen B respektive C. Fallen diskuteras pa cirka en sida
vardera i avsnittet. Fallet C illustreras i figur 13-62 och bada finns med i de sammanfattande figurerna
13-67 och 13-68. Av dessa redovisningar framgar till exempel att det helt hypotetiska fallet da
samtliga kapslar tanks ha en stor, genomgaende skada redan vid deponeringen (fall C) ger maximala
doser for de mest utsatta individerna, som ligger under doserna fran den naturliga bakgrunds-
stralningen.

KBS-metodens miljosakerhet pa lang sikt (100 000-arsperspektivet)
Behov av ytterligare analys av permafrostdjupet under en istid

14.25  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett nytt underlag
om riskerna for att permafrost kan tranga ner i slutférvaret under en istidscykel och
en beddmning av vad effekterna skulle bli.

Svar: | det fall alla osakerheter adderas pa det satt som mest gynnar permafrosttillvéaxt blev slutsatsen i
SR-Site att frysning av vatten pa forvarsdjup kan uteslutas under de forsta cirka 100 000 aren, men
inte helt uteslutas for kommande glaciala cykler (avsnitt 12.3, Buffertfrysning). | tillagg till detta var
slutsatsen i SR-Site, baserat pa omfattande kanslighetsstudier och diskussion av relevanta
vetenskapliga artiklar (se referenser, avsnitt 12.3), att det ar en mycket stor marginal till frysning av
buffertleran runt kapslarna (vilken har ett fryskriterium pa minus 4 °C).

Granskaren av denna fraga (professor Saarnisto) beaktar inte att det i scenariot med buffertfrysning i
SR-Site, pa ett pessimistiskt satt valdes att anvanda fallet dar alla osékerheter vid permafrost-
simuleringarna adderades och analyserades. Detta gor att det permafrostdjup som granskaren
diskuterar &r cirka 200 meter grundare an det maximala frysdjup pa cirka 420 meter som rapporterades
och analyserades i SR-Site (avsnitt 12.3, Buffertfrysning) samt avsnitt 5.5.3, Severe permafrost case i
Climate and climate-related issues for the safety assessment SR-Site, (SKB TR-10-49).

I tillagg till detta visas det i SR-Site vad effekten av frysning av en eroderad buffert skulle bli, om

frysning skulle ske trots att detta uteslutits med god marginal. Resultaten visar att de tryck som skulle
uppsta vid frysning &r lagre an de tryck som kapseln tal (avsnitt 12.3.3 i SR-Site samt i TR-10-49,
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Appendix 3), samt att att bufferten skulle aterfa sina egenskaper nér den tinar efter frysning.

Risker for linsens hallbarhet under en istid

14.26  Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att det inom kompletteringsfasen gors
analyser av risken att slutférvaret utgor en brottanvisning i slutférvarslinsen under en
istid.

Svar: Fragan om forvaret som svaghetsplan har utretts av SKB (Assessment of a KBS-3 nuclear waste

repository as a plane of weakness, SKB R-10-36) med slutsatsen att forvaret inte med realistiskt
antagna laster kan utg6ra nagot hot mot linsens mekaniska integritet.

Bristande kunskap om grundvattenstromning pa djupet under istidscykel

14.27  Foreningarna menar att det saknas kunskap om hur grundvatten strommar under en
istid, speciellt pa storre djup, under 1 000 m. Brist pa denna kunskap paverkar olika
typer av modelleringar, bland annat modeller for hur grundvatten av olika samman-
sattningar kan paverka slutforvaret under en istid, modeller av storregional
grundvattenstrémning och méjligheten att en inlandslokalisering kan ge en hégre
miljosékerhet &ven under en istid, och modeller for hur grundvattenférskjutningar kan
paverka den alternativa metoden djupa borrhal under en istid.

Féreningarna har anlitat professor Karl-Inge Ahall vid Karlstads universitet for att ta
fram ett underlag om grundvattnets strémning och sammansattning pa djupet.
Uppdraget var i forsta hand kopplat till kunskapslaget for den alternativa metoden
djupa borrhal, men professor Ahall konstaterar i det underlag han éverlamnat att
sokanden inte har objektiv och allsidig kunskap om grundvattnet pa djupet.
Underlaget bifogas som bilaga 4.

Foreningarna konstaterar att det finns brister i kunskapen om grundvatten-
forhallanden pa djupet under en istid och anser att sddan kunskap maste tas fram som
underlag for olika modelleringar.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att kunskap om grundvatten-
forhallanden pa djupet under en istid tas fram som underlag fér och att det mot denna
bakgrund utfors modelleringar.

Svar: SKB kan informera om att data av denna typ (det vill sdga grundvattenforhallanden pa djupet
under glaciala férhallanden) for narvarande samlas in i det pagaende internationella samarbets-
projektet pa Gronland (Greenland Analogue Project, GAP) med syfte att 6ka kunskapen om
hydrogeologi och hydrogeokemi under glaciala forhallanden. Vidare kan namnas att ett doktorand-
projekt har paborjats pa Stockholms Universitet med syfte att applicera erfarenheterna fran GAP pa
Forsmark (och i Finland). Vid kommande sakerhetsanalyser kommer denna nya kunskap att
appliceras. Vetenskapliga data kommer saledes att integreras lIopande framover (av vetenskaps-
samhallet i stort och av SKB i synnerhet), det vill sdga fornyade analyser (som ligger till grund for
fornyade provningar) blir sannolikt battre och alltmer tillforlitliga.

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, ansnitt 11.3.1, Djupa borrhal.
Storleken pa jordbavningar som kan férekomma under en istid

14.28  Foreningarna har i samradet uppfattat att det finns en kontrovers om hur stora
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jordbavningar som kan &ga rum under en istid och hur dessa kan paverka slutférvaret
Foreningarna anser att det behdver goras objektiva, allsidiga och oberoende
utredningar av fragan.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att det utfors utredningar av hur stora
jordbavningar som kan &ga rum under en istid och hur dessa kan paverka slutférvaret.

Svar: En "objektiv, allsidig och oberoende” utredning kan sdgas ha utforts inom ramen for det s&
kallade “expert elicitation projektet” (Hora and Jensen, 2005)% i vilket ett antal internationella och
nationella experter deltog. Resultatet av denna utredning jamte oberoende referenser (till exempel
Fenton med flera, 200624) anvandes som indata for SR-Site.

Alternativa istidsscenarier

14.29  Sokanden har anvant ett istidsscenario i sakerhetsanalysen som antar att nasta istid
kommer att se ut som forra istiden, den s.k. Weichselistiden som omfattar de senaste
120 000 aren men bara 20 000 ar tidigare var det en betydligt kraftigare istid,
Saaleisen. Foreningarna menar att sokanden maste genomfora sakerhetsanalyser med
ett istidscenario som skulle kunna ge en kraftigare paverkan pa slutforvaret.

Foreningarna anser dessutom att sokanden maste genomféra oberoende utredningar
av hur en global uppvarmning kan forandra férekomsten och intensiteten av framtida
istider, inklusive mojligheten att uppvarmningen triggar en mycket tidigare istid én
som annars antas.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sékanden aven genomfor
sakerhetsanalyser med ett istidscenario som skulle kunna ge en kraftigare paverkan pa
slutforvaret.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att det genomférs utredningar av hur en
global uppvarmning kan foérandra férekomsten och intensiteten av framtida istider,
inklusive mojligheten att uppvarmningen triggar en mycket tidigare istid an vad som
annars antas.

Svar: SKB vill fortydliga att huvudangreppsséttet for klimatfragor i SR-Site &r att, precis som foreslas,
inkludera dven andra fall av framtida utveckling &n fallet med en upprepning av forhallanden
rekonstruerade for den senaste glaciala cykeln. Sex olika fall av tankbara framtida klimatutvecklingar
beskrivs och analyseras, inklusive det efterfragade fallet med en tjockare inlandsis som under Saale-
glaciationen.

De oberoende utredningar som efterfragas av tankbara utvecklingar under global uppvarmning
(inklusive eventuell regional nedkylning av Skandinavien) utgérs av de vetenskapliga publikationer
som refereras och anvands for att beskrivna SR-Sites klimatfall Global warming och Extended global
warming.

Analys av istidsscenario med kraftigare paverkan pa forvaret gors i i) fallet med maximal istjocklek
under de senaste tva miljoner aren (Saale), samt ii) i fallet Extended ice sheet duration.

Allt detta framgar tydligt i huvudrapporten for SR-Site (se speciellt avsnitt 12.1.3 med figur 12-2 och
avsnitt 10.4 med figur 10-94. Se &ven till exempel avsnitt 6.2.4, 10.1.1 och 10.3.2). En mer detaljerad

%% Hora S och Jensen M, 2005. Expert panel elicitation of seismicity following glaciation in Sweden. SSI Rapport 2005:20,
SSI - Statens stralskyddsinstitut (Swedish Radiation Protection Authority) Stockholm Sweden Sweden.

24 Fenton C, Adams J och Halchuk S, 2006. Seismic hazards assessment for radioactive waste disposal sites in regions of low
seismic activity. Geotechnical and Geological Engineering, 24, pp 579-592.
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redogorelse finns i SKB TR-10-49, Climate and climate-related issues for the safety assessment SR-
Site (se speciellt avsnitt 1.2.3 med figur 1-3, avsnitt 4.1, hela kapitel 5, samt avsnitt 5.6 med figur 5-
36).

Jamforelse av det anvanda karnbranslet med naturligt uran

14.30 I miljokonsekvensbeskrivningen skriver sokanden att efter | 00 000 ar har
radioaktiviteten (i det anvanda karnbranslet) avtagit sd mycket att den natt samma
niva som i den mangd naturligt uran som branslet framstélldes av (s 36). |
sammanfattningen av sakerhetsanalysen SR-Site presenteras en figur pa sidan 15 i den
engelska versionen och sidan 17 i den svenska som ska visa detta. Foreningarna anser
att resonemanget och figurtexten ar vilseledande. Sokanden jamfor farligheten av
anvant karnbransle med motsvarande mangd naturligt uran. Féreningarna anser att
en sadan jamforelse i sa fall ska géras med motsvarande mangd uranmalm som finns i
svensk berggrund. Pa sa satt ges en forstaelse for hur farligt avfallet i slutforvaret ar i
relation till det mest stralande naturliga berget i Sverige vad galler t ex radon.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden jamfér farligheten av
anvant kérnbrénsle éver tiden med motsvarande méngd uranmalm i svensk berggrund
i stéllet for méngd naturlig uran.

Svar: Avsikten med de aberopade figurerna ar inte att géra den jamforelse som efterfragas och SKB
tog darfor inte fram underlag for att gora en sadan jamforelse i ansokan. Allmant kan dock féljande
sagas: Den naturliga bakgrundsstralningen i Sverige ger i medeltal en dos om cirka en millisievert
(mSv) per ar och en stor andel av bakgrundsstralningen kommer frén berggrunden. ”Det mest
stralande naturliga berget” ger rimligen en betydligt hogre dos dn en millisievert per &r. SSM:s
riskkriterium svarar mot cirka en procent av bakgrundsstralningen. Den pessimistiskt beraknade
stralningsrisken for slutforvaret ligger med marginal under detta kriterium. Darfor blir stralningsrisken
forknippad med exponeringen fran slutforvaret betydligt lagre &an den for ett uranmalmsrikt berg.

Alternativa utformningar och nollalternativet

Generella kommentarer avseende alternativredovisningen

14.31  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden ska behandla metoden
djupa borrhal som en alternativ utformning av slutférvaret och att detta tydligt ska
framga i ansokan med underlag genom att savéal djupa borrhal som KBS-metoden ska
ben&dmnas alternativa utformningar av geologisk deponering.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsdnskemalen, avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal.

1432  Foreningarna stéller som kompletteringskrav att ansokan kompletteras och att
alternativa utformningar, sarskilt den alternativa utformningen djupa borrhal, utreds i
den omfattning som behdvs for att pa ett objektivt och allsidigt satt kunna presenteras i
miljokonsekvensbeskrivningen och att det darmed blir méjligt att géra en utvardering
av olika alternativa utformningar jamfort med den sokta.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal.

14.33  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag med
scenarier for framtida energitillforsel pa svensk, europeisk och global niva. Avsikten ar
att dessa ska kunna anvandas i varderingen av hur olika alternativa utformningar att
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l6sa syftet kan fungera i olika scenarier.

Svar: SKB vill i forsta hand hénvisa till kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt
2.2, En parallell och delvis 6verlappande prévning, om vad som ingar i ansokan och bilaga K:2,
Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.1, Framtida energisystem, ny karnkraft.

Darutéver kan framhallas att SKB:s ansokningar om ett system for slutforvaring av anvant karnbréansle
och karnavfall endast avser befintligt anvént bransle och det anvédnda bransle som uppkommer vid
drift av de tio karnkraftverk som i dag har driftstillstand. SKB bedoémer i enlighet med vad som
redovisas i ansokningarna, att KBS-3-systemet ar det mest andamalsenliga sattet att omhanderta det
anvanda bransle ansdkan avser. Utredning av olika scenarier for energitillforsel och det [ampligaste
sattet att omhanderta det anvénda ké&rnbransle som eventuellt kan komma att produceras vid olika
scenarier, faller utanfor ramen for det som ska prévas i samband med denna ansokan.

SKB:s ansokan syftar till att uppfylla kravet, enligt karntekniklagen, pa slutférvaring av det anvanda
karnbranslet fran det nu existerande svenska karnkraftprogrammet. SKB anser inte att det ar befogat
att i en ansokan baserad pa ett tydligt och valdefinierat behov, fora in hypotetiska resonemang om
framtidens energiforsdrjning i Sverige eller internationellt. SKB konstaterar att vid en tidigare
stangning av de befintliga verken dn den som ansokan baseras pa, kan det planerade systemets
kapacitet anpassas till de mangder bransle det blir fragan om. Vid en ytterligare forlangd drift, det vill
sdga nagot storre mangder bréansle 4n som nu anges i anstkan, kan med storsta sannolikhet systemet
anpassas genom forlangda drifttider och utbyggnad av flera deponeringstunnlar pa den valda platsen.
Om helt nya reaktorer byggs, utstracks anvandningen av karnkraft i vart land och tillhérande
karnbranslehantering sa langt in i framtiden att det kommer att kunna innebéra behov av nya
anlaggningar for hantering, eventuell behandling och slutférvaring av avfallet. Detta behov — och i vad
man nu planerade anlaggningar kan anvéndas eller byggas ut — kommer da att redovisas i kommande
Fud-program och sa smaningom i nya ansokningar.

14.34  Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sokanden mer utforligt redovisar
slutférvaring i lerlager som en alternativ utformning for geologisk deponering samt en
bedémning av mojligheten att anvédnda metoden i sddra Sverige.

Svar: SKB vill i forsta hand hanvisa till yrkandena i toppdokumentet till ansékan om vad som ingar i
ansokan. Darutover kan konstateras att den storsta delen av Sverige bestar av urberg och darmed har
valet av slutforvarsldsning, det vill sdga geologisk deponering i berggrunden, beddémts vara den i
Sverige — ur geologisk forutsattning — lampligaste 16sningen. SKB anser inte att slutférvaring i lerlager
utgoér en alternativ utformning till den sdkta metoden, KBS-3.

Bristande redovisning av metoden djupa borrhal som alternativ utformning av
geologisk deponering

Behov av ett allsidigt och objektivt underlag for metoden djupa borrhal

14.35  For att kunna jamfdra de bagge alternativa utformningarna av slutférvaring med
geologisk deponering, d.v.s. KBS-metoden och metoden djupa borrhal, maste det
foreligga ett allsidigt och objektivt underlag for metoden djupa borrhal. Underlaget for
att jamfora de tvd metoderna maste bygga pa den senaste kunskapen inom omradet.
Foreningarna menar att det ar viktigt att sckanden anvénder den bésta expertis som
finns inom omradet for att ta fram detta underlag. Ansokan maste sedan i relevanta
delar omarbetas och ta hansyn till ett nytt underlag.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sékanden tar fram ett allsidigt
underlag for den alternativa utformningen djupa borrhal. Féreningarna stéller som
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kompletteringskrav att ansokan sedan omarbetas for att ta hansyn till ett sadant
underlag.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal.

Behov av nytt underlag med en bedémning av kostnaden for att genomféra metoden djupa borrhal

14.36  En avgorande fraga avseende slutforvaret ar den langsiktiga sakerheten och hur det
gar att undvika att ge belastningar pa framtida generationer. For att kunna jamféra de
bagge alternativa utformningarna KBS-metoden och metoden djupa borrhal ar det
aven viktigt att forsta vilken kostnad de bagge alternativen skulle medfora vid
genomfdrande. Den kostnadsberékning som sékanden har angett i ansokan ar varken
objektiv eller baserad pa basta tillgangliga kunskap. Sékanden behover ta fram en ny
kostnadsberakning.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden tar fram en ny
kostnadsberakning for att genomféra metoden djupa borrhal.

Svar: SKB:s bedomning ar att konceptet djupa borrhal har sa stora principiella svagheter att
framtagande av kostnader inte &r motiverad.

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal.

Behov av ett forbattrat underlag for nollalternativet

14.37  Foreningarna menar att det finns brister i sékandens beskrivning av det s.k.
nollalternativet i miljokonsekvensbeskrivningen, d.v.s. beskrivningen av
miljoférhallandena och miljons sannolika utveckling om planen, programmet eller
andringen inte genomfors. Sokanden anser att nollalternativet endast innebar att det
anvanda karnbréanslet ligger kvar i vatforvaring i mellanlagret Clab och att det bransle
som fortsattningsvis tas ut ur reaktorerna placeras dar. Sokanden gér bedémningen att
det anvanda karnbranslet pa ett sakert satt kan ligga lange i Clab och att kapaciteten
for Clab ar tillracklig under en langre tid framdver.

Foreningarna anser att det inte ar klargjort att det basta som kan ske om slutférvaret
inte blir av ar att branslet ligger kvar i Clab. Erfarenheterna fran Fukushima visar att
det kan finnas sakerhetsproblem nar anvant karnbrénsle lagras i vattenbassanger,
sasom éar fallet i Clab. Mellanlagret &r i behov av en fungerande aktiv kylning och det
finns scenarier dar det skulle kunna bli problem som skulle kunna orsaka ett haveri.

De senaste tjugo aren har tekniker for torrforvaring av anvant karnbransle utvecklats.
Tekniken anvands nu i stor skala for mellanlagring av anvant karnbransle runt om i
varlden. Det anvanda karnbréanslet stoppas i sarskilda behallare som kyls passivt av
den luftcirkulation som blir runt behallaren. Det anvanda karnbranslet kan inte
upphettas sa att det blir risk for utslapp av radioaktiva amnen. Till skillnad fran
bransle i vatforvar.

Foreningarna menar att torrférvaring av anvant karnbransle ar basta mojliga teknik
idag. Sokanden bor darfor i beskrivningen av nollalternativet redovisa hur en 6vergang
till torrférvaring kan ske.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att andra och sékrare tekniska l6sningar
for mellanlagring av anvant karnbransle undersoks. Sokanden bor i sin redovisning av

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 157 (248)
remissinstans

nollalternativet i miljokonsekvensbeskrivningen beskriva hur en évergang till
torrforvaring for mellanlagring kan ske.

Svar: Efter karnkraftsolyckan i Fukushima, Japan, beslutade EU:s ministerrad att alla EU-lander
skulle genomfora sa kallade stresstester. | stresstesten for Clab ingick bland annat bortfall av kylning
och bortfall av yttre ndt. SSM har redovisat en analys av stresstesterna (Delredovisning. Uppfoljning
av erfarenheter fran karnkraftsolyckan i Fukushima. SSM2011-2052-2.). Vad géller Clab skriver SSM
bland annat att:

SSM bedémer att Clab ar robust och klarar att motsta de handelser anlaggningen ar designad for.
Forloppen pa Clab ar relativt langsamma, vilket ger organisationen radrum for att vidta motatgarder.
Om flera handelser intréaffar samtidigt som anlaggningen befinner sig i ett ogynnsamt driftlage och
motatgarder inte ar verksamma, kan daremot mindre utslapp av radioaktivitet inte uteslutas.
Resultatet av stresstesterna visar mojligheter att ytterligare starka anlaggningens motstandskraft mot,
och forutsattningar for att ta omhand haverier.

Det finns saledes av sakerhetsskal inget motiv till att 6verga till torr mellanlagring.

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

Brist pa kunskap om grundvatteninnehallet och fléden pa djupet

14.38  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden genomfor ett
forskningsprogram for att ta fram kunskap om grundvattenférhallandena pa djupet.
Foreningarna staller som kompletteringskrav att den kunskap som tas fram sedan
anvands for att uppdatera ansékan dar det behovs enligt ovan férda resonemang.

Svar: SKB anser att resultat av erforderliga undersékningar och analyser om detta, redovisas i
anstkan och ser inget behov av ett sarskilt forskningsprogram for att uppdatera den ansékan som nu ar
inlamnad.

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 2, Lokalisering.

Lokaliseringsprocessen och redovisning av alternativa platser

Avsaknad av kriterier for platsvalet kopplad till den langsiktiga funktionen av de konstgjorda
barridrerna av lera och koppar

14.39  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden inom kompletteringsfasen
redovisar tydliga kriterier kopplade till berg, grundvattenstrémning och -
sammansattning for att de konstgjorda barriarerna av koppar och lera ska uppna
idealtillstandet. Detta krav kopplar till kraven i avsnitt 2.5.2. om KBS-metodens
miljosakerhet pa kort sikt (I 000-arsperspektivet), pa att sokanden ska ta fram kunskap
om hur koppar och bentonitlera beter sig i slutférvarsmiljon.
Lokaliseringsbedomningen maste sedan géras utifran dessa kriterier.

Svar: SKB vill papeka att termen "idealtillstand" for barriarerna (bufferten) inte anvands av SKB.
Sakerhetsanalysen baseras pa de egenskaper leran har vid deponeringen. | sakerhetsanalysen beraknas
sedan hur leran i deponeringstunnlar och buffert med tiden kommer att na ett vattenmattat tillstand.

Enligt de integrerade analyser som gjorts i sékerhetsanalysen SR-Site ger bergets egenskaper i
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Forsmark fullgoda forutséttningar for att bentonitlera och kapslar ska fungera som avsett. De
langsiktiga funktionerna bedoms ocksa vara battre vid Forsmark an vid den alternativa platsen
Laxemar.

14.40  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar hur lokalisering i
en deformationszon (tektonisk skjuvzon) ar férenlig med kriterier for en lamplig
lokalisering av ett slutférvar och om det funnits tidiga kriterier som angav att en saddan
lokalisering borde undvikas.

Svar: Det relevanta i detta ssmmanhang ar hur och under vilka omstandigheter, sadana
deformationszoner kan paverka undermarkskonstruktioner. Effekten av skalv pa kapselns integritet
beror pa en mangd faktorer dar samspelet mellan avstandet till skalvzonen, skalvzonens storlek,
sprickornas storlek och geometri samt, inte minst, forvarsutformningen ar avgorande.

SKB:s analyser (Falth med flera, 20077, 2008%, 2010%") visar att ett respektavstand av cirka 100
meter ar tillrackligt for att i Forsmark sakerstalla kapselns integritet, forutsatt att magnituden pa
skalvet inte 6verstiger 7-7,5, for vilket kravs mycket stérre sprickzoner &n de som detekterats inom
forvarsvolymen och att kapslarna inte genomskars av stora sprickor. Det finns i dagslaget inte nagra
vetenskapliga arbeten som visar att zonerna som omger linsen (som Sing6-, Eckarfjéards- och
Forsmarkszonen) har reaktiverats, eller kommer att reaktiveras, i samband med en glaciation. Likval
utesluter SKB inte denna moéjlighet, men har samtidigt med stéd i berdkningar kommit fram till
slutsatsen att avstandet till dessa zoner ar tillrackligt stort for att kapselns integritet ska kunna bevaras.

Den sa kallade tektoniska linsen i Forsmark har utsatts for ett mycket stort antal glaciationer och
méktiga sedimenttacken. Trots detta visar de omfattande platsundersokningarna att linsen paverkats
mycket litet. SKB anser darfor det rimligt att anta att nasta glaciation inte kommer att paverka linsen
pa nagot radikalt annorlunda satt an Weichsel.

Avsaknad av komplett sakerhetsanalys for bade Forsmark och Laxemar

14.41  Till ansdkan bifogas endast utforlig sdkerhetsanalys for Forsmark och inte fér
Laxemar. FOr att kunna gora en oberoende analys av valet av plats maste det finnas en
fullstandig sékerhetsanalys bade for Forsmark och Laxemar. En ny sakerhetsanalys
for Laxemar maste, liksom en reviderad sakerhetsanalys for Forsmark, ta hansyn till
all ny kunskap som tas fram i kompletteringsfasen.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sckanden inom kompletteringsfasen
gor en fullstandig sakerhetsanalysfor bade Forsmark och Laxemar dar all den
tillkommande kunskap som tas fram i kompletteringsfasen utgér grund for analysen.
Nar detta ar klart kan de tva analyserna anvandas som en del av underlaget for att
bedoma platsvalet.

Svar: Underlaget till ansokan innehaller en ingaende analys av faktorer av betydelse for sakerheten
efter forslutning, se Comparative analysis of safety related site characteristics (SKB TR-10-54). Den
innehaller de analyser som behdvs for att gora en sékerhetsanalytisk jamforelse mellan platserna och
den visar pa att Forsmark har betydande sakerhetsmassiga fordelar. Det &r saledes inte motiverat att

% Falth B, Hokmark H och Munier R, 2007. Seismically Induced Shear Displacements in Repository Host Rock Fractures.
9th Canadian conference on Earthquake Engineering. Ottawa, Canada.

% Falth B, Hokmark H och Munier R, 2008. Seismically induced slip on rock fractures — expanded study with particular
account of large earthquakes. 42nd U.S. Rock Mechanics Symposium. San Fransisco 2008.

2" Falth B, Hokmark H och Munier R, 2010. Effects of large earthquakes on a KBS-3 repository. Evaluation of modelling
results and their implications for layout and design. SKB TR-08-11, Svensk K&rnbrénslehantering AB.
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komplettera analyserna av Laxemar till en fullstandig sakerhetsanalys pa samma sétt som SR-Site for
Forsmark. Sékerhetsanalysen for Forsmark har gjorts med malséttningen att visa kravuppfyllelse enligt
SSM:s foreskrifter. Nagot motsvarande behov finns inte for Laxemar da SKB inte avser att bygga
nagot forvar dar.

Behov av en ny och oberoende bedémning av betydelsen av en inlandslokalisering for den
langsiktiga miljosakerheten (Iangre genombrottstider vid lackage)

14.42  Foéreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden inom kompletteringsfasen
tar fram en ny analys av fragan om storregional grundvattenstrémnings rollfér
langsiktig miljosakerhet, bade for 6stra Smaland och Norduppland.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, underrubrik
Lokaliseringsalternativ i Hultsfred och andra inlandslagen.

Behov av mer kunskap om salthalten i grundvattnet pa djupet vid en inlandslokalisering och
mojligheten att placera ett slutférvar djupare och mer miljosakert

14.43  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden inom kompletteringsfasen
tar fram studier av hur ett djupare placerad slutférvar (500-1 000 m) vid en
lokalisering inat landet skulle paverka den langsiktiga miljosakerheten, sarskilt i
relation till salthalter. Den fordjupade kunskap om grundvattenforhallanden pa djupet
som kravs i avsnitt 2.7. ska utgéra en del av underlaget och studien ska aven visa hur
en istid kan paverka den langsiktiga miljoséakerheten vid en djupare placering.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, underrubrik
Lokaliseringsalternativ i Hultsfred och andra inlandslégen.

Fragan om Forsmark ligger i en aktiv storre deformationszon/geotektonisk skjuvzon

14.44  Foreningarna staller som kompletteringskrav att det inom kompletteringsfasen gors
undersokningar med GPS-system eller annan utrustning for att undersoka om den
geotektoniska skjuvzon som gar genom Forsmarksomradet ar aktiv eller ej.

Svar: Métningar med GPS har utforts (Gustafson and Ljungberg, 2010%) under 2005-2009. Metoden
som anvandes ar emellertid behaftad med stora osdkerheter och inga sékra slutsatser om rérelser over
linsen kan dras. Emellertid har undersékningar pagatt kontinuerligt genom métning av
mikroseismicitet (Se till exempel Bédvarsson, 2011%). Vidare undersoktes eventuella rérelser med
dInSAR (Dehls, 2006*) med slutsatsen att zonerna som omger linsen i nuléget ar inaktiva. Eventuella
rorelser ar aseismiska och ligger storleksmassigt under detektionsgransen fér metoderna som anvants.
SKB kan séaledes inte utesluta att zonerna ar aktiva. En utredning pagar darfor med syftet att identifiera
en tillforlitlig metod for langtidsmonitering av rorelser inom linsen och langs dess granszoner.

Fragan om lampligheten av en kustnara lokalisering med tanke pa risken for korrosion fran
lackstrommar fran undervattenskablar med eléverféring med likstrom

28 Gustafson L och Ljungberg A, 2010. A deformation analysis of the Forsmark GPS monitoring network from 2005 to 2009.
Forsmark site investigation. SKB P-10-29, Svensk Kérnbranslehantering AB, Stockholm, Sweden.

2 Bgdvarsson R, 2011. Swedish National Seismic Network (SNSN). A short report on recorded earthquakes during the
second quarter of the year 2011. SKB P-11-35, Svensk Karnbrénslehantering AB, Stockholm, Sweden.

%0 Dehls J, 2006. Permanent scatterer INSAR processing: Forsmark. SKB R-06-56, Svensk Kérnbrénslehantering AB,
Stockholm, Sweden.
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14.45  Under arbetet med platsundersékningar har det uppméarksammats att det finns
lackstrommar i Forsmarksberget orsakade av likstromshogspanningsledningen
Fennoscan som gar fran Forsmark till Finland. Fragan om korrosion orsakad av
lackstrommar och paverkan pa slutférvarets sakerhet tas upp i avsnitt 2.5.2.16.
Problemet med lackstrémmar fran undervattenskablar ar ocksa en fraga om val av
plats, bade om det visar sig att Forsmark ar sarskilt utsatt for problemet och mer
allmant eftersom det finns undervattenskablar som alltid kan utgéra en risk vid en
kustnara lokalisering. Foreningarna anser att fragan ar vart en oberoende utredning.

Enligt uppgift planeras dessutom en ny likstrémskabel mellan Gotland och
Oskarshamns karnkraftverk. Det ar dven viktigt att forsta hur lackstrommar fran den
kabeln kan paverka mellanlagringen av anvant karnbréansle i Clab.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att det inom kompletteringsfasen gors
utredningar av lackstromsforhallandena i berggrunden i Forsmark och mer allmant
hur en kustnara lokalisering eventuellt mer allmant kan ge problem med lackstrémmar
jamfort med en inlandslokalisering.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.5, Lackstrommar.

14.46  Foreningarna staller som kompletteringskrav att det inom kompletteringsfasen gors
utredningar av hur lackstrommar fran en kommande hogspanningskabel mellan
Gotland och Oskarshamns karnkraftverk kan paverka mellanlagringen av anvant
karnbrénsle i Clab.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.5, Lackstrommar.

Fragan om lampligheten av en lokalisering nara ett karnkraftverk

14.47  Sokanden vill lokalisera slutférvaret och inkapslingsanlaggningen i direkt anslutning
till karnkraftverk. | ansékan beskrivs fordelar med samlokalisering men det finns aven
nackdelar. Vid en storre reaktorolycka vid ett av karnkraftverken skulle verksamheten
med att slutférvara det anvanda karnbranslet paverkas negativt. Féreningarna menar
att denna fraga maste hanteras noggrant i ansokansunderlaget.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att sékanden gor en utredning av vilka
konsekvenser en storre karnkraftsolycka vid Forsmarks eller Oskarshamns
karnkraftverk skulle kunna fa for mojligen att bygga och driva slutférvaret och
inkapslingsanlaggningen.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.4, Placering av
slutférvaret och Clink nara karnkraftverk.
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Fragan om lampligheten av en lokalisering i ett omrade med mineraltillgangar

14.48  Sokanden vill forlagga slutforvaret for anvant karnbrénsle i Forsmark trots att detta
omrade ar ovanligt rikt pa mineraltillgdngar som under lang tid kan utgora intresse for
framtida generationer. Féreningarna anser att fragan om lampligheten med en
lokalisering i ett omrade med relativt stora mineraltillgangar ar otillrackligt utredd.
Dessutom ar foreningarna osakra pa kvaliteten pa utredningarna om vilka
mineraltillgangar som finns i omradet. Detta galler exempelvis hur mineraltillgdngar
under havet som i framtiden pa grund av landhdjningen kommer att vara under fast
mark ska hanteras.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sékanden gor nya utredningar av
mineraltillgangarna i omradet kring slutférvaret inklusive under havet utanfor.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.2, Mineralférekomster i
Forsmarksomradet.

Risker for avsiktliga intrang, behov av 6vervakning och informationséverforing
Generell avsaknad av hantering av fragestallningar som rér avsiktliga ménskliga intrang

14.49  Slutforvarsansokan saknar en redovisning av de langsiktiga miljoproblem som kan
kopplas till konsekvenserna av att framtida generationer avsiktligt tar sig ner i
slutforvaret efter tillslutning. Eftersom slutférvaret endast kommer att ligga pa ca 450
meters djup och ett antal nedgangar till forvaret kommer att anlaggas finns det
atskilliga mojliga scenarier for intrang. Intrang kan ske med eller utan kunskap om
farligheten av det material som slutférvaras.

I ansokan diskuterar sokanden endast risker med oavsiktliga intrang i slutférvaret,
exempelvis att det borras ner genom férvaret. Dessa risker hanteras som restscenarier i
sakerhetsanalysen. Sékanden anger i sékerhetsanalysen att "'i allmanhet betraktas
intrang ned till fler hundra meter i resursfattig berggrund som osannolikt™. Det maste
dock beaktas att berggrunden i Forsmarksomradet bedémts vara relativt mineralrik.
Foreningarna menar dock att det anda ar mojligt att risken for att avsiktliga intrang
orsakar betydande skador pa manniska och milj6 ar betydligt storre an risken for
oavsiktliga intrang. Detta problem kommer &ven kvarsta under en mycket lang tid, i
vart fall kommer risken féreligga under de kommande | 00 000 aren.

Ett sarskilt problem ar att slutforvaret innehaller plutonium som &r en ravara for
konstruktion av kdrnvapen. Det &r en sjalvklarhet att anvandning av karnvapen utgor
en betydande negativ paverkan pa manniska och miljo. Anda véaljer sokanden att i
miljokonsekvensbeskrivningen att helt bortse fran denna fraga férutom i en tabell
(tabell 3.1 s 40). | tabellen sags dock endast att den alternativa metoden djupa borrhal
ar battre &n den sokta KBS-metoden vad géaller moéjlighet att skydda mot avsiktliga
intrang for att komma at karnvapenmaterial.

Nar sokanden anda maste beskriva mojligheten att ta sig ner i slutférvaret efter
forslutning, t.ex. nar KBS-metoden jamfoérs med den alternativa metoden djupa
borrhal, pastas att det kravs mycket omfattande resurser for att ta sig ner till ett
tillslutet slutforvar. Nagon utredning som visar detta har dock inte redovisats.
Foreningarna menar att olika scenarier behéver utvecklas for att ge en forstaelse for
vilka resurser som kan kravas i relation till den 6nskan som kan finnas att ta sig ner till
slutférvaret.
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Foreningarna inser att det ar svart att kvantifiera risker for avsiktliga intrang eller
miljokonsekvenser av sddana. Sokanden har i ansokan beskrivit scenarier for nagra
oavsiktliga intrang och hanterat detta i sékerhetsanalysen. Det vanligaste — och
formodligen det enklaste att ténka sig — &r att en brunn borras ner i slutforvaret. Det
ar ocksa det intrangsexempel som sokanden anvander i sdkerhetsanalysen.

Foreningarna menar att bara for att en risk inte latt kan kvantifieras maste den &nda
tas med som en moéjlig konsekvens for miljopaverkan. Sokanden méaste darfor i
anstkan beskriva en bredd av scenarier dar avsiktliga intrang kan leda till
konsekvenser for manniska och miljé.

Foreningarna menar att for att ansékan ska kunna prévas med ett objektivt och
allsidigt underlag maste det finnas en beskrivning av olika scenarier for avsiktliga
intrang med konsekvensanalyser. Nagra relevanta méjliga scenarier kan vara:

1. Slutforvaret innehaller plutonium som kan anvandas for karnvapen. Vilka
scenarier kan finnas for att slutférvaret blir en plutoniumgruva? Hur kan resurser och
tid for att fa tag pa plutonium variera beroende pa andra faktorer?

2. Slutforvaret innehaller radioaktivt material som skulle kunna anvéndas i syfte att
skada. Vilka scenarier kan finns for detta?

3. Slutforvaret innehaller betydande mangder metaller. Vilka scenarier kan finnas
for att intrang gors i syfte att na dessa?

4. Slutférvaret kan bli foremal for mytbildning. Vilka scenarier finns for s.k.
spekulativa intrang dar kunskap om innehallet kan vara lagt?

I avsnitt "'2.2.2 Konstruktionsprinciper' pa sidan 24 i metodvalsbilagan (R-10-25)
skriver sbkanden att "'en anlaggning for slutférvaring av anvant karnbransle ska vara
konstruerad s3, att barriarerna, efter forslutning av forvaret ger den sakerhet som
erfordras utan dvervakning och underhall'. Féreningarna menar ett en sadan
konstruktion i sa fall maste utformas for att i mojligaste man forhindra avsiktliga
intrang.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att ansokan kompletteras med scenarier
med konsekvensanalyser for avsiktliga manskliga intrang efter tillslutning.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden gor en analys av vilka
resurser som krévs for att ta sig ner till slutforvaret efter tillslutning under olika
scenarier.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden gor en utredning som
beskriver vilka barriarkonstruktioner som kan utformas for att i méjligaste
manforhindra avsiktliga intrang.

Svar: Med tanke pa de osakerheter som finns om hur den manskliga kulturen och samhallena kan
komma att utvecklas 6ver kommande arhundraden (och annu langre) maste fragan om intrang, sarskilt
vad galler avsiktligt intrang, hanteras pa ett 6vergripande och principiellt plan. En grundlaggande
anledning till att kiarnbréanslet pa sikt bor forvaras nere i berget, val avskilt fran markytan och de
ekologiska systemen dar, r ju just for att radikalt minska riskerna forknippade med det farliga
materialet i brénslet. Efter deponering och forslutning utgér forvaret en effektiv, om &n inte absolut,
barriar mot att karnbranslet i framtiden hanteras med okunnighet, illvilja eller helt enkelt kommer pa
avvagar.
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De resurser som kravs for att avsiktligt ta sig ned i forvaret efter forslutning ligger i niva med de
resurser som kravs for att genomfora deponeringen. Tillfarter och/eller schakt maste gravas ut,
deponeringstunnlar likasa och kapslarna maste frilaggas, lyftas upp och transporteras till ytan.

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 8, Informationsbevarande.

Bristande hantering av behov av langsiktig évervakning p.g.a. karnamneskontroll (safeguards)

1450  Sokanden har angett att ett av kraven pa ett slutforvar ar att "'systemet ska vara
utformat sa att olovlig befattning med karnamne eller karnavfall forhindras'. Ansékan
innehaller, som sagts ovan, ingen analys av hur en sadan handelse skulle kunna ske
efter tillslutning. Men inte heller behovet av 6vervakning for att férhindra en sadan
olovlig befattning beskrivs.

Eftersom ett slutférvar for anvant karnbréansle innehaller plutonium som kan utgéra
ett karnvapenmaterial har det genomforts ett internationellt arbete, bland annat i
IAEA-projekten SAGOR och ASTOR, for att studera hur fysiskt skydd och
karnamneskontroll (safeguards) kan ske efter tillslutning av ett slutférvar. Detta arbete
gar alltsa ut pa att ta fram principer for hur 6vervakning kan ske for att undvika
avsiktliga intrang for att komma at det anvanda karnbranslet.

Foreningarna menar att sékanden maste beskriva hur évervakningen for
karnamneskontrollen (safeguards) ska ske efter tillslutningen av slutférvaret.
Dessutom maste det finnas en beskrivning av vilka resurser som behovs.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden beskriver hur
overvakningen for karnamneskontrollen (safeguards) ska ske efter tillslutningen av
slutforvaret.

Foreningarna stéller dessutom som kompletteringskrav att sékanden beskriver hur
stora resurser som behdvs och hur de ska garanteras.

Svar: SKB anser att slutforvarsanlaggningen konstrueras sa, att efter forslutning och avveckling av
anlaggningen ska ingen utrustning vara ngdvandig for att kontrollera status och integritet hos
kapslarna. Kravet pa karnamneskontroll kvarstar dock. Tillampningen av karnamneskontroll kommer
att krava en niva av 6vervakning som ar tillracklig for att tidigt upptacka forflyttning av klyvbart
material. En trolig indikator av otillatna rérelser skulle kunna vara ovantad schaktning av tekniska
eller naturliga barridrer. Sadan aktivitet kan detekteras genom: inspektioner, flygfotografering,
satellitbilder och mikroseismiska undersokningar (IAEA-TECDOC-1208).

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 8, Informationsbevarande.

Bristande hantering av behovet av informationséverforing till framtida generationer

1451  Sokanden skriver endast kortfattat i toppdokumentet att ett system for att bevara
kunskap om slutforvaret maste tas fram for att undvika oavsiktliga intrang. Avsiktliga
intrang tas inte med i denna fraga och inte heller behovet av att bevara kunskap for
karndmneskontroll (safeguards).

Foreningarna menar att det for att ansékan ska kunna prévas maste finnas en objektiv
och allsidig beskrivning for hur informationséverforing till framtiden ska ga till i
ansokansunderlaget. En viktig del ar da kunskapsoverforing for karnamneskontroll.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att skanden tar fram ett underlag for
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hur informationsoverforing tillframtiden ska ga till, inklusive kunskapsoverforing for
karnamneskontroll.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 8, Informationsbevarande.

Paverkan pa naturmiljén och bullerproblematik

I ansbkan saknade redovisningar

14.52  Sokanden har ingett en ansékan om dispens fran artskyddsférordningen for den
paverkan verksamheten kommer ha pa skyddade arter i omradet. Féreningarna anser
att denna ansdkan med underlag éven ska ges in till mark- och miljédomstolen och
darmed ligga till grund for prévningen av slutférvaret och bli en del av process-
materialet sa att alla far tillgang till materialet.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att en kopia av ansdkan om dispens
enligt artskyddsférordningen, inklusive underlag, ska ges in till mark- och
miljodomstolen och darmed utgdra en del av processmaterialet.

Svar: | februari 2011 lamnade SKB in en ansdkan om dispens enligt artskyddsforordningen till
lansstyrelsen i Uppsala lan. Dispensansokan prévas separat. SKB har publicerat en rapport som ligger
till grund for dispensansdkan, Underlag till ansékan om dispens enligt artskyddsférordningen —
Slutforvar for anvéant kérnbransle i Forsmark (SKB P-11-04). Denna rapport och annat material i
arendet finns tillgangligt hos Lansstyrelsen.

14.53  Omradet utanfor sjalva industriomradet vid Forsmark ar av riksintresse for
naturvarden och i narheten finns tre Natura 2000-omraden. | rapporten
Vattenverksamhet i Forsmark (del I) anges att grundvattenbortledningen fran
slutférvarsanlaggningen bedéms medfora pataglig skada pa riksintresseomradet for
naturvard, Forsmark-Kallrigafjarden. Bedémningen rorande pataglig skada baseras
pa att skadan inte ar reversibel och att berérda naturvarden utgér grund for
riksintresset. Denna patagliga skada pa riksintresset for naturvard kommer enligt
foreningarnas mening inte tydligt fram i miljokonsekvensbeskrivningen och denna
skada maste tydliggoras infor en avvagning av motstaende riksintressen enligt 3
kapitlet 10 § miljobalken.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden i miljokonsekvens-
beskrivningen fortydligar verksamhetens paverkan pa riksintresset for naturvard infor
en avvagning av motstaende riksintressen.

Svar: En samlad bedomning av verksamhetens effekter och konsekvenser pa omradets riksintressen
samt hur dessa kan eventuellt sta i konflikt med varandra redovisas i MKB:n (se avsnitt 12.1.5).
Paverkan pa riksintresset for naturvard Forsmark-Kallrigafjarden redovisas 6versiktligt i bilaga 4 till
MKB:n, Vattenverksamhet i Forsmark (del 1) — Bortledande av grundvatten fran
slutforvarsanlédggningen for anvant karnbrénsle och i detalj i bilaga K:7, Bortledande av grundvatten
fran slutforvarsanlaggningen i Forsmark — Beskrivning av konsekvenser for naturvarden och
skogsproduktion (SKB R-10-17). Se sarskilt avsnitt 6.9.2, 6.9.3 och 6.9.4 i bilaga K:7.

Natura 2000
14.54  Av rapporten Vattenverksamhet i Forsmark (del I) framgar att det enligt

modelleringsberékningar finns risk for att grundvattnet kommer séankas i delar av
Natura 2000-omradet Kallriga. Féreningarna anser att det mot bakgrund av den risk
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for paverkan som beskrivs pa s 96 och 97 i rapporten kravs Natura 2000- tillstand for
verksamheten enligt 7 kapitlet 28 a 8 miljobalken. Detta inte minst mot bakgrund av
den oséakerhet som finns vid modelleringar av paverkan pa grundvattnet. Ansokan
maste alltsd kompletteras med en ansokan om Natura 2000-tillstand. Till denna
ansokan kravs den miljokonsekvensbeskrivning som behévs for prévningen av om
atgarden kan skada de livsmiljoer eller stéra de arter som finns i omradet. Denna
skyldighet foreligger redan om verksamheten kan antas paverka ett Natura 2000-
omrade. Det kravs saledes inte visshet om att verksamheten kommer att fa betydande
konsekvenser, utan det racker med att det finns en sannolikhet att sa sker. S&dant
underlag saknas i ansokan. En prévning kan inte underlatas med motiveringen att det
inte ar sékert att de betydande konsekvenserna kommer att intraffa. En process med
framtagande av Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning maste aven foregas av
samrad.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden anséker om Natura 2000-
tillstand for verksamheten enligt 7 kapitlet 28 a§ miljobalken samt att det underlag
som kravs for denna prévning tas fram och ges in till mark- och miljédomstolen.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.6, Natura 2000.

1455  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar hur de omraden
som ligger utanfor det beraknade paverkansomradet avses att bevakas och vilka
atgarder som avses att vid behov vidtas for dessa omraden.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar
grundvattensankningens effekter pa Fiskarfjarden utifran kunskapen om att tillforseln
av vatten kommer fran grundvatten i botten pa sjon.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sékanden utreder hur
kompensationsatgarder kan vidtas vid betydligt fler an de fem vatmarksobjekt som
sokanden prioriterat. Likasa att bolaget redovisar ytterligare kompensationsatgarder
utdver konstbevattningen.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar underlag med
analyser av hur tillférandet av konstbevattning till omradena ska ga till och vilka
miljokonsekvenserna blir.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsdnskemalen, avsnitt 5.2,
Grundvattenbortledningens konsekvenser for naturvarden.

1456  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar forslag pa
kompensationsatgarder for skogsmarken som ér tillrackligt konkreta for
villkorsreglering samt &ven redovisar skotselplanen avseende skétsel av skogs- och
vatmarker.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 6, Skétselplan och
kompensationsatgarder.

Igenfylinad av vattenomrade inom driftomradet

14.57  Sokanden avser att lagga igen flera gélar i det planerade driftsomradet. | tva av dessa

har golgroda hittats. Av de handlingar som finns star det klart att gélarna 12, 13 a och
36 planeras att laggas igen. Det ar dock enligt féreningarna mycket oklart pa vilket satt
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vattendraget 13 b kommer paverkas. Bland annat i sokandens ansékan om dispens
fran artskyddsférordningen star att den kommer delvis fyllas igen och den resterande
delen kommer om méjligt att skonas. Den delen kommer i vart fall under byggtiden att
paverkas och blir darmed mindre lamplig som gélgrodevatten. Vad som avses med
byggnadstiden ar oklart. I miljokonsekvensbeskrivningen och rapporterna om
vattenverksamhet anges att tre golar ska laggas igen. Det maste klargdras i vilken
omfattning gol 13 b kommer paverkas av uppférandet av driftomradet och pa vilket
satt bolaget har avsett att kompensera forlusten. Aven om gélgroda inte har
konstaterats i golen s& far man i enlighet med forsiktighetsprincipen utga fran att den
finns &ven dar eftersom gdélen ar sammanbunden med gdlen 13a déar gélgroda
konstaterats.

For att kompensera for skador for bl.a. gélgrodan vid igenlaggning av gélarna inom
driftsomréadet avser sokande att anlagga nya golar for gélgrodan. Enligt sokandens
ansokan om artskyddsdispens planeras fyra gélar motsvarande 1 000 till | 500 m?
vattenomraden tillskapas inom de omraden sokanden forvarvat i Forsmark. Enligt
rapporten Vattenverksamhet i Forsmark del 2 har enbart den nuvarande norra gélen
en yta p% cirka 1 600 m? och den mellersta och sédra gélen en total yta pé cirka

10 800 m~.

Ersattningsgolarna for de livsmiljéer for bl.a. golgrodan som kommer forstoras av
anlaggningen av slutférvaret maste enligt foreningarnas mening vara minst lika stora
och av samma kvalitet som de forstérda golarna. Sokanden maste redovisa
ersattningsgolar som bolaget avser att anlagga som till fullo ersatter de existerande
gblarna dar bl.a. gélgrodan idag finns. Sékanden har anlagt tre av ersattningsgélarna.
For att bedoma behovet av ytterligare kompensationsatgarder maste en utvardering av
de nya goélarnas kvalitet och lamplighet som habitat for bl.a. gélgrodan lamnas in till
mark- och miljodomstolen. Sokanden bor ocksa redovisa forslag pa ytterligare
kompensationsatgarder for att ersatta de forstorda livsmiljoerna.

Foreningarna stéaller som kompletteringskrav att ansokan kompletteras med
redovisning av hur gol 13b kommer att paverkas av uppférandet av driftomradet och
pa vilket satt bolaget har avsett att kompensera forlusten.

Foreningarna stéller aven som kompletteringskrav att sokanden redovisar hur det kan
sakerstéllas att de ersattningsgdlar som sokanden planerar att skapa blir minst lika
stora och av samma kvalitet som de forstérda golarna.

Foreningarna staller dven som kompletteringskrav att det gors en utvardering av de
nya golarnas lamplighet som habitat for golgrodorna samt att sokanden foreslar
ytterligare kompensationsatgarder.

Svar: Gol 13b kommer att paverkas av utbyggnaden. Troligen kommer mer an halften fyllas igen och
mindre &n en tredjedel bli kvar.

Inventeringar av golgroda har inte under nagot ar, 2008, 2009, 2011, 2012 visat férekomst av golgroda
i gol 13b. Golen markerades i inventeringen 2010 utifran forsiktighetsprincipen. Efter ytterligare tva
ars inventeringstillfallen ar det rimligt att sdga att gélen inte ar en permanent miljo for golgrodor. Dels
pa grund av franvaron av fynd, men ocksa pa grund av rik forekomst av fisk. I samband med
inventeringar har férekomst av rovfisk, bland annat abborre, mort, sarv, sutare, ruda och géddda
noterats. Rik forekomst av fisk ger daliga forhallanden for golgrodor. Efter forvarets byggtid kan
resterande del av g6l 13 b aterstéllas, men forutséttningarna for att skapa ett grodvatten ar inte helt
optimala pa denna plats.

De fyra nya golar som gravdes ar 2012 avser ersatta de tre golar som planeras fyllas igen. Arealen av
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de nyanlagda gdélarna & mindre, men det &r inte arealen vattenyta som &r viktig utan den ekologiska
funktionen som golarna uppfyller. SKB:s mal ar att atminstone en av de nya golarna ska vara
reproducerande lokal for golgrodan. Det kan ocksa noteras att utav de tre glar som ska fyllas igen ar
det den med minst areal (g6l nummer 12), som har det hogsta ekologiska vardet da den hyser en
population av golgrodor.

SKB genomfor arligen inventering av golgrodeférekomsterna i Forsmarksomradet, inklusive de nya
golarna och utvarderar deras lamplighet utifran faktisk férekomst av gélgroda. Under sommaren 2012
patraffades golgroda i tre av de fyra nyanlagda golarna.

SKB har tagit fram en skotselplan for naturmarken pa sin mark i Forsmark och avser skéta marken
med utgangspunkt i naturvardshansyn, se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen,
kapitel 6, Skotelplan och kompensationsatgarder.

Rening av lakvattnet

1458  Sokanden har angett att kvéaverening av lakvatten fran bergupplaget i ett andra steg
ska goras i sjon Tjarnpussen for att mojliggora ytterligare kvéaverening genom upptag
fran sjons vegetation. Enligt sokandens underlag till ansékan om dispens fran
artskyddsforordningen har larv av arten pudrad kérrtrollslanda patraffats i sjon
under inventering. Tjarnpussen ar den enda plats inom omradet dar karrtrollslandan
har konstaterats. Arten ar skyddad enligt artskyddsférordningen och genom art- och
habitatdirektivets bilaga 4 som kraver ett noggrant skydd. Sékanden har angett att
arten troligen kommer kunna fortleva i Tjarnpussen men att det finns en risk for
negativ paverkan pa arten. Enligt féreningarna ar det inte tillrackligt att anta att en art
som enligt art- och habitatdirektivet kraver ett noggrant skydd troligen inte kommer
paverkas av kvavereningen.

Citronflackad karrtrollslanda, som ocksa den ar skyddad enligt artskyddsforordningen
och kraver ett noggrant skydd enligt art- och habitatdirektivet, finns &ven den vid
Tjarnpussen.

Dessutom har Lansstyrelsen i Uppland vid inspektion av omradet funnit gulyxne vid
Tjarnpussen. Gulyxnen kréver enligt art- och habitatdirektivet ett noggrant skydd och
det ska aven utses sarskilda skyddsomraden for arten. Arten ar starkt minskande i
s6dra Sverige. Enligt artdatabankens faktablad om gulyxnen kraver den ratt
vattenkemisk sammanséattning och kan troligtvis slas ut av évergodning. Enligt
sokandens underlag ar gulyxnen den ur natursynpunkt viktigaste véaxtarten i omradet.

Tjarnpussen kan mot bakgrund av de naturvarden som finns i och vid sjon inte
anvandas till rening av kvéave.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden utreder och redovisar ett
nytt forslag for rening av lakvattnet fran bergupplaget.

Svar: SKB kompletterar ans6kan och MKB:n med en sammanstallning av information om
vattenhantering som bland annat beror de nya reningsatgarder som foreslas for hantering av lakvattnet
fran bergupplaget, se bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid
ett slutforvar for anvant k&rnbrénsle i Forsmark.

Lanshallningsvattnet

14.59 Det vatten som lacker in i féorvarsomradet och det vatten som anvands for borr-,
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sprangning- och schaktarbete kommer ledas ut till en utslappspunkt i Séderviken.
Enligt miljokonsekvensbeskrivningen kommer vattnet endast sedimenteras och ga
igenom oljeavskiljning. Nagon rening avseende kvéave planeras inte. Att vattnet inte
renas fran kvave kommer ge upphov till en haltforandring av kvave i Asphéllsfjarden
och i Soderviken. Ostersjon har redan stora problem med 6vergédning och ytterligare
tillforsel av kvave ar darfor inte dnskvalt och kan lokalt fa effekter pa
vattentillgangens ekologiska status.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att ansékan kompletteras med forslag pa
hur lanshallningsvattnet kan renas avseende kvéave.

Svar: Se bilaga K:4, Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutférvar
for anvént karnbrénsle i Forsmark.

Miljokvalitetsnormer

14.60 I miljokonsekvensbeskrivningen saknas redogorelse for projektets paverkan pa
mojligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vattentillgangarna. En sadan
redovisning kravs enligt 6 kap. 7 8 miljébalken. Skyldigheten att redovisa
verksamhetens paverkan pa majligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna galler
saval for s.k. gransvardesnormer (kemisk ytvattenstatus) som for andra normer
(ekologisk status och icke-forsamringskravet) vilket framgar av Mark- och
miljooverdomstolen avgérande i det s.k. Ladvattenansmalet (M 568-11). Detta géller
for saval vattendragen som for utslappen till Soderviken. Vad galler paverkan pa
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna for Séderviken maste det analyseras utifran
paverkan fran det totala utslappet fran slutforvaret till vattenférekomsten, d.v.s. saval
lanshallningsvattnet, lakvattnet och spillvattnet.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sékanden redogér for verksamhetens
paverkan pa mojligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vattentillgangarna,
d.v.s. utslappen till vattendragen och till Soderviken.

Svar: SKB kompletterar ansokan med en konsekvensbedomning av verksamhetens paverkan pa
vattenmiljoer utifran gallande miljokvalitetsnormer, se bilaga K:5, Konsekvensbedémning for
vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant karnbransle. Se aven bilaga K:2,
Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 5.1, Miljokvalitetsnormer for vatten och
vattenhantering.

Ljussken

14.61  Nuvarande belysning av kdrnkraftverket samt den belysning som kommer av den sokta
verksamheten kommer att paverka en stor mangd faglar, sarskilt flyttfaglar, som finns
i omradet negativt. S6kanden har inte bedomt ljusskens miljopaverkan som betydande,
men pa grund av patryckningar fran samradet har sokanden med nagra fa rader om
sin plan for belysning i miljokonsekvens beskrivningen. Dessa rader anser
foreningarna inte ar tillrackliga. En redovisning av omgivningens och faglars
paverkan, bland annat hur faglar dras till ljuset och riskerar att storas, bor finnas i
slutférvarsansékan samt att planen for belysning bor redovisas djupare. Sékanden bor
dessutom utreda mojligheten att kompensera for det extra ljus som uppstar genom att
byta ut all belysning inom Forsmarksomradet till moderna armaturer.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden kompletterar ansékan med
en redovisning av hur miljon och faglarna paverkas av det ljussken som kommer att
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uppsta samt redovisar ett detaljerat belysnings koncept.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden utreder mojligheten att som
atgard kompensera for det extra ljus som uppstar genom att forbattra
Forsmarksomradets évriga belysning.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemal, avsnitt 5.4, Belysningens paverkan
pa faglar.

Buller och transporter

14.62  Bullrets paverkan maste analyseras bade utifran vilka storningar de skulle medfora pa
saval manniskors halsa som ur miljoaspekt. Sokanden har varken i
miljokonsekvensbeskrivningen eller i underlaget till ansékan om dispens fran
artskyddsforordningen redovisats pa vilket satt bullret medfor stérningar for de djur
som finns i omradet. Detta trots att en rad arter skyddade enligt art- och
habitatdirektivet finns i omradet vilka mycket val skulle kunna storas av buller fran
bl.a. sprangningar och krossmaskiner. Ansokan maste kompletteras med redovisning
for bullrets paverkan pa de djur som finns i omradet. Detta géller inte minst vilken
paverkan bullret har pa de omkringliggande Natura 2000-omradena.

Sokanden anvéander ett medelvarde av ljudnivan baserat pa 24 timmar. Trafiken ar
ojamnt fordelat dver olika tider pa dygnet och kréaver darfor redovisningar av
bullernivaer for olika perioder, t.ex. dagtid, kvallstid och nattetid. Foreningarna anser
att sokanden darfor istallet bér anvanda sig av ekvivalenta bullernivaer for kortare
perioder. Detta galler saval trafikens som den fasta verksamhetens buller. Likasa bor
det finnas en beskrivning av under vilka férutsattningar som narboende stors for olika
tidpunkter pa dygnet och under aret. | denna beskrivning ska bade det idag befintliga
och det tillkommande bulliret inkluderas.

Vidare maste forslag pa skyddsatgarder for att minska bullret redovisas. Féreningarna
anser dven att forslag pa kompensationsatgarder for att minska bullret i omradet ska
redovisas, t.ex. moéjligheten att bygga en bullervall vid stréomriktarstationen vid
Dannebo, som idag &r den dominerande bullerkallan i omradet.

Foreningarna anser att om majoriteten av de tunga transporterna, framforallt med
bergmaterial och bentonitlera, kan ske med fartyg via hamnen vid SFR skulle det vara
positivt ur bade klimat-, buller- och trafiksyn punkt.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden maste redovisa bullrets
paverkan pa djur och faglar i omradet, ge forslag pa skyddsatgarder samt utreda
mojliga kompensationsatgarder genom att dampa befintligt buller.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden redovisar bullernivan av
verksamheten och trafiken for kortare perioder, sa som olika tider pa dygnet samt
olika tider pa aret. Vidare kravs att sokanden redovisar under vilka férutsattningar
som narboende stors vid olika tidpunkter och déarefter ger forslag pa atgarder.

Svar: | MKB:n (avsnitt 10.1.3.3, Slutférvar — Paverkan, Buller) redovisas tydligt dels att bullret under
bygg- och driftskedet for slutforvarsanlaggningen i Forsmark kan och kommer att begransas, dels att
det inte finns nagra bostader eller andra sérskilt kansliga verksamheter och miljoer i ndromradet som
riskerar att utsattas for storningar. Bullernivaerna bedoms med god marginal kunna hallas under
géllande riktvéarden. Nya villkorsforslag avseende buller presenteras i bilaga K:1, Forslag till villkor.
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Enligt bullerkartan som presenteras i Konsekvensbeddmning av paverkan pa naturvarden av
anlaggande och drift av slutforvar for anvant karnbransle i Forsmark (SKB P-10-15) nar inte
bullernivaerna som orsakas av etableringen av slutforvarsanlaggningen fram till vare sig Natura 2000-
omradet Kallriga eller Forsmarksbruk. Saledes bedéms dessa Natura 2000-omraden inte paverkas av
de 6kade bullernivaerna. Bullerpaverkan blir enligt modelleringarna relativt lokala och framfor allt i
omraden som redan i dagslaget till viss del &r utsatta for buller. For arter som anses storningskansliga,
till exempel havsorn, har ledande expertis radfragats om risk for storning foreligger fran transport- och
byggbuller (inklusive bergupplag och stenkross) och deras bedémningar har varit att sa inte ar fallet.
Den stora storningen &r oftast mansklig néarvaro intill till exempel hackplatser.

Dispensansokan for artskyddsforordningen beror inte organismer som beddms vara storningskénsliga
for buller, utan orkidén gulyxne och gélgroda.

SKB kan darmed inte se nagra forutsattningar for krav pa kompensationsatgarder avseende
bullerstorningar, varken med anledning av nuléget eller med SKB:s planerade verksamhet.

Stromriktarstationen i Dannebo beskrivs i MKB:n darfor att den ger upphov till en del av
bakgrundsljudet i Forsmark. Den ar belagen norr om Forsmarks kéarnkraftverk, langt fran det planerade
slutforvarsanlédggningen, dgs av Svenska Kraftnat och har ingen koppling till SKB:s verksamhet.

SKB kommer &ven i fortséattningen att utreda majligheten att transportera bergmassor fran slutférvaret
for anvant karnbransle med bat, se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt
3.2, Sjotransporter av bergmassor och bentonit. Dock beddms det inte vara realistiskt att utféra alla
transporter sjovagen mellan Forsmark och Hargshamn. Om hélften av de tunga transporterna gar
sjovagen sa kommer den ekvivalenta ljudnivan orsakad av dem att minska med 3 dB(A). Men
eftersom vagarna redan trafikeras av ett stort antal fordon kommer den totala ljudnivan inte att minska
lika mycket. Antalet passerande tunga fordon kommer naturligtvis att minska och darmed antalet
tillfallen med hég momentan ljudniva.

Vad galler hur SKB redovisar buller, se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen,
avsnitt 5.3, Trafik- och anldggningsbuller.

14.63  Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden utreder méjligheten att
transportera, framforallt bergmaterialet och bentonitleran, via fartyg.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 3.2, Sjotransporter av
bergmassor och bentonit.

14.64 | aktbilaga 164 uppmanar MKG att MMD och SSM tar del av dokumentation, som
enligt MKG hemlighalls av SKB, om forskning och resultat betraffande
kopparkorrosion.

Svar: SKB har, baserat pa ett omfattande underlag bestadende av bland annat internt material, valt att
sammanstalla ansokningshandlingar som ska utgora underlaget for provningen. | den man SKB i
ansokningshandlingarna hanvisar till nagot sarskilt dokument ar SKB givetvis berett att pa
provningsmyndigheternas begaran ge in dven detta dokument. SKB kan inte tillmétesga en begéran
om att allt underlag i en viss fraga ska ges in till domstolen. SKB anser att ansokan, med de
kompletteringar som nu gors, innehaller tillrackliga uppgifter for prévningen.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran Naturskyddsforeningen och MKG, enligt aktbilaga 274.
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274:1 1.1 Vikten av en sammanhallen, komplett och parallell prévning av mark och
miljodomstolen och Stralsakerhetsmyndigheten

Det ar darfor allvarligt att fragan om artskyddsdispens genom sékandebolagets forsorg sker inom
ramen for en parallell process, och att SKB vidhaller att vissa stralsakerhetsfragor ska forbehallas
provningen enligt karntekniklagen.

Svar: Vad galler prévning av artskyddsdispens har SKB f6ljt rekommendationer om att dispens ska
sokas tidigt. SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:17, Atgarder for bevarande och utveckling av
naturvarden i Forsmark samt bilaga K:18, Sammanfattning av paverkan pa skyddade arter i Forsmark.
Bilaga K:17 omfattar bland annat en beskrivning av de atgéarder som specifikt riktar sig pd omradets
skyddade arter. | bilaga K:18 sammanfattas det underlag som har lamnats in inom ramen for SKB:s
ansokan om dispens enligt artskyddsférordningen. Tillsammans ger dessa tva dokument en god inblick
i SKB:s arbete for att bevara och utveckla omradets naturvarden med sarskilt fokus pa skyddade arter.

274:4 1.4 Foremalet for prévning, redovisning av alternativa metoder och
nollalternativet

Foreningarna har vid upprepade tillfallen anfort att alternativa metoder maste belysas grundligt och
utforligt i ansokan. Foreningarna anser att SKB:s hallning att alternativa metoder skall hallas utanfor
prévningen ar felaktig, ramen for processen kan inte séttas sa snavt att endast alternativa metoder inom
den av SKB valda tekniklosningen ska beskrivas.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvérdering av strategier och system for att ta hand
om anvant karnbransle) till ansékan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

e Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21) som &r en
uppdatering av SKB R-10-13.

274:5 1.7. Vikten av fragestallningar rérande langsiktig miljosakerhet forsta 1 000 aren
De osékerheter som &r viktigast i tusenarsperspektivet ar de som kan paverka de konstgjorda
barridrerna av koppar och lera — kopparkapslar och bufferten av bentonitlera — som ska garantera den
langsiktiga miljosakerheten i sokandens KBS-metod. Det foreligger en betydande kunskapsbrist i hur
koppar som material beter sig slutforvarsmiljon, framst rorande korrosion och andra
degraderingsprocesser for kopparkapseln. En liknande kunskapsbrist finns i hur bentonitlera beter sig
nér det hettas upp och torkar ut i det relativt torra berget i Forsmark. Dessutom finns det blir en i stort
sett outforskad interaktion mellan kapseln och bufferten dar koppar som 16sgérs fran kapseln tas upp i
bufferten och paverkar bentonitlerans egenskaper. Nar dessutom de hdga bergspanningarna i
Forsmarkberget i kombination med den kraftiga uppvarmning som sker efter deponering kan spranga
sonder omradet kring deponeringshalen och paverka grundvattenstrémningen finns det ett
anmarkningsvart stort antal faktorer som kan paverka de konstgjorda barriarerna. Féreningarna menar
att det finns en uppenbar risk att ett stort antal kopparkapslar bérjar lacka innan 1 000 ar har forflutit.
Med den kustnara lokaliseringen som s6kanden valt tar det endast 50-100 ar innan radioaktiviteten nar
manniska och miljo.
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Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket &r en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:6 2.1. Redovisning av hur synpunkter i samradet hanterats i
miljokonsekvensbeskrivningen, MKB:n

Féreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden kompletterar ansdkan med en redovisning
av hur synpunkter som framforts i samradet tagits om hand och beaktats i ansokan.

Svar: En kompletterande redovisning av hur synpunkter som framforts i samraden tagits om hand och
beaktats i ansokan och MKB:n finns i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen,
avsnitt 9.5, Hanteringen av centrala fragestallningar fran samraden i ansékan och MKB:n.

274:7 2.2. Fler fragestallningar rorande KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt

(1 000-arsperspektivet)

2.2.1 Bestamning av halten svavelvate och metan i deponeringshalen

Féreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden méter halterna av svavelvéte, nitrésa gaser,
ammoniak och svaveldioxid i det tankta slutforvaret i Forsmark och da under en langre tidsperiod samt
teoretiskt beraknar halterna av nitrésa gaser som kan bildas pa grund av radiolys nar slutférvaret ar i
drift.

Foreningarna stéller vidare som kompletteringskrav att sékanden experimentellt i laboratoriemiljo
studerar kopparkorrosion i syrefri gasfas med hdg fuktighetshalt och relevanta halter av svavelvéte,
ammoniak, svaveldioxid och svavelvate.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:8 2.2. Fler fragestallningar rorande KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt

(1 000-arsperspektivet)

2.2.2 Vattenflodet till deponeringshalen och deponeringstunnlar

Féreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden ger mer preciserad information betréffande
hur lang tid det teoretiskt tar innan samtliga deponeringshal och deponeringstunnlar &r vattenfyllda
och bentoniten vattenméttad.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
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274:9 2.2. Fler fragestéllningar rorande KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1
000-arsperspektivet)

2.2.3 Vetenskaplig metodik vid metallografisk undersékning av korrosionsprover

Foreningarna staller som kompletteringskrav att tidigare utférda undersokningar av
kopparkorrosionsprover skall kompletteras med undersokning av tvarsnitt av proverna (vinkelratt mot
ytterytorna) i ljusoptiskt metallmikroskop och med svepelektronmikroskop for att utréna omfattningen
av olika korrosionsangrepp pa kopparkapslarna samt forekomst av sprickbildning. Dessa
kompletterande undersokningar, som maste goras av en fran sékanden oberoende aktor, ar speciellt
intressant for kapselprover samt provbleck fran LOT- och MINICAN-forsoken.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:10 2.2. Fler fragestéllningar rorande KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1
000-arsperspektivet)

2.2.4 Bristande kunskap betraffande punktfratning av kopparkapslarna

Foreningarna staller som kompletteringskrav att de kopparkorrosionsprover som erhalls som resultat
av sOkandens olika projekt ska undersdkas med samma metodik som anvants i rapporten SKB P-12-
22, dvs. undersokning av tvarsnitt av proverna (vinkelratt mot ytterytorna) med ljusoptiskt
metallmikroskop och med svep-elektron—-mikroskop for att utréna omfattningen av korrosionsangrepp
pa kopparkapslarna i form av gropfratning.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:11 2.2. Fler fragestallningar rérande KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt

(1 000-arsperspektivet)

2.2.5 Korrosion genom uppldsning av koppar i grundvattnet och utskiljning i bentoniten
Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sékanden utreder denna korrosionsmekanism samt
sammanstaller och utvarderar experimentella data fran tidigare korrosionsforsok dar det erhallits
utskiljning av koppar i bentonitbufferten.

Féreningarna stéller vidare som kompletterings—krav att sékanden beraknar korrosionshastigheten for
denna mekanism och inkluderar detta resultat i sammanstallningen i SR-site dver olika korrosionsdjup
som teoretiskt kan erhallas for olika korrosionsmekanismer.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
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274:12 2.2. Fler fragestéllningar rorande KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1
000-arsperspektivet)

2.2.6 Bristande kunskap betraffande gransskiktskorrosion av kopparkapslarna

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden utreder mekanismen for grénsskikts-
korrosion och utvérderar experimentellt risken for gransskiktskorrosion i slutforvaret.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:13 2.2. Fler fragestallningar rorande KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt

(1 000-arsperspektivet)

2.2.7 Fraga om hur bentonitleran i bufferten kommer att utvecklas med tiden i slutforvarsmiljon i
Forsmark

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sokanden utreder, experimentellt och genom att ta
fram modeller, for att undersoker irreversibla forandringar som kan uppsta vid uppvarmning av
bentonit lera.

Foreningarna staller som kompletteringskrav att forsokspaketet S2 i LOT-projektet i Aspélaboratoriet
tas upp for att underséka om bentonitleran undergatt irreversibla forandringar som kan paverka lerans
formaga att skydda kopparkapseln (se dven avsnitt 3.4.1.9).

Svar: SKB kompletterar ansdkan med en foérdjupning av resonemanget avseende kontroller av
slutforvarets barriarer efter deponering och efter forslutning i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsénskemalen, avsnitt 7.2 Overvakning av inverkan av stérningar pa slutforvarsplatsen —
monitering respektive 7.3 Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet, dar
relevanta resultat fran forsoken i Asp6 beaktas.

SKB kompletterar vidare med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB onskemalet om komplettering. Det bor noteras att brytning av det pagaende
forsoket LOT, kommer enligt plan att goras mot slutet av 2010-talet. Det innebér att resultaten fran
detta forsok kommer att finnas tillgangliga langt innan det blir aktuellt att paborja deponering av
kopparkapslar med anvént karnbrénsle.

274:15 2.3. Utredning om méjligheten fér renodlad transmutation

Foreningarna staller som kompletteringskrav att sokanden utreder hur berget runt deponeringshalen
kommer att utvecklas med tiden i slutférvarsmiljon i Forsmark.

SKB kommentar: Notera att kompletteringskravet ar identiskt med 274:14. Antagligen har
foreningarna kopierat in fel text i detta avsnitt. Av den inledande texten i avsnitt 2.3 [foreningarnas
yttrande] framgar att foreningarnas yttrande borde handla om att utreda méjligheten att anvanda
renodlad transmutation (med acceleratorbaserade system som tillfors elenergi utifran) for att minska
halveringstiden.

SKB redogor darfor for sin installning till nskemalet, sasom SKB uppfattar det.
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Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvéardering av strategier och system for att ta hand
om anvént kérnbransle) till ansékan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

o Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

274:18 3.1 Allmanna fragestallningar

3.1.3 Strukturen pa ansokan och kopplingar mellan miljokonsekvensbeskrivningen och bilagor
[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.3.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav att sékanden strukturerar om ansokan sa att de
bilagor, bland annat sakerhetsanalysen SR-Site, platsvalsbilagan och metodvalsbilagan, som nu ligger
under toppdokumentet tydligt kopplas till och fors in som bilagor till miljokonsekvensbeskrivningen
kvarstar. Lampligen gors detta i samband med en framtagandet av en ny uppdaterad
miljokonsekvensbeskrivning mot slutet av kompletteringsfasen.

Svar: SKB kompletterar ansokan med bilaga K:10, Summering av inlamnade dokument, réttelser och
kompletterande information i ansékan om tillstand enligt miljobalken — hantering och slutférvaring av
anvant karnbransle (SKBdoc 1440053, ver 1.0). Daremot bestrider SKB 6nskemalet att ta fram en ny,
reviderad MKB.

274:20 3.2 Sékandens framforda syn pa forutsatt-ningarna for utformningen av
slutforvaret

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.6.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden i ansokan forbattrar
underlaget rérande resonemang om flerfaldiga barriarer samt atertagbarhet och fordjupar diskussionen
av forutsattningarna och maluppfyllelse for den sokta slutforvarsmetoden. Detta bor goras utgaende
fran ett sarskilt framtaget rattvisande underlag och sékanden bor dven gora en jamforelse med den
alternativa metoden djupa borrhal.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand om
anvént kérnbransle) till ansékan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0).

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhdndertagande av anvéant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

o Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som &r en
uppdatering av SKB R-10-13.

| dvrigt bestrider SKB onskemalet om komplettering.
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274:22 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

[SKB anger pa forstasidan av bilagorna K:2 och K:3 att SKB tagit del av informationen i MKG:s
bilagor, men inte behandlat denna vidare.]

Naturskyddsforeningen och MKG kraver att sokanden hanterar de krav pa kompletteringar som
implicit eller explicit finns i bilaga 2 till féreningarnas forsta yttrande med krav pa kompletteringar
2012-06-01 (ab 146). Bilagan innehaller detaljerade synpunkter pa fragestallningar som ror
problematiken med de konstgjorda barriarerna av koppar och bentonitlera.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket &r en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barridrerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:23 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljésakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.1 Fragestallningar som ror bentonitbufferten

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.8.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden redovisar ett underlag for att
bentonitbufferten i berget i Forsmark kommer att na idealtillstandet.

Foreningarna stéller dessutom som kompletteringskrav att sékanden redovisar ett underlag fér hur
bentonitbufferten i berget i Forsmark kommer att paverkas egenskapsmassigt under den forsta
perioden om 1000 ar eller mer av uppvarmning, stralning, salt- och kopparutskiljning.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barridrerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:24 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.2 Syrgasfrihet i slutférvaret

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.9.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden redovisar ett underlag for nar
syrgasfrihet intrader i deponeringshalens, lerbuffertens och deponeringstunnlarnas olika delar.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB dnskemalet om komplettering.
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274:25 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.3 Bristande kunskap om kopparkorrosionsprocesser i syrgasfritt vatten

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.10.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokande tar fram ett underlag som visar
huruvida koppar kan korrodera i en syrgasfri miljo, inklusive de processer som det for narvarande
finns en vetenskaplig kontrovers kring.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket &r en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:26 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.4 Forangning av vatten efter deponering av kopparkapslarna

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.11.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden redovisar ett underlag for hur
forangning av vatten kommer att kunna ske efter deponering av kapslarna och hur vattnet kondenserar.
Féreningarna fortydligar att kravet galler att sékanden som en del av kompletteringen visar
experimentellt att deponeringshalen ar hermetiskt forslutna och att det darigenom inte foreligger nagon
risk for forangning av grundvatten i deponeringshalen f6ljt av kondensation i deponeringstunnlarna
med atfoljande saltanrikning pa kopparkapslarnas ytterytor och i bentoniten.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:27 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.5 Paverkan pa koppar och lera p.g.a. salter vid forangning av grundvatten

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.12.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden redovisar ett underlag for hur
lerbuffertens och kopparkapselns yta paverkas av salter vid forangning av grundvatten. Féreningarna
fortydligar kompletteringskravet att dven gélla hur lerbuffertens egenskaper paverkas av higa halter av
salter utskilda fran grundvattnet. Féreningarna stéller vidare som kompletteringskrav att sokanden
experimentellt skall studera kopparkorrosion vid 80°C, dar kopparytorna ar belagda med
kloridinnehallande salter i en miljo utan syrgas men med hdg luftfuktighet.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 178 (248)
remissinstans

274:28 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.6 Korrosion av kopparkapseln p.g.a. forhojd salthalt i grundvatten som blir kvar vid férangning
av grundvatten

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.13.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden redovisar ett underlag for hur
forhojd salthalt i grundvatten orsakad av i férangning kan ge korrosion av kopparytan.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket &r en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB 6nskemélet om komplettering.

274:29 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.7 Behov av realistiska forsok i laboratorium av hur koppar och lera beter sig i en simulerad
slutférvarsmiljo

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.14.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden genomfor realistiska
laboratorieférsok av hur koppar och lera beter sig i en simulerad slutférvarsmiljo.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:30 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.8 Behov av ett realistiskt forsok i Aspo-laboratoriet av hur koppar och lera beter sig i en reell
slutférvarsmiljo

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.15.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden genomfor ett forsok i
Aspolaboratoriet som fokuserar pa hur koppar i lera beter sig i en syrgasfri slutférvarsmiljo.

Foreningarna staller d&ven som kompletteringskrav att sékanden genomfor férsék i Aspé-laboratoriet
som fokuserar pa hur koppar i lera beter sig i en syrgasfri slutférvarsmiljo sa nara lik den i Forsmark
som mojligt. Forsoksforhallandena skall simulera:

- gasfaskorrosion under den inledande torra perioden med saltutskiljning pa kopparytorna och i
bentoniten och

- vattenkorrosion av kopparkapslarna dar vattnet i deponeringshalen har forhojd halt kloridjoner.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
éverskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barridrerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB onskemalet om komplettering.
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274:31 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljésakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.9 Behov av att ta upp och analysera forsokspaketet LOT S2 i Aspo-laboratoriet innan ansékan
kan provas

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.16.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden tar upp och analyserar
forsokspaketet LOT S2 i Asp6-laboratoriet.

Foreningarna har vidare som krav att denna utvidgade undersékning helt skall utféras eller nara foljas
av en neutral och oberoende organisation.

Svar: SKB anser sig ha lamnat tillrackligt underlag for att géra det mojligt att ta stallning till
sakfragan. Brytning av det pagaende forsoket LOT, kommer enligt plan att géras mot slutet av 2010-
talet. Det innebér att resultaten fran detta forsok kommer att finnas tillgangliga langt innan det skulle
bli aktuellt att paborja deponering av kopparkapslar med anvént karnbransle.

SKB kompletterar ansékan med en fordjupning av resonemanget avseende kontroller av slutforvarets
barriarer efter deponering och efter forslutning i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 7.2 Overvakning av inverkan av storningar pa slutforvarsplatsen —
monitering respektive 7.3 Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet, dar
relevanta resultat fran forsoken i Asp6 beaktas.

SKB kompletterar a&ven med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barridrerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:32 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.10 Behov av ytterligare kunskap av hur koppar och lera paverkas av stralning i en
slutforvarsmiljo

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.17.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden tar fram kunskap om hur
koppar korroderar i en stralningsmiljo.

Féreningarna staller dven som fortsatt kompletteringskrav dven att det tas fram ett underlag som
baseras pa internationella erfarenheter av hur koppar beter sig i en stralningsmiljo.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
274:33 3.4 KBS-metoden
3.4.1 KBS-metodens miljésakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.11 Spénningskorrosion i koppar
[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.18.]
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Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden tar fram ett underlag for hur
spanningskorrosion kan ske i koppar vid nérvaro av svavel.

Foreningarna stéller &ven fortfarande som kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag for
vilka andra &mnen som skulle kunna orsaka spédnningskorrosion.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:34 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljésakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.12 Forsprodning av koppar av svavel och vate

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.19.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden tar fram ett underlag for hur
svavel och vate kan orsaka forsprodning av koppar.

Féreningarna stéller aven fortfarande som kompletteringskrav att sékanden tar fram ett underlag for
hur bildandet av kopparoxider vid friktionssvetsning kan paverka kapselns bestandighet.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:35 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.13 Kombinationen av olika korrosions- och forsprédningsmekanismer pa koppar

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.20.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden ger en beskrivning av hur
olika korrosionsprocesser och forsprodningsprocesser kan paverka varandra och vilka kumulativa
effekter som kan uppsta.

Foreningarna stéller vidare som kompletteringskrav att sokanden experimentellt skall undersoka nagra
olika korrosions- och forsprodningsmekanismer genom att samtidigt utsatta kopparproverna for
mekanisk belastning och korrosion. Exempel pa sadana processer ar da kopparn utsétts for korrosion
som genererar atomart vate som diffunderar in i kopparn och ger upphov till vateférsprodning samt
svavelkorrosion med svavelforsprodning.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
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274:36 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.14 Bristande kunskap om krypdubktilitet for koppar

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.21.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden ger en beskrivning av hur
olika korrosionsprocesser och forsprodningsprocesser kan paverka varandra och vilka kumulativa
effekter som kan uppsta.

Foreningarna stéller fortfarande som kompletteringskrav att sokanden experimentellt skall underséka
nagra olika korrosions- och forspradningsmekanismer genom att samtidigt utsétta kopparproverna for
mekanisk belastning och korrosion. Exempel pa sadana processer ar da kopparn utsétts for korrosion
som genererar atomart vate som diffunderar in i kopparn och ger upphov till vateforsprédning samt
svavelkorrosion med svavelférsprodning.

Foreningarna stéller ett utvecklat kompletteringskrav att sokanden tar fram ett underlag som beskriver
krypduktiliteten for koppar i slutférvarsmiljon efter vattenmattnad av bentoniten och i beaktande att
kopparkapslarna da utsatts for gasfas- och gransskiktskorrosion under 1 000 ar eller mer.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:37 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.15 Bristande kunskap om vétetransport genom lera

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.22.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden tar fram ett underlag som
visar hur véte transporteras genom bentonitlera.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:38 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljésakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.16 Risken for korrosion fran lackstrommar fran undervattenskablar med el6éverforing med
likstrom

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.23.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden inom kompletteringsfasen gor
utredningar av lackstromsférhallanden i berggrunden i Forsmark och hur lackstrommar kan paverka
kopparkapslarna och ddrmed sékerheten av slutforvaret.

Foreningarna stéller som kompletteringskrav att sékanden dven gor en teoretisk analys av risken for
lackstromskorrosion av den rostfria utrustning som anvénts vid ovanstaende forsok. Denna analys bor
goras med samma metodik som SKB har anvant for att faststalla risken for korrosion pa grund av
lackstrommar av kopparkapslar och moéjliggor dérvid en verifiering av den anvanda metodiken.
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Foreningarna stéller &ven som kompletteringskrav att sokanden gor direkta experimentella forsok med
kopparkapslar i det bergrum som foreslagits till slutforvar for att utrona risken for kopparkorrosion pa
grund av de lackstrémmar som dar foreligger.

Svar: Utredningar om lackstrommar pagar och blir klara under hosten 2014. Detta medfor att texterna
om lackstrommar i bilaga K:2 (ver 2.0), avsnitt 2.5 kan behdva uppdateras.

SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen,
kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket dr en dverskadlig sammanfattning av
funktionen hos de tre viktigaste barridrerna i ett KBS-3-forvar for anvant karnbransle i Forsmark —
kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:39 3.4 KBS-metoden

3.4.1 KBS-metodens miljosakerhet pa kort sikt (1 000-arsperspektivet)

3.4.1.17 Behov av scenarier med konsekvensbeskrivningar av lackage innan 1 000 ar har gatt
[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.24.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden tar fram scenarier, med
konsekvensanalyser, som beskriver vad som hénder om en viss del av kopparkapslarna lacker inom 1
000 ars-perspektivet. Detta kan goras enligt forslaget ovan. [Se sidorna 52-53 i yttrandet.]

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:40 3.4 KBS-metoden

3.4.2 KBS-metodens miljosakerhet pa lang sikt (100 000-arsperspektivet)

3.4.2.1 Behov av ytterligare analys av permafrostdjupet under en istid

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.25.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden tar fram ett nytt underlag om
riskerna for att permafrost kan tranga ner i slutforvaret under en istidscykel och en bedémning av vad
effekterna skulle bli.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barriarerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:41 3.4 KBS-metoden

3.4.2 KBS-metodens miljésakerhet pa lang sikt (100 000-arsperspektivet)

3.4.2.2 Risker for linsens hallbarhet under en istid

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.26.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden inom kompletteringsfasen gor
oberoende analyser av risken att slutférvaret utgor en brottanvisning i slutforvarslinsen under en istid.

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 183 (248)
remissinstans

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:42 3.4 KBS-metoden

3.4.2 KBS-metodens miljésakerhet pa lang sikt (100 000-arsperspektivet)

3.4.2.3. Bristande kunskap om grundvattenstromning pa djupet under istidscykel

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.27.]
Naturskyddsforeningen och MKG kraver att sokanden hanterar de krav pa kompletteringar som
implicit eller explicit finns i bilaga 2 till féreningarnas forsta yttrande med krav pa kompletteringar
2012-06-01 (ab 146). Bilagan innehaller detaljerade synpunkter pa fragestéllningar som ror
problematiken med bristen pa kunskap om grundvattenstromning pa djupet.

Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden kunskap om
grundvattenforhallanden pa djupet under en istid tas fram som underlag for och att det mot denna
bakgrund utférs modelleringar.

Foreningarna vill fortydliga att det behdvs kunskap om grundvattenforhallanden pa 2-3 km djup som
en del av detta underlag. Sadan kunskap kan &ven vara relevant for att kunna bedéma den langsiktiga
sakerheten for den alternativa metoden djupa borrhal. Sokanden kan med férdel anvanda den
utrustning som det svenska projektet Swedish Deep Drilling Program (SDDP) forfogar Gver.

Foreningarna utokar sitt krav till att sokanden bor anvanda den utrustning som det svenska projektet
Swedish Deep Drilling Program (SDDP) forfogar éver for att borra hal for att ge 6kad kunskap om
grundvattenférhallanden pa djupet.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:43 3.4 KBS-metoden

3.4.2 KBS-metodens miljosakerhet pa lang sikt (100 000-arsperspektivet)

3.4.2.4 Storleken pa jordbavningar som kan férekomma under en istid

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.28.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att det utfors utredningar av hur stora
jordbavningar som kan aga rum under en istid och hur dessa kan paverka slutforvaret.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB dnskemalet om komplettering.
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274:45 3.5 Alternativa utformningar och nollalternativet

3.5.1 Generella kommentarer avseende alternativredovisningen

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.31, 14.32, 14.33 och 14.34.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav aterstar att sokanden ska behandla metoden djupa
borrhal som en alternativ utformning av slutforvaret och att detta tydligt ska framga i ansokan med
underlag genom att saval djupa borrhal som KBS-metoden ska bendmnas alternativa utformningar av
geologisk deponering.

Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav aterstar att sokanden ska se till att ansokan
kompletteras sa att alternativa utformningar, séarskilt den alternativa utformningen djupa borrhal,
utreds i den omfattning som behdvs for att pa ett objektivt och allsidigt satt kunna presenteras i
miljokonsekvensbeskrivningen och att det darmed blir mojligt att géra en utvardering av olika
alternativa utformningar jamfort med den sokta.

Foreningarna drar tillbaka kompletteringskravet att sékanden tar fram ett underlag med scenarier for
framtida energitillforsel pa svensk, europeisk och global niva.

Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav aterstar att sokanden mer utforligt redovisar
slutforvaring i lerlager som en alternativ utformning for geologisk deponering samt en bedémning av
mdjligheten att anvanda metoden i s6dra Sverige.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvédrdering av strategier och system for att ta hand
om anvant karnbransle) till ansékan med féljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

o Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som ar en
uppdatering av SKB R-10-13.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:46 3.5 Alternativa utformningar och nollalternativet
3.5.2 Bristande redovisning av metoden djupa borrhal som alternativ utformning av geologisk
deponering

[SKB anger pa forstasidan av bilagorna K:2 och K:3 att SKB tagit del av informationen i MKG:s
bilagor, men inte behandlat denna vidare.]

Naturskyddsforeningen och MKG kraver att sokanden hanterar de krav pa kompletteringar som
implicit eller explicit finns i bilaga 4 och 5 till féreningarnas forsta yttrande med krav pa
kompletteringar 2012-06-01 (ab 146). Bilagorna innehaller detaljerade synpunkter pa fragestéllningar
som ror bristen pa kunskap om den alternativa metoden djupa borrhal.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand
om anvént k&rnbransle) till ansokan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)
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e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéndertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

o Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som &r en
uppdatering av SKB R-10-13.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:47 3.5 Alternativa utformningar och nollalternativet
3.5.2 Bristande redovisning av metoden djupa borrhal som alternativ utformning av geologisk
deponering

3.5.2.1 Behov av ett allsidigt och objektivt underlag for metoden djupa borrhal

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.35.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sékanden att sokanden tar fram ett
allsidigt underlag for den alternativa utformningen djupa borrhal. Féreningarna staller som
kompletteringskrav att ansokan sedan omarbetas for att ta hansyn till ett sddant underlag.

Foreningarna utokar sitt krav till att sokanden bor anvanda den utrustning som det svenska projektet
Swedish Deep Drilling Program (SDDP) forfogar éver for att borra hal for att ge 6kad kunskap om
grundvattenférhallanden pa djupet.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand
om anvant karnbransle) till ansékan med féljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

e Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamforelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhéndertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som ar en
uppdatering av SKB R-10-13.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:52 3.7 Lokaliseringsprocessen och redovisning av alternativa platser

3.7.3 Behov av en ny och oberoende bedémning av betydelsen av en inlandslokalisering for den
Iangsiktiga miljosakerheten (Iangre genombrottstider vid lackage)

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.42.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden inom kompletteringsfasen tar
fram en ny analys av fragan om storregional grundvattenstrémnings roll for langsiktig miljosakerhet,
bade for dstra Smaland och Norduppland.

Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. SKB kompletterar &ven bilaga PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvént
karnbransle med bilaga K:19, Sakerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark
med referensomraden, (SKB R-10-63).
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| dvrigt bestrider SKB dnskemalet om komplettering.

274:53 3.7 Lokaliseringsprocessen och redovisning av alternativa platser

3.7.4 Behov av mer kunskap om salthalten i grundvattnet pa djupet vid en inlandslokalisering och
mdjligheten att placera ett slutférvar djupare och mer miljosékert

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.43.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden att sokanden inom
kompletteringsfasen tar fram studier av hur ett djupare placerad slutférvar (500-1000 m) vid en
lokalisering inat landet skulle paverka den langsiktiga miljosékerheten, sarskilt i relation till salthalter.
Den fordjupade kunskap om grundvattenforhallanden pa djupet som kravs i avsnitt 3.6. ska utgora en
del av underlaget och studien ska dven visa hur en istid kan paverka den langsiktiga miljosakerheten
vid en djupare placering.

Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. SKB kompletterar aven bilaga PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvéant
karnbransle med bilaga K:19, Sakerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark
med referensomraden, (SKB R-10-63).

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:59 3.8 Risker for avsiktliga intrang, behov av 6vervakning och
informationsdverforing

3.8.2 Bristande hantering av behov av langsiktig évervakning p.g.a. karnamneskontroll (safeguards)
[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.50.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav kvarstar att sokanden beskriver hur 6vervakningen
for karnamneskontrollen (safeguards) ska ske efter tillslutningen av slutférvaret.

Féreningarna stéller dessutom som kompletteringskrav att sokanden beskriver hur stora resurser som
behdvs och hur de ska garanteras.

Svar: SKB kompletterar ansdékan med en foérdjupning av resonemanget avseende kontroller av
slutférvarets barriarer efter deponering och efter forslutning i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 7.2 Overvakning av inverkan av storningar pa slutforvarsplatsen —
monitering respektive 7.3 Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet.

| vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

274:63 3.9 Paverkan pa naturmiljon och bullerproblematik

3.9.3 Grundvattensankningen

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.55 och 14.56.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav, listade ovan, kvarstar. Féreningarna anser att
resultat fran pilotprojektet om konstbevattning samt kompensationsatgarder for skogsmarken ska
ldmnas in i provningen enligt miljobalken. Foreningarna anser dven att underlag om Fiskarfjardens
vattentillflode och om fler vatmarker kan inkluderas i atgardsplanerna ska lamnas in i prévningen
enligt miljébalken.

Svar: Resultaten fran pilotforsoket for infiltration i vatmarker presenteras i K:15, Pilotforsok med
vattentillforsel till en vatmark i Forsmark.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
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274:64 3.9 Paverkan pa naturmiljon och bullerproblematik

3.9.4 Igenfyllnad av vattenomrade inom driftomradet

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.57.]
Naturskyddsforeningens och MKG:s tidigare krav att sékanden ska redovisa paverkan av de golar som
planeras att fyllas samt beskriva de nya ersattningsgolarnas kvalitet kan delvis anses besvarat.
Foreningarna stéller dock som fortsatt krav att sékanden visar att det g6larnas areal inte ar viktig for
golarnas ekologiska funktion. Dessutom staller féreningarna som krav att den skotselplan som SKB
har tagit fram ska lamnas in i provningen enligt miljobalken.

Svar: SKB kompletterar MKB:n med bilaga K:17, Atgérder fér bevarande och utveckling av
naturvarden i Forsmark. | underlaget beskrivs i detalj den planerade skotseln av SKB:s mark i
Forsmark (se kapitel 4). Det omfattar beskrivningar av bade principerna for skotseln och féreslagna
skotselatgarder for omradets olika naturtyper. SKB avser dven att teckna ett naturvardsavtal med
Skogsstyrelsen for skotseln av SKB:s skogsmark i Forsmark. Arbetet med naturvardsavtalet pagar vid
skrivande stund och SKB kommer att Iamna in avtalet som en komplettering till ansokan nér det &r
undertecknat. Vad galler skotselplanen &r SKB:s uppfattning att den &r riktad till den personal som
praktiskt ska genomfora skotselatgarderna. SKB bestrider darfor att komplettera med skétselplanen.

274:68 3.9 Paverkan pa naturmiljon och bullerproblematik

3.9.8 Buller och transporter

[SKB:s svar finns i Bilaga K:3, Fragor och svar per remissinstans, svar 14.63.]
Naturskyddsféreningens och MKG:s tidigare krav att sokanden ska utreda mdjligheten att transportera,
framforallt bergmaterialet och bentonitleran, via fartyg, kvarstar. Foreningarna anser att utredningar
for transportvalens miljokonsekvenser ska inga i prévningen enligt miljobalken.

Svar: | den kompletterande bilaga K:14, Berg- och bentonittransporter — Karnbréansleforvaret i
Forsmark, har SKB utrett forutsattningar for transporter av bergmassor och bentonit. Underlaget
omfattar saval tekniska och logistiska fragor som bedémning av miljokonsekvenser och risker for
olika transportalternativ. SKB avser aven fortsattningsvis att utreda och évervéga olika alternativ for
transporter av bergmassor fran den planerade anlaggningen i Forsmark. Vad galler transporter av
bentonit till Forsmark ser fortfarande SKB svarigheter med transporter sjévagen till Forsmark och har
som huvudinriktning att bentoniten transporteras sjovagen till Hargshamns hamn for vidare transport
till Forsmark med lastbil.
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15 Stralsakerhetsmyndigheten, SSM

Akthilaga 153 (granskningsrapport MKB) och nagra fragor om MKB i aktbilaga 154
(granskningsrapport Clink).

Alternativa metoder/utformningar

15.1 SSM anser att SKB inom ramen fér MKB:n behover redovisa en férdjupad
utvardering av hur olika metoder for slutligt omhandertagande av det anvanda
karnbranslet kan forvantas uppfylla stralsakerhetslagstiftningens och miljébalkens
krav i relation till de av SKB definierade utgangspunkterna for den sokta
verksamheten. Av redovisningen bor framga hur de allmanna hansynreglerna har
beaktats vid val av metod/utformning och hur lagkrav och utgangspunkter har viktats
mot varandra vid utvarderingen av olika alternativ.

Svar: SKB har i kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 4.4, MKB:n som
beslutsunderlag, redovisat sin syn pd MKB:ns omfattning och innehall.

SKB uppfattar att de kompletteringar som efterfragas rérande langsiktig sakerhet, metodval samt
stralsdkerhetsrelaterad organisation, ledning och styrning ligger vid sidan av vad en MKB ska
innehalla enligt 6 kap 7 § miljobalken.

Efterfragat underlag for SKB:s val av slutférvaringsmetod finns redovisat i ansékan, bilaga MV —
Metodval — utvérdering av strategier och system for att ta hand om anvént karnbrénsle och SKB é&r inte
berett att sortera in det under MKB:n. En redovisning av hur de allmédnna hansynreglerna har beaktats
vid val av metod/utformning ges i bilaga AH — Verksamheten och de allméanna hansynsreglerna. Se
aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.3, Andra metoder for
slutforvaring.

15.2 Inom ramen for utvarderingen ovan behdver SKB komplettera MKB:n med en
fordjupad redovisning av kunskapsléaget kring de system som skulle behdvas for att
utifran ett hushallningsperspektiv ateranvanda karnbranslet som en energiravara.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.2, Atervinning av uran
och plutonium i det anvanda karnbranslet.

15.3 SKB behdver uppdatera redovisningen av ett borrhalsférvar och klargéra hur senare
ars teknik- och kunskapsutveckling har omhandertagits samt fordjupa resonemangen
rorande de olika barriarsfunktionerna for ett borrhalsférvar. Utifran ett sadant
uppdaterat underlag boér SKB aven uppdatera den jaAmférande bedémningen mellan
KBS-3 och djupa borrhal.

Svar: SKB har i avsnitt 2.1 och 4.4 i kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013) klargjort att
prévningen endast omfattar den sokta verksamheten. Deponering i djupa borrhal bygger pa ett helt
annat stralsakerhetskoncept an det som SKB forklarat sig berett att ta ansvar for och som omfattas av
ansokan. Se dock information i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt
11.3.1, Djupa borrhal.

15.4 SKB behover fortydliga vilka delar av bilagorna (R-10-12 och R-10-13) till
metodvalsrapporten som redovisar SKB:s syn pa dessa fragor.

Svar: Se svar 15.3. Dessutom tillaggs foljande: Eftersom rapporterna ar drygt tva ar gamla kan dessa
inte helt aterspegla forslag och diskussioner som framforts i dokument som publicerats efter ansokan.
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Olika utredningar har fortsatt att diskutera tankbara deponeringsdjup, borrhalsdiameter och avstand
mellan borrhal. Den évergripande bedémningen av konceptet djupa borrhal &r dock fortfarande
densamma.

Se vidare bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal,
speciellt underrubrik Status av referenserna R-10-12 och R-10-13.

155 SSM anser att SKB behoéver komplettera redovisningen i MKB:n med en mer utforlig
beskrivning och motivering av hur detaljutformningen och tillvagagangssattet for
uppférande av slutférvarsanlaggningen enligt KBS-3-metoden har optimerats med
avseende pa den langsiktiga stralsakerheten.

Svar: SKB menar att det efterfragade underlaget, redan finns tillgangligt eller kommer att lamnas in
till SSM inom ramen for den stegvisa prévningen enligt kérntekniklagen och ligger vid sidan av vad
en MKB ska innehalla enligt 6 kap 7 § miljobalken, se dock bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 3.1, Motivering av utformningen for att sakerstalla stralsakerheten.

Val av plats

15.6 SSM anser att SKB bor fortydliga redovisningen i MKB:n sa att den ger en tydligare
beskrivning av hur stralsakerhetsfragorna har hanterats under platsvalsprocessen.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 2.1, Lokalisering av
slutforvaret.

Inkapslingsanlaggningen

15.7 SSM anser att SKB behdver komplettera MKB:n med en fordjupad jamférande
utvardering av en inkapslingsanlaggning vid Simpevarp respektive Forsmark. SSM
anser att for- och nackdelar med de olika alternativen bér belysas mer utférligt nar det
galler forvantade utslapp av radioaktiva amnen, risker for missdden och risk for
paverkan pa den langsiktiga stralsakerheten. SKB behover battre redovisa motiven for
vald utformning for respektive lokalisering.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemélen, avsnitt 2.3, Lokalisering av
Clink.

Nollalternativet

15.8 SSM anser att SKB behdver komplettera MKB:n med ett nollalternativ som beskriver
vilka atgarder som behéver vidtas pa kort och lang sikt for en fortsatt stralsaker
hantering av det anvanda karnbranslet ifall tillstand till slutférvaret inte medges.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket ldamnades in i mars 2015.

Avgransningar av MKB:n

15.9 SSM anser att SKB behdver komplettera beskrivningen i MKB:n av
omgivningskonsekvenser till fljd av handelser som bedéms ha lag sannolikhet att
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intraffa, men dar konsekvenserna kan bli stora.

Svar: Se kompletteringsyttrandet (komplettering 1, april 2013), avsnitt 4.4.2 samt bilaga K:2,
Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.8.2, Radiologiska risker — storningar och
héandelser.

15.10  SSM anser att SKB behover komplettera MKB:n med en beskrivning av
kapselfabriken, som en del av slutférvarssystemet, och verksamhetens betydelse for
den langsiktiga stralsakerheten.

Svar: Fabriken for tillverkning av kapslar utgor inte nagon karnteknisk anléaggning, den omfattas inte
heller av annan anledning av tillstandsplikt enligt miljobalken.

SKB har i kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 4.4.1, MKB:ns avgransning
till den sokta verksamheten, redovisat sin syn pa vad som ska inga i en MKB.

Fragan om kapselns funktion som barriar i det planerade slutforvaret ar en sadan stralsakerhetsfraga
som kommer att bli foremal for noggranna évervaganden i tillstandsprévningen enligt
karntekniklagen. En sammanfattande redovisning av dessa fragor aterfinns i SR-Site.

Enligt SKB:s uppfattning bor man vid prévningen utga fran att de kapslar som anvands i
slutforvarsanlaggningen kommer att vara utformade och utrustade sa att dess langsiktiga
barriarfunktion uppratthalls. Provningsmassigt bor detta regleras genom krav pa kvalitetsstyrning och
kontroll i kapselfabriken och mottagningskontroll fore anvandning for inkapsling. Det saknas skal for
att inom ramen for denna prévning beskriva sjalva verksamheten i kapselfabriken.

Tydlighet i beskrivningen

15.11  SSM anser att SKB bér komplettera redovisningen i MKB:n med en tydligare
beskrivning av hur farligheten hos de radioaktiva &amnena i karnbréanslet avtar pa
mycket lang sikt.

SKB bor av denna anledning komplettera beskrivningarna i MKB:n vad galler
sambandet mellan straldos och risken for halsokonsekvenser. SKB hanvisar i MKB:n
till den internationella stralskyddskommissionens (ICRP) riskmodell dar sannolikheten
for skada antas proportionell mot straldosens storlek for doser som inte ger akuta
skador. For att 6ka allmanhetens forstaelse av MKB:n anser SSM att detta samband
mellan dos och risk for skadeverkningar bor kvantifieras.

En sarskild fraga galler konsekvenserna av slutforvaret pa mycket lang sikt — tiden
bortomen miljon ar efter forslutning. Myndigheten anger i SSM:s allmanna rad till
foreskrifterna (SSMFS 2008:21) om sdkerhet vid slutférvaring av kdrndmne och
karnavfall, att en redovisning bor innehalla en beskrivning av hur farligheten i avfallet
avtar med tiden. SSM anser att detta bor beskrivas aven i MKB:n, utdver den
redovisning som finns i SRSite (punkt 9).

Svar: SKB instimmer med SSM vad géller syftet med MKB:n och att den ska innehalla tillracklig
information och tillrackligt med resultat for att allmanheten ska fa en samlad bild av projektets
paverkan pa halsa och miljon. Information om radioaktivitet och stralning redovisas i avsnitt 3.4,
Radioaktivitet och stralning och en sammanfattning av arbetet med den langsiktiga analysen samt
viktiga resultat och slutsatser fran denna redovisas i avsnitt 10.1.6, Slutforvaret — Sakerhet efter
forslutning.
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| sdkerhetsanalysen studeras ett antal scenarier med mgjliga framtida utvecklingar for slutforvaret. Om
utvecklingen i ett scenario leder till att kapslar skadas, berdknas ocksa utslapp av radionuklider och
straldoser till individer som tanks befinna sig pad markytan i narheten av forvaret. For en given straldos
raknar man slutligen fram en risk for skadeverkningar for den individ som utsatts for dosen. Denna
sista utrakning gors pa ett satt som finns angivet i SSM:s foreskrift 2008:37 och som foljer
internationell praxis pd omradet.

SSMFS 2008:37 anger att berakningen ska goras sa som rekommenderas av internationella
stralskyddskommissionen ICRP. Detta innebar att dosen, uttryckt i enheten Sievert, multipliceras med
en given faktor (0,073) for att ge en risk for skadeverkningar till foljd av cancer eller arftliga skador.
Tillampat pa bakgrundsstralningen i Sverige, som ar omkring 0,001 Sievert per &r, innebér det
foljande: Om man under hela livet utsatts for dosen 0,001 Sv/ar blir risken att drabbas av cancer eller
arftliga skador pa grund av den radioaktiva stralningen &r 0,073 x 0,001, eller 0,0073 procent per ar.
Om man lever i 100 ar blir da den ackumulerade risken for dessa skador 0,73 procent. Annorlunda
uttryckt kan man forvénta sig att om en stor grupp manniskor, som alla lever i 100 ar, utsatts for
bakgrundsstralning under hela sina liv kan man forvanta sig att 0,73 procent av individerna i gruppen
blir skadade under sina liv. For utslapp fran slutforvaret accepteras enligt SSMFS 2008:37 en riskniva
pa en pa miljonen per ar. For en grupp individer som lever i 100 ar med doser som ligger precis pa
gransen till vad som accepteras for ett slutforvar, skulle man forvanta sig att 0,01procent skulle
drabbas av skador. Detta betyder att risken som accepteras for ett slutférvar ar ungeféar en hundradel av
den som orsakas av den naturliga bakgrundsstralningen.

Avfallets farlighet avtar med tiden pa sa satt som anges i figur 2-1 i SR-Site, atergiven har som figur
15-1. Av figuren framgar att farligheten kort efter drift i reaktorn reducerats till cirka en tiotusendel
efter en miljon ar, den tunna, svarta linjen i figuren. Under de darpa féljande nio miljoner aren avtar
farligheten med ytterligare cirka en faktor 10. Darefter forandras farligheten mycket langsamt
eftersom endast naturligt uran och dess dotterprodukter aterstar. Den dominerande uranisotopen U-238
har en halveringstid pa 4,7 miljarder ar, det vill sédga farligheten hos materialet andras bara i sa langa
tidsperspektiv.
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Figur 15-1. Radiotoxicitet vid intag via fodan av uran och urandéttrar i en given mangd uranmalm (bla kurva)
och av summan av alla fraktioner som uppstar nar motsvarande mangd uran anvands i karnbranslecykeln (réd
kurva). Tiden avser tid efter reaktordrift. De olika fraktionerna utgér det anvanda karnbréanslet (38 MWd
termisk energi/kg U av typ SVEA 64 BWR), det utarmade uranet och urandéttrarna som separeras i uranverket i
tidiga led i bréansletillverkningen.
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15.12  SSM anser att SKB bor komplettera redovisningen i MKB:n med en beskrivning av
hur slutforvarets skyddsforméaga kan paverkas till foljd av oavsiktligt intrang efter
forslutning.

Svar: Risken for framtida manskliga intrang och mojliga konsekvenser av detta har hanterats enligt
internationell praxis och gallande foreskrifter. Den redovisning som finns i SR-Site avsnitt 14.2,
Scenarier relaterade till framtida méanskliga handlingar och dértill hérande referenser anser SKB vara
tillfyllest i detta sasmmanhang. Denna fraga ror sakerheten efter forslutning och bor enligt SKB
hanteras inom prévningen av ansokan enligt karntekniklagen. Fragan beror saledes sadana handelser
som inte ska belysas och konsekvensbedémas i en MKB, se avsnitt 4.4.2 i kompletteringsyttrandet
(komplettering I, april 2013).

15.13  SSM anser att SKB bor komplettera MKB:n med en mer detaljerad beskrivning av det
brénsle som anstkan avser.

Svar: En beskrivning av den méangd brénsle som anstkan avser och vilka olika typer av bransle det ar
fraga om framgar av sjalva ansdkan (toppdokumentet avsnitt 1.3). En mer detaljerad redogorelse ges i
den sa kallade branslerapporten (SKB TR-10-13) som lamnats in som en del av ansokan enligt
karntekniklagen.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 1.1.1, Mangden brénsle.

Skyddsatgarder och kontrollsystem

15.14  SSM anser att SKB behover komplettera MKB:n med en sammanstallning av de
skyddsatgarder och kontrollsystem som avses eller 6vervags att tillampas under
uppférande och drift av slutférvarsanlaggningen.

Svar: For att undvika, minska och om mdéjligt avhjélpa betydande negativa effekter som den planerade
verksamheten ger upphov till, avser SKB att vidta atgarder. Dessa beskrivs for varje anlaggning (se
kapitel 8, 9 och 10 i MKB:n) samt i form av en sammanstélining i avsnitt 12.4 i MKB:n. Vidare
kommer SKB i samband med uppférande och drift av slutférvarsanldggningen att folja upp och
kontrollera en mangd olika parametrar, vilka omfattar bade miljéparametrar och tekniska parametrar. |
MKB:n redovisas Oversiktligt den planerade uppfoljningen av miljoparametrar i kapitel 13. Inom
ramen for provningen enligt miljobalken har SKB ocksa lamnat in ett forslag till kontrollprogram som
direkt kopplar till de villkorsforslag, som aven de ingar i SKB:s ansokan enligt miljobalken. Som
remissinstans kommer dven i fortsattningen SSM att kunna ta del och lamna synpunkter pa dessa
underlag for de aspekter som ar relaterade till myndighetens expertkompetens. En uppdatering av
SKB:s forslag till kontrollprogram kommer att Iamnas in till mark- och miljédomstolen senast i juni
2013.

SKB menar darmed att det efterfragade underlaget, redan finns tillgangligt eller kommer att lamnas in
till SSM inom ramen for den stegvisa prévningen enligt kérntekniklagen och ligger vid sidan av vad
en MKB ska innehalla enligt 6 kap 7 § miljobalken.

En dvergripande beskrivning av systemet for de kontroller som planeras for slutforvarssystemet ges i
bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for slutforvars-

systemet. | avsnitt 7.3, Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet, redogérs for
de plats- och kvalitetskontroller som SKB planerar for att verifiera och sakerstélla att kraven uppnas.
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15.15 SSM anser att SKB behover komplettera MKB:n med en beskrivning av vilka
aterstaende teknikutvecklingsfragor och tester som ar av betydelse for den langsiktiga
stralsakerheten for ett slutforvarssystem enligt KBS-3-metoden.

Svar: SKB har i bilaga VU — Verksamhet, ledning och styrning — Uppférande av slutforvars-
anlaggningen, till ansdkan enligt karntekniklagen, givit en redovisning av den fordjupning av kunskap,
forskning och teknikutveckling som planeras fram till att slutférvarssystemet kan tas i drift.
Redovisningen ar pa en 6vergripande niva och planerna kommer successivt att detaljeras med hansyn
till resultat fran fortsatt forskning och teknikutveckling samt de synpunkter som framfors i samband
med granskningen av ansékan och Fud-programmet.

Denna fraga bor enligt SKB hanteras inom prévningen av ansékan enligt karntekniklagen. Fragan
berdr sadana aspekter som SKB menar inte ska belysas och konsekvensbedémas i en MKB.

Miljokonsekvensbeskrivningen — samrad

15.16  SSM anser att SKB behdver komplettera samradsredogdrelsen med beskrivning av hur
principiella synpunkter som framforts under samraden har tagits omhand i den
framtagna MKB:n.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar p& kompletteringsénskeméalen, kapitel 9, Samrad.

Kapacitet i Clab/Clink

15.17  SSM anser att SKB behover komplettera ansékan och MKB:n med en handlingsplan
for det fall att kapaciteten i Clab/Clink inte racker t.ex. till foljd av att
slutférvarsprogrammet forsenas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar p& kompletteringsdnskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utokad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket ldamnades in i mars 2015.

Ytterligare fragor relaterade till MKB:n fran granskningsrapport Clink
Aktibilaga 154, sidan 18.

15.18  Nar det galler punkt 2 i tabell 6.1.1-1 [i SSM:s granskningsrapport for Clink] har
medelvardet raknats ut for olika perioder i Bilaga F Kapitel 6 (PSAR) [6] och Bilaga H
(MKB) [6] vilket gor det svart att jamfora uppgifterna. Punkt 3 i samma tabell
redovisas av SKB i form av tva stapeldiagram som inte ser likadana ut i Bilaga F
Kapitel 7 (PSAR) [6] respektive Bilaga H (MKB) [6]. Resterande varden i tabellen ar
jamforbara. SSM anser att en jamférelse mellan PSAR och MKB ska kunna géras, och
till exempel bor diagrammen for arlig dos till kritisk grupp fran luft- respektive
vattenutslapp fran Clab vara lika. SSM anser att SKB behover fortydliga varfor
uppgifterna i Bilaga F (PSAR) [6] och Bilaga H (MKB) [6] inte dverensstammer med
varandra.

Svar: Eftersom bedomningen av radiologiska konsekvenser i den MKB som lamnades in ar 2011
ersatts med nytt underlag i komplettering I11 utgar tidigare svar. | komplettering 111 ingar bilaga K:20,
Tillaggs-MKB avseende forandringar i Clink och utékad mellanlagring och bilaga K:23, Radiologiska
konsekvenser i samband med mellanlagring och inkapsling av anvént kérnbrénsle, som omfattar
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bedémning av radiologiska konsekvenser for bade Clab och Clink och ersétter tidigare inlamnat
underlag rérande detta. Bilagorna K:20 och K:23 anvander samma dataunderlag som den F-PSAR som
lamnades in till SSM i januari 2015 och det ska darmed inte finnas nagon diskrepans mellan dessa
olika dokument vad galler resultat av utslapps- och dosberakningar.

15.19  Bilaga H (MKB) [6] anger i avsnitt 3.4 att neutronstralning i princip upphor efter att
drift av karnkraftsreaktor upphor. Detta stammer knappast da neutronstralning maste
beaktas, speciellt vid transport och vid torr hantering i Ink. Det framgar ocksa av
Bilaga F Kapitel 6 och 7 [6]. Neutronstralning ar ocksa en konsekvens av en
kriticitetsolycka. MKB [6] namner inte mycket om neutronstralning. Argumentationen
b6ér dokumenteras tydligare. SSM anser att SKB behéver komplettera ansékan med
ovan beskrivet underlag.

Svar: Sista meningen i avsnitt 3.4 (Radioaktivitet och stralning) i MKB:n pa sidan 35 ar felaktig i sitt
sammanhang (”Den nar dock inte utanfor reaktorinneslutningen och upphar praktiskt taget helt nar
karnklyvningen avbryts.”) och ska erséttas med foljande:

”Neutronstralningen stoppas av nagon meter vatten eller annat material som innehaller mycket véte,
till exempel plast som polyeten, medan tyngre amnen som exempelvis jarn eller bly har en dalig
skarmningseffekt.

Neutronstralning finns naturligt pa samma satt som alfa-, beta- och gammastralning. I det anvanda
karnbranslet finns det amnen, transuraner, som avger neutroner vid sonderfall. Denna neutronstralning
beaktas vid design och konstruktion av anlaggningen pa samma sétt som annan stralning.”

For 6vrigt menar SKB att neutronstralning inte ar en utslappsfraga utan en arbetsmiljofraga, eftersom
radioaktiva amnen som avger neutronstralning ar inneslutna i branslematrisen och darmed inte kan
ldmna anl&ggningen via vatten- eller luftutslapp. Beskrivningarna i MKB:n &r menade som
information och SKB har inte for avsikt att utveckla fragan mer i MKB:n.

15.20  Paverkan pa méanniskor och miljo6 vid en kriticitetsolycka vid savéal mellanlagring som
inkapsling av anvant kdrnbransle redovisas inte i SKB:s miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) [6]. SSM anser att SKB behover komplettera ansokan med ett sadant underlag.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.8.2, Radiologiska risker
— storningar och handelser.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran SSM, enligt aktbilaga 265.

Kompletteringen innefattar dven fragor som bestridits i K:9, men dar kompletteringen medgivits vid
mote mellan SSM och SKB den 18 mars 2014.

265:1 Avgransning MB och KTL (se dven s. 1-3)

SSM har efter oktober 2012 begart ett flertal kompletteringar fran SKB avseende fragor som beror
anstkan om tillstand enligt karntekniklagen. Dessa har viss betydelse i sammanhanget i den man
sakerhets-redovisningarna ocksa utgor en del av ansokan enligt miljobalken.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
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overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

265:2 Utvardering av metoder (s. 6-7)
SKB har inte kompletterat ansokan med den efterfragade analysen och utvérderingen av hur olika
alternativ uppfyller stallda krav och de av SKB identifierade utgangspunkterna.

SSM menar att ratten att fa sin ansokan prévad inte frantar SKB skyldigheten att inkomma med det
underlag som behovs for att kunna utvardera om det valda forslaget ar den rimligt basta l6sningen for
att na andamalen. For det kravs att de krav och utgangspunkter som anges i andamalen viktas mot
varandra.

Exempelvis angav SSM att malet (kravet) att skydda méanniskors halsa och miljon fran skadlig verkan
av stralning vager tyngre an det s.k. generationsmalet som innebr att avfallsfragan l6ses av den
generation som dragit nytta av kdrnkraften. SSM forvéantade att SKB skulle ta fram en mer utforlig
analys och utvérdering av hur olika alternativ uppfyller kraven och de av SKB identifierade
utgangspunkterna an vad som nu gjorts.

SSM vill erinra om att det i forarbetena till miljébalken (prop. 2004/05:159 s. 56) understryks att det
trots lansstyrelsens végledning alltid &r den sokande som ansvarar for att alla relevanta uppagifter finns
i MKB och att den beredande myndigheten, nar den ska prova ansokan och MKB, alltid kan begéra
kompletteringar om beskrivningen inte uppfyller kraven och darmed inte utgor ett fullgott
beslutsunderlag.

SSM, tidigare Statens karnkraftinspektion (SKI) och Statens stralskyddsinstitut (SSI) har under
samradsprocessen framfort synpunkter angaende metodvalsredovisningen i MKB. Till exempel
framfordes vid det sarskilda méte som hoélls i fragan den 25 januari 2008 (SKI1 dnr 2007/1155) att de
alternativa metoder som SKB studerat inom ramen foér Forskning-utveckling-demonstration (Fud)
programmet bér redovisas i MKB.

SSM anser att de skal som SKB anger for att sortera bort alternativ inte i alla delar ar tillrackligt
underbyggda. SSM:s begéaran om komplettering kvarstar.

| begaran hanvisade SSM till den redovisning som aterfinns i en av de refererade rapporterna (R-10-
12) som kan tjana som utgangspunkt for den uppdatering av underlaget som SSM efterfragar.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand
om anvént k&rnbransle) till ansékan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéndertagande av anvéant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

e Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som ar en
uppdatering av SKB R-10-13.

265:3 Hushallning (s 7-8)
SSM bedomer att den redovisning som SKB lamnat delvis ger klargérande svar angaende mojligheten
att ateranvanda branslet inom dagens reaktorprogram.
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SSM bedomer att redovisningen pa ett belysande sétt illustrerar vilken roll som det anvanda
karnbranslet fran dagens reaktorer kan fa for kommande reaktorprogram och om det av detta skal kan
finnas anledning att avvakta med etableringen av ett slutférvarsprogram.

SSM saknar dock fortfarande delar av det som efterfragats nar det galler kunskapslaget kring de
system av olika reaktortyper och anlaggningar som skulle behdvas for att utifran ett
hushallningsperspektiv ateranvanda karnbranslet som en energiravara.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvérdering av strategier och system for att ta hand
om anvént kérnbransle) till ansékan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0). Avsnitt 2.4 behandlar hushallnings- och
kretsloppsprincipen.

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

265:4 Djupa borrhal (s 9-10)
Det ar SSM:s uppfattning att fragan om alternativa metoder avgors inom ramen for
tillstandsprovningen och darmed inte kan lamnas till Fud-programmet.

En sarskild faktor vid prévning av slutférvarsanstkan ar sakerhetsanalysens extrema tidsperspektiv
(100 000-tals ar). En sadan tidshorisont medfcr stora osakerheter i vilka faktorer som kan paverka
slutforvarets framtida utveckling och i forlangningen skyddet av manniskors hélsa och miljon.
Eftersom osékerheter i samband med utvardering av dos/risk 6kar med tiden har myndigheten angett
att SKB ska tillampa stralskyddsoptimering och BAT. Kravet pa BAT innebar att plats och metod bor
valjas for att forhindra, begransa och fordroja utslapp fran bade tekniska och geologiska barriarer sa
Iangt som &r rimligt mojligt. BAT innebar ocksa krav att begransa sannolikheten for, och
konsekvenserna av t.ex. oavsiktligt intrang. Det ar darfor inte tillrackligt att enbart basera metodvalet
pa uppfyllelse av kriteriet for dos/risk.

For ett KBS-3-forvar ar den primara sakerhetsfunktionen att isolera det anvanda kérnbranslet i
tekniska barriarer. For ett borrhalsforvar vilar i forsta hand den langsiktiga stralséakerheten i stallet pa
de barriarsfunktioner som berggrunden och grundvattnet tillhandahaller. Detta innebar att de
grundlaggande osakerheterna far olika karaktar for de olika alternativen.

SSM begarde darfor att SKB skulle uppdatera redovisningen av ett borrhalsforvar och klargéra hur
senare ars teknik- och kunskapsutveckling har omhandertagits samt fordjupa resonemangen rérande de
olika barriarsfunktionerna for ett borrhalsforvar.

Utifran ett sddant underlag har SSM begart att SKB uppdaterar den jamférande bedémningen mellan
KBS-3 och djupa borrhal som ett underlag for utvardering mot kraven pa tillampning av
stralskyddsoptimering och BAT, liksom mot bestammelserna i 2 och 6 kap. miljobalken.

SSM anser att SKB:s redovisning i vissa delar har forbattrats, men att betydande delar av det som
SSM efterfragat i nulaget saknas.

SSM aterkommer med ett stallningstagande avseende kompletteringsbehovet i dessa delar efter att ha
granskat de nya rapporterna.
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Svar:
SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvérdering av strategier och system for att ta hand om
anvant karnbransle) till ansokan med féljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéndertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

e Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamforelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som &r en
uppdatering av SKB R-10-13.

265:5 Fortydligande av detaljutformningen (s 11-12)

SSM delar SKB:s syn att en MKB inte behdver innehalla detaljerade beskrivningar och argumentation
som stod for det valda alternativet. Sadana redovisningar kan aterfinnas i underlagsrapporter till MKB.
Déremot anser SSM att motiv for valt alternativ/utformning av betydelse for skyddet av ménniskors
halsa och miljon ska inga som en del av redovisningen i MKB. MKB behdver alltsa klargora vilka
varianter av utformningen som utvarderats och slutsatserna fran de huvudsakliga steg som har lett
fram till den valda utformningen.

| kompletteringen redog6r SKB for hur man har hanterat de krav som foretaget har identifierat for
slutforvarssystemet och hur man sékerstallt att den valda tekniska I6sningen eller utformningen
uppfyller de nedbrutna kraven. Som lasanvisning anser SSM att den redovisning som SKB ger delvis
ar klargorande for den metod som tillampats under utvecklingsarbetet.

De rapporter (framst SKB TR-09-22) som SKB hanvisar till redovisar till stora delar pa vilka grunder
som olika tekniska komponenterna for den valda utformningen av KBS-3-systemet anses uppfylla de
krav som harletts fran sikerhetsanalysen. Redovisningarna adresserar dock inte specifikt utformnings-
samt uppforande- och driftfragor som kan vara av betydelse for den langsiktiga stralsakerheten,
exempelvis deponeringsteknik och schakt-och-ramp.

Svar: | kompletteringsyttrandet 18 november 2013 (bilaga K:9) bestred SKB detta 6nskemal om
komplettering. Efter avstamningsmote mellan SSM och SKB den 18 mars 2014, har dock SKB atagit
sig att komplettera ansokan med fortydliganden betraffande detaljutformmningen, se ny text i bilaga
K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 3.1, Motiv for utfomning for att sakerstalla
stralsékerheten.

265:6 Val av plats (s12-13)

| sitt svar har SKB, till en viss grad, utvecklat en beskrivning av hur stralsakerheten har anvants som
ett urvalskriterium i platsvalprocessen. | beskrivningen har SKB angivit en kort sammanfattning av
hur sékerhetsrelaterade faktorer viktats mot industriella och samhéllsrelaterade faktorer under
platsvalprocessen. SSM anser att innehallet inte ger mycket mer &n det som redan finns i olika delar av
ansokan, dven om det fortydligar MKB nagot.

SSM beddmer att en askadlig redogorelse av platsvalsprocessen i MKB bor inkludera en beskrivning
av hur valet av omraden for platsundersokningar paverkades (eller inte) av de davarande
myndigheternas (dvs. SKI respektive SSI) granskning och efterféljande regeringsbeslut i november
2001.
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Med hanvisning till diskussionen nedan — En samlad MKB anser SSM att forstaelsen for
platsvalsprocessen tjanar pa att SKB tar fram en ny, reviderad MKB dar processen redovisas pa ett
strukturerat satt och innehaller de fortydliganden som gors under kompletteringsskedet.

| SKB:s svar ingar en sarskild diskussion om lokaliseringsalternativ i Hultsfred och andra
inlandslagen. Bortsett fran hanvisning till en tidigare dversiktlig utredning av for- och nackdelar med
att forlagga slutforvaret till norra respektive sddra Sverige, samt vid kusten respektive inlandet,
beskriver den senaste redovisningen till storsta delen SKB:s nuvarande perspektiv pa dessa fragor
(delvis harledda fran studier som genomférts under och efter platsundersokningsskedet).

Redovisningen ger inte fortydligande av hur de potentiella fordelarna av inlandslédgen har behandlats
som en del av beslutsprocessen under forstudieskedet eller senare.

| fragan om jamforelsen mellan Hultsfred och Forsmark baserat pa dagens kunskapslage planerar SSM
att aterkomma till SKB.

Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. Detta utgor ocksa svar pa de fordjupade fragor om Hultsfred som alternativ plats, som
SSM stallt inom ramen for tillstandsprovningen enligt karntekniklagen. SKB kompletterar aven bilaga
PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvant karnbrénsle med bilaga K:19,
Sakerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark med referensomraden, (SKB
R-10-63).

265:7 Inkapslingsanlaggningen (s 13-14)
SSM beddmer att SKB har utvecklat redovisningen av hur lokaliseringen av inkapslingsanlaggningen
kan paverka risken for kapselskador i samband med transport och hantering.

Nagot som SSM hade velat se belyst ar alternativet med en vat+torr hantering i Forsmark. Alternativet
innebar att branslet transporteras vatt fran Clab till Forsmark sa som det gors idag fran karnkraftverken
till Clab. En fordel med detta alternativ ar att bergarbeten inte behéver utféras vid lagringsbassangarna
i Clab.

Att berguttaget eventuellt kommer att genomféras med forsiktig sprangning innebér inte att arbetet
inte ar forenat med risker. Fragan om den minskade bergtackningen dver bassangerna behdver ocksa
belysas ur ett langsiktigt perspektiv. SKB har inte heller berort méjligheten till en alternativ
orientering av inkapslingsanlaggningen vid Clab.

Beroende av vad som kommer fram vid sakgranskningen kan det finnas behov av att aterkomma till
SKB i denna fraga.

Svar: SKB har redogjort for utformningen av Clink och eventuell paverkan pa befintliga bergrum i
den uppdaterade foreberedande preliminara sakerhetsredovisningen (F-PSAR) for Clink som SKB
lamnade som komplettering av ansdkan enligt kdrntekniklagen i januari 2015.

SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.3.4,

Konsekvenser for Clab, med en redovisning av alternativet vat hantering av det anvanda bréanslet vid
en inkapslingsanldggning i Forsmark.
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265:8 Nollalternativet (s 14-15)

SSM anser inte att SKB har kompletterat redovisningen i MKB pa det satt som myndigheten
efterfragat. SSM menar att nollalternativet kan behdva redovisa flera olika konsekvensbedémda
scenarier for att forsta spannvidden i tankbara effekter samt riskerna for olika utfall om tillstand inte
ges eller ifall slutférvaret forsenas.

SSM anser till exempel att SKB bor utveckla underlaget for sin slutsats att en torr mellanlagring inte
skulle ha stralsakerhetsmassiga fordelar langre fram i tiden.

Svar: | kompletteringsyttrandet 18 november 2013 (bilaga K:9) bestred SKB detta 6nskemal om
komplettering. Efter avstamningsmote mellan SSM och SKB den 18 mars 2014, har dock SKB atagit
sig att komplettera ansdkan med fortydliganden betraffande alternativa scenarier dver olika tidsskalor
for fortsatt mellanlagring. Detta ldmnas in i samband med kompletteringen av Clab och Clink, se
kapitel 4 i kompletteringsyttrande II.

265:9 Beskrivning av olyckor (s 15)
SKB har inte inkommit med kompletteringen. Det innebar att SSM far svarare att gora en samlad
bedémning av MKB.

Kompletteringen &r i sig inte avgorande for att SSM ska kunna granska ansokan i sak eftersom fragan
aven berors i andra delar av ansokan enligt karntekniklagen. SSM bedémer dnda att MKB bor
kompletteras i enlighet med vad som har begérts. Bland annat bér MKB kompletteras med resultat
avseende omgivningskonsekvenser fran den uppdaterade PSAR for Clink, vilken berdknas inkomma
till SSM senast i juli 2014.

Svar: SKB har i komplettering I11 tillfort ansdkansbilaga K:23, Radiologiska konsekvenser i samband
med mellanlagring och inkapsling av anvant karnbransle. Resultaten fran den finns inférda i bilaga
K:20, Tillaggs-MKB avseende forandringar i Clink och utdkad mellanlagring.

265:10 Kapselfabriken (s 16)

SSM har inte fatt in vad som har begarts.

Kompletteringen ar i sig inte avgorande for att SSM ska kunna granska ansokan i sak eftersom fragan
aven berdrs i andra delar av ansokan enligt k&rntekniklagen. En beskrivning i MKB av kapselfabriken
och dess paverkan ar dock av relevans for att kunna géra en samlad bedémning av verksamheten och
dess miljopaverkan dar kapselfabriken enligt SSM:s bedomning ingar som del av slutforvarssystemet.
Att verksamheten i anlaggningen, nar den ar uppford, kommer att regleras med avseende pa
kvalitetsstyrning och kontroller fordndrar inte denna slutsats.

Svar: | kompletteringsyttrandet 18 november 2013 (bilaga K:9) bestred SKB detta 6nskemal om
komplettering. Efter avstamningsmate mellan SSM och SKB den 18 mars 2014, har dock SKB atagit
sig att komplettera ansokan med fortydliganden betréffande kapselfabriken, se text i bilaga K:2,
Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, nytt avsnitt 3.1.2, Kapselfabriken.

265:11 Oauvsiktligt intrang (s 17)
SSM menar att det ar de mgjliga konsekvenserna av oavsiktliga intrang efter forslutning som ska
redovisas i MKB, dvs. slutsatserna fran SR-site.

Risken for konsekvenser vid oavsiktliga intrang kan aven ha betydelse vid val av plats och utformning,
nagot som hanteras i MKB.

Kompletteringen &r i sig inte avgorande for att SSM ska kunna granska anstkan i sak, men har
betydelse for syftet med MKB.
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Svar: | kompletteringsyttrandet 18 november 2013 (bilaga K:9) bestred SKB detta 6nskemal om
komplettering. Efter avstamningsmote mellan SSM och SKB den 18 mars 2014, har dock SKB atagit
sig att komplettera ansokan med fortydliganden betraffande oavsiktigt intrang.

SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvérdering av strategier och system for att ta hand om
anvant karnbransle) till ansdkan med bland annat féljande dokument:

e Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), dar fragan
om oavsiktliga intrang behandlas i kapitel.8, Diskussioner och slutsatser. Rapporten ar en
uppdatering av SKB R-10-13.

e Bilaga K:11, SKB:s jamférande beddmningar av andra studerade metoder an den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0), dar frdgan om oavsiktliga intrang behandlas i
kapitel 6, Bedomning av djupa borrhal i jamforelse med KBS-3 for slutligt omhandertagande
av anvént karnbransle.

265:12 Beskrivning av branslet (s 17-18)

SKB:s svar sammanfattar informationen i huvuddokumenten till ansékningarna, med fokus pa total
mangd bransle (dvs. information som redan finns i MKB, avsnitt 3.3). Men SSM:s
kompletteringsbegaran handlade om mer an bara den méngd brénsle som skulle kunna deponeras till
forvaret. Den handlade &ven om de olika typer av brénsle (och darmed eventuella variation i
radioaktivitet, varmeavgivning, osv) som avses slutforvaras. Sadan information anser SSM ér relevant
for att fa en Gvergripande forstaelse for lampligheten av utformningen och drift av den planerade
slutforvarsanléaggningen.

SSM kan konstatera att SKB:s komplettering till foljd av Osthammar kommuns yttrande delvis
adresserar de fragestallningar som SSM efterlyste, men kan konstatera att redovisningen dnnu saknar
en beskrivning av hdgutbrant bransle liksom skadat bréansle.

Kompletteringen &r i sig inte avgorande for att SSM ska kunna granska ansokan i sak da fragan maste
hanteras dven i andra delar av ansokan, men har betydelse for syftet med MKB. Se diskussion nedan —
En samlad MKB.

Svar: SKB kompletterar ansdkan med en beskrivning av hogutbrant bransle och skadat bransle i
bilaga K:2. Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 3.7, Hogutbrant bransle respektive
3.8, Skadat bransle.

265:13 Skyddsatgarder och kontrollsystem (s18-19)

SSM konstaterar att, &ven om SKB anger att MKB redan ger tillracklig information, ger deras svar till
de efterfragade kompletteringarna ett visst ytterligare perspektiv pa SKB:s nuvarande planer for att
skydda méanniskors halsa och miljon. Nar det galler fragan om atgarder och kontroller som behdovs for
att sakerstalla och verifiera initialtillstandet hos slutforvaret har SSM ocksa begart kompletteringar
fran SKB (genom tillstandsprévningen enligt KTL) inom den langsiktiga sékerhetsanalysen.

SSM beddmer att SKB:s hansyn till den stegvisa prévningen enligt KTL &r rimlig, men vad som
saknades i MKB var ett uttryckligt klargérande av betydelsen av sddana atgarder och en redogdrelse
for det 6vergripande systemet enligt vilket tilltro till de Iangsiktiga, passiva stralséakerhetskontrollerna
kommer att sakerstallas.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
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overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

SKB kompletterar dven ansdkan med en fordjupning av resonemanget avseende kontroller av
slutforvarets barriarer efter deponering och efter forslutning i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 7.2, Overvakning av inverkan av storningar pa slutférvarsplatsen —
monitering respektive 7.3, Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet.

265:14 Teknikutvecklingsfragor (s 19-20)
| sitt svar havdar SKB att SSM:s kompletteringsfraga bercr aspekter av deras planer som inte behéver
belysas och konsekvensbedémas i en MKB.

SSM menar att en beskrivning av kunskapslaget (och darmed kvarstaende osakerheter forknippade
med, till exempel, placering av kapslar i deponeringshal och verifiering enligt driftforhallanden) ger
underlag till utvardering av, till exempel, utformningsalternativ samt effekter av den planerade
verksamheten.

Enligt SSM:s bedémning ar kunskapsléaget en viktig del av de uppgifter som kravs for att pavisa och
beddma tilltro till de resultat och de konsekvenser som redovisas i MKB.

Aven om 6vergripande information som rér fordjupning av kunskap, forskning och teknikutveckling
presenteras i ansokan enligt karntekniklagen (bilaga VU), anser SSM att denna kompletteringsfraga
liknar ett antal andra som ror omfattningen och kvalitet i MKB.

Svar: | kompletteringabilagan K:9, som ldmnades till MMD 18 november 2013, bestred SKB denna
begéran. Vid mote med SSM 18 mars 2014 godtog SKB SSM:s synpunkter och ldmnar harmed foljade
komplettering.

Teknikutvecklingen av KBS-3 systemet har natt sa langt att en referensutformning som uppfyller
konstruktionsforutsattningarna for KBS-3-systemet faststallts, vilket 6versiktligt redovisas i kapitel 5 i
SR-Site och i kapitel 3 i SR-Drift. Samtidigt har en genomfdérbar vag mot produktion och
kontrollprogram pavisats. Till exempel har ett flertal fullstora kapslar tillverkats, lock svetsats och
kvalitetskontrollerats. Buffert och aterfyllningsblock har tillverkats. En deponeringsmaskin har
utvecklats och tillverkats och har redan genomfért hundratals provdeponeringar av fullskalekapslar.
Olika metoder for berguttaget i deponeringsomradet har testats vid Aspolaboratioriet och vid Posivas
undermarksanlaggning Onkalo. Ett flertal fullskaleforsok i berget har genomforts. | det sa kallade
Prototypforvaret, i en tunnel i Aspd, har ett antal deponeringshal borrats, buffert installerats och
kapslar med elektriska varmare installerats, varpa tunneln aterfyllts och pluggats. Efter cirka tio ars
drift har den yttre sektionen brutits upp for kontroll av att barridrerna utvecklats som beréknat.
Genomforda analyser bekraftar gjorda antaganden och berékningar.

Fortsatt teknikutveckling gors for att ga fran de prototyplosningar som finns framme och har provats
till 16sningar som ar anpassade till en industrialiserad process med faststéllda krav pa kvalitet, kostnad
och tidsatgang. En stor del av det aterstaende utvecklingsarbetet bestar av att bygga upp
produktionssystemet med dess kvalitetskontroll.

Efter inlamnad ansokan fokuserar nu teknikutvecklingen pa tidskritiska moment som behdver finnas
tillgangliga vid olika skeden vid uppférandet av Clink och slutférvaret for anvant karnbransle. Infor
uppforandet av slutforvaret behdver undersokningsmetoder och detaljerad teknik for byggande av
forvarets tillfarter laggas fast. Vidare paborjas redan nu detaljkonstruktion av de tekniska system som
behover vara fardiga infor detaljprojektering av forvarsomradet, produktionsbyggnad for
bentonithantering och kapselfabrik. Denna utveckling bedoms ta flera ar och behéver darfor pabarjas i
god tid innan detaljprojekteringen av de olika anlaggningsdelarna kan pabdrjas.
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De tekniska system som behovs i Clink ska vara inkopta, tillverkade, installerade, testade och
kvalificerade infor samfunktionsprovningen av KBS-3-systemet. Innan samfunktionsprovning kan ske
maste metoder och delprocesser for bergutbyggnad av slutforvaret for anvant karnbransle vara
framtagna och kvalificerade. Deponeringssystemet ska vara driftsatt vid samfunktionsprovning, vilket
innebdr att tekniska system for hantering och transport av kapsel, buffert och aterfyllning ska vara
tillverkade, installerade och testade. Systemen kommer att genomga integrationstester fore
samfunktionsprovning for att sakerstélla att utrustningar och tekniska system fungerar tillsammans
som avsett. Kvalificeringar av processer med tillhérande utrustningar, personal och leverantorer ska
vara genomforda och dokumenterade. System for kvalitetsstyrning och kontroll av kapseltillverkning,
produktion av buffert- och aterfyllningskomponenter, hantering och installation av kapsel, buffert och
aterfyllning samt bergbyggnadsprocessen ska vara implementerat.

Infor tillstand for provdrift av Clink och slutforvaret for anvant karnbransle maste en fornyad SAR
lamnas in. Infor drifttillstand tas en kompletterad SAR fram och lamnas in till SSM. I denna ska
resultat och erfarenheter fran implementeringsfasen, inklusive samfunktionsprovningen i respektive
anlaggning, redovisas.

265:15 Samradsredogorelsen (s 20)

SKB svarar inte pa SSM:s begaran. SSM efterlyser en samlad redovisning av hur principiella
synpunkter lamnade under samraden har paverkat avgransningen av MKB, redovisningen av alternativ
lokalisering och utformning.

Svar: En beskrivning av hur MKB:n paverkats av samraden ges i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, avsnitt 9.6, Samradens paverkan pa avgransningen av MKB:n.

265:16 Kapacitet i Clab/Clink (s 20-21)

SSM konstaterar utifran SKB:s redovisning att tillstanden enligt KTL och miljébalken for Clab/Clink
sannolikt kommer att behdéva omprévas, aven om SKB:s planerande drifttagande av
slutforvarssystemet inte forsenas. SSM staller sig darfor alltjamt fragande till SKB:s strategi for
tillstandsprovningen som enligt myndighetens forstaelse innebér att tillstanden for Clab/Clink kommer
att behéva omprdvas redan innan anlaggningen har kunnat tas i drift. Enligt SSM riskerar SKB:s
strategi att leda till en oklarhet avseende vad den nu pagaende tillstandsprévningen omfattar och dess
miljokonsekvenser. Forfarandet riskerar dessutom att innebéra att tva tillstandsprovningar kommer att
behdva genomfdéras parallellt for samma verksamhet vid Clab/Clink.

SSM ifragasatter inte att det finns tekniska mojligheter att pa olika satt utoka lagringskapaciteten i
Clab/Clink. Detta har SKB mycket oversiktligt redovisat i kompletteringen avseende nollalternativet.
SKB hénvisar i dvrigt till den senaste redovisningen av Fud-programmet.

Om tillstand ges till slutforvarssystemet forutsatter detta att tillstand aven kommer att beviljas for
kapacitetsokningen i Clab. SSM efterlyser darfor att SKB i samband med denna tillstandsansokan
tydligt redovisar vilka atgarder SKB avser att vidta enligt nuvarande planering och vilka atgarder som
avses att vidtas om programmet blir mattligt forsenat. SSM anser inte att effekterna till foljd av
mattliga forseningar utgor en del av det s.k. nollalternativet.

Svar: SKB har i och med komplettering 111 lamnat in ett tillaggsyrkande om att fa utoka kapaciteten
for mellanlagring i Clab/Clink, fran i dag 8 000 ton anvant karnbransle till 11 000 ton.
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265:17 Samlad MKB — MKB praxis

SSM efterlyser darfor ett helt nytt dokument dar SKB, med utgangspunkt i foreliggande MKB, for in
kompletterande redovisning och reviderar tidigare texter, samt drar slutsatser utifran det samlade
resultatet.

Blir det flera kompletteringsomgangar kan det behovas aterkommande, samlade analyser for MKB.
Fragan ar da nar i processen det vore bast att fa en ny, samlad MKB. Det kan vara rimligt att vanta och
i detta skede gora en sa kallad "MKB-summering". Det skulle innebara att SKB sammanfattar vad som
tidigare har sagts, vad som har tillkommit i kompletteringar samt om och i sa fall hur det paverkar
tidigare slutsatser och stéllningstaganden i MKB och i ansokan.

Svar: SKB kompletterar ansokan med bilaga K:10, Summering av inlamnade dokument, réttelser och
kompletterande information i ans6kan om tillstand enligt miljobalken — hantering och slutforvaring av
anvant karnbransle (SKBdoc 1440053, ver 1.0).

265:18 Kriticitetsolyckor (s 23)

SSM anser kompletteringsbegéran endast delvis bemétts eftersom SKB inte har gjort en "Systematisk
inventering av handelser” (som kravs enligt 4 kap 18 SSMFS 2008: I), vilken kopplas till ytterligare en
kompletteringsbegaran stéllt av SSM och behdvs for att sakgranska ansokan.

Svar: SKB redovisar en hédndelseinventering och handelser som kan leda till en kriticitetsolycka i den
uppdaterade foreberedande preliminéra sédkerhetsredovisningen (F-PSAR) for Clink som SKB
lamnade som komplettering av ansdkan enligt kérntekniklagen i januari 2015. SKB har dessutom i
komplettering 111 tillfort ansokansbilaga K:23, Radiologiska konsekvenser i samband med
mellanlagring och inkapsling av anvant karnbransle.
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16 Karnavfallsradet
Aktbilaga 158.

Tillganglighet

16.1 SKB bor forbattra sokbarheten i ansokningsunderlaget, med tydliga hanvisningar till
underlagsrapporter.

Svar: Se svar 16.2.

16.2 Alla referenser och hanvisningar i toppdokumentet bor goras direkt tillgangliga genom
det lanksystem som finns utvecklat for text i pdf-format. Detta skulle pa ett avgérande
satt underlatta och forbattra forutsattningarna for en noggrann granskning av
ansdkningen och dess bilagor.

Svar: SKB &r medvetet om att ansokan innehaller ett omfattande underlag. SKB har strukturerat
ansokningsunderlaget med ambitionen att gora innehallet 6verskadligt, informativt och systematiskt.
Den strategi som SKB valt for att uppna detta innebar upprattande av ett forhallandevis 6vergripande
toppdokument med fokus pa yrkanden, villkorsforslag, tillatlighetsargument och uppgifter av formell
karaktir. SKB har medvetet valt att inte ”tynga” lasbarheten av toppdokumentet med hénvisningar och
referenser till en stor méngd specifika avsnitt i underlagsmaterialet. Den som vill ta del av férdjupade
redovisningar i olika delar av ansdkan hénvisas till underlagsmaterialet, dér det av vald bilagestruktur
framgar var information finns att tillgd. SKB star fast vid den valda strukturen.

| samband med att ansékan lamnades in genomférde SKB informationsméten med inbjudna
remissinstanser, dar ansdkan och dess struktur presenterades narmare.

16.3 Allt underlag som refereras till ska finnas tillgangligt i ansokan.

Svar: SKB har i kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013) avsnitt 2.2, En parallell och
delvis dverlappande prévning, redovisat sin syn pa prévningens avgransning i allménhet och
forhallandet till prévningen enligt karntekniklagen i synnerhet.

SKB anser sig ha stod i lagfrarbeten och i rattspraxis for att tillstandsprévningen enligt miljobalken
endast bor innefatta en dvergripande bedémning av stralsakerhetsfragorna och att den mer ingaende
granskningen och prévningen av dessa fragor ska goras i tillstdndsprévningen enligt karntekniklagen.
SKB har av denna anledning valt att endast ge in de sammanfattande sakerhetsredovisningarna for
Clink och slutforvarsanlaggningen till mark- och miljédomstolen.

Mer detaljerad dokumentation rérande stralsakerheten i de planerade anlaggningarna kommer att ges
in om domstolen sa begar.

Beslutsprocessen

16.4 Ansokan bor kompletteras med en beskrivning av beslutsprocessen, de parallella
processerna och aktdrernas roll och ansvar i processen. Detta galler till exempel
kommunernas roll i processen, det kommunala vetot och den sa kallade vetoventilen.

Svar: De formella besluts- och prévningsprocesserna for den sokta verksamheten beskrivs i avsnitt
9.1-9.3 i ansokans toppdokument. Nar det sarskilt galler fraigan om kommunalt veto har SKB tydligt
uttalat att berérda kommuners medgivande ar en forutsattning for att SKB ska vara berett, att pa de
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valda platserna ta ansvar for och driva den verksamhet som nu ar féremal for prévning, se avsnitt 1.4 i
ansOkans toppdokument.

16.5 Kéarnavfallsradet anser att ansokan bor kompletteras med en analys av den situation
som skulle kunna uppsta om arbetet med slutférvaret skulle bli kraftigt forsenat eller
misslyckas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utékad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

Ansvar och dganderatt

16.6 Ansvars- och agandeférhallanden for det anvanda karnbranslet och slutférvaret bor
klarlaggas i SKB:s anstkan. Detta inkluderar ansvarsférdelningen mellan
reaktorinnehavarna och SKB, samt mellan staten, kommunen och markagarna efter
forslutning.

Ansvaret mellan reaktorinnehavarna och SKB bor tydliggoras med utgangspunkt i de
skyldigheter som ligger pa reaktorinnehavarna.

Ansvaret mellan reaktorinnehavarna och staten bér klargdras i det fall beslut tas att
forvaret skall utformas sa att karnavfallet skall bi atertagbart.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.5, Finansiering och
ansvar.

Sakerhet och stralskydd
16.7 Ansokan bor kompletteras med de uppgifter som finns med i ansékan enligt
karntekniklagen men som saknas i anstkan enligt miljobalken, t.ex.

- uppgifter om verksamhet, organisation, ledning och styrning i samband med
platsundersdkningsskedet samt i samband med uppférandet av
slutférvarsanlaggningen.

- underlagsrapporter och bilagor till sdkerhetsredovisningen (bilagorna AV, VP och
VU).

- underbilagorna till bilagorna SR-Drift och SR-Site.

- preliminar plan for avveckling samt underbilaga till Bilaga Platsval — lokalisering av
slutférvaret for anvant karnbransle Comparative analysis of safety related
characteristics, TR-10-54.

Svar: Se svar 16.3.

Det fysiska skyddet av slutférvarsanlaggningen

16.8 En viktig del av sdkerheten vid slutférvarsanlaggningen och Clink,
inkapslingsanlaggning for slutforvar av karnkraftsavfall, liksom vid andra
karntekniska anlaggningar, utgor det sa kallade fysiska skydd som kravs dels for att
skydda anlaggningen mot obehdrigt intrang, sabotage och annan sadan paverkan som
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kan medfdra en radiologisk olycka, dels for att forhindra obehdérig befattning med
karnamne.

Uppgifter om fysiskt skydd bor finnas med i ansékan enligt miljobalken.
Svar: Se svar 16.3.

Finansieringsfragan

16.9 Kéarnavfallsradet anser att SKB bor redovisa vilka andra sakerheter an medlen ur
Karnavfallsfonden som bolaget har att tillga for att garantera att tillrackliga medel
finns tillgangliga for att avhjalpa den miljoskada eller de andra aterstéallningsatgarder
som verksamheten kan foranleda.

SKB bor redovisa vilka mojligheter SKB har att fullfolja slutforvarsprojektet i
handelse av att medlen i Karnavfallsfonden inte skulle récka till for att ticka de
kostnader som slutférvarsarbetena genererar.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.5, Finansiering och
ansvar.

Kunskapsbevarande

16.10  Kaéarnavfallsradet anser att SKB:s ansokan bor kompletteras med en handlingsplan for
informations- och kunskapsbevarande. Planen bor presentera hur SKB avser bevara
information om slutférvaret under deponeringstiden och dverféra kunskap for
kommande generationer att forvalta.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemélen, kapitel 8, Informationsbevarande.

Synpunkter pa Bilaga MKB — Miljokonsekvensbeskrivning

16.11  Karnavfallsradet anser att ansokan bor kompletteras for att uppfylla miljébalkens
krav pa MKB:n nar det galler underlag for bedomning av miljoeffekter med avseende
pa den langsiktiga sakerheten, beskrivning och beddmning av metodval, nollalternativ
och vad som ligger till grund for SKB:s val av plats.

Svar: SKB har i kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 4.4, MKB:n som
beslutsunderlag, redovisat sin syn pa MKB:ns omfattning och innehall. I samband med komplettering
Il inlamnades bilaga K:20, Tillaggs-MKB avseende férandringar i Clink och utékad mellanlagring.

SKB uppfattar att de kompletteringar som efterfragas ligger vid sidan av vad en MKB ska innehalla
enligt 6 kap 7 § miljobalken. Det ar SKB:s uppfattning att MKB:n innehaller rimliga och tillrackliga
beskrivningar av den langsiktiga sakerheten, av metodval, nollalternativ och vad som ligger till grund
for SKB:s val av plats. SKB anser att uppfyllande av miljobalkens allménna hansynsregler liksom
redovisning av plats- och metodval ar centrala fragor i ansékningarna. SKB har darfor forutom att
behandla dem i ansdkans toppdokument och MKB, istéllet for att ytterligare tynga redovisningen i
MKB:n, valt att redovisa ett utforligare underlag och tydligt utveckla var argumentation kring dessa
centrala fragor i tre separata ansokansdokument (bilagorna AH — Verksamheten och de allménna
hénsynsreglerna, PV— Platsval — lokalisering av slutforvaret for anvant karnbransle och MV —
Metodval — utvérdering av strategier och system for att ta hand om anvént kérnbrénsle).

16.12  De bilagor som beskriver plats- och metodval bor ingd i MKB:n.
Svar: Se svar 16.11.
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16.13  De samlade effekterna av en radiologisk olycka i ndgon av de karntekniska
anlaggningarna och vilken paverkan de kan ha pa slutférvaret bor narmare beskrivas i
MKB:n.

Svar: Se bilaga K:2, Amnessvar avsnitt 2.3, Placering av slutférvaret och Clink nara karnkraftverk
och avsnitt 5.8, Risk och sakerhet.

16.14  En helhetsbild av verksamheten och riskfaktorer som ar forknippade med dess
genomforande maste ges i MKB:n. Detta innebéar att SKB tydligt maste redovisa
verksamhetens paverkan for manniskors halsa och for miljon pa ett tydligare satt,
liksom som de risker som verksamheten medfor och konsekvenserna av eventuella
radiologiska olyckor.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemélen, avsnitt 5.8, Risk och sakerhet.

16.15 MKB:n bor kompletteras med en tydligare redovisning av varfor SKB har valt
Forsmark, jamfort med alternativet Laxemar och andra méjliga lokaliseringar i
Sverige och som har 6vervégts tidigare i processen, d.v.s. den redovisning som ingar i
bilaga Platsval.

Svar: En utforlig och saklig beskrivning av lokaliseringsarbetet samt en kort redogdrelse av de motiv
som ligger till grund for valet av Forsmark aterfinns i MKB:n (se avsnitt 3.7 och 5.2.3.1). | MKB:n
redovisas &ven en bedémning av miljokonsekvenser for det dvervagda alternativet i Laxemar, vilket
mojligor en jamforelse mellan sen sokta verksamheten i Forsmark och en alternativ lokalisering i
Laxemar.

Déremot har SKB konsekvent hallit fast vid principen att inte argumentera i MKB:n och den
argumentation som efterfragas avseende valet av Forsmark framfor Laxemar for lokalisering av
slutforvaret for anvéant karnbréansle redovisas i detalj i bilaga PV, Platsval — lokalisering av slutférvaret
for anvant karnbransle. Enligt gangse praxis ska en MKB sa langt méjligt redovisa en saklig och
objektiv bedomning av verksamhetens konsekvenser for manniskor och miljo. Syftet med en MKB dr
att informera om férvéantade miljoeffekter for en planerad verksamhet™.

Argumentationen for valet av plats (mellan Forsmark och Laxemar) aterfinns darfor i Platsvalsbilagan
medan redovisningen av miljokonsekvenser for bade den sokta verksamheten och det 6vervéagda
alternativet aterfinns i MKB:n.

Se 4aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, underrubrik
Redovisningen av lokaliseringsarbetet.

16.16  MKB:n bor kompletteras med en jamférande redogdrelse for alternativa metoder for
slutférvaring med avseende pa sakerhet, stralskydd och miljoeffekter samt att SKB
mot bakgrund av en sadan redogdrelse motiverar sitt stallningstagande fér vald metod.

Svar: Se svar 16.11.

16.17  MKB:n bdr kompletteras med en tydligare beskrivning och konsekvensbedémning av
det sa kallade nollalternativet, en beskrivning av konsekvenserna av att verksamheten
eller atgarden inte kommer till stand. Karnavfallsradet anser att effekter och

ge exempelvis Hedlund A och Kjellander C, 2007. MKB Introduktion till miljékonsekvensbeskrivning.
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konsekvenser av eventuella forseningar i processen, som kan leda till att
nollalternativet blir aktuellt (om &n tidsbegrénsat), boér beskrivas och bedémas.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitlet
har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om tillstand till utékad kapacitet for
mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

16.18  Karnavfallsradet anser att MKB:n, i enlighet med miljobalken, bor beskriva hela
systemet och dess paverkan pa miljon under alla dess skeden. Radet anser darmed att
aven avveckling och rivning av Clab och inkapslingsanlaggningen bor inga i MKB:n.

Svar: En preliminér avvecklingsplan (SKB P-08-34) har tagits fram for rivningen av Clink (Clab och
inkapslingsanlaggningen) bland annat som underlag for beskrivning av miljokonsekvenserna.
Forutsattningarna sammanfattas oversiktligt i avsnitt 9.1.2.3 i MKB:n i syfte att visa att avvecklingen
kan genomforas utan oacceptabla miljokonsekvenser. Eftersom rivningen ligger sa langt bort i tiden,
tidigast kring ar 2070, ar det i dag inte meningsfullt att utveckla beskrivningen av avvecklingen och
dess konsekvenser i detalj. Inom ramen for dagens lagstiftning krévs en MKB infor avveckling, dar
olika alternativ ska analyseras enligt de forutsattningar som galler vid den tiden.

16.19  Beskrivningen av fysiskt skydd och risker som foljd av avsiktliga manskliga handlingar
bér redovisas i MKB:n. MKB:n bor aven kompletteras med den information som
framkommer i Bilagan VU - Verksambhet, organisation, ledning och styrning som ingar
i anstkan enligt karntekniklagen och har lamnats till Stralsakerhetsmyndigheten.

Svar: Se svar 16.11.

16.20  Psykosociala effekter har inte utretts i tillracklig omfattning i ansokan. MKB:n
beskriver inte de direkta och indirekta effekter som den planerade verksamheten eller
atgarden kan medfora pa manniskors halsa och bor kompletteras i detta avseende.

Svar: Resultaten fran den sarskilda utredning SKB genomfort om psykosociala effekter, rapport
Psykosociala effekter av ett slutforvar for anvant karnbransle — En sammanfattning av studier och
forskning (SKB P-08-26) pekar inte pa nagra uppenbara risker for negativ paverkan pa manniskors
halsa av den sokta verksamheten. Fragestallningen och resultatet beskrivs darfor endast dversiktligt i
MKB:n, avsnitt 12.1.3.2, Hela systemet — Sammanlagda konsekvenser, Psykosociala aspekter.

16.21  SKB boér komplettera MKB:n med ett resonemang om hur ridlistade arter kommer att
paverkas samt hur paverkan pa dessa arter kan minimeras.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskeméalen, avsnitt 5.4, Paverkan pa
rodlistade arter.

16.22  For att Mark och miljédomstolen ska kunna beddéma hur stora miljokonsekvenserna
blir fran SKB:s planerade verksamheter bor MKB:n kompletteras med den
information som redovisas i rapporter SKB R-10-16, Vattenverksamhet i Forsmark
Ekologisk faltinventering och naturvardesklassificering samt beskrivning av
skogsproduktionsmark samt SKB P-11-04, Underlag till ans6kan om dispens enligt
artskyddsférordningen.

Svar: Rapporten Vattenverksamhet i Forsmark — Ekologisk féaltinventering, naturvérdesklassificering
samt beskrivningen av skogsproduktionsmark (SKB R-10-16), ar en referens till bade MKB:n och
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underbilaga 4 till MKB:n. Rapporten R-10-16 1amnas nu in till mark- och miljédomstolen som en
komplettering till MKB:n, se bilaga K:6.

| februari 2011 lIamnade SKB in en ansdkan om dispens enligt artskyddsforordningen till 1ansstyrelsen
i Uppsala lan. Dispensansokan provas separat. SKB har publicerat en rapport som ligger till grund for
dispensansodkan, Underlag till ansdkan om dispens enligt artskyddsférordningen — Slutférvar for
anvant karnbransle i Forsmark (SKB P-11-04). Denna rapport och annat material i arendet finns
tillgangligt hos Lansstyrelsen.

16.23  For att Mark och miljodomstolen ska kunna férfatta villkor for att begransa paverkan
pa de hoga naturvarden som finns i omradet bor SKB komplettera med resultat fran
sina pilotstudier dar de avser att visa att kompensationsatgarderna har den
kompenserande funktion som avses.

Svar: Vad galler pilotforsoket for infiltration i en vatmark i Forsmark hanvisas till bilaga K:2,
Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 5.2, Grundvattenbortledningens konsekvenser
for naturvarden. Pilotforsokets syfte ar att i forvag testa och dokumentera tillforseln av vatten i en av
de golar som riskerar att paverkas av en grundvattensankning och har ingen koppling till de gélar som
ska fyllas igen.

For att ersatta de golar som kommer att fyllas igen i samband med etableringen av driftomradet har
SKB under vintern 2012 gravt fyra nya golar i Forsmark. For att folja upp att miljoerna i dessa blir
lampliga for gélgrodor, som har mycket specifika krav pa sin livsmiljo, har SKB initierat ett
moniteringsprogram. Viktiga parametrar som foljs upp ar vattentemperatur, yt- och grundvattennivaer,
vattenkemi och ekologiska parametrar sasom bottenvegetation. De nya golarna ar aven foremal for
riktade inventeringar och resultat fran 2012 ars inventeringar redovisas i Inventering av gélgroda,
storre vattensalamander och gulyxne i Forsmark (SKB P-13-03). Inventeringarna visade att redan efter
nagra manader forekom bade golgroda och storre vattensalamander i tre av de nya gélarna.
Uppféljningen kommer aven att ge SKB viktig information for att battre forsta dessa miljoer.

16.24  MKB:n bor kompletteras med en utforlig beskrivning av hur de synpunkter som lades
fram under samradet har beaktats.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 9, Samrad.

Synpunkter pa Bilaga PV - Platsval

16.25  Karnavfallsradet anser att SKB i sin sakerhetsredovisning bor inkludera ett scenario
dar man gor en berakning av hur manga kapslar som skulle paverkas vid
sprickpropagering och nysprickbildning av zonen (ZFM)WNW0123, samt vilka
konsekvenser for den langsiktiga sakerheten detta skulle kunna medféra.

Svar: Fragan som stalls utgar ifran Karnavfallsradets antagande (sidan 29) att det skulle kunna finnas
en odokumenterad fortséttning pa zonen "ZFMWNWO0123”. Naturligtvis finns det utrymme for
feltolkningar eller osékerheter, men det finns inget stéd i det omfattande platsundersdkningsmaterialet
som entydigt styrker en tolkad fortsattning av ZFMWNWO0123 tvars ZFMENEOO60A. Skulle mot
formodan, under exempelvis detaljundersokningsskedet, en fortsattning av ZFMWNWO0123 detekteras
eller nya, hittills oupptéckta, zoner igenom forvarsomradet upptackas kommer naturligtvis layouten att
anpassas darefter, med fullt beaktande av respektavstand. Det finns tillrackligt forvarsutrymme for
dylika anpassningar.
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Zonen ZFMENEOOGOA, som ZFMWNWO0123 i ett reaktiveringsscenario skulle 6vertvéra, ar stéallvis
oppen, vattenférande och omvandlad. Zonen bestar vidare av ett flertal olika grenar, kallade 0060A,
0060B, 0060C och det ar mojligt att ytterligare grenar kan komma att detekteras i samband med
detaljerade undersokningar under mark. For att en spricka eller zon ska véxa éver en annan zon, kravs
att den senare zonen har snarlika mekaniska egenskaper som det omgivande, intakta, berget (se till
exempel Renshaw och Pollard, 1995%; Mandl, 2005%; Davy med flera, 2010*%). De
dilatationsspanningar som skulle uppsta i randen av ZFMWNWO0123, for det fall den skulle propagera,
kan inte uppratthallas tvars ZFMENEOOG0A och dess grenar utan upptas dari genom endera dilatation
eller skjuvning. Propagering igenom ZFMENEOOG60 ar inte fysikalisk méjlig om inte orealistiskt stora
bergspanningar antas eller om de bergmekaniska egenskaperna som tolkats for ZFMENEOO60A, B, C
ar grovt felaktiga. SKB anser det darfor orimligt att inkludera det efterfragade scenariot i analysen av
den Iangsiktiga sakerheten.

16.26  SKB bor utforligt redovisa varfor de anser det som uteslutet att zonen vid eventuellt
framtida jordskalv kan propagera igenom den nordvastliga delen av ett framtida
forvar i Forsmark.

Svar: Se svar till 16.25.

Synpunkter pa Bilaga MV — Metodval

16.27  Rapporten SKB R-10-13 *Jamforelse mellan KBS-3-metoden och deponering i djupa
borrhal for slutligt omhiindertagande av anvint kdarnbrinsle” bor inga i
ansodkningshandlingarna.

Svar: Principen ar att dokument som refereras i anstkningarna, men inte lamnats in med
ansokningshandlingarna, har ett varde i ssmmanhanget men inte bedomts tillrackligt viktiga eller
relevanta for att inga i ansokningarna. SKB har valt att i foreliggande ansékan enligt miljobalken
redovisa det underlag och de 6vervaganden som lett fram till beslutet att férorda och ga vidare med ett
slutforvarssystem enligt KBS-3-metoden. Ansokansbilagan MV — Metodval — utvérdering av
strategier och system for att ta hand om anvant karnbrénsle, ger en samlad och utforlig redovisning i
amnet. | denna konstateras bland annat att ett slutférvar enligt KBS-3-metoden, till skillnad mot
alternativet djupa borrhal, kan uppforas, drivas och forslutas pa ett i alla led kontrollerat och
verifierbart satt. SKB soker tillstand for slutférvaring enligt KBS-3-metoden.

Det ar SKB:s uppfattning att redogérelsen i sjalva ansdkans toppdokument, i MKB:n och framfor allt i
bilaga MV, dér valet av metod och de andra metoder som studerats presenteras, med rapporten
Jamforelse mellan KBS-3-metoden och deponering i djupa borrhal for slutligt omhandertagande av
anvant karnbransle (SKB R-10-13) som referens, ger ett omfattande och tillrackligt underlag for
tillstandsprovningen.

Se 4aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 11.3, Andra metoder for
slutférvaring.

%2 Renshaw C E och Pollard D D, 1995. An experimentally verified criterion for propagation across unbounded frictional
interfaces in brittle, linear elastic materials. International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences & Geomechanics
Abstracts, 32(3), pp 237-249. ISSN: 0148-9062, 0148-9062.

% Mandl G, 2005. Rock joints; the mechanical genesis. Springer, Berlin, Berlin, Federal Republic of Germany (DEU). ISBN:
3540245537.

34 Davy P, Le Goc R, Darcel C, Bour O, de Dreuzy J R och Munier R, 2010. A likely universal model of fracture scaling and
its consequence for crustal hydromechanics. Journal of Geophysical Research, 115. ISSN: 0148-0227.
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16.28  De referenser och hanvisningar som anges till den alternativa metoden djupa borrhal
bor uppdateras med mer aktuella och relevanta referenser till senaste arens forskning.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.3.1, Djupa borrhal.

16.29  SKB bor redovisa varfor det anvanda karnbréanslet inte ska ateranvandas och
atervinnas enligt miljébalkens allmanna hansynsregler (hushallnings- och
kretsloppsprinciperna).

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemélen, avsnitt 11.2, Atervinning av uran
och plutonium i det anvanda karnbranslet.

16.30  Kaérnavfallsradet efterlyser en narmare utredning krévs av det satt pa vilket en
forlangning av karnkraftverkens driftstider skulle paverka mellanlagring av anvant
karnbransle, det vill séga om mellanlagring vid reaktorerna skulle bli aktuell eller om
nuvarande mellanlager for anvant karnbransle, Clab, som i sa fall ar aktuellt.

Svar: Vid en forlangning av karnkraftverkens driftstider &r avsikten att mellanlagra det anvanda
branslet i det befintliga mellanlagret Clab. Om tidsplanen for slutfoérvaringen fordrojs kan det bli
aktuellt med utbyggnad av Clab med flera basséanger. Om det ar fraga om mindre mangder som skulle
behdva mellanlagras sa kan torrlagring vid Clab vara ett ekonomiskt rimligt alternativ. Att gora
mellanlagring pa andra platser skulle innebéra etablering av nya karntekniska anlaggningar och
transportsystem vilket skulle medfora kraftiga 6kningar av kostnaderna utan forbéattrad stralsékerhet.
Detta ar nagot som, efter utredning, forst kan avgoras nar man narmare kanner till da aktuella
omstandigheter. SKB anser inte att nagon ytterligare utredning behdvs i nulaget.

Se 4aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 1.1.1, Méangden brénsle
samt kapitel 4, Nollalternativ. Kapitel 4 har uppdaterats med anledning av SKB:s tillaggsyrkande om
tillstand till utokad kapacitet for mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars 2015.

16.31  Karnavfallsradet anser att SKB i hogre grad bor beakta konsekvenserna av en
eventuell utveckling och drift av nya typer av karnkraftreaktorer, for
karnbransleprogrammet. En fraga som kan stallas ar vad det innebéar for planerat
slutférvar att framtidens reaktorer kan tdnkas anvanda det vi idag betraktar som
avfall, som bransle.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 11.1, Framtida
energisystem — ny karnkraft och avsnitt 11.2, Atervinning av uran och plutonium i det anvanda
karnbranslet.

16.32  Karnavfallsradet anser att SKB bor belysa fragan om omvandbarhet och atertagbarhet
i anskan. Omvandbarhet och atertagbarhet ar viktiga inslag bl.a. i Finlands
slutférvarsprogram och omvandbarhet ar ocksa ett avgorande inslag i den modell for
stegvist beslutsfattande som ar ett resultat av de krav som finns specificerade i SSM:s
foreskrifter.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 3.4, Atertag.
Synpunkter pa Bilaga TP - Teknisk beskrivning

16.33  Den tekniska beskrivningen bor kompletteras med en redogérelse for hur SKB avser
hantera logistik och eventuella storningar mellan tre kontinuerligt pagaende processer
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i underjordsverksamheten omfattande bergarbeten, deponering och
aterfyllnad/pluggning av deponeringstunnlar.

Svar: Logistik och hantering av eventuella stérningar mellan de tre kontinuerligt pagaende
processerna i undermarksverksamheten sammanfattas i bilaga TB — Teknisk beskrivning och i kapitlen
4 och 5 i SR-Drift. En mer utforlig beskrivning av logistiken ges i Underground design Forsmark —
Layout D2 (SKB R-08-116), som ar en referens till SR-Site.

En évergripande beskrivning av systemet fér de kontroller som planeras for slutférvarssystemet ges i
bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 7.3, Kvalitetsledningssystemen for
produktionen av KBS-3-systemet.

16.34  Den tekniska beskrivningen bor kompletteras med referenser som gér det méjligt att i
detalj studera processer och design, det vill sdga ga fran vad som i SKB:s
sakerhetsanalys benamns niva 0 (motsvarande Bilaga TP) till djupare nivaer (Jfr fig. 4-
1 pasidan 8 i Bilaga SR).

Svar: Bilaga TB — Teknisk beskriving, ger den information om den s6kta verksamheten som ar
nodvandig for att kunna bedéma dess miljopaverkan. En mer detaljerad av beskrivning av
slutforvarssystemets utformning och processer ingar i det underlag som SKB lamnat in i ansékan
enligt karntekniklagen.

16.35  Den tekniska beskrivningen boér kompletteras med flodesschema for
Buffertframstéallning motsvarande de flédesscheman som ges fér processerna
Bergarbeten, Deponering och Aterfylining.

Svar: Den tekniska beskrivningen ger den information om den s6kta verksamheten som ar nédvéndig
for att kunna bedoma dess miljopaverkan. En beskrivning av buffertframstallningen, inklusive
flodesscheman, gors i kapitel 5 i Design, production and initial state of the buffer (SKB TR-10-18)
som utgor referens till SR-Site och som lamnats in som underlag till ansdkan enligt karntekniklagen.
En ytterligare detaljerad redovisning av tekniken for produktion av buffertblock och hur den ska styras
och kontrolleras sa att stallda konstruktionsforutsattningar uppfylls, kommer att goras i underlaget till
den prelimindra sékerhetsredovisning (PSAR) som SKB, som en del av den stegvisa provningen enligt
karntekniklagen, se kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 2.2, En parallell och
delvis éverlappande prévning.

Synpunkter pa Bilaga KP - Forslag till kontrollprogram

16.36  SKB bor ge en samlad helhetsbild av kontrollprogrammen, inte minst eftersom
kontrollprogrammen kan forutsattas vara beroende av varandra.

Svar: En overgripande beskrivning av systemet for de kontroller som planeras for slutfrvarssystemet
ges i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 7, Kontroller for slutforvars-
systemet.

16.37  SKB bor redovisa hur de under drifttiden kommer att kontrollera att miljon i férslutna
delar av forvaret (pluggade deponeringstunnlar) utvecklas i enlighet med antaganden i
den langsiktiga sékerhetsanalysen.

Svar: Att sakerstélla att forvarets barridrer uppfyller stéllda konstruktionsforutsattningar med
avseende pa sakerheten utgor en central del vid driften av slutforvarsanlaggningen. SKB avser inte att
kontrollera miljon i pluggade deponeringstunnlar, detta framgar av SR-Site, avsnitt 5.8.4, Overvakning
efter avfallets deponering. Det bor noteras att uppfyllande av krav som kopplar till sdkerhet, aldrig
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enbart kan vara en fraga om att med oforstérande provning mata barridrernas egenskaper vid ett visst
tillfalle. En minst lika viktig komponent i ett kvalitetsarbete &r att sakerstalla att tillverkning, hantering
och installation av forvarets tillverkade barriérer, liksom berguttag och val av deponeringspositioner
sker inom tillatna processfonster. | detta sammanhang bedoms den ytterligare séakerhet som skulle
kunna uppnas genom ett matprogram som installeras for att folja forvarets utveckling under 100 ar
som mycket begrénsad.

SKB:s program for kvalitetssékring under uppforande av slutforvarsanlaggningen beskrivs i bilaga
K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, avsnitt 7.2, Overvakning av inverkan av
stérningar pa slutforvarsplatsen — monitering och avsnitt 7.3, Kvalitetsledningssystemen for
produktionen av KBS-3-systemet.

16.38 | ansdkan saknas beskrivning av kontrollprogram for radiologisk utslappskontroll eller
omgivningskontroll eller, alternativt, argument for att sddant kontrollprogram inte
upprattats.

Svar: En overgripande beskrivning av systemet for de kontroller som planeras for slutfrvarssystemet
ges i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for
slutforvarssystemet.

16.39  SKB bor komplettera forslaget till kontrollprogram med skal till varfor radiologisk
kontroll av verksamheten i mellanlagringen i Clab genomférs som en del av Clab:s
egenkontrollprogram och inte omfattas av forslaget.

Svar: En dvergripande beskrivning av systemet for de kontroller som planeras for slutférvarssystemet
ges i bilaga K:2, Amnesvisa svar p& kompletteringsénskemélen, kapitel 7, Kontroller for
slutforvarssystemet. Avsnitt 7.1, Kontroller inom miljéomradet, innefattar radiologiska
omgivningskontroller och utslappskontroller.

Synpunkter pa Bilaga SR — Sakerhetsredovisning for slutforvaring av anvant karnbréansle

16.40  Systemanalys av huvudslingan ”Sikerhetsanalys — Konstruktionsforutsattningar —
Initialtillstind”. Kirnavfallsridets yttrande dver Fud-programmet 2010 pekade pa
behovet av systemanalys for att studera sambanden mellan processerna Uppférande
och Séakerhetsanalys och rollerna for nyckelbegreppen Konstruktionsforutsattningar
och Initialtillstand. Analysen ovan [sidan 38-40 i Karnavfallsradets yttrande] och i
Kunskapslagesrapporten 2012 visar att det ar nédvandigt att ta med Sakerhets-
analysen och se narmare pa hela huvudslingan sékerhetsanalys-konstruktions-
forutsattningar-initialtillstand. Systemanalysen bor utga fran figur 2 [sidan 38 i
Karnavfallsradets yttrande. Figuren baserad pa figur 3-1 i Bilaga SR.] och klargora
relationerna mellan de tre huvudelementen sdkerhetsanalys,
byggnorm/konstruktionsférutsattningar och initialtillstand, och visa hur figuren 2 ska
realiseras i organisationen av och relationerna mellan de tva huvudprocesserna
Uppforande och Sékerhetsanalys.

Svar: SKB delar Karnavfallsradets syn att framtagandet av konstruktionsforutsattningar maste bygga
pa ett systemtankande dar sakerhetsanalysen har en central roll. Detta framgar till exempel i avsnitt
15.4.1 i SR-Site, Konstruktionsstyrande fall, Allmént.

Analysen av sakerheten efter forslutning bygger pa att sakerstalla kvaliten pa barriarer och andra
konstruktioner ndr denna kan styras och kontrolleras, det vill sdga under hela forloppet av tillverkning
och deponering. Forvarets utveckling efter deponering varderas med de analysmetoder som tagits fram
inom omradet sékerhet efter forslutning, vilka redovisas i SR-Site. Sakerstallandet av kvalitets-
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styrningen och kontrollen av de faktiska atgarder som vidtas under utbyggnad och drift utgor
ingangsforutsattningar i sakerhetsanalysen.

SKB delar ocksa Karnavfallsradets uppfattning att konstruktionsforutsattningarna maste baseras pa
parametrar som ar métbara och ddrmed mojliga att verifiera under en uppférande- och driftfas och att
fragor kopplade till férvarets drift och sékerheten under drift ocksa behover beaktas for att utesluta
motstridiga designvillkor. Enligt SKB:s tolkning avser konstruktionsforutsattningar krav som KBS-3-
systemets anlaggningar med sina barriarer behover uppfylla for att sakerstalla sakerhet bade under
drift och efter férslutning. Konstruktionsforutsattningar avser vanligtvis specifikationer av vilka
mekaniska och kemiska laster barridrerna maste kunna motsta, begransningar rérande
barridrmaterialens sammanséttning och acceptanskriterier for de olika utrymmena under mark.

En forsta komplett uppsattning konstruktionsférutséattningar och andra krav gavs i ansdkan.
Konstruktionsforutsattningar avseende langsiktig sakerhet ges i Design premises for a KBS-3V
repository based on results from the safety assessment SR-Can and some subsequent analyses (TR-09-
22) och avseende sakerhet under drift i SR-Drift kapitel 3. Ytterligare konstruktionsforutsattningar for
olika produktionslinjer (kapsel, buffert, aterfylining, forslutning) anges i kapitel 2 i respektive
produktionsrapport, (TR-10-14, TR-10-15, TR-10-16, TR-10-17, TR-10-18). Uttver detta finns
Overgripande konstruktionsforutsattningar for KBS-3-forvaret som redovisas i Design and production
of the KBS-3 repository (SKB TR-10-12). De krav som stélls pa inkapsling och val av element for
inkapsling redovisas i Spent nuclear fuel for disposal in the KBS-3 repository (SKB TR-10-13).
Produktionsrapporterna ar referenser till SR-Site och ingar i ansokan enligt karntekniklagen.

Som redovisats i ansdkan enligt karntekniklagen och i Fud-program 2010 (avsnitt 9.1.1), ar det
omojligt att fran borjan ange alla detaljerade konstruktionsforutsattningar pa en viss produkt eller
process, utan framtagande av krav, teknikutveckling och sékerhetsanalys maste ske iterativt. En
revidering av gallande konstruktionsférutsattningar kommer att redovisas i den preliminéra
sékerhetsredovisning (PSAR) som SKB, som en del av den stegvisa prévningen enligt
karntekniklagen, lamnar in till SSM for prévning infor tillstand att paborja uppforandet av slutforvaret,
Revideringen baseras pa erfarenheter fran det pagaende arbetet med att uppdatera produktions-
rapporterna och pa de sakerhetsanalyser som ingar i ansokan enligt karntekniklagen. Malen for detta
arbete ar att:

e Tafram, jamfort med TR-09-22, uppdaterade konstruktionsforutséttningar med avseende pa
sakerhet efter forslutning baserat pa den aterkoppling som ges i kapitel 15 i SR-Site,
Slutsatser, avstdmda med de konstruktionsforutsattningar som avser sékerhet under drift och
avstamda med de olika produktionslinjerna, inklusive hantering i inkapslingsanlaggningen, sa
att overensstammelse med dessa konstruktionsforutsattningar kan nas.

e Tafram, jamfort med de konstruktionsforutsattningar som anges i SR-Drift kapitel 3 och i
PSAR for inkapslingsanlaggningen kapitel 3, forslag till uppdaterade konstruktions-
forutsattningar med avseende pa sakerhet under drift, avstamda med de konstruktions-
forutsattningar som avser langsiktig sakerhet och avstamda med de olika produktionslinjerna,
inklusive hantering i inkapslingsanldggningen, sa att dverensstaimmelse med dessa
konstruktionsforutsattningar kan nas.

e Tafram, jAmfort med de konstruktionsforutsattningar som anges i kapitel 2 i respektive
produktionsrapport, forslag till uppdaterade sammanvagda linjedvergripande konstruktions-
forutsattningar (utférandekrav) pa utforande av bergarbeten och forslutning/aterfylinad av
tillfarter, central- och stamtunnlar, deponeringstunnlar och deponeringshal, kapsel och bransle,
inklusive hantering i inkapslingsanlaggningen, i 6verensstdmmelse med givna konstruktions-
forutsattningar avseende langsiktig sékerhet och sékerheten under drift enligt ovan.

De grundléggande principerna for avvégning av konstruktionsforutsattningar som berér flera barriarer
ar:
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e Sammantagna ska konstruktionsforutsattningarna leda till 6verensstdmmelse med krav som
avser hela KBS-3-forvarets sakerhet.

e Konstruktionsforutsattningar maste vara praktiskt uppnaeliga och verifierbara for samtliga
berdrda barridrer.

o Konstruktionsforutsattningar som innebér enkla, robusta och effektiva l6sningar ar att foredra.

Dessa principer anvands for att ta fram sammanvagda krav for bransle, kapsel, buffert, aterfyllning,
forslutning och bergutrymmen. och kommer att redovisas i det planerade PSAR dokumentet
”Konstruktionsforutsdttningar och andra krav”. Ytterligare revision, efter PSAR, kan dock inte
uteslutas i samband med att sakerhetsredovisningen fornyas i senare steg av den stegvisa provningen.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for
slutférvarssystemet.

16.41  Forslag till Matprogram. Beskrivning av ett matprogram som gor det mojligt att
definiera initialtillstandet for en och samma tidpunkt. Skulle SKB komma fram till att
det ar omajligt med dagens matteknik att mata tillstandet for deponerade kapslar och
tunnlar efter aterfyllning utan att stora barriarerna maste i sa fall SKB férklara varfor
ett matprogram ar onodigt. ANDRA som ar den franska organisationen for
omhandertagande av karnavfall, har informerat Radet om att man for narvarande
utvecklar ett kontrollprogram for méatning av kritiska parametrar i forvaret under
minst 100 ar efter forslutning. Det anser man vara bade nédvéandigt och mojligt att
genomfora utan att det paverkar forvarets langsiktiga sakerhet. Ett liknande program
maste vara mojligt att genomfora aven i Sverige.

Svar: Som framgar av SR-Site avsnitt 5.8.3 avser SKB, som ett led i den stegvisa prévningen av
slutférvaret enligt kérntekniklagen, ta fram ett kontrollprogram fér uppférande och drift av forvaret
med syftet att sékerstélla att konstruktionsforutsattningarna och andra krav pa uppférande,
forvarsutbyggnad och deponeringsverksamhet uppfylls. Kontrollprogrammet med tillhérande
kvalitetsdokumentation utgor grunden for att beddma om uppférandet, forvarsutbyggnaden och
deponeringsverksamheten uppfyller de angivna konstruktionsforutsattningarna och kraven pa
effektivitet och kvalitet.

En overgripande beskrivning av systemet for de kontroller som planeras for slutférvarssystemet ges i
bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 7, Kontroller for slutforvars-
systemet. Se &ven svar pa fraga 16.37.

16.42  Utredning om konstgjord vattenmattning av bufferten. [Se dven kompletteringsbehov
under synpunkter pa bufferten och aterfylining i kapitel 14.2 Synpunkter pa
slutforvarets tekniska barriarer.]

Svar: Att endast fylla ”porerna” mellan pellets med vatten skulle ge ett tillskott pa cirka 1 000 liter.
Den totala méngden vatten som behover tillforas systemet av block och pellets for att det ska bli
vattenméttat &r cirka 1 700 liter. Detta innebdr att &ven om alla spalter kunde fyllas med vatten &r
systemet langt ifran full vattenmattnad.

SKB har testat konstgjord vattenmattning i tva storskaliga projekt pa Aspd (CRT och LASGIT). Vid
dessa forsok anvandes en betongplatta som forankrades i berget for att forhindra en uppsvallning av
pellets och block. Denna lades pa det dversta blocket sa fort som mojligt efter att vatten fyllts i spalten.
Trots detta uppstod stora deformationer i framst pelletsen. SKB har ocksa testat systemet pellets/block
i mindre skala dar systemet har fatt begransad tillgang till vatten under en vecka. Forsoken utfordes
utan vertikal last. Ocksa dessa forsok uppvisar stora deformationer och har i saval block som pellets.
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Att tillfora vatten efter deponering, men innan tunnelaterfyliningen installeras ses darfor inte som
framkomligt.

Att tillfora systemet av buffertblock och pelletsvatten efter det att tunnelaterfyliningen ar pa plats
innebar bade risker och problem; dels ar det ar svart att pavisa att vatten har natt alla delar av den
pelletsfyllda spalten, dels skulle en artificiell bevatning innebéara att ett system av tuber for att fa in
vatten maste installeras och sedan tas bort. Dessutom ar enligt ovan effekten av artificiell tillforsel av
vatten i den pelletsfyllda spalten pa hela bevétningsprocessen begréansad.

Det & mojligt att ha hogre vatteninnehall pa blocken vid kompakteringen och dnda uppna samma
torrdensitet som for referensdesignen (17 procent vattenkvot). Enligt SKB:s planer ska
konsekvenserna av att 6ka vatteninnehallet utredas. SKB har tidigare tryckt block till storskaliga
forsok pa Aspd (LASGIT) med hdg initial vattenkvot och vattenmattnadsgrad. Tekniskt ar det mojligt
att uppna en vattenmattnadsgrad pa cirka 95 procent. For att uppna detta kan de solida blocken
kompakteras med cirka 40 MPa med en vattenkvot pa cirka 21 procent. Motsvarande varden for de
ringformiga blocken ar kompakteringsspanningen 80 MPa med en vattenkvot pa cirka 20 procent.
SKB har i samband med LASGIT-projektet tittat pa vad en hdg initial vattenmattnadsgrad pa bufferten
har for betydelse for vattenmattnadsprocessen. En hdgre vattenkvot gor dock att den maximala
densiteten som kan astadkommas sjunker och att blockens lagringsbesténdighet kan aventyras.
Sammantaget ser SKB i dag darfor inga fordelar med att 6ka vattenkvoten i blocken.

Synpunkter pa Bilaga SR Site — Redovisning av sékerhet efter forslutning av slutférvaret

16.43  Kunskaperna om bergspanningarna pa planerat forvarsdjup i Forsmark bor
forbattras. [Detta genom nya méatningar med andra metoder eller med en forbattrad
version av 6verborrningsmetoden.]

Svar: SKB instammer i att kunskaperna om bergspanningarna pa planerat forvarsdjup bor forbattras.
Avgorande battre kunskap kan dock bara erhallas i samband med att olika matningar gérs nar forvarets
tillfarter byggs. SKB har for avsikt att gora matningar fran schakt och tunnlar, se kapitel 8, speciellt
avsnitt 8.5.2 i Underground design Forsmark — Layout D2 (SKB R-08-116). Se dven avsnhitt 4.3.3 i
Framework programme for detailed characterisation in connection with construction and operation of
a final repository for spent nuclear fuel (SKB R-11-14). Baserat pa resultaten av dessa matningar
kommer SKB att vid behov modifiera orientering och utformning av tunnlar och andra bergrum i
slutforvarsanlaggningen.

16.44  SKB bor battre forklara orsaken till de hdga bergspanningarna och spanningsfaltet
omkring linsen samt beskriva betydelsen av bergspénningarnas riktning och storlek for
planering och anlaggning av tunnlarna till och i slutférvaret.

Svar: Bergspanningssituationen i den tektoniska linsen och hur den beror av geologiska férhallanden
summeras i avsnitt 11.6 i Site description of Forsmark at completion of the site investigation phase —
SDM-Site Forsmark (SKB TR-08-05). Den laga sprickfrekvensen medfor att bergspannings-
magnituden ar relativt hog dven ndra markytan.

Bergspanningsmagnituden och tunnlars form och orientering relativt in-situ spanningsféltet har
betydelse for spanningskoncentrationer runt den byggda tunneln eller hélet. Vid en viss spanningsniva,
uttryckt som spanningskoncentrationen i halrummets kontur (o,) relativt bergets hallfasthet (o) kan
spjalkbrott initieras i sprod, granitisk berggrund. Vid cirka o1/ o, < 0,15 bdrjar spjalkning initieras,
framst som mikrosprickor. Ju storre kvot, desto kraftigare brott kan forvéntas. Nér 61/ 6. ~ 0,3 kan
brottet ske snabbt, vilket kan paverka sakerheten vid tunneldrivning (s& kallat ”smillberg”), se avsnitt
7.3 i Rock stability considerations for siting and constructing a KBS-3 repository — Based on
Experiences from Aspd HRL, AECL's URL, tunneling and mining (SKB TR-01-38). Genom
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anpassning av tunnlars form, vilket &r latt med konventionell tunneldrivning, kan problemet reduceras,
se till exempel avsnitt 5.4 i TR-01-38.

De vertikala deponeringshalen utsatts for samma spanningssituation som tunnlarna, men paverkas
aven av spanningskoncentrationerna runt deponeringstunnlarna. Spanningskoncentrationen runt
deponeringstunnlar minimeras nar dessa ar orienterade i maximalt cirka 30° fran storsta in-situ
horisontalspanningen, darmed minimeras risken for spjalkning i deponeringshal, se avsnitt 6.1.3 i
Underground design Forsmark — Layout D2 (SKB R-08-116). SKB beddmer att konfidensen i
orientering av storsta horisontalspanningen ar hog, eftersom samstdammighet finns mellan oberoende
metoder, se figur 7-18 i TR-08-05. Dock 6kar risken for spanningsinducerade brott mot djupet, vilket
ar en av de faktorer som beaktas vid val av anlaggningsdjup.

16.45  Eftersom det ar oklart om hydrauliska forbindelser finns pa andra stallen utmed den
betydelsefulla Singtzonen bor detta utredas noga i falt infor den framtida
detaljplaneringen av forvaret.

Svar: Denna information kommer fram i samband med detaljundersokningarna, som pagar under hela
anlaggningsskedet. Eventuell paverkan pa den langsiktiga sakerheten kommer att utvarderas i
kommande sékerhetsanalyser, se kompletteringsyttrandet (komplettering I, april 2013), avsnitt 2.2, En
parallell och delvis éverlappande prévning.

16.46  Bergspanningen pa forvarsdjup bor bekréftas eftersom denna har stor signifikans for
modellering av sprickpropagering. Det &r anmarkningsvart att strukturen Al inte ar
battre definierad och bor darfor karaktariseras geologiskt. Ar strukturen
vattenforande ska dess relation till ENE0810 och ENEOO60A bestdmmas.

Svar: SKB avser karaktarisera bergspanningssituationen pa forvarsdjup i samband med att forvarets
tillfarter byggs. Innan dess ar forutsattningarna for en mer detaljerad karakterisering begrénsade, se
dven svar pa 16.43.

16.47  Oséakerheterna vad géller transportegenskaperna bor klarlaggas genom
sorptionsstudier i saval laboratorieskala som i faltforsok. Det galler darvid att sarskilt
utreda skillnaden i sorptionsegenskaper mellan opaverkat berg och den skadade zonen
(EDZ).

Svar: Sorptionsegenskaperna hos EDZ har begransad betydelse for den langsiktiga sékerheten.
Resultaten av sakerhetsanalysen SR-Site visar, att for samtliga scenarier dar kapselskador inte kan
uteslutas, sker utslappet av radionuklider till en naturlig bergspricka som korsar deponeringshalet och
inte till EDZ och detta trots att flédet i EDZ ansattes som pessimistiskt hogt i ljuset av erfarenheter
fran faltforsok.

16.48  Det bor tydligt framga om de planerade sju markbaserade GPS-mottagarna [for
matningar av bergrorelser] kommer att vara stationara eller inte.

Svar: SKB anser att det vore olyckligt att i detta skede av provningen lasa fragan om utrustning for
matning av bergrorelser pa den detaljeringsniva som fragan innebér. Utgangspunkten for prévningen
bor vara att matning av bergrdrelser kommer att ske genom ett tillrdckligt antal lampligt placerade,
utformade och utrustade matinstrument. Fragan bor lampligen hanteras inom ramen for detalj-
projekteringen och anldaggningskontrollen. Se &ven svar pa fraga 16.49 och 16.50.
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16.49  SKB bor, inte bara 6vervaga att, installera ett lokalt seismiskt natverk.

Svar: Planering for installation av lokalt seismiskt natverk pagar. SKB utreder for narvarande
omfattningen av det lokala bruset sa att instrument med adekvat kanslighet kan handlas upp och
installeras. Pilotméatningar bedéms kunna initieras under ar 2013 och natverket berdknas kunna vara i
full operativ drift 2015-2016.

16.50  Det ar angelaget att SKB aterupptar matningar med modern satellitteknik (till exempel
dInSAR), for att verifiera att inga (vertikala) rorelser sker utmed storre lineament
under uppfdérande och drift av forvaret.

Svar: Nagon form av langtidsévervakning med modern teknik kommer att initieras av SKB fore
byggstart, men det gar inte i dagslaget med visshet uttala vilken teknik, eller kombination av tekniker,
som kommer att tillampas. SKB for i dagsldget interna diskussioner om vilka tekniker som pa bésta
sétt kan kvantifiera eventuella rorelser langs zoner och/eller mellanliggande block. SKB har tidigare
anvant dInSAR under en relativt kort period. Det finns emellertid andra lovande tekniker, till exempel
Lidar, som skulle kunna ge likartade eller &nnu béttre data. Huruvida kontinuerliga matningar med
GPS ska initieras, beror pa utfallet av en pagaende utredning av de redan utférda matningarna.

16.51  SKB bor ytterligare genomlysa pastaendet att framtida exploaterbara
mineraltillgdngar saknas i Forsmarksomradet, innan man med sakerhet kan utesluta
att det inte finns ndgra mineralférekomster norr och nordost om den tektoniska linsen,
samt i det vattentackta icke blottade omradet med tolkad (och potentiellt
mineraliserad) férekomst av vulkanit.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.2, Mineralférekomster i
Forsmarksomradet. Det kan tillaggas att SKB inte har havdat att Forsmarksomradet skulle sakna
mineraltillgangar som kan bli intressanta for exploatering i en framtid, inte heller att
mineralforekomster kan uteslutas i omradet norr och nordost om den tektoniska lins som inrymmer
forvarsomradet. SKB:s slutsatser ar for det forsta att den tektoniska linsen i sig helt saknar
malmpotential. For det andra att eventuell exploatering av mineraliseringar inom de omraden i
omgivningen dar detta inte kan uteslutas, inte pa nagot vasentligt satt skulle kunna paverka, eller
paverkas av, en slutforvarsanlaggning med planerad placering och utformning. Grunden for dessa
slutsatser redovisas i SR-Site, sidorna 753-755, underrubrik Kvantitativ beddmning av
radionuklidutslappet och doskonsekvenserna av penetration av en kapsel under borrning.

16.52  Det bor goras en beskrivning av kapselns sakerhetsfunktioner som innefattar
konsekvenserna av krypning och korrosion av svetsfogar.

Svar: Sakerhetsfunktionen (Safety function) Canl, koppartjockleken >0, séger bara att sa lange
tjockleken ar storre &n noll ar holjet tatt och ar inte en forutsattning for analyserna av mekanisk
belastning. Analyser av korrosion specifikt i svetsfogar finns beskrivet i avsnitt 5.2.5 i rapporten om
kopparkorrosion, An update of the state-of-the-art report on the corrosion of copper under expected
conditions in a deep geologic repository (SKB TR-10-67). Analyser av kombinationer av scenarier, till
exempel kopparkorrosion och skjuvbelastning, finns beskrivet i avsnitt 12.9.3 i SR-Site,
Kombinationer av scenarier och fenomen.

En mer detaljerad redogorelse for definitionen av sékerhetsfunktioner och dess kriterier och for det
vetenskapliga underlaget avseende som analysen av kryp och korrosion i svetsfogar ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB dven lamnat
kompletterande detaljerad information till SSM.
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16.53  Krypning och krypmodellering av hela kapseln under olika mekaniska pafrestningar
bor utredas.

Svar: Kryp och krypmodellering ar behandlat i designanalysen for kapseln (Design analysis report for
the canister, SKB TR-10-28) och dess underlag. En uppdaterad designanalys kommer att tas fram till
PSAR. Det kan noteras att i SR-Site och ansokan &r analysen pessimistisk satillvida att kopparns
duktilitet inte tillgodoraknas vid definitionen av brott pa kapseln (kopparhéljet ansatts som
genombrutet nar belastningen pa insatsen ger en ytspricka som &r storre an storsta acceptabla defekt).

En mer detaljerad redogorelse av det vetenskapliga underlaget avseende analysen av kryp och
krypmodellering ingar i det underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har
SKB lamnat kompletterande detaljerad information till SSM.

16.54  Resultat fran korrosionsforsok i laboratoriemiljo bor jamforas med och tolkas med
utgangspunkt fran férvarsliknande férhallanden.

Svar: SKB anser att det ar en helt korrekt utgangspunkt. I underlaget till SR-Site, bland annat i State-
of-the-art-rapporten om kopparkorrosion (SKB TR-10-67) beskrivs experiment som gjorts for att
studera olika korrosionsprocesser och detta kunskapsunderlag diskuteras sedan i TR-10-67 i relation
till slutforvarsmiljon. En sammanstélining av experimentella resultat kring olika korrosionsprocesser
finns ocksa i processrapporten for bransle och kapsel, TR-10-46, i enlighet med metodiken som
tillampas for hanteringen av processer av betydelse for den langsiktiga sakerheten i SR-Site.

16.55  Bildning och transport av vétgas fran kopparkorrosion i syrefri miljo under hogt yttre
tryck i slutforvaret bor utredas. Vatgasens inverkan pa kapselns mekaniska
egenskaper bor redovisas.

Svar: SKB:s analys av kopparkorrosion under vatgasbildning, liksom analyserna av vétes inverkan pa
koppars materialegenskaper, har fortydligats i ”Kompletterande information om kopparkorrosion”,
2012-04-16 (1339716, version 2.0) som svar pa SSM:s skrivelse, daterad 2012-02-14 (referens
ssm2011-2426) med begdran om kompletterande information om kopparkorrosion. Dar framgar ocksa
att en uppdatering om kunskapslaget kring kopparkorrosion under vatgasbildning i syrefritt vatten
kommer att 1amnas till SSM i juni 2013. SKB har ocksa angivit i ”Svar pd SSM:s begdranden om
kompletteringar rorande slutforvaret och KBS-3 systemet” 2012-12-20 (SKBdoc 1373301, version
1.0) att fortsatt arbete med forsprodning kommer att rapporteras till SSM juni 2013, samt att
uppdaterade analyser kommer att redovisas i PSAR.

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende bildning av vétgas fran korrosion
av koppar liksom vatgasens inverkan pa kapseln ingar i det underlag SKB lamnat i ansokan enligt
karntekniklagen. Efter forfragan har SKB aven lamnat kompletterande detaljerad information till
SSM.

16.56  En beskrivning av gjutjarnsinsatsens skadetalighet och provningens tillforlitlighet att
upptéacka sma defekter bor inkluderas.

Svar: Gjutjarnsinsatsens skadetalighet finns beskriven i avsnitt 6.1 i Design analysis report for the
canister (TR-10-28). Metoder for inspektion av insatser och att de uppfyller stéllda krav finns
beskrivet i Kapsellinjerapporten (TR-10-14, framforallt avsnitt 5.2.6-5.2.8) samt i underlag som
refereras dari. En uppdaterad designanalys kommer att tas fram till PSAR.

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende gjutjarnets skadetalighet ingar i

det underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB aven lamnat
kompletterande detaljerad information till SSM.
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16.57  SKB bor utreda hur den langsiktiga hallfastheten av bentonitblocken i deponerings-
halen paverkas av en minskande vattenhalt pa grund av uttorkning. Detta géller inte
minst kopparkapselns vertikalitet (lodréthet) i deponeringshalen.

Svar: Uttorkning av buffert ses som ett problem under den period da kapselblock och kapsel har
installerats, men pelletspalten &r fortfarande ofylld och aterfyllningen inte ar pa plats. En uttorkning
under denna tid skulle kunna paverka buffertens varmeledningsformaga, men det &r knappast troligt att
de mekaniska egenskaperna skulle paverkas. For att sakerstélla att denna uttorkning inte leder till
olampliga egenskaper hos buffertmaterialet, kommer detta att skyddas. Enligt i anstkan gallande
referensutformning sker detta genom att speciella buffertskydd installares, vilka sedan avlagsnas innan
aterfylining. Andra tekniska l6sniungar kan dock komma ifraga, vilket utreds for narvarande.

Nar pellets och aterfyllning &r pa plats kan ingen ytterligare uttorkning ske, eftersom systemet kan
anses som slutet. SKB studerar dock hur vatten kan omférdelas inom bufferten under den ométtade,
uppvarmda perioden. Huvudsyftet med dessa studier ar att utreda om saltanrikning pa kopparkapseln
kan forekomma.

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende bentonitens egenskapar ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB dven lamnat
kompletterande detaljerad information till SSM.

16.58  SKB bor utreda hur bentonitens kemiska och fysikaliska egenskaper paverkas av att
bufferten under lang tid kommer att utsattas for en hog temperatur i
deponeringshalen.

Svar: Paverkan pa bentonit av en forhéjd temperatur finns behandlad i SR-Site med tillhérande
underlagsrapporter. Hog temperatur kan leda till mineralférandringar (illitisering) och den maximalt
tillatna temperaturen pa kapselytan har valts for att minimera denna effekt. En forhojd temperatur
under mattade forhallanden kan leda till cementeringseffekter som gér bentoniten mer sprod. Detta
paverkar dock inte slutsatserna i skjuvlastfallet.

En detaljerad redogorelse for det vetenskapliga underlaget avseende bentonitens utveckling ingar i det
underlag SKB lamnat i ansdkan enligt kdarntekniklagen. SKB kommer dessutom att fortsatta med
studier i amnet. Dessa fokuseras framforallt pa hur angtransport under omattade forhallanden kan
paverka bentonitens egenskaper samt pa hur bufferten kan tata angfloden.

16.59  SKB bor utreda hur samspelet mellan buffert, berg och kapsel respektive buffert och
aterfyllning kommer att fungera under forhallanden med mycket ojamn
vattentillforsel.

Svar: Situationer med mycket ojadmn vattentillférsel finns redovisade i SR-Site och i referensen THM
modelling of buffer, backfill and other system components — Critical processes and scenarios (SKB
TR-10-11). Detta galler dock fall med relativt hoga infloden i diskreta sprickor. Ojamna laga
vatteninfloden finns inte redovisade i SR-Site, se svar pa 16.65.

En detaljerad redogdrelse for det vetenskapliga underlaget avseende bentonitens utveckling ingar i det
underlag SKB lamnat i anstkan enligt karntekniklagen.
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16.60  SKB bor 6ka kunskaperna om hur snabbt syrgasen i luft och porvatten i bufferten
forbrukas och vilka mekanismerna &ar for detta i oméattad respektive vattenmattad
bentonit.

Svar:. | sakerhetsanalysen SR-Site antas allt instangt syre i luft och porvatten korrodera koppar-
kapseln och tidskalan for detta ar av underordnad betydelse. Observationer fran faltforsok (LOT,
Prototyp (CRT)) indikerar att forbrukningen av syre ar snabb under bade méattade och ométtade
forhallanden.

| Prototypforvaret gjordes vid flera tillfallen métningar av syrenivan som visade pa en snabb och
drastisk minskning, se figur 6 i Aspé Hard Rock Laboratory — Prototype repository — Analyses of
microorganisms, gases and water chemistry in buffer and backfill, 2009 (IPR-10-04). Efter brytningen
av den yttre sektionen av Prototypforvaret gjordes matningar pa jarnets redoxkemi i bentonitleran med
tre olika metoder (rontgenabsorptionsspektroskopi/XANES, vatkemi och Mdssbauerspektroskopi) och
samtliga metoder visade péa en 6kning av Fe(l1)/Fe(l11) kvoten narmast kopparkapseln. Detta ar ett
indirekt tecken pa att miljon blivit mer reducerande (mindre oxiderande). Resultaten har redovisats vid
internationella expertméten.

En detaljerad redogdrelse for det vetenskapliga underlaget avseende vad som hénder med det syre som
initialt finns i forvaret ingar i det underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen

16.61  SKB bor utreda och redovisa konsekvenserna av att vattenmaétta bufferten i
deponeringshalen pa konstgjord vag genom att tillfora en optimal méngd vatten med
kéand sammanséattning och temperatur. Férfarandet bér kombineras med ett for
andamalet utvecklat kontrollsystem.

Svar: Se svar 16.42.

16.62  SKB bor utreda hur den langsiktiga mekaniska stabiliteten och formaga av sorbera
vatten hos bentonitblocken i aterfyllningen paverkas av att forhallandena kommer att
variera i olika delar av deponeringstunnlarna under lang tid. Detta géaller sarskilt pa
grund av att blocken i aterfyliningen kommer att ha en lagre halt av montmorillonit &n
i deponeringshalen.

Svar: SKB kommer att sammanstalla data for andra bentonittyper an MX-80 och diskutera betydelsen
av skillnaderna som en del av svaret pa SSM:s begaran om komplettering om den langa
atermattnadsfasen for slutforvaret (referensnummer SSM2011-2426-81).

16.63  SKB bor utreda hur spréangningar och évrig verksamhet i intilliggande tunnlar
paverkar block och pellets i redan aterfyllda tunnlar.

Svar: Fragestallningen har hanterats enligt foljande inom ramen for den preliminara projekteringen
som redovisas i Underground design Forsmark — Layout D2 (SKB R-08-116), vilket ar en referens till
SR-Site.

e Avstand mellan pagaende sprangarbeten och deponeringsverksamhet ska vara minst 80 meter, se
avsnitt 7.3.2 i Final repository facility — Underground design premises/D2 (SKB R-07-33). Notera
att i foreslagen layout D2 ar aven avstandet mellan angransande deponeringstunnlars gavlar satta
till 80 meter. En bedémning om acceptabla vibrationsnivaer pa deponeringsverksamheten baserad
pa davarande vibrationsnormen SS 4604866 (Vibration och st6t — Riktvarden for sprangnings-
inducerade vibrationer i byggnader) Ig till grund for dessa ansatta avstand. Denna approach &r
inte helt tillampbar i en undermarksanlaggning, men bedémdes vara pa forsiktiga sidan eftersom
vibrationer for grundlagda objekt ovan mark forstarks genom vagbrytning/interferens i markytan.
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o Det mest kritiska fallet beddmdes vara om deponerade buffertblock forskots ur sitt lage
innan kapseln deponerats. Darmed skulle det kunna uppsta problem med kapselns
deponering, eller buffertblock skadas av kapseln. Staplar av buffert- eller
&terfyliningsblock jamstalldes med mest kénslig byggnad och byggnadsmaterial (Fm*°=
0,5 och Fb* = 0,65). Detta ger riktvérde v*’ = 10,2 mm/s pa 40 meters avstand och v = 7,7
mm/s pa 80 meters avstand.

o Vibrationsdata frn sprangning av tunnel p& Asp6 HRL (Q-tunneln) som byggdes 2003
anvandes i denna bedémning. Data fran denna sprangning redovisas i figur 4-2 och tabell
A2-1 i appendix 2 i Monitoring of vibrations during blasting of the APSE tunnel — Aspé
Hard Rock Laboratory (SKB R-05-27). Med hansyn till spridning i max
vibrationshastighet (ppv) fran ett visst avstand bedémdes rimligt att ansatta en buffertzon
pa minst 80 meter (tva fardighyggda deponeringstunnlar) mellan sprangning och
deponeringsarbete.

e Detta tillampades i en foreslagen utbyggnadsstrategi kallad “linjar utbyggnad”, se R-08-116,
avsnitt 5.2. Figur 5-4 illustrerar den foreslagna principen med en “buffertzon” mellan
tunneldrivning och deponeringsverksamhet.

e Senare gjordes en studie for att verifiera att sprangning sa nara som 80 meter fran deponerings-
arbeten inte utgjorde nagon storning, se Analysis of the effect of vibrations on the bentonite buffer
in the canister hole (SKB R-09-40). Det beddmda mest kritiska fallet med deponerade
buffertblock som forskots ur sitt 1age innan kapseln deponerats studerades. Som framgar av
slutsatserna i R-09-40 bedoms 80 meter vara mer an betryggande avstand utifran fragestallningen
att buffertblock kan forskjutas av vibrationer fran sprangning.

Framst med hansyn till luftstotvag och damning efter sprangning bor inte sprangarbeten vara narmare
deponeringsverksamhet anda, dven med den planerade avskiljande konstruktionen mellan bygg- och
deponeringsverksamhet.

Baserat pa den bakgrund som redovisas ovan anser SKB att risken for att sprangning paverkar block
och pellets i aterfyllda tunnlar ar obefintlig. Dessa ar mer inspanda mot tunnelkonturen an stapeln med
buffertblock, som star fritt i deponeringshalet innan kapseln deponerats. Med kontinuerlig utbyggnad
parallellt med deponering ar det dessutom troligt att sprangning av nya tunnlar gors pa storre avstand
an 80 meter nar val en deponeringstunnel ar aterfylld. Se dven svar pa fraga 16.71.

16.64  SKB bor utreda hur andelen bentonitpellets i aterfyliningen kan minskas genom att
bentonitblocken profilanpassas narmast tak och vaggar i deponeringstunnlarna.

Svar: Som redovisas i produktionslinjerapporten for aterfyllningen, Design, production and initial
state of the backfill and plug in deposition tunnels (SKB TR-10-16), vilket utgor referens till SR-Site,
ar de egenskaper hos aterfyllningen som paverkar dess barriarfunktion aterfyllningens hydrauliska
konduktivitet, svalltryck och kompressibilitet. Dessa egenskaper &r relaterade till
aterfyllningsmaterialets (bentonitens) montmorillonithalt och densiteten pa de komponenter (block och
pellets) som anvénds i aterfyliningen. Féljande konstruktionsforutsattningar, som ocksa redovisas i
produktionslinjerapporten, med avseende pa sakerhet efter forslutning har tagits fram med gransvarden
for konduktivitet, svalltryck och kompressibilitet. Dessa gréansvarden ar:

e Hydraulisk konduktivitet hos aterfyllningen <10™° m/s.
e Svalltryck hos aterfyllningen > 0,1 MPa.

% Materialfaktor.
% Byggnadsfaktor.
%7 Vibrationshastighet.
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e Aterfyliningen méste, bade vid initialtillstandet och efter fullstandig vattenméttnad, ha en
kompressibilitet som haller bufferten pa plats och resulterar i en lagsta buffertdensitet pa 1 950
kg/m® med tillracklig marginal fér férlust av aterfylining och andra osékerheter.

For att kunna verifiera de ovan beskrivna konstruktionsférutsattningarna har en uppsattning design-
och kontrollparametrar identifieras for aterfyllningen Dessa parametrar omfattas av ett kontroll-
program for produktion och installation av aterfyllningskomponenter, vilket innebér att de mats och
kontrolleras under produktion och installation av aterfyllningen.

Monte Carlo-simulering har gjorts for att uppskatta matosékerheten samt paverkan av variation av
identifierade nyckelparametrar som omfattas av kontrollprogrammet, dar de mest betydande
parametrarna utgors av tunnelgeometri, montmorillonithalt och densitet hos block och pellets.
Riktlinjer for kontroll for att sakerstélla att aterfyllningen uppfyller konstruktionsférutsattningarna
med marginal haller pa att tas fram och kommer att vévas in i kontrollprogrammet for installation.

Da en tunnel har aterfyllts och forslutits med en betongplugg fas ett slutet utrymme. Fran berget som
utgdr tunnelviggarna kan vatten tillféras men inte ”sugas ut” ur blocken, vilket innebér att
vattenkvoten i aterfyllningskomponenter inte kommer understiga den genomsnittliga vattenkvoten av
17 procent (forvantat initialtillstand enligt TR-10-16). Ett scenario att blocken kollapsar ar darfor inte
realistiskt.

I produktionslinjerapporten beskrivs installerad densitet dversiktligt vid “aterfyllningens
initialtillstand” i sammanfattningen och kontrollparametrar i kapitel 5.1 och 6. Avseende
aterfyllningens uppgift att std emot svallning av bufferten uppat i deponeringshalet, paverkas detta av
om bentonitblocken har vattenmattats. Aterfyllningen far mycket riktigt hogre mottryck mot bufferten
vid hel eller delvis vattenmattnad aterfyllning. Ett teoretiskt ytterlighetsfall ar att bufferten ar fullt
vattenmattad och aterfyllningen ovanfor deponeringshalet ar torr (det vill saga har samma vattenkvot
som vid initialtillstandet). For att sakerstalla att referensutformningen uppfyller kraven pa buffert-
uppsvallning i detta fall har finita elementberdkningar utférts, se Mechanical interaction buffer/backfill
— Finite element calculations of the upward swelling of the buffer against both dry and saturated
backfill (SKB R-09-42). Detta redovisas ocksa i produktionslinjerapporten.

SKB tolkar det som att den huvudsakliga anledningen till att Karnavfallsradet vill minska andelen
bentonitpellets och 6ka andelen block i aterfyllningen ar, att en storre mangd bentonit ska installeras
for att aterfyllningens densitet inte ska riskera att bli otillracklig vid tunnelvaggar och tak. Forutsatt att
kontrollprogrammet for aterfyliningen foljs kommer tillracklig méangd montmorillonit att installeras
och densitetskravet uppfyllas gallande referensutformning. Den framférda oron ar darfér obefogad.

Ur produktions- och installationssynpunkt &r det mest optimalt att ha en sa enkel och robust process
som mojligt med sa fa bentonitkomponenter som majligt. D& minimeras risken for att fel uppstar och
det ar farre komponenter att halla ordning pa. Darfor ar det onskvart att bara ha en dimension av
aterfyllnadsblock och inte profilanpassa block.

16.65  SKB bor utreda hur samspelet mellan buffert och aterfyllning fungerar under mycket
torra perioder och om vattentillforseln &r mycket ojamn.

Svar: SKB:s standpunkt ar att ett mycket langsamt méattnadsforlopp generellt ger en jamnare
vattenmattnad. En redovisning av detta saknas dock i SR-Site. En komplettering med ett stiliserat
berékningsfall dar bufferten atermattas fran en punkt med ett 1&gt infléde, medan bergmatrisen &r helt
tat, kommer att genomforas och redovisas som en del av svaret pa SSM:s begaran om komplettering
om den langa atermattnadsfasen for slutforvaret (referens SSM2011-2426-81).
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16.66  SKB bor utreda mojligheten att aktivera mineralpartiklarnas ytor i bentoniten innan
kompaktering for att paskynda vatningsférloppet.

Svar: SKB:s standpunkt ar att detta inte kommer att fungera. SKB har testat att pressa block med
manga olika bentonittyper och malningsgrader. En klar slutsats ar att det inte gar att pressa block av
buffertkvalitet om materialet ar for finmalet. | det fallet kan inte den instangda luften evakueras fran
pressformen och blocken far inte korrekt densitet. Det finns en optimal kornstorleksfordelning for att
producera block av hog kvalitet. En finare malning kan ocksa ge allvarliga arbetsmiljéproblem.

Synpunkter pa Bilaga SR-drift — Sakerhetsredovisning for drift av slutférvarsanlaggningen

16.67  Genomgaende saknas diskussion om oférutsedda handelser. Detta bor inforas i SR-
Drift.

Svar: SKB anser att sakerhetsanalysen identifierar ett antal handelser som klassas med hansyn till
vilken sannolikhet som de kan forvéntas intréffa samt vilka konsekvenser som de kan medféra. Alla
handelser kan inte identifieras, speciellt inte osannolika handelser som ger sma konsekvenser. Darfor
maste sakerhetsanalysen fokusera pa vissa handelser som i det ogynnsammaste forloppet ger svara
konsekvenser, sa kallade paraplyhandelser. Det vill sdga paraplyhandelsen ska kunna técka in
forloppen och konsekvenserna for alla mindre liknande handelser.

Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 5.8.2 Radiologiska risker —
stérningar och héndelser.

16.68  Konkreta och matbara kvalitetskrav som ska appliceras pa slutférvaret maste vara
faststallda och redovisas av SKB for att domstolen ska kunna bilda sig en uppfattning
om kvalitetskraven. Dessutom bér SKB ange hur kvalitetskraven ska kunna matas.

Svar: Kvalitetskrav i form av konstruktionsforutséttningar for de tekniska barriarerna liksom for
bergarbeten och val av deponeringstunnlar och deponeringshal anges i de olika produktionsrapporter
som SKB har lamnat in som underlag till ans6kan enligt karntekniklagen. Innehallet kommer att
prévas som en del av SSM:s provning av denna anstkan. | den prelimindra sékerhetsredovisning
(PSAR) som SKB, som en del av den stegvisa provningen enligt kdrntekniklagen, lamnar in till SSM
for provning infor tillstand att paborja uppférandet av slutforvaret kommer dessutom reviderade
konstruktionsforutsattningar och andra krav att redovisas samlat. Se dven svar pa fraga 16.40.

16.69  SKB bor redovisa anvandning och mangd betong i slutforvaret (inklusive betong i
deponeringshal).

Svar: Sammanséttning och méangder av de olika material som forvéantas Iamnas kvar i slutforvaret
efter forslutning redovisas i de produktionsrapporter som lamnats in som underlag till ansékan enligt
karntekniklagen. | tabell 4-1 till 4-3 i produktionsrapporten for berg (Design, construction and initial
state of the underground openings, SKB TR-10-18), redovisas sammanséttning och méngder av
material som behdvs for bergtatning och forstarkning och i avsnitt 5.3.6 (Preparation of deposition
holes) i samma rapport redovisas volym och materialsammanséttning for bottenplattan i
deponeringshalet. | tabell 7-1 i produktionsrapporten for aterfyllning och plugg (Design, production
and initial state of the backfill and plug in deposition tunnels, SKB TR-10-16) redovisas tdnkta
materialmangder for deponeringstunnlarnas pluggar. Referenser till dessa rapporter ges dessutom i
SR-Site, kapitel 5, Forvarets initialtillstand. Eftersom férekomsten av betong framst har betydelse for
sékerheten efter forslutning, ar detta det naturliga stéllet att hanvisa till produktionsrapporterna — inte i
redovisningen av sdkerhet under drift (SR-Drift).
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Utformningen av de tekniska barridrerna, inklusive behovet av att anvénda betong vidareutvecklas
dessutom. Eventuella forandringar i gallande referensutformning kommer att redovisas i underlaget till
den prelimindra sakerhetsredovisning (PSAR) som SKB, som en del av den stegvisa prévningen enligt
karntekniklagen, lamnar in till SSM for prévning infor tillstand att paborja uppforandet av slutforvaret.
Enbart forandringar som leder till bibehallen eller 6kad sékerhet, jamfort med ansokan, kommer att
foreslas.

16.70  SKB bor redovisa relevanta delar av produktionsrapporterna i SR-Drift for att ge
underlag till bedomning av slutférvarets krav pa tekniska och naturliga barriarer.

Svar: Produktionsrapporterna, som bland annat redovisar slutforvarets krav pa de tekniska och
naturliga barridrerna, har lamnats in som underlag till ansokan enligt karntekniklagen. Innehallet
kommer att prévas som en del av SSM:s prévning av denna ansokan. En omfattande sammanfattning
av innehallet i produktionsrapporterna, med referenser, ges dessutom i SR-Site, kapitel 5, Forvarets
initialtillstand. Eftersom beskrivningen och krav i produktionsrapporterna framst har betydelse for
sékerheten efter forslutning ar detta det naturliga stéllet att redogéra fér och hanvisa till
produktionsrapporterna — inte i redovisningen av sakerhet under drift (SR-Drift).

| den preliminéra sakerhetsredovisning (PSAR) som SKB, som en del av den stegvisa prévningen
enligt karntekniklagen, lamnar in till SSM for provning infor tillstand att paborja uppforandet av
slutférvaret kommer strukturen for sékerhetsredovisningen revideras. Det kommer darvid att
fortydligas att verksamheten under drift bade syftar till sékerhet under sjélva driften och till sakerheten
efter forslutning. Produktionsrapporterna kommer darvid att utgdra ett underlag for analysen av
sakerheten under bada dessa perioder.

16.71  SKB bor redovisa en utforlig logistisk beskrivning av deponeringssekvensen, med
bland annat avstandsangivelse fran stamtunnlar till deponeringshal med hansyn tagen
till exempel utsprangning av nya deponeringstunnlar i det torra berget i Forsmark.

Svar: Karnavfallradet motiverar detta 6nskemal pa foljande stt:

| SR-Drift kapitel 3 avsnitt 7.3.5 Fysisk separation sidan 35 (aven kapitel 4 sidan 9) framgar att
deponering av kapslar kommer att ske sekventiellt med bergarbeten i intilliggande deponeringstunnel
40 meter bort (pa sidan 320 i SR-Site anges avstandet 80 meter). For att man ska kunna ha en
uppfattning om hur sprangning av en tunnel paverkar barriarerna i en fardigstélld deponeringstunnel,
bor SKB kunna ange vilket avstand som galler.

| SR-Drift kapitel 5 avsnitt 3.1.1 Provdrift sidan 36 beskrivs mycket 6versiktligt tre sekventiella
deponeringstunnlar (tillredning klar, halborrning, sprangning). | Figur 3.1 sidan 36 visas fem tunnlar
dar tillredning ar klar, i nasta intilliggande tunnel sker halborrning och i nasta intilliggande tunnel
(avskild med skiljevagg) sker sprangning. Ingen text finns som beskriver deponerings- och
aterfyliningssekvens.

| figur 3-2 sidan 37 i ansokan redovisas forvarsomradet efter nagra ars drift. Beskrivningen av de
olika tunnlarna och deponeringssekvens ar oerhort kortfattad och ndgra avstandsangivelser finns inte
angivna. Forsta deponeringshalet borras cirka 21 meter in fran stamtunneln (namns i SR-Site for att
undvika erosion). | SR-Site anger SKB att "Eftersom inget deponeringshal kommer att ligga narmre
an 20,6 m fran deponeringstunnelns mynning/SKB 2009b, innebar detta att forlusten av aterfyllning
fran deponeringstunnlarna kan leda till en densitetsminskning hos bufferten i som mest fyra till fem av
de deponeringshal som ligger nirmast tunnelmynningen”. Ovan citerade, relativt nya, information
betraffande deponeringshalslage i tunneln hor definitivt hemma i SR-Drift dar all redovisning ar
mycket begrénsad.
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| SR-Site, avsnitt 10.2.6, Driftverksamhetens effekter pa fardigstallda delar av forvaret, konstateras att
den fortsatta byggnationen och driften av forvaret inte kommer att innebara ndgon negativ paverkan pa
de fardigstallda delarna av forvaret, under forutsattning att sprangverksamheten har ett minimiavstand

pa 80 meter fran de fardigstéllda delarna. Denna restriktion ar en konstruktionsforutsattning som ligger
till grund for SKB:s fortsatta planering av logistiken kring slutforvarets utbyggnad under drift.

Avstandet mellan deponeringsarbete samt bergarbete regleras av den énskade framférhallningen av
fardigstallda deponeringstunnlar i relation till det deponeringsarbetet. Framforhallningen kommer
uppskattningsvis att motsvaras av cirka 15 fardigstallda deponeringstunnlar, det vill saga ett avstand
pa cirka 300 meter (beraknat pa 40 meter mellan respektive deponeringstunnel). Framforhallningen
kommer vara nédvandig for att forhindra uppehall i deponeringsarbetet vid eventuella stérningar i
bergarbetet.

Enligt kapitel 5 i Underground design Forsmark — Layout D2 (SKB R-08-116) sé ska ett minsta
avstand pa 80 meter tillampas mellan berg- respektive deponeringsarbete for att forhindra skadliga
vibrationer pé barriarerna runt kapseln (fran berguttag). | praktiken blir alltsa detta avstand betydligt
storre (cirka 300 meter) for att sakerstélla kravet pa lopande deponeringsarbete. Det bor dven papekas
att layouten gors sa att nya tunnlar som ska sprangas alltid kommer att placeras minst 80 meter fran
redan deponerade kapslar, vilket foljaktligen styr avstandet mellan olika deponeringsomraden.

For att fortydliga hur den planerade utbyggnaden alltid kommer att tillgodose att avstandet mellan
deponerade tunnlar och spréngarbetet kommer att vara betydligt 1&ngre an 80 meter, ldamnas féljande
kompletterande information:

Den avskiljande vaggen mellan berg- respektive deponeringsarbete kommer att forflyttas for att
sakerstalla det onskade avstandet. Vid forflyttning av vaggen placeras dven denna med hansyn till att
uppna erforderlig framforhallning mellan berg- respektive deponeringsarbete. Uppskattningsvis sker
forflyttning av skiljevaggen i intervall om cirka tre ar, vilket motsvarar cirka 15 fardigstallda
deponeringstunnlar motsvarande ett avstand pa cirka 300 meter (beraknat pa deponering av 200
kapslar per ar samt 40 kapslar per deponeringstunnel).

Principen for den linjara utbyggnaden av forvarsomradet kan beskrivas som ett tdg som ror sig genom
forvarsomradet, se figur 16-1. Deponeringsarbetet ar loket som skjuter alla aktiviteter framfor sig.
Aktiviteter gallande deponeringsarbete (till exempel pluggbygge efter fardigstalld aterfylinad) ar
tidsméssigt beroende av varandra, medan bergarbeten inte ar strikt tidsberoende av deponerings-
arbeten. Det 6nskade tidsberoendet (framforhallningen) mellan deponerings- respektive bergarbete
regleras med avstandet. En bortre tidsgrans pa cirka fem ar kan antas galla for hur lange ett fardigstallt
deponeringshal bor sta 6ppet innan deponering utfors med hansyn till underhall samt behov av
forstarkning av deponeringstunneln.

Respektavstand/
buffert

Deponering

Figur 16-1. Illustration gallande principen for linjar utbyggnad av forvarsomrédet.
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De olika aktiviteterna i respektive deponeringstunnel vilka pagar i samma stamtunnel kan beskrivas
enligt figur 16-2.

*Respek 3 mellan bergarbete(b ttag)samt deponeringsarbete.
-Baseratpd deponering av200 kapslardr, 40 kapslar deponeringstunnel, fhytt avvigg var3:e 3r, medfér dettaett respektavstind p3 ca300m.
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Figur 16- 2. lllustration av pagaende aktiviteter samt avstandet mellan berg- respektive deponeringsarbete.
Markerat avstand i figuren avser cirka 300 meter. ("TBM-borrning” avser borrning av deponeringshdl.)

En uppdaterad beskrivning av den planerade verksamheten vid den samtida utbyggnaden och
deponeringsverksamheten i slutforvaret redovisas i PSAR, som ett led i den stegvisa prévningen av
den planerade ké&rntekniska verksamheten.

16.72  SKB bor redogora for om bentonit for deponeringshal respektive deponeringstunnlar
planeras ske i tva olika linjer sa att risk for sammanblandning av bentonitsorter av
olika kvalitet elimineras.

Svar: Produktionen av bentonitblock for buffert (deponeringshal) respektive aterfyllnad (tunnlar)
planeras ske i tva olika linjer i den produktionsbyggnad som planeras uppforas vid slutforvaret. Ett
omfattande program for kvalitetsstyrning och kontroll kommer att tas fram och implementeras for att
sékerstalla att de tillverkade bentonitblocken uppfyller stallda konstruktionsforutsattningar och andra
krav. Risken for ssmmanblandning av buffert- respektive aterfyliningsblock torde darmed vara
obefintlig. En mer detaljerade beskrivning av den planerade produktionen kommer att ges i den
preliminéra sakerhetsredovisning (PSAR) som SKB, som en del av den stegvisa prévningen enligt
karntekniklagen, lamnar in till SSM for prévning infor tillstand att pabdrja uppforandet av slutforvaret.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran Karnavfallsradet, enligt aktbilaga 266.

266:3 Hushallnings- och kretsloppsprincipen, sid 16
Kéarnavfallsradet anser:
o att direkt slutforvara anvént karnbrénsle, dar merparten av energin finns kvar, strider mot
hushallnings- och kretsloppsprincipen, enligt 2 kap s§ miljobalken,
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o att ansbkan bor, med hénvisning till de allménna hansynsreglerna enligt 2 kap miljobalken,
kompletteras med en jamférande redogorelse for den valda metoden med direkt slutférvaring
och de olika majligheter som finns till ateranvandning av det anvanda karnbranslet.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvérdering av strategier och system for att ta hand
om anvént kérnbransle) till ansékan bland annat med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0). Avsnitt 2.4 behandlar hushallnings- och
kretsloppsprincipen.

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

266:7 Miljokonsekvensbeskrivningen, sid 26
Kéarnavfallsradet anser:

e att de bilagor i ansokan som beskriver plats- och metodval och som formellt ingar i MKB:n
inarbetas i denna och inte laggs i bilagor,

o att ansokan kompletteras med en jamforande redogorelse for alternativa metoder for
slutforvaring med avseende pa sakerhet, stralskydd och miljceffekter samt att SKB mot
bakgrund av en sadan redogdrelse motiverar sitt stallningstagande for vald metod,

e eatt samtliga handlingar som SKB refererar till i ansdkan bor finnas med i ansdknings-
handlingarna.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvardering av strategier och system for att ta hand
om anvént ké&rnbransle) till ansékan med foljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamforande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

e Bilaga K:13, Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som &r en
uppdatering av SKB R-10-13.

| 6vrigt bestrider SKB énskemalet om komplettering.

266:8 Teknisk beskrivning, systemanalys och sdkerhetsredovisning, sid 29,
Kérnavfallsradet anser:

e att samtliga handlingar som gor det mojligt att beddma anldggningarnas sakerhetssystem,
kopparkapselns och bentonitbuffertens skyddsformaga etc. och som lamnats in i samband med
ansokan enligt k&rntekniklagen bor finnas med i ansokan enligt miljobalken inklusive
produktionsrapporter som dr referenser till SR-Site,

o att ansbkan bor kompletteras med en systemanalys, som visar att det &r mgjligt att ta fram ett
komplett system av konstruktionsforutsattningar, vilka bade uppfyller sakerhetsanalysens krav
och kravet pa att vara praktiskt uppnaeliga och verifierbara genom méatningar under
uppférande- och driftsfas.

Svensk Karnbranslehantering AB



1356032 - Bilaga K:3 Fragor och svar per Oppen 3.0 Godkant 229 (248)
remissinstans

Svar: SKB kompletterar ansokan med en fordjupning av resonemanget avseende kontroller av
slutforvarets barriarer efter deponering och efter forslutning i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, avsnitt 7.2 Overvakning av inverkan av storningar pa slutforvarsplatsen —
monitering respektive 7.3 Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet.

SKB kompletterar a&ven med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsdnskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket &r en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

266:10 Forslag till matprogram, sid 37

Kérnavfallsradet anser:

« att ansokan kompletteras med ett matprogram som gor det mojligt att under drifttiden méta tillstandet
i deponeringshal och aterfyllning efter pluggning av tunnlar och forslutning av forvaret,

« att anstkan kompletteras med kostnads-berakningar for ett sadant program.

Svar: SKB kompletterar ansdkan med en fordjupning av resonemanget avseende kontroller av
slutforvarets barriarer efter deponering och efter forslutning i bilaga K:2. Amnesvisa svar pa
kompletteringsénskemalen, avsnitt 7.2 Overvakning av inverkan av stérningar pa slutforvarsplatsen —
monitering respektive 7.3 Kvalitetsledningssystemen for produktionen av KBS-3-systemet.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.

266:11 Kopparkapselns sdkerhetsfunktion, sid 39

Kéarnavfallsradet anser:

« att ansokan enligt miljobalken bér kompletteras med de detaljerade redogorelser for
sékerhetsfunktioner och dess kriterier samt det vetenskapliga underlaget avseende analysen av kryp
och korrosion som ingar i det underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
overskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB énskemalet om komplettering.

266:12 Bentonit- bufferten, sid 42

Karnavfallsradet anser:

« att ansokan enligt miljobalken bér kompletteras med de detaljerade redogorelser for det
vetenskapliga underlaget avseende bentonitens utveckling som ingar i det underlag SKB lamnat i
ansokan enligt k&rntekniklagen.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
éverskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| dvrigt bestrider SKB onskemalet om komplettering.
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17  Sveriges Energiforeningars RiksOrganisation, SERO
Aktbilaga 159.

17.1 Narheten mellan reaktorerna och lagret for anvant karnbransle, Pool 4 invid reaktor 4
i Fukushima har visat sig vara mycket olycklig. Erfarenheterna vantas leda till
internationella rekommendationer om minimiavstand mellan olika atomanlaggningar.
Det planerade svenska slutforvaret forlagt i direkt anslutning till befintliga reaktorer i
Forsmark, ar darfor direkt olampligt. Ett exempel pa denna olamplighet ar det
forhallande att anlaggningen i Forsmark ar den enda i landet dar tre reaktorer forsorjs
med kylvatten fran en enda tilloppskanal! I manga branscher utvecklas teknik och
lésningar till det battre men inom karnkraftbranschen forefaller det att vara tvartom i
en del fall. Risken for svara problem i reaktorerna om nagot skulle forhindra
kylvattenflodet ar uppenbart- ett totalt stopp av kylvattenflodet innebér en trefaldig
hardsmalta inom nagon eller ndgra timmar!

A v den anledningen hemstéller SERO att regeringen omgaende beslutar stoppa
fortsatta planer att bygga pa den plats dar SKB nu ansokt om att bygga slutforvaret,
och i stallet ger order om att en ny plats ska tas fram pa ett avstand pa minst 30 km
fran narmaste atomanlaggning. Eftersom erfarenheterna fran narférlaggning i
Fukushima och den stora ytan kring Tjernobyl, som belagts med radioaktivt avfall och
som gor den omdjlig att anvanda till annan verksamhet, bor den svenska regeringen
vara forutseende och undvika felinvesteringar.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemal, avsnitt 2.4, Placeringen av
slutforvaret och Clink néra karnkraftverk.

17.2 Nar de anvanda brénsleelementen lyfts ur reaktortanken maste de kylas i speciella
forvaringsrum, sa att en del av stralningen avklingar och temperaturen sjunker. Forst
efter en tid har stralning och temperatur sjunkit sa att bransleelementen kan 6verforas
till speciella behallare for transport till CLAB. Kraven pa kontinuerlig kylning i
karnreaktorernas internlager av anvant karnbransle ar hogre an i CLAB med mycket
kortare tid till allvarliga foljder vid forlorad kylning. Skulle det bérja ske en
overhettning av anvanda bransleelement inleds en sméltprocess som kan 6verga i en
explosion, jAmfor med Fukushima. Trots att det rér sig om begransade volymer, kan
stor skada vallas och gora det narmaste omradet kring lagringsplatsen omgjlig att
arbeta i. Trots riskerna med lagring av anvant bréansle efter branslebyte i reaktorerna
agnas sakerheten och tillgangen till reservkylsystem foga uppmarksamhet och tycks
inte berdras i stresstester av reaktorerna.

SERO vill gora regeringen uppmarksam pa, att kontroll sker av sakerhetssystemen vid
forvaringen av anvant karnbransle vid reaktorerna. Den maste vara tillrackligt
omfattande, sa att en olycka i form av utebliven kylning kan hanteras utan allvarliga
skador.

Svar: Hantering av branslet vid karnkraftverken ar inte en fraga for SKB.

17.3 Vid olyckan i Forsmark i juli 2006 var framsta orsaken att reservkraften inte startade
som den skulle sa att reaktorn gick helt okontrollerat under ett antal minuter. D&
upptacktes att vattnet i reaktortanken sjunkit sa att bara ett fatal centimeter vatten
tackte topparna pa branslestavarna och forhindrade att dessa boljade smalta. Om den
okontrollerade driften fortsatt ytterligare nagra minuter skulle svara bréansleskador
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uppstatt utéver risken for radioaktiva utslapp. For att slippa slutférvara skadat
bransle ar det ytterst viktigt att reaktorerna har val utbyggd reservkraft. Sa ar det
tyvarr inte i dag utan E.ON begar fortsatt dispens att slippa investera i full kapacitet,
vilket borde oroa SKB och regeringen.

Svar: SKB ér inte oroat. Antalet bransleskador ar fa samtidigt som arbete pagar for att minska dessa.

17.4 SERO anser att nuvarande transportsystem [fartygstransporter till sjoss] bor dndras
till landtransport med hansyn till sdkerhet och milj6 - CO2 utslapp.

Med GTL (ECOPAR www.ecopar.se) som bransle kan CO2 utslappen reduceras med
1/3 och partiklar, cancerogena @mnen reduceras med 90 procent.

Avgaser i miljodiesel har 60 cancerogena amnen, blankdiesel20, ECOPAR <10. Studien
gjord vid Chalmers 1999 av Jim Olsson och Casper Pedersen mfl.

Svar: SKB:s erfarenheter av att transportera anvant kérnbransle sjovagen ar mycket goda och utgor
goda argument for att fortsatta med samma transportsystem. Sjotransporterna av det radioaktiva
avfallet ar emellertid en relativt stor utslappskélla av koldioxid for SKB:s verksamhet. Samtidigt kan
papekas att SKB genom aren har arbetat aktivt for att minska utslappen genom tekniska uppdateringar.
Ar 2012 anlitades en ny entreprenor for driften av m/s Sigyn och de har genom effektivare drift och
god ruttplanering minskat brénsleférbrukningen och dérmed luftutsldppen med cirka 20 procent.
Sedan anstkan lamnades in har SKB bestéllt ett nytt fartyg som kommer att tas i drift under 2013.

Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pakompletteringsénskemalen, avsnitt 5.9, Sjétransporter av
anvant karnbransle och kérnavfall.

17.5 SERO anser:

e CLAB maste av sakerhetsskél stangas omedelbart.
e Lagrat bransle dverforas till torrlager.

Svar: SKB har drygt 25 ars erfarenhet av att driva Clab. Clab som anlaggning och driften av den
Overvakas av SSM. Anldggningens fysiska skydd ska uppfylla kraven i kdrntekniklagen och SSM:s
foreskrifter, bland annat vad galler fysiskt skydd. I féreskriften SSMFS 2008:1, kapitel 1, 2 §
definieras fysiskt skydd som ”skydd av verksamheter, anldggningar och utrustningar mot intrang,
obehorigt handhavande, stéld, sabotage eller annan paverkan som kan medfora skadlig verkan av
stralning,”. SKB:s plan for fysiskt skydd ar av sékerhetsmassiga skal foretagsintern och delges endast
SSM.

Efter karnkraftsolyckan i Fukushima, Japan, beslutade EU:s ministerrad att alla EU-lander skulle
genomfora sa kallade stresstester for sina karntekniska anlaggningar. I stresstesten for Clab ingick
bland annat bortfall av kylning och bortfall av yttre nat. SSM har redovisat en analys av stresstesterna
(Delredovisning. Uppféljning av erfarenheter fran karnkraftsolyckan i Fukushima. SSM2011-2052-2.).
Vad galler Clab skriver SSM bland annat att: *SSM bedomer att Clab ar robust och klarar att motsta
de handelser anlaggningen ar designad for. Férloppen pa Clab &r relativt langsamma, vilket ger
organisationen radrum for att vidta motatgarder. Om flera handelser intraffar samtidigt som
anlaggningen befinner sig i ett ogynnsamt driftlage och motatgarder inte ar verksamma, kan daremot
mindre utslapp av radioaktivitet inte uteslutas. Resultatet av stresstesterna visar mojligheter att
ytterligare starka anlaggningens motstandskraft mot och forutsattningar for att ta omhand haverier.”

Det finns saledes av sékerhetsskal inget motiv till att dverga till torr mellanlagring.

Se aven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.4, Placering av
slutférvaret och Clink nara karnkraftverk.
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17.6 Inkapslingsanlaggningens lage i direkt anslutning till ett vattenkylt mellanlager ar
direkt olampligt relaterat till haveririsker.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.3, Placeringen av
slutforvaret och Clink ndra kérnkraftverk.

17.7 Sero anger i kapitel 7, Forsmark — slutférvarsanlaggning, argument for att en
lokalisering av karnbréansleforvaret till Forsmark ar olampligt pa grund av aspekter
sasom:

Grundvattnet har hog salthalt vilket kan paverka bentoniten och kopparkapseln.

Stor risk for terrorhandlingar mot kdrnkraftverket och stallverken (som ar obevakade.)
Den valda platsen ligger i ett omrade med historiskt hog seismisk aktivitet.
Erfarenheterna fran Fukushima ger att Karnbransleforvaret maste ligga minst 30
kilometer bort fran karnkraftverket.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, underrubrik
Lokaliseringsalternativ i Hultsfred och andra inlandsldgen och avsnitt 2.4, Placering av slutforvaret
och Clink néra karnkraftverk.

Vad géller skalv kan tillaggas att SKB, med hjalp av SGU, har genomfért omfattande undersékningar
och kunnat konstatera att den senaste istiden,(Weichsel) inte har stort seismiskt kansliga
sedimentavlagringar i Forsmarksomradet. SKB:s slutsats dr att storre skalv (M>6) inte forekommit
(Lagerback och Sundh, 2008%; Lagerbéack med flera, 2005*). Trots detta utesluter inte SKB att stora
skalv skulle kunna utl6sas i samband med nasta glaciation, vilket ocksa varit en forutsattning for de
berékningar avseende forvarets langsiktiga sékerhet som redovisas i SR-Site.

17.8 Kapselns motstandskraft mot korrosion har inte tydligt redovisats:
e Koppar paverkas ogynnsamt av gammastralning

Koppar paverkas av syre, svavel, véte, salt mm

Alternativa kopparlegeringar har inte redovisats av typ - (Cu-Cr-Zr)
Maojligheten till plasmasprutning med bor enl patent WO 2007/117279 A2
Alternativa material till koppar redovisas inte. Ex- keramer - ZirkonFZM/K
0 USA - Rostfritt material

Alla metaller paverkas av gammastralning och hur snabbt nedbrytningen sker ar
oklart. Alla aldringsforsok hittills har skett utan narvaro av gammastralning. SERO
anser att domstolen bor alagga SKB att genomfora ett fullskaleforsok med en
kopparkapsel fylld med bransleelement pa samma satt som det ar tankt att fungera i
framtiden. Kopparkapseln bakas sedan in i bentonitleran. Samtidigt kan olika delar av
kopparkapseln ytbehandlas pa olika satt, bl a. med bor. En forsta koll av vad som skett
kan ske efter 10 ar och darefter vart tionde ar

Svar: En detaljerad redogdrelse for det vetenskapliga underlaget avseende kopparkorrosion ingar i det
underlag SKB lamnat i ansokan enligt karntekniklagen. Efter forfragan har SKB &ven lamnat

38 Lagerback R och Sundh M, 2008. Early Holocene faulting and paleoseismicity in northern Sweden. Research Paper C
836. SGU - Sveriges Geologiska Undersdkning.

39 Lagerbdck R, Sundh M, Svedlund J-O och Johansson H, 2005. Searching for evidence of late- or postglacial faulting in
the Forsmark region. Results from 2002-2004. Forsmark site investigation. SKB R-05-51, Svensk Karnbrénslehantering AB,
Stockholm, Sweden.
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kompletterande detaljerad information till SSM. Exempel pa sadan ytterligare information ar det som
tas fram i saval teoretiska som experimentella studier, bland annat ett pagaende projekt vid
Angstrémlaboratoriet i Uppsala.

17.9 Hultsfred som slutforvarsplats har ignorerats. Hultsfreds belagenhet >30 km fran
OKG och ett forvarsdjup som utgors av sott grundvatten ger stora fordelar framfor
Forsmark.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, avsnitt 2.1, Lokalisering av
slutférvaret och avsnitt 2.3, Placering av slutférvaret och Clink néra kérnkraftverk.

17.10  Det redovisade nollalternativet ar det tillstdnd som rader idag. Stralningsnivaerna ar
kraftigt undervarderade mot uppmatta varden i Fukushima. Radande forhallande ar
inte acceptabelt pa grund av risker vid forlangd kontrollerad drift och risker vid
oplanerat dvergivande [se sidorna 22-23].

Svar: Vad galler karnkraftsolyckan i Fukushima, se svar 17.5. Se dven bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 4, Nollalternativ. Kapitel 4 har uppdaterats med anledning av
SKB:s tillaggsyrkande om utokad kapacitet for mellanlagring i Clab/Clink, vilket lamnades in i mars
2015.

17.11 1 lagstiftningen om MKB laggs stor vikt vid att alternativa lésningar presenteras. Nar
det géller KBS3-metoden finns alternativet djupa borrhal. Tyvarr har det alternativet
endast utretts oversiktligt och darefter avforts som mojligt alternativ. Med héansyn till
att hela KBS3-metoden kan haverera pa grund av att kopparkapseln inte tycks klara
gammastralning, bor alternativet djupa borrhal utredas mer grundligt.

Nar det galler aktiv vat kylning i CLAB finns alternativet torr luftkylning i
betongkanistrar. Den metoden testas nu med framgang utomlands. Den metoden har
tva stora fordelar: Kylningen sker utan insats av extern energi och lagringen kan ske
under ett par arhundraden utan problem, vilket ger radrum for beslut om vidare
atgarder med branslet.

SERO yrkar att Miljodomstolen forelagger SKB att inkomma med férdjupade
analyser bade betraffande djupa borrhal och torr forvaring i passivt luftkylda
betongkanistrar.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemal. Vad galler djupa borrhal, se avsnitt
11.3.1, Djupa borrhal och vad galler torra forvar, se avsnitt 11.4 Andra metoder for mellanlagring.

17.12  Tillfarten till SFR &r olampligt placerad med en bro éver kylvattenintaget till
reaktorerna. SERO har i ett remissvar daterat den 7 december 2011 framfort att den
foreslagna platsen pa lag niva nara Ostersjon ar hogst olamplig pa grund av att
lackande radioaktivitet fran forvaret latt kan rinna ut i havet, liksom utbyte av
havsvatten och radioaktivt fororenat grundvatten. Pa samma satt som med CLAB och
slutforvaret skulle en reaktorolycka med utslapp av radioaktivitet dver omradet, géra
aven detta slutférvar mycket besvarligt att skota och anvanda. Aven for denna typ av
slutférvar bor ett minimiavstand pa 30 km anvandas. For denna typ av forvar bor det
dock vara lattare att hitta en lamplig plats.

Problemet med SFR &r framst placeringen alltfér ndra andra karntekniska
anlaggningar. For att garantera god tillganglighet i framtiden bér framtida utbyggnad
ske minst 30 km fran narmsta reaktor.
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Svar: Fragan ror SFR, som inte ar féremal for denna provning.

17.13  Varje kilo bransle motsvaras av 4-5 kg utarmat uran. | framtiden kan leverantéren av
upparbetat uran kréava att koparen &ven skall ta om hand det utarmade uranet.
Beredskap for ett sadant omhandertagande saknas.

Svar: SKB:s ansokan avser slutforvaring av det anvanda karnbranslet och inget annat. Nagon
upparbetning kommer inte att ske, med undantag av 140 ton anvéant bransle fran Oskarshamn 1 som
upparbetats i Sellafield och dar det nu finns 900 kilo plutonium och 136 ton uran som ska anvéandas for
tillverkning av MOX-bransle till reaktorn. Nar det brénslet anvants kommer det att tas om hand enligt
den planering som framgar av SKB:s ansokan.

Se &ven bilaga K:2, Amnesvisa svar pd kompletteringsénskemélen, avsnitt 11.2, Atervinning av uran
och plutonium i det anvanda karnbranslet.

17.14  DRD- metoden bor utredas vidare i kombination med kanistrar for torrlagring. Ett
mellanlager baserat pa ""Dry Casks" ger en handlingsfrihet under betryggande
omstandighter med avtagande stralning och varme under mer an 200 ar.

Svar: Se bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemal, avsnitt 11.4, Andra metoder for
mellanlagring.

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
dnskemal fran SERO, enligt aktbilaga 252.

252:2 Lokalisering av slutférvar

Hultsfred borde ha valts som slutforvarsplats.

Tva grundkrav ska vara uppfyllda for forvarsplatsen; kravet pa stralsékerhet samt politisk och allméan
acceptans. Bada uppfylls for Forsmark, Laxemar och Hultsfred. Alla bedémdes av SKB ha goda
forutsattningar for ett slutforvar.

SKB:s forutsattningar for platsvalet:

I. Den plats valjs som ger bast forutsattningar for att sakerhet pa lang sikt skall uppnas i praktiken.

2. Om det inte gar att se nagon avgorande skillnad i forutsattningarna for att uppna langsiktig sakerhet
sa valjs den plats som ur 6vriga aspekter ar mest lampligfor att genomfora slutforvarsprojektet.

SERO konstaterar att kravet pa stralsakerhet ar lika for alla platserna. Kravet pa sakerhetsavstand till
reaktor i drift pa minst 30 kilometer uppfylls enbart av Hultsfred. Avstandet mellan Hultsfred och
avstandet till Clab &r cirka tio procent av avstandet mellan Clab jamfort med Forsmark, vilket betyder
vasentligt lagre och sékrare transporter samt mycket lagre miljopaverkan. Farlig sjotransport kan
hanteras via landsvagstransport typ USA med kraftigt reducerad bransleférbrukning och utslapp av
klimatgaser. Hultsfreds inlandslage med sétt grundvatten ger mindre paverkan pa forvarets barriarer.
Berget dar ar mer stabilt och saknar sa vitt kant de stora bergspanningar med 6kad risk for
sprickbildningar jamfort med Forsmark. Vidare kommer forvarets botten att ligga 6ver havsnivan och
grundvattenstrommarna gar inte ut mot Ostersjon.

Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. SKB kompletterar &ven bilaga PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvént
karnbransle med bilaga K:19, Sékerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark
med referensomraden, (SKB R-10-63).

| dvrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
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252:3 Stang Clab
Stang omedelbart Clab i dess nuvarande form och 6verfor allt bréansle som legat tva ar i bassang till
torrlager.

SKB beskriver forloppen i Clab som langsamma. Sero ifragasatter SKB:s tolkning av ett
handelseforlopp med utebliven kylning mot bakgrund av handelseforloppet i Fukushima. SERO kréver
att osannolika handelseforlopp redovisas:

o "Black Out" i stromforsaljning under langre tid. Ett bortfall som orsakade haveriet i
Fukushima.
e Storningar i branslesystem till reservkraftverk:
o Bréanslekvalité — bakteriebildning i brénsle.
o Brénsleleveranser vid langvarig drift.
o Tillgangliga externa reservkraftverk.

Svar: Forsta stycket uppfattar SKB utgor ett stallningstagande i sak. Delar av fragestallningarna i
andra stycket hanteras i anstkansbilaga K:23, Radiologiska konsekvenser i samband med
mellanlagring och inkapsling av anvant karnbransle.

252:4 Paverkan pa lokala vattenmiljon
Innan en utfyllnad i Soderviken paborjas maste undersokningar av bottensediment genomforas och
eventuella atgarder vidtas for att minska dumpningens miljopaverkan.

Vid Tjernobylolyckan foll stora mangder radioaktiva @&mnen éver Gavleomradet och vattendrag som
Dalalven har fort radioaktivt sediment till omradet utanfor kusten. Sero har vid samrad i Osthammar
pekat pa den stora mangden radioaktivt nedfall éver Gavle-Forsmarksomradet.

Svar:.Ytterligare underlag om Sdderviken finns i uppdaterad version av bilaga K:5,
Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer — mellanlagring, inkapsling och slutférvaring av anvant
karnbrénsle, SKBdoc 1386598, ver 2.0.

252:6 Kopparkorrosion — gammastralning

Sero vill patala brister i utredningen (Uppsala—=forsoken?) genom att det saknas experiment och
undersékningar av hur koppar reagerar da det utsatts for radioaktiv gammastralning, som motsvarar
den verklighet kapslarna kommer att befinna sig i slutforvaret. Det vi vet i dag ar att koppar paverkas
starkt av radioaktiv stralning. Enda séttet att fa svar pa fragan ar att ladda en kapsel med de &ldsta
bransleelementen fran Clab och sénka ner den i Aspé-lab och fylla med bentonitlera kring kapseln.
Efter tio ar kan kapseln sedan undersokas och ge den information som saknas i dag. Domstolen bér ge
SKB ett forelaggande att paborja ett sadant forsok.

Svar: SKB kompletterar med ett nytt kapitel i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa
kompletteringsonskemalen, kapitel 10, Barridrerna i KBS-3-forvaret i Forsmark, vilket ar en
éverskadlig sammanfattning av funktionen hos de tre viktigaste barriarerna i ett KBS-3-forvar for
anvant karnbransle i Forsmark — kapseln, bufferten och berget.

| 6vrigt bestrider SKB 6nskemalet om komplettering.
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252:7 Om bergets lamplighet och férvarets placering

Sero vill anfora foljande skal till att domstolen bor stoppa forlaggningen av slutforvaret i Forsmark
och valja en annan plats:

1. Berget dar slutforvaret foreslas ligga har stora spanningar, som annu inte ar kartlagda. Om man
urholkar berget med schakt och gangar finns stor risk for sprickbildningar som kan leda till att
Ostersjons vatten tranger in och snabbt och ohejdbart fyller hela lagret. Detta kan ske nar som helst —
aven under pagaende arbete.

2. Det foreslagna slutforvaret kommer att ligga néra reaktorerna i Forsmark. Det innebér att om nagon
av reaktorerna ger allvarliga utslapp till omgivningen kommer atkomsten av forvaret att bli svar.
Olyckan i Fukushima forsvarades kraftigt pa grund av narheten mellan reaktorer och lagerplats for
anvant bransle. Av det skalet bér man ha ett avstand pa minst 30 km mellan reaktorer och slutforvar.

Svar: SKB kompletterar texten i bilaga K:2, Amnesvisa svar pa kompletteringsonskemalen, kapitel 2,
Lokalisering. SKB kompletterar aven bilaga PV, Platsval — Lokalisering av slutforvaret for anvént
karnbransle med bilaga K:19, Sakerhetsrelaterade platsegenskaper — en relativ jamforelse av Forsmark
med referensomraden, (SKB R-10-63).

252:8 Utred alternativet djupa borrhal

SERO anser att SKB inte tillrackligt utrett alternativet Djupa borrhal och dess fordelar jamfort med
KBS-3 och foreslar darfor att domstolen forelagger SKB att genomfora fordjupade studier av
alternativet Djupa borrhal.

Svar: SKB kompletterar bilaga MV (Metodval — Utvédrdering av strategier och system for att ta hand
om anvant karnbransle) till ansékan med féljande dokument:

e Bilaga K:11, SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder &n den valda
metoden, KBS-3 (SKBdoc 1440497, ver 1.0)

e Bilaga K:12, Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system for slutligt
omhéndertagande av anvéant karnbransle (SKB P-14-20), som &r en uppdatering av SKB R-10-
12.

o Bilaga K:13,Uppdatering av rapporten Jamforelse mellan KBS-3-metoden och deponering i
djupa borrhal for slutligt omhandertagande av anvant karnbransle (SKB P-14-21), som ar en
uppdatering av SKB R-10-13.
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18 Sveriges geologiska undersokning, SGU
Aktbilaga 189.

Termogen gas

18.1 For att kunna kvantifiera den geologiska metan- och vatgasen vid Forsmark och béttre
forsta dess ursprung och migration och med beaktande av kunskapskravet i 2 kap. 2 8
miljobalken anser SGU att ansékan bér kompletteras med vidare undersokningar
inom detta omrade; bade i den terrestra och marina geologiska miljon.

Svar: Som underlag till SR-Site och darmed anstkan enligt karntekniklagen finns en rapport om
gasflodet i geosfaren, Quantitative assessment of deep gas migration in Fennoscandian sites (SKB R-
10-61). Déar jamfors data fran Forsmark med data fran Laxemar och Olkiluoto i Finland. Slutsatsen av
utredningen ar att laga halter av metan och vatgas har uppmatts i grundvattnet i Forsmark och att
gasflodet fran jordskorpan ar lagt vid denna plats. SKB:s avsikt &r att fortsatta att utveckla metoder
och samla ytterligare gasdata, sa som det beskrevs i Fud-program 2010, avsnitt 25.2.20.

18.2 SGU anser att denna fraga [om infiltrationsforsok] inte bor hanskjutas till ett senare
skede utan att resultatet av infiltrationsforsoken bor inga som ett underlag vid
tillstandsprovningen.

Svar: SKB har under varen 2012 pabdrijat planering och forberedelser for ett pilotforsok vid en
vatmark i Forsmark. Som del av forberedelserna har SKB till Lansstyrelsen i Uppsala lamnat in dels
en anmalan om samrad, dels en ansékan om dispens fran terrangkorningslagen for att transportera och
installera den utrustning som behovs for att genomféra och utvardera pilotforsoket. Ovriga moment i
forberedelserna omfattar kompletterande faltundersokningar, uppréttandet av en detaljerad MIKE
SHE-modell 6ver vatmarken, samt praktiska forberedelser i form av pumpar, reservoar och
vattenledningar. Enligt den initiala planeringen skulle pilotférsoket genomféras under senare delen av
2012. Den regniga sommaren och hosten innebar dock att forsoket har fatt skjutas upp till ar 2013.
Pilotforsdket kommer att utvarderas och rapporteras nér det ar genomfort.

18.3 Utdver fragan om att bringa kunskap om praktiskt genomforande sa anser SGU dven
att kompensationsatgéardernas miljoeffekter bor utredas. Det bor bl.a. klargéras var
infiltrationsvattnet ska hamtas.

Svar: Det ar i sammanhanget viktigt att papeka att det ar olika syften och krav for det planerade,
kortvariga pilotforsoket & ena sidan och ett eventuellt framtida system for ”permanent” vattentillforsel
under uppfdrande- och driftskedena & den andra. Gemensamt for bade pilotforsoket och ett eventuellt
framtida system under uppférande- och driftskedena &r att stor miljohansyn tas vid arbeten i falt. Infor
faltarbeten med anvéndning av maskiner sker till exempel en féltkontroll av naturvérden och
tidpunkter valjs for att begransa storningar pa golgrodan. Vid installation av grundvattenror finns tat
duk och saneringsmedel tillgangliga for att omhanderta eventuellt spill.

For bade pilotforsoket och ett eventuellt framtida system under uppforande- och driftskedena, har SKB
utrett vattenbehov och krav pa vattenkvalitet, vattentillgangar, tekniska system for vattentillforsel samt
vattentillforselns forvantade hydrologiska och ekologiska effekter. VVad géller vattenkvalitet &r det
viktigt att det tillforda vattnet inte innehaller nagra fororeningar och att det dven i 6vrigt har en kemisk
sammansattning som liknar den i vatmarkerna. Aterkommande provtagningar samt falt- och
laboratorieanalyser har genomforts for kemisk karaktarisering av ytvatten i ett antal vatmarker
(kalkgolar) i Forsmark, inklusive den vatmark som ar aktuell for pilotforsoket. En jamforelse med
vattenkemiska data fran sjéar och backar i Forsmarksomradet visar att vatmarkerna ar typiska for
dvriga ytvatten i omradet.
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For att forsorja systemet med vatten behovs en vattenkalla med tillracklig tillgang och godtagbar
vattenkvalitet. SKB har bedémt lampligheten for alternativa vattenkallor i omradet, inklusive vatten
fran sjon Bruksdammen, grundvatten fran befintliga eller nya borrhal, ytvatten fran en lokal sjo eller
béack, samt vatten fran slutforvarets undermarksdel (avseende ett system under drift- och
uppforandeskedena). For uppfdrande- och driftskedena &r bedémningen att det finns goda méjligheter
att forsorja aktuella vatmarker med vatten av ratt mangd och kvalitet. Att anvanda vatten fran sjon
Bruksdammen forefaller vara det mest lampliga alternativet, med hansyn till dess jamna och
tillforlitliga vattentillgang och vattenkvalitet.

For pilotforsoket planeras vatten att hamtas fran FKA:s industrivattenledning i omradet.
Industrivattnet produceras vid vattenverket och har motsvarande vattenkemiska egenskaper som det
dricksvatten som ocksa produceras, forutom att dricksvattnet har kolfiltrerats och fatt en extra dos av
lut och Kklor. Efter fallning, flotation och snabbsandfilter far industrivattnet en lag dos
natriumhypoklorit. Dosen berdknas ge cirka 0,05 milligram per liter fritt klor, vilket ar en mycket lag
halt jamfort med gransvérdet for dricksvatten vid tappstélle (0,4 mg/l). Lagring i reservoar samt
infiltration i mark vid tillforselplatsen sanker troligen halten fritt klor till nivaer nara noll. Vid behov
kommer en aterstromningsventil att installeras for att forhindra eventuellt backflode till FKA:s
vattenledning och temporéra vattenledningar kommer att renspolas innan pilotforsoket inleds.

18.4 SGU noterar att ambitionen med slutforvaret ar att det i framtiden inte ska krava
overvakning eller underhall. Detta kan dock inte galla de planerade
kompensationsatgarderna som sannolikt maste skotas med relativt stor manuell
styrning och aterkoppling till kontrollprogram m.m. [...] SGU vill mot denna
bakgrund lyfta fragan om hur SKB téanker att driften av kompensationsatgarderna ska
kunna sékerstéllas under sa lang tid. Fragan rymmer bade driftmanualer,
miljokonsekvensbeskrivning och vattenresursplanering for saker och hogkvalitativ
vattenforsorjning till infiltrationsanlaggningarna.

Svar: Ett eventuellt system for vattentillforsel till vatmarker behover endast 6vervakning och
underhall under den tidsperiod da det &r i drift. Denna maximala langden pa denna period utgors av
slutforvarets uppforande- och driftskeden plus aterhamtningsperioden, det vill séaga tiden da de
hydrogeologiska och hydrologiska effekterna i ytsystemet avtar efter det att grundvattenbortledningen
frén slutforvaret upphort. Aterhdmtningsperiodens langd avgor saledes om ett system for vattentill-
forsel kommer att krava 6vervakning och underhall och i sa fall under hur lang tid, dven efter det att
avvecklingsskedet &r avslutat.

Det ska papekas att kapitel 3 i underbilaga 4 till MKB:n (Vattenverksamhet i Forsmark (del 1) —
Bortledande av grundvatten fran slutforvarsanlaggningen for anvant karnbransle) syftar till att
definiera viktiga begrepp och ge en generell beskrivning av effekter och konsekvenser vid bortledande
av grundvatten fran anlaggningar under mark. Foljaktligen ar syftet med figur 3-4 att beskriva bland
annat aterhamtningens principiella tidsforlopp under avvecklingsskedet. En plats- och anlaggnings-
specifik beskrivning av inlackage och tryckaterhamtning i jord och berg ges i avsnitt 5.8. Det kan
noteras att deponeringstunnlar under driftskedet successivt kommer att aterfyllas, parallellt med
forundersokningar, borrning/sprangning och tatning av berget. Da avvecklingsskedet paborjas, pagar
darfor redan vattenmattnadsprocesser i deponeringstunnlarna. Detta innebér i sin tur att
aterhamtningen av grundvattnets tryckhojder i berget i viss utstrackning har pabdrjats innan
avvecklingsskedet paborjas. Enligt den MIKE SHE-modellering som genomforts kommer de
hydrogeologiska och hydrologiska effekterna i ytsystemet att ha upphort inom maximalt 2-3 ar efter
det att grundvattenbortledningen fran slutforvaret upphort. For ytterligare detaljer, se avsnitt 5.8 i
underbilaga 4 till MKB:n.

For att sa langt som mojligt aterskapa ett “naturligt” yt- och grundvatten, med motsvarande
vattenkemisk karaktar som det vatten som finns i vatmarkerna, bor vattnet tilldtas passera genom
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marken innan det nar vatmarken. Exempelvis kan da vattnet tillforas via infiltrationsbrunnar eller via
en brunn som ar kopplad till halférsedda spridningsledningar (typ draneringsror), som laggs ner i
anlagda s kallade perkolationsmagasin. Adven andra tekniska losningar & majliga. | samband med att
en eventuell vattentillforsel paborjats, kommer tillforselanliggningarna att behdvas “trimmas” in och
vid behov justeras for att sakerstalla funktionen och fa énskad styrning av tillfléden och nivaer. SKB
planerar for att dven den fortsatta driften av anldggningarna kommer att behdva I6pande uppféljning
av deras funktion och av deras hydrogeologiska, hydrologiska och ekologiska effekter.

Erfarenheter fran langvarig drift av anlaggningar for grundvattenuttag och -tillférsel visar exempelvis
att kapaciteten for kan minska med tiden. Med minskad kapacitet menas i detta fall att uttag eller
tillforsel av en viss storlek kraver ett med tiden okande under- eller 6vertryck. I regel beror sadana
Iangsiktiga forandringar pa olika typer av igensattningar. Specifikt har erfarenheter fran drift av
infiltrationsanlaggningar visat, att det ar viktigt att fran borjan utarbeta ett 1angsiktigt program for
driftkontroll och underhall.

Igenséttningar kan indelas i tre huvudtyper: Fysiska igensattningar (orsakade av en stor andel
finmaterial i vattnet), kemiska igensattningar (framst utfallningar av jarn, mangan och kalk) och
biologiska (bakteriella) igensattningar. Igensattningar av finmaterial kan i regel atgardas via
backspolning, medan kemiska och bakteriella igenséttningar kan minskas genom spolning med
syraldsning och desinficeringsmedel. Igenséttningar brukar i regel ske i kontaktytor mellan olika
material. | fallet med perkolationsmagasin kan igensattningar uppkomma i kontaktytan mellan fyllning
och spridningsledning samt mellan perkolationsmagasin och omgivande naturliga jordmaterial. |
infiltrationsbrunnar brukar igensattningar framst uppkomma i kontaktytan mellan brunnens filter och
omgivande kringfyllning eller jordmaterial. Vid uttag av grundvatten beror igensattningarnas
omfattning primart pa egenskaperna pa det uttagna grundvattnet, medan det framst ar egenskaperna for
det tillférda vattnet som styr igensattningarnas omfattning vid tillférsel av vatten.

Detta innebdr att driftsproblem i form av igensattningar &ven bor beaktas vad géller egenskaperna hos
det tillférda vattnet, som darfor regelbundet bor provtas och analyseras under hela den tid som
tillforselanlaggningarna ar i drift. Som namns i svar 18.3 har SKB beddmt lampligheten for alternativa
vattenkallor, inklusive vatten fran sjon Bruksdammen, grundvatten fran befintliga eller nya borrhal,
ytvatten fran en lokal sjo eller back samt vatten fran slutforvarets undermarksdel. Bedémningen ar att
det finns goda majligheter att forsorja aktuella vatmarker med vatten av ratt mangd och kvalitet.

Om vatten fran sjon Bruksdammen anvands bor det inte uppsta nagra storre problem med fysiska eller
kemiska igensattningar. Detta beror pa att ravattnet fran sjon har en liten andel finmaterial och aven
laga halter av jarn och mangan. Dock &r ravattnets kemiska syreférbrukning (COD) ganska hog, vilket
kan ge vissa problem med bakteriella (biologiska) igensattningar.

Miljsmal

18.5 SGU anser [ ... ] att ansdkan bor kompletteras med en ny avstamning mot nu gallande
miljomalssystem och en tydligare redovisning av for Simpevarp och Forsmark aktuell
regionalisering av nationella mal.

Svar: | bilaga 6 till MKB:n redovisas en avstaimning mot miljokvalitetsmal och folkhalsomal i (SKB
P-10-31). SKB:s svar pa fraga 7.20 fran Osthammars kommun kompletteras med en avstamning mot
kommunens lokala miljémal, da arbetet med dessa inte var klart nar P-10-31 togs fram.

Sasom papekas av SGU pagar en omarbetning av miljomalsarbetet. Bland annat har Sveriges
lansstyrelser fatt i uppdrag att ta fram regionala atgardsprogram for att konkret tillampa
miljomalsarbetet regionalt och lokalt. Den information som SKB fatt ta del av tyder pa att
omarbetning av miljomalsarbetet kommer att paga atminstone under hela ar 2013. Till exempel
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bedoms arbetet med de regionala atgardsprogrammen fortsatta under 2013 och 2014. Sa lange det
pagaende arbetet med miljomalen inte hunnit langre med konkreta riktlinjer att férhalla sig till, ar det
inte mojligt for SKB att andra eller komplettera det inlamnade underlaget. Vidare konstaterar SKB att
de nationella miljomalen inte andrats sedan ansokan lamnades in till mark- och miljédomstolen och
beddmer att de slutsatser som redovisas i P-10-31 géller fortfarande.

SKB kommer &dven i fortsattningen att folja och hélla sig informerad om det fortsatta arbetet med
miljomalen och dess tillampning.

Jordarternas genomslapplighet

18.6 I avsnitt 5.8 beskrivs bl.a. vattenverksamhetens effekter p& mark och vattenkemiska
forhallande. Aven har ar de geovetenskapliga beskrivningarna négot bristfalliga.
Beskrivningen av torvmarker underlagrade av tata jordlager ar otydlig och tolkningen
av jordartskartan i omradet ar inte helt korrekt. | avsnittet bedoms det vidare som
sannolikt att tata jordlager under torv lamnar vattenytan i torvmarken oférandrad vid
en sankning av grundvattenytan. Det &r mgjligt men kan inte antas vara sannolikt.

Svar: Den huvudsakliga slutsatsen i avsnitt 5.8, i underbilaga 4 till MKB:n ar, att sma ytor och
volymer torv- och gyttjejordar inom paverkansomradet medfor sma och lokala effekter pa de mark-
och vattenkemiska forhallandena. | avsnitt 4.2.2 redogors for den generella jordlagerstratigrafin i
omradet: moran — glaciofluviala sediment — glaciallera — postglacial sand/grus — lergyttja/gyttjelera —
kérrtorv — mossetorv (raknat fran berget och uppat). Det konstateras vidare att forekomst av tata
jordlager i omraden med torv- och gyttjejordar innebér att avsankningen av grundvattenytan (vid en
trycksankning under tata jordlager) sannolikt blir begransad i de omraden dér dessa jordarter finns.
Det havdas saledes inte att vattenytan i torvmarken lamnas oforandrad vid en avsankning av
grundvattenytan.

Det &r oklart vad som avses med synpunkten att tolkningen av jordartskartan inte ar helt korrekt.
Avsnittet innehaller en karta som visar den geografiska fordelningen (pa karteringsdjup) av olika
jordarter inom det regionala modellomradet, samt en tabell 6ver jordartsfordelningen inom det
regionala modellomradet respektive paverkansomradet och som utgar fran jordartskartan. Avsnittet
innehaller ingen egentlig tolkning av jordartskartan.

18.7 I avsnitt 6.1.4 beskrivs vattenverksamhetens konsekvenser for vatmarksobjekt. | detta
sammanhang anser SGU att sokanden uppvisar en dverdriven tilltro till vissa
jordarters tatande effekt. Ytterligare stod for detta resonemang bér presenteras,
alternativt bor det fortydligas att det kan finnas variationer inom omradet. | avsnittet
anges att glaciallera generellt har liten vattengenomslapplighet. Detta ar riktigt, men
det betyder inte att glaciallera alltid har liten vattengenomslapplighet. Pastaendet bor
darfor fortydligas och vara platsspecifikt. De slutsatser som dras i detta avsnitt bygger
till viss del pa den konceptuella modell som utvecklats av Hedenstrém och Sohlenius
(2008). Det skulle kunna framforas tydligare att detta &r en konceptuell modell och att
den darfor inte ar applicerbar pa varje punkt in om omradet. Det bor vidare
fortydligas att vissa vatmarker inte behéver vara underlagrade av tata jordlager, nagot
som i dagslaget endast ndmns i ett avslutande stycke.

Svar: Enligt beskrivningen i avsnitt 4.2.2 8 i underbilaga 4 till MKB:n, forekommer mindre
vattengenomsléappliga jordarter, bland annat glaciallera, inom vissa begransade omraden, framst i
anslutning till vatmarker och sjoar. I avsnitt 6.1.4 framgar ocksa att det ar den konceptuella
jordlagermodellen som anvéands for att beskriva glaciallerans férekomst i omradet i sin helhet. |
avsnittet patalas att glaciallera skulle kunna utgéra en (lokal) barriar mot en avsankning av
grundvattenytan om grundvattnets tryckhojd sanks under glacialleran. I avsnittet redogérs dven for de
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sticksonderingar som genomforts i ett stort antal vatmarker (bade fore och efter framtagandet av den
konceptuella jordlagermodellen), just i syfte att forbattra kunskapsunderlaget for enskilda objekt som
komplement till den konceptuella modellen. Viktiga slutsatser fran dessa undersékningar ar dels att
glaciallera inte forekommer i alla vatmarker, dels att den uppvisar stora lokala variationer i de
vatmarker dar den forekommer. | avsnitt 4.2.2 eller 6.1.4 havdas darmed inte att glacialleran ar vare
sig tat eller heltackande. Det kan ocksa namnas att SKB planerar att genomfora kompletterande
geofysiska undersokningar (resistivitetsmatningar) vid ett antal vatmarker i Forsmark. Syftet med
undersokningarna &r att ytterligare forbattra kunskapen om jordlagerforhallandena vid vatmarkerna,
inklusive glaciallerans utbredning och méktighet.

Den glaciallera som finns i Forsmark kan vara varvig, det vill saga innehalla linser av silt och sand
som ger leran anisotropa egenskaper (vattengenomsléppligheten &r olika i olika riktningar). Den
vertikala vattengenomslappligheten ar relevant nar det géller lerans funktion som “barridr” mot
vertikala vattenfldden, till exempel lokalt utbyte mellan yt- och grundvatten. | en varvig (lagrad)
struktur styrs den effektiva vertikala vattengenomslappligheten av de lager som har lag
vattengenomslépplighet (flodet vinkelratt mot lagerindelningen), medan de lager som har hég
vattengenomslépplighet styr den effektiva horisontella vattengenomslappligheten (flédet parallellt med
lagerindelningen). Lerans eventuella "barridreffekt” avser i detta fall dess effektiva vertikala
vattengenomsléapplighet, dar saledes varv med silt och sand har liten betydelse for tatheten. Fragor
kring osédkerheter och tilltro till modellresultat, kopplade till sediment i hav, sjoar och vatmarker,
diskuteras dven i bilaga 6 (avsnitt B6.2.3) i underbilaga 4 till MKB:n.

18.8 I avsnitt 6.1.5 beskrivs konsekvenser for skogsobjekt. | skogsomraden beskrivs
paverkan av grundvattensankningen som stérre. Den kompakta leriga moran som
finns i delar av omradet anses dock bli mindre paverkad av en grundvattensankning.
Vid behov av mer information om denna morans utbredning skulle ytterligare studier
av de olika moranernas vertikala utbredning (morénstratigrafi) kunna ge tydligare
svar.

Svar: SKB har genomfért omfattande kvartargeologiska och hydrogeologiska undersékningar ibland
annat i skogsomraden i Forsmark. Bedomningen ar att det inte finns nagra behov av kompletterande
faltundersokningar for att ytterligare pavisa forekomst av kompakt, lerig moran som eventuellt skulle
medfora mindre konsekvenser for skogsobjekt &n vad som framgar av konsekvensbeskrivningen.

Deformationszoner

18.9 SGU anser att de data och tolkningar som tagits fram ar av sadan vikt att ansokan bor
kompletteras med ny information om tektoniska strukturer enligt ovan. [Nya
tolkningar av tektoniska strukturer i Forsmarksomradet av Brojerdi m.fl. (2013,
Journal of Applied Geophysics).]

Svar: SGU hanvisar i sitt yttrande till en helt ny publikation (Brojerdi med flera, 2013%) i vilken den
geofysik som under platsundersékningarna gjordes i Forsmark har omtolkats. SKB delar forfattarnas
slutledning att deras omtolkning inte pa nagot dramatiskt satt paverkar modellen for deformations-
zoner i Forsmark, men artikeln pekar pa osékerheter i den av SKB och andra beskrivna deformations-
historien, vilket kommer att beaktas vid framtida uppdateringar av platsmodellerna. Emellertid anser
SKB, i motsats till vad som anfors i SGU:s yttrande, att DFN-modellerna inte kan paverkas av den

“ Brojerdi F S, Juhlin C, Malehmir A och Stephens M B, 2013. Reflection seismic imaging of the deeper structures at the
Forsmark spent nuclear fuel repository site, central Sweden. Journal of Applied Geophysics, 89(0), pp 21-34. ISSN: 0926-
9851. DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.jappgeo.2012.11.008.
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omtolkning av en enskild zon, eller tillkomsten av ett par zoner langt under forvarsdjup, som Brojerdi
med flera (2013) foreslagit.

SKB vill dock betona att bevakning och i gorligaste man deltagande i forskning inom relevanta
amnesomraden &r ett stindigt pagaende arbete. Pa vilket satt nyfunnen kunskap, av det slag Brojerdi
med flera (2013) exemplifierar, paverkar grundantaganden i bedémningen av langsiktig sakerhet,
beaktas inom ramen for forskningsarbetet och dven inom ramen fér kommande sékerhetsanalyser.
Skulle sadan information framkomma som pa ett avgorande satt paverkar var platsmodell, plats-
forstaelse eller beddmning av langsiktig siakerhet kommer SKB naturligtvis att uppdatera modellerna
och anpassa forvarsutformningen i enlighet darmed.

Reaktivering av sprickor

18.10 [l avsnitt 10.2.2 i SR-Site Vol Il beskrivs hur SKB har modellerat reaktivering av
sprickor med hjalp av ett modelleringsprogram. Det anvanda analysverktyget 3DEC ar
inte standard inom seismologin for att analysera reaktivering av sprickor (sa som
jordbéavningsrorelser). Det bor undersdkas om resultaten och randvillkoren ar
desamma vid analys med standardprogramvara, t.ex. Coulomb 3.3.

Svar: Det specifika problemet rérande reaktivering av sprickor, som respons pa jordskalv i
naromradet, &r relativt unikt for SKB och det finns inga standardkoder att tillga. De koder som finns
framtagna for att analysera likartade problem, vare sig de ar akademiska och/eller kommersiella, maste
omprogrammeras och anvandas i kombination for att besvara de specifika fragestallningarna som ror
langsiktig sakerhet. | detta arbete har SKB utvarderat och anvant ett flertal olika koder. La Pointe med
flera (1999*, 2002*%) anvénde fér SKB:s sakerhetsanalys SR-97 den akademiska koden Poly3D
(Thomas, 1993*%), vilken dock inte kunde inkludera dynamiska effekter. Senare arbeten (Munier och
Hoékmark, 2004*) visade dock att de dynamiska effekterna har forhéllandevis liten betydelse pé korta
avstand fran jordskalvskallan, vilket var viktigt for att begreppet respektavstand skulle kunna
tillampas. For att visa detta anvandes koderna Flac3D (ITASCA, 1997* och Christiansson, 2004*°)
och WAVE (Hildyard med flera 1995%” samt Baker och Hildyard, 2004*).

SKB delar SGU:s syn att 3DEC inte ar standard inom seismologi, &ven om koden kan betraktas som
industristandard inom exempelvis bergmekaniska applikationer. For det unika problem som studeras
har SKB sjalvt utvecklat en modelleringsmetodik, som ar framtagen inom ramverket som ges av

1 LaPointe P R, Cladouhos T och Follin S, 1999. Calculation of displacement on fractures intersecting canisters induced by
earthquakes: Aberg, Beberg and Ceberg examples. SKB TR-99-03, Svensk Karnbrénslehantering AB, Stockholm, Sweden.
“2 |_a Pointe P R, Cladouhos T och Follin S, 2002. Development, application, and evaluation of a methodology to estimate
distributed slip on fractures due to future earthquakes for nuclear waste repository performance assessment. In: Bulletin of
the Seismological Society of America, 92(2002), pp 923-944.

3 Thomas A L, 1993. POLY3D: A three-dimensional, polygonal element, displacement discontinuity boundary element
computer program with applications to fractures, faults, and cavities in the earth's crust. Masters Thesis, Department of
Geology, Stanford. Stanford, California, USA.

4 Munier R och Hokmark H, 2004. Respect distances. Rationale and means of computation. SKB R-04-17, Svensk
Karnbréanslehantering AB, Stockholm, Sweden.

“5 ITASCA, 1997. Flac3D, Fast Lagrangian Analysis of Continua in 3 Dimensions, 1997. ITASCAFlac3D, Fast Lagrangian
Analysis of Continua in 3 Dimensions. Version: 2.0. ITASCA, 111 Third Avenue South, Suite 450, Minneapolis, MN 55401,
USA. www.itascacg.com.

6 Christiansson M, 2004. Shear Displacement on Fractures due to Seismic Movements, in Respect distances. Rationale and
means of computation, R. Munier and H. Hékmark, Eds. Stockholm, Sweden, Svensk Kérnbrénslehantering AB. SKB R-04-
17, Appendices 1a, 2a.

T Hildyard M W, Cundall P A och Daehnke A, 1995. WAVE; a computer program for investigating elastodynamic issues in
mining. In Proceedings of 35th U.S. Symposium on Rock Mechanics, 5-7 June, 1995. University of Nevada, Reno, United
States (USA). A.A. Balkema. ISBN: 0586-3031, 0586-3031.

“8 Baker C och Hildyard M, 2004. WAVE Modeling Results: Numerical simulation of shear displacements on sub-surface
fractures in response to dynamic loading from seismic waves, in Respect distances. Rationale and means of computation, R.
Munier and H. Hokmark, Eds. Stockholm, Sweden, Svensk Kérnbréanslehantering AB. SKB R-04-17, Appendices 1b, 2b
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3DEC (ITASCA, 2013%). Metodiken som SKB tagit fram for att simulera skalv och dess effekter p&
omgivande spricknatverk i berget (Falth med flera, 2010°°), férfinas inom ramen for ett
doktorandprogram som initierats och finansieras av SKB. | detta arbete ingar jamforelser
(benchmarking) av modelleringsresultat med andra programvaror (till exempel Spudich och Xu,
2003°") dar dven Coloumb 3.3 (Toda med flera, 2011°%) eller motsvarande koder skulle kunna inga.
Trots att SKB valkomnar initiativ av det slag som Coloumb 3.3 representerar, betraktas inte heller den
koden som industristandard for seismologiska studier.

Jordbavningar

18.11 I de resonemang som fors kring jordbavningar namner sokanden i stort sett bara tva
mekanismer for initiering av jordbavningar - istider och plattektonik. [...] Alltsa ir
slutsatsen att andra fenomen &n de i anstkan angivna kan vara bidragande faktorer till
dagens jordskalv (se bl.a. B Jyrkeland et al., och Arvidsson and Kulhanek, 1994).
Ansdkan bdér kompletteras med resonemang kring detta.

Svar: De yttre krafter som orsakar skalv i den svenska berggrunden genereras bade av tektoniska
processer, av isens framryckning (exempelvis den sa kallade forebulge) samt av den isostatiska
aterhamtningen efter senaste istiden (och tidigare istider). Vad SKB har anfort i SR-Site, baserat pa ett
flertal studier (Wu och Hasegawa, 1996°; Lund, 2005>, 2006>; Lund och Zoback, 2008°°; Lund och
Naslund, 2009°"; Lund med flera, 2009°%; Lund och Schmidt, 2011%), &r att skjuvspanningstillskottet
fran isen &r otillrackligt pa seismogeniskt djup for att kunna inducera forkastningar, men att det ar
tillrackligt stort for att kunna destabilisera zonerna och darmed trigga skalv om de tektoniska
spanningarna ar tillrackligt stora. | SKB:s modelleringar av skalv anvéands darfor de tektoniska lasterna
som bakgrundsspanning, vilka 6verlagras med de spanningar som induceras av isen. Saledes ar bada
processerna medtagna i analyserna. SKB tillstar naturligtvis att det fortfarande finns osakerheter i
olika grundantaganden och att forskningen darfor inom detta &amnesomrade fortfarande ar
hogprioriterat. En viktig parameter for att uppskatta antalet framtida skalv i naromradet ar exempelvis
den tektoniska deformationshastigheten, som ar mycket svar att méta eller berdkna i en ”intraplate”
omgivning, (se dven svar 18.14). SKB avser att fortsatt forfina de berakningar som baseras pa

4 ITASCA, 2013. 3DEC, 3 Dimensional Distinct Element Code, 2013. ITASCA3DEC, 3 Dimensional Distinct Element
Code. Version: 4.1. ITASCA, 111 Third Avenue South, Suite 450, Minneapolis, MN 55401, USA.

%0 Falth B, Hokmark H och Munier R, 2010. Effects of large earthquakes on a KBS-3 repository. Evaluation of modelling
results and their implications for layout and design. SKB TR-08-11, Svensk Kérnbrénslehantering AB,

*! Spudich P och Xu L, 2003. Documentation of software package COMPSYN sxv3.11: Programs for earthquake ground
motion calculation using complete 1-D Greens functions, in International Handbook of Earthquake & Engineering
Seismology: Part B, W H K. Lee, H. Kanamori, P C. Jennings and C. Kisslinger, Eds. Academic Press. ISBN 0-12-440658-0.
2 Toda S, Stein R S, Sevilgen V och Lin J, 2011. Coulomb 3.3 Graphic-rich deformation and stress-change software for
earthquake, tectonic, and volcano research and teaching-user guide. Open-File Report 2011-1060, U.S. Geological Survey,
Reston, VA.

%8 Wu P och Hasegawa H S, 1996. Induced stresses and fault potential in eastern Canada due to a disc load; a preliminary
analysis. Geophysical Journal International, 125(2), pp 415-430.

% Lund B, 2005. Effects of deglaciation on the crustal stress field and implications for endglacial faulting: A parametric
study of simple Earth and ice models. SKB TR-05-04, Svensk Karnbranslehantering AB, Stockholm, Sweden.

*® Lund B, 2006. Stress variations during a glacial cycle at 500 m depth in Forsmark and Oskarshamn: Earth model effects.
SKB R-06-95, Svensk Karnbranslehantering AB, Stockholm, Sweden.

% Lund B och Zoback M, 2008. The crustal stress field during glaciation and its relation to fault stability; application to the
Scandinavian endglacial faults. In Proceedings of 33:rd International Geological Congress. Olso, Norway.

57 Lund B och Naslund J O, 2009. Glacial isostatic adjustment; implications for glacially induced faulting and nuclear waste
repositories, in Volcanic and tectonic hazard assessment for nuclear facilities, C. B. Connor, N. A. Chapman and L. J.
Connor, Eds. Cambridge, United Kingdom (GBR), Cambridge University Press. ISBN 9780521887977.

%8 Lund B, Schmidt P och Hieronymus C, 2009. Stress evolution and fault stability during the Weichselian glacial cycle. SKB
TR-09-15, Svensk Kérnbréanslehantering AB, Stockholm, Sweden.

% Lund B och Schmidt P, 2011. Stress evolution and fault stability at Olkiluoto during the Weichselian glaciation. Posiva
Working Report 2011-14, Posiva Oy Finland.
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tektonisk och glacial spanningsuppbyggnad och som ligger till grund for exempelvis bedémningen om
maximalt tva skalv per miljon ar inom Forsmarks naromrade.

18.12 1 modern jordbavningsanalys anvander man sig av kallzoner i den milj6 vi befinner oss
i. Da jordbavningskatalogerna nastan alltid ar for korta anvander man sig av olika
alternativ, vilka skapas utifran geologisk och seismologisk information. Har [SR-site
avsnitt 10.4.5] har man enbart anvént sig av den mest rudimentéra varianten - en
cirkel omkring slutférvaret. Denna del uppfyller inte dagens krav (se t.ex. Coppersmith
et al., 2009). | 6vrigt s& kan man inte heller férvanta sig att dagens scenario
nodvandigtvis ar tillrackligt for 100 000 ar (aven utan istid). Detta bor behandlas mer
uttdmmande med fler alternativ. | detta sammanhang bor aven noteras att rorelserna
under jord forvisso blir relativt sm& om inte en riktigt stor jordbavning intraffar.
Detsamma galler dock inte ovan jord och vid nedgangen till slutférvaret.

SGU anser saledes att ansokan bor kompletteras med en modern seismisk riskanalys
for slutforvaret under konstruktionstiden.

Svar: Vid en forsta anblick kan méjligen SKB:s angreppsétt att bedéma risk for jordskalv skilja sig
fran den studie — PEGASOS — som SGU refererar till (Coppersmith med flera, 2009b*°), men det finns
i sjalva verket stora likheter: | PEGASOS ingick en sa kallad expert elicitation, det vill saga en formell
expertbedémning om vilka omraden och zoner som i olika scenarier kan hysa stora skalv. En likartad
expertbeddmning har utférts av SSI (Hora och Jensen, 2005 vars resultat &r inkluderat i SR-Site (till
exempel tabell 10-14) i termer av frekvens-magnitud samband fér en glaciationscykel. Skillnaden
mellan de bada angreppsatten bestar framst i att PEGASOS anvande logistiska trad for att med Monte
Carlo-metoden simulera sannolikhetsférdelningar av jordskalvsrisken medan resultatet av Hora och
Jensen (2005) angavs i SR-Site som max-min varden (i och for sig ocksa ett slags fordelning). SKB
tillstar emellertid att det finns klara fordelar med metoden som beskrivs av Coppersmith med flera
(2009a%), framfor allt for att det kan mojliggora ett vasentligen mindre konservativt angreppsatt 4n det
som praglar SKB:s metod. Huruvida metoden som beskrivs av Coppersmith med flera (2009a)
kommer att replikeras i framtida sakerhetsanalyser kommer darfor att utvarderas.

I PEGASOS anvinds begreppet “area sources” vilka vanligen definieras som polygoner. Aven om det
for Sverige vid tiden for SR-Site fanns definierade “area sources” att tillgé (Giardini med flera,
1999%) valde SKB att inte anvdnda dessa och dédrmed inte heller ta hansyn till att jordskalvsfrekvensen
faktiskt ar lagre i Forsmarksomradet an till exempel langs Norrlandskusten. Istallet anvandes ett
medelvdrde for hela databasen, vilket med dagens seismicitet (frekvens, magnitud, lokalisering)
Overskattar frekvensen i Forsmark och saledes &r konservativt. | SR-Site motsvaras detta av den cirkel,
som SGU kommenterar, inom vilken SKB beraknade forvantad medelfrekvens dver en
glaciationscykel. Eftersom det ar oként i dagslaget om skalvfrekvensen varierar med tiden inom ett
visst omrade eller vandrar mellan omraden och riskanalysen samtidigt spanner 6ver mycket langa
tidsrymder, anser SKB det inte vara l&dmpligt att anvénda “area sources” pd samma sétt som i
PEGASOS for en eller flera glaciationscykiler.

80 Coppersmith K J, Youngs R R och Sprecher C, 2009b. Methodology and main results of seismic source characterization
for the PEGASOS Project, Switzerland. Swiss Journal of Geosciences, 102(1), pp 91-105. ISSN: 1661-8726.

% Hora S och Jensen M, 2005. Expert panel elicitation of seismicity following glaciation in Sweden. SSI Rapport 2005:20,
SSI - Statens stralskyddsinstitut (Swedish Radiation Protection Authority) Stockholm Sweden Sweden.

82 Coppersmith K J, Jenni K E, Perman R C och Youngs R R, 2009a. Formal expert assessment in probabilistic seismic and
volcanic hazard analysis, in Volcanic and tectonic hazard assessment for nuclear facilities, C. B. Connor, N. A. Chapman and
L. J. Connor, Eds. Cambridge, United Kingdom (GBR), Cambridge University Press, Cambridge. ISBN 9780521887977.

88 Giardini D, Gruenthal G, Gupta H, Mayer-Rosa D, Sellami S, Shedlock K M, Zhang P, Annaka T, Ashtiany M D, Atakan
K, Balassanian S, Basham P, Dimate C, Erdik M, Garcia M, Giesecke A, McCue K, McGuire R K, Musson R M W, Riad S,
Slejko D och Ulomov V, 1999. The GSHAP world map of seismic hazard. International Union of Geodesy and Geophysics
General Assembly (IUGG XXII). Birmingham, United Kingdom. 99, Week B: 15-15.
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Vidare anvinds i PEGASOS begreppet “fault sources” vilket dr de strukturer (“active faults”) lings
vilka skalv forvéantas upptréda enligt expertbedémningen. For att kunna gora en analys av samma slag
som i PEGASOS, kravs data om seismicitet, aterkomsttid, maximal magnitud for varje deformations-
zon inom “area source”. Seismiciteten &r, i ett internationellt perspektiv, extremt 1ag i Forsmark och
det &r inte mojligt att parametrisera en sddan modell. I SR-Site anvandes darfor istallet det
konservativa antagandet att samtliga zoner i Forsmarks naromrade skulle kunna reaktiveras seismiskt.

| PEGASOS gors en bedémning av den storsta magnituden ett omrade kan hysa inom en viss
tidsperiod enligt bland annat det schema (EPRI) som foreslagits av Johnston med flera (1994). | detta
arbete ingér bland annat att inkludera paleoseismicitet (till exempel pre-historiska skalv). | brist pa
seismiska data for zonerna i Forsmarks naromrade (se foregaende stycke) har i SR-Site konservativt
antagits att de stora, glacialt inducerade, skalv som identifierats i norra Sverige, men vars upptradande
inte kunnat bekraftas i Forsmarksomradet (till exempel Lagerback och Sundh, 2008%), skulle kunna
intraffa i Forsmark i samband med en framtida glaciation. Med andra ord, projicerades i SR-Site
paleoseismiciteten i Norra Sverige till Forsmarksomradet. Vidare har SKB konservativt antagit att
zonerna i Forsmark kan hysa de storsta skalven som &r kompatibla med zonernas storlek.
Sammantaget bor darfor det tillvagagangssatt som tillampats i SR-Site vara mer konservativt dn den
metodik som representeras av Johnston med flera (1994%).

18.13  Pasidan 467 [TR-11-01 = sidan 471 i svenska versionen av SR-Site] finns referenser till
Lagerbéck och Sundh (2008) vilka i sin tur hanvisar till Lagerback m.fl. (2005) (R-05-
51). | detta arbete har man i huvudsak anvéant sig av en kombination av
flygbildstolkning och faltobservationer for att identifiera postglaciala forkastningar
(PGF). De har framfor allt lokaliserat postglaciala forkastningar i norra Sverige. Pas.
139 i rapport TR-11-01[ = sidan 141 i svenska versionen av SR-Site] konstateras att
inga av de morfologiska linjer som har identifierats har bedémts som sen- eller
postglaciala férkastningar. SGU vill i detta sammanhang lyfta fram att allt fler
potentiellt postglaciala forkastningar nu upptécks i centrala Sverige tack vare nya
undersokningsmetoder. Med nya data, sasom den nya nationella héjdmodellen (NNH)
fran Lantmateriet, finns det mojlighet att finna fler forkastningar an vad som varit
mojligt att pavisa med de i rapporten beskrivna metoderna.

Svar: SKB ar medvetet om de nya data som tagits fram av Lantmateriet inom ramen for Nya
Nationella H6jdmodellen (NNH) och har for avsikt att félja upp de forskningsresultat som kommer
fran dessa. Vidare planerar SKB for att redan under sommaren 2013 detaljundersoka en av de
potentiellt glacialt inducerade forkastningarna (GIF) som detekterats pa basis av dessa nya data.

SKB vill emellertid framhalla att det inom sakerhetsanalysen SR-Site antagits den forsiktiga principen
att GIF kan férekomma i Forsmarksomradet, trots att omfattande underokningar av naromradet
(exempelvis Lagerbéck och Sundh, 2008°) inte kunnat pévisa sidana strukturer. Darmed kommer
upptackten av nya potentiella GIF inte att paverka slutsatserna som fors fram i SR-Site. Dock
foranleder ny kunskap av detta slag att SKB standigt maste préva hypoteser och uppdatera antaganden
i samklang med den 6kade forstaelsen for sjalva processerna som ligger till grund for den seismicitet
som triggas av istiderna. Dessa ar fragestallningar SKB prioriterat och arbetat med sedan slutet av
sjuttiotalet (exempelvis Lagerbéck och Henkel, 1977%).

8 Lagerbéck R och Sundh M, 2008. Early Holocene faulting and paleoseismicity in northern Sweden. Research Paper C 836.
SGU - Sveriges Geologiska Understkning.

% Johnston A C, Coppersmith K J, Kanter L R och Cornell C A, 1994. The Earthquakes of Stable Continental Regions:
Assessment of Large Earthquake Potential. TR-102261-V1, Electric Power Research Institute, Palo Alto, CA, USA.

66 Lagerback R och Henkel H, 1977. Studier av neotektonisk aktivitet i mellersta och norra Sverige, flyghildsgenomgang och
geofysisk tolkning av recenta forkastningar (Studies of neotectonic activities in central and northern Sweden, review of aerial
photos and geophysical interpretation of recent faults). KBS TR-19, Svensk Karnbrénslehantering AB, Skbf/Kbs, Stockholm,
Sweden.
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18.14  SGU anser att en kombination av NNH-, InNSAR- och GPS-studier skulle kunna vara
ett kraftfullt redskap for att dels identifiera postglaciala forkastningar som Lagerback
och Sundh (2008) kan ha missat och dels forbattra forstaelsen for huruvida potentiella
postglaciala forkastningar fortfarande ar aktiva. Ansokan bor saledes kompletteras
med denna typ av studier.

Svar: Nagon form av langtidsévervakning med modern teknik kommer att initieras av SKB fore
byggstart, men det gar inte i dagslaget med visshet uttala vilken teknik, eller kombination av tekniker,
som kommer att tillampas. SKB for i dagslaget interna diskussioner om vilka tekniker som pa basta
sétt kan kvantifiera eventuella rérelser langs zoner och/eller mellanliggande block. SKB har tidigare
anvént dInSAR under en relativt kort period. Det finns emellertid andra lovande tekniker, till exempel
Lidar, som skulle kunna ge likartade eller &nnu béttre data. Huruvida kontinuerliga matningar med
GPS ska initieras, beror pa utfallet av en pagaende utredning av de redan utférda matningarna.

18.15  Den i anstkan angivna jordskalvsfrekvensen for handelser med magnituden M>5 ar
enbart baserad pa storskalig tektonisk deformationshastighet (s. 468) [TR-11-01 =
sidan 472 i svenska versionen av SR-Site] vilken ingar i ekvationen pa sidan 469 [=
sidan 473 i svenska versionen av SR-Site]. SGU anser dock att det bor utredas om inte
varje deglaciation av Weichseldimension potentiellt kan innebara att tillrackligt
mycket elastisk deformation byggs upp i forkastningar sa att mer an tva jordskalv med
magnituden M>5 kan intraffa inom | miljon ar. Ansokan bor kompletteras i denna del.

SGU stéller sig fragande till de berékningar som lett fram till slutsatsen att det behdvs
en magnitud 5 jordbavning (se sektion 10.4.5 och 10.4.6) for att integriteten i
kopparkapslarna ska riskeras. SGU beddmer att man redan vid drygt magnitud 4 kan
fa en forskjutning av en forkastningsspricka i storleksordningen av 5 cm. Forskjutning
ar beroende av spanningstillstandet i en spricka och det kan variera mellan i vart fall
mellan | och 10 MPa.

Svar: SKB instdmmer i att de samband mellan magnitud och skjuvbelopp som SKB anvént (Wells
och Coppersmith, 1994°; Leonard, 2010%) och som torde vara desamma som SGU baserar sitt
yttrande pa, ar behaftade med stora osakerheter, speciellt vad géller sma skalv (se figur 18-1). Ett
primért skjuvbelopp om fem centimeter motsvarar, enligt Wells och Coppersmith (1994), ett skalv
med magnitud mellan cirka M5,5 och M6,0. Ett exempel ges i figur 18-1 (figur 10 fran Wells och
Coppersmith, 1994). Att SKB valt en dnnu lagre magnitud, M5, maste rimligen betraktas som
konservativt och fordelaktigt for langsiktig sakerhet.

En viktig slutsats av jordskalvsanalyserna som SKB bedrivit &r att det inte &r magnituden av skalvet
som ensamt styr huruvida kapselns integritet hotas eller inte, utan den samlade effekten av en rad
faktorer som zonens riktning och storlek, skalvets storlek, zonens avstand till kapslarna, huruvida
dessa skars av sprickor eller inte, hur stora i sa fall dessa sprickor é&r, vilken riktning de har, hur de
skar kapseln, etc. Detta identifierades tidigt (Munier och Hokmark, 2004%) och har stegvis
kvantifierats under &rens lopp (Falth och Hokmark, 2006™; Falth med flera, 20077, 20087, 2010™) for
att slutligen implementeras i SR-Site.

87 Wells D L och Coppersmith K J, 1994. New empirical relationships among magnitude, rupture length, rupture width,
rupture area, and surface displacement. Bulletin of the Seismological Society of America, 84(4), pp 974-1002.

%8 |eonard M, 2010. Earthquake Fault Scaling: Self-Consistent Relating of Rupture Length, Width, Average Displacement,
and Moment Release. Bulletin of the Seismological Society of America, 100(5A), pp 1971-1988.

% Munier R och Hokmark H, 2004. Respect distances. Rationale and means of computation. SKB R-04-17, Svensk
Kérnbrénslehantering AB, Stockholm, Sweden.

™ Falth B och Hokmark H, 2006. Seismically induced slip on rock fractures. Results from dynamic discrete fracture
modeling. SKB R-06-48, Svensk Kérnbrénslehantering AB, Stockholm, Sweden

™ Falth B, Hokmark H och Munier R, 2007. Seismically Induced Shear Displacements in Repository Host Rock Fractures.
9th Canadian conference on Earthquake Engineering. Ottawa, Canada.

"2 Falth B, Hokmark H och Munier R, 2008. Seismically induced slip on rock fractures — expanded study with particular
account of large earthquakes. 42nd U.S. Rock Mechanics Symposium. San Fransisco 2008.
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Figure 10. (a) Regression of maximum surface displacement on magnitude
(M). Regression line shown for ail-slip-type relationship. Short dashed line in-
dicates 95% confidence interval. (b) Regression lines for strike-slip, reverse, and
normal-slip relationships. See Table 2 for regression coefficients. Length of
regression lines shows the range of data for each relationship.

Figur 18-1. Figur 10 fr&n Wells och Coppersmith (1994)%".

18.16  Kartan i figur 4-5 i SR-Site avsnitt 4.2.2 ar svarlast da det finns information som inte
forklaras, sasom marktyper. Figuren bor darfor kompletteras.

Svar: SKB instdmmer i att figuren skulle vara mer lattlast om den forsetts med en legend. Det som
SKB vill formedla med figuren &r var det prioriterade omradet for platsundersokningen ligger och
borrplatsernas lagen. | det sammanhanget bedéms figuren fylla sin funktion.

18.17 | SR-Site, avsnitt 4.10.1 ar det oklart vilken moréan det ar som éverlagrar de
sedimentfyllda sprickorna, den aldre kompakta moranen eller den yngre. Detta bor
fortydligas da det kan vara viktigt att veta om det ar den leriga eller sandiga
morantypen som ligger ovanpa berget vid dessa platser, da de har olika egenskaper.

Svar: Observationerna av sedimentfyllda sprickor gjordes vid borrplats 5. Berget dverlagras dar av tva
morantyper. Den dvre dr en sandig moran som ar vanligt férekommande i Forsmarksomradet medan
den undre ar en sandig-siltig moran som troligen avsatts i vattenfyllda haligheter mellan inlandsis och
berggrund. SKB antar att SGU med “den dldre kompakta” avser den extremt kompakta moridn som
forekommer stéllvis i Forsmark. Svaret blir da att moridnerna vid borrplats 5 ar av “modell yngre”.

" Falth B, Hokmark H och Munier R, 2010. Effects of large earthquakes on a KBS-3 repository. Evaluation of modelling
results and their implications for layout and design. SKB TR-08-11, Svensk Kérnbrénslehantering AB.
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Se aven rapporterna Forsmark site investigation — Investigations of superficial fracturing and block
displacements at drill site 5 (P-05-199) och Searching for evidence of late- or postglacial faulting in
the Forsmark region — Results from 2002-2004 — Forsmark site investigation (R-05-51).

Komplettering i enlighet med SKB:s ataganden i bilaga K:9, som svar till tillkommande
onskemal fran SGU, enligt aktbilaga 258.

258:2 (18.2) Pilotforsok for infiltration

Avseende pilotforsoket for infiltration vid en av vatmarkerna i Forsmark sé redovisar SKB en val
genomarbetad planering for utforandet och utvarderingen. Anméalan om samrad och dispensansokan
fran terrangkdrningslagen har lamnats in till lansstyrelsen. Forberedelser ar pa god vag. SKB redovisar
forra arets nederbordsrika sommar och host som ett sakligt argument for varfor inte pilotforsoket har
kunnat genomforas tidigare. SKB anger att pilotforsoket kommer att utvarderas och rapporteras nar det
ar genomfort. SGU vill fortsatt framhalla vikten av denna fraga och att resultaten bor inga i ansokan.

Svar: Resultaten fran pilotforsoket for infiltration i vatmarker presenteras i K:15, Pilotforsok med
vattentillforsel till en vatmark i Forsmark.
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