5B

) DokumentID Version | Status Reg nr Sida
n

Oppe 1215311 1.0 Godkéant 1(14)
Forfattare Datum

Protokoll Lotta Rubio Lind 2009-06-01
Granskad av Granskad datum
Godkand av Godkand datum
Olle Olsson 2009-08-26

Expertmote buffert och aterfyllnad 2009-05-28

Plats: SKB, Blekholmstorget 30, E4:115
Tid: 2009-05-28, k1 9.00-16.00
Deltagare: Representanter fran Stralsikerhetsmyndigheten; Jinsong Liu, Bengt Hedberg, Oivind
Toverud, Bjorn Dverstorp, Bo Stromberg, Anders Wiebert.
Representanter fran SKB; Olle Olsson, Lotta Rubio Lind (sekr), Ingrid Aggeryd,
Magnus Westerlind, Lena Morén, Johan Andersson, Patrik Sellin, David Gunnarsson,
Lennart Borgesson, Lars-Erik Johannesson, Roland Johansson, Martina Sturek,
Sverker Nilsson, Anders Sjolund, Leif Lagerstedt, Marika Westman, Ester Jonsson.
Dagordning
9.00 Inledning (OO)
9.10 Linjerapporterna (MaW, LM)
— Syfte och struktur, gemensam del
Buffert, aterfyllnings och férslutningslinjerna
9.40 Krav och konstruktionsforutsittningar — buffert, aterfyllning och forslutning
— Design premises for buffert, dterfyllning och forslutning (JA)
— Ovriga krav och konstruktionsforutséttningar (DG)
10.15  Kaffe
10.30  Referensutformning, buffert
— Buffertens utformning (DGu)
— Verifierande analyser (LEJ)
11.15  Produktion och kontroll, hantering och installation — buffert
— Oversikt samt provning och kontroll (DGu)
— Tillverkning av buffert (LEJ)
— Hantering och installation (DGu)
12.00  Lunch
12.45  Initialtillstdnd, buffert (DGu)
13.15  Referensutformning, aterfyllning

— Aterfyllningens utformning (DGu)
— Verifierande analyser (LB0)

Svensk Karnbranslehantering AB
Box 250, 101 24 Stockholm

Besoksadress Blekholmstorget 30

Telefon 08-459 84 00 Fax 08-579 386 10
www.skb.se

556175-2014 Site Stockholm



1215311 - Expertmdte buffert och aterfylinad 2009-05- Oppen 1.0 Godkant 2 (14)
28

14.00  Produktion och kontroll, hantering och installation - aterfyllning
— Oversikt samt provning och kontroll (DGu)
— Tillverkning av block och pellets {or aterfyllningen (DGu)
— Hantering och installation (DGu)

14.30  Initialtillstand, aterfyllning (LB0)
1445  Kaffe
15.00  Produktionslinje — forslutning (RJ/DGu)

15.30  Avslutning, 6vriga fragor (OO)
Reservtid

16.00  Slut pa motet

Bilaga — Expertméte “Buffert och aterfyllnad” 2009-05-28 (SKBdoc ID 12115385)

Svensk Karnbranslehantering AB



1215311 - Expertmdte buffert och aterfylinad 2009-05- Oppen 1.0 Godkant 3(14)
28

1 Inledning

Olle Olsson inledde métet med att hilsa alla valkomna till expertmétet Buffert och aterfyllnad”. Syftet
med dagens mdte var att presentera strukturen for linjerapportern samt de krav och
konstruktionsforutsittningar som finns i dagsldget for buffert, aterfyllning och forslutning.

2 Linjerapporter

2.1 Syfte och struktur, gemensam del (Lena Morén)

Lena Morén presenterade syftet med linjerapporterna, vars dndamal &r att redovisa krav och andra
konstruktionsforutséttningar for KBS-3-forvaret och dess tekniska barridrer och bergutrymmen, se bilaga
(stycke 2.1) for fler illustrationer. Linjerapporterna kommer dven att redovisa en tekniskt genomforbar
referensutformning som svarar mot konstruktionsforutsdttningarna samt hur SKB planerar att producera
de tekniska barriérerna, bygga bergutrymmena och uppfora slutforvaret pa ett kvalitetssdkrat sétt. Viktigt
att komma ihag &r att utformningen och metoder ér under utveckling och kommer att forddlas ytterligare.
Linjerapporterna kommer att tillhandahélla den information om slutférvarets konstruktion och utférande
som krévs for redovisningen av slutforvarets langsiktiga sékerhet (SR-Site). Linjerapporterna innefattar
dock inte motiveringar till varfor de presenterade l6sningarna anses vara de bésta mdjliga.

En rapport med flera delar

Spent fuel
report

Underground
opening
construction
report

Figur 2.1 visar linjerapporternas omfattning.

Avgriansningar
Den gemensamma delen innehdller en beskrivning av KBS-3-systemet och de krav som stills pa sidkerhet
och stralskydd men inga analyser av anléggningarnas sdkerhet eller miljopéverkan

Briénslelinjen ér baserad pé faststillt driftscenario och det brénsle som for niarvarande finns i Clab —
alternativa driftscenarier ingér ¢j

Berglinjen redovisar hur slutférvaret anpassas till platsen — platsval och berget som barridr ingar ¢j

Linjerapporterna omfattar primért konstruktionsforutsattningar relaterade till langsiktig sékerhet — krav
relaterade till miljopaverkan och arbetarskydd ndmns men redovisas ej ndrmare

Linjerapporterna innehéller designdverviganden och konstruktionsforutséttningar relaterade till
tillimpning av bésta mojliga sékerhets- och stralskyddsteknik — motiveringar av de presenterade
16sningarna som basta mojliga ingar ej
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Lena Morén presenterade linjerapporternas hierarki i forhallande till sékerhetsredovisningen samt dess
struktur och innehall, se nedan.

Sakerhetsredovisning
Gemensam del

Niva 1
Sakerhetsredovisning for KBS-3- | Langsiktig sakerhet for KBS-3-
forvarsanlaggingen férvaret
Allman del Huvudrapport
"PSAR-Drift" "SR-Site"
Referenser till den .. -
allmanna delen DRI Llnjera pporter Niva 2

Ytterligare referenser f
Gemensamma referenser till referenserna till Yterligare rlennZ:;r Niva S
den allmanna delen, sys . . el
huvudreferens Referenser till

linjerapporterna

Figur 2.2 visar pa vilken nivd linjerapporterna hamnar i férhdllande till sikerhetsredovisningen.

Utgangspunkter fér redovisningen

Information som behévs fér redovisningen av slutférvarets langsiktiga sakerhet

Krav och andra konstruktionsférutsattningar

Referensutformning och verifierande analyser

Produktionslinje

Overensstammelse med konstruktionsférutsattningar och
initialtillstand

Aterstaende fragor infér kommande sdkerhetsredovisningar

Figur 2.3 visar linjerapporternas struktur och innehdll.

Centrala begrepp gicks igenom samt de géllande forfattningar och deras tillimpning i linjerapporterna.
Nagra av de viktigaste kraven for KBS-3-forvaret utformning och uppférande presenterades, vilka stéller
krav pé buffertens, aterfyllningens samt forslutningens barridrfunktioner och egenskaper i KBS-3-
forvaret. Flodet vart kraven kommer ifrdn och var de tas om hand illustrerades.
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Centrala begrepp
e Referensutformning (metod)

—  En utformning (process for tillverkning, installation, byggande eller kontroll) som &r giltig
frén en definierad tidpunkt till dess annat beslutats. Faststélld referensutformning ska
anvéndas som forutsittning for teknikutveckling, projektering och analyser av sékerhet,
stralskydd och miljopaverkan.

e Initialtillstdnd

— Kontrollerade och dokumenterade egenskaper hos tekniska barridrer da de slutligt satts pé
plats i slutférvaret och ej hanteras ytterligare inom slutférvarsanlédggningen.
Kontrollerade och dokumenterade egenskaper hos bergutrymmen vid slutlig deponering,
aterfyllning eller forslutning.

De presenterade utformningarna och metoderna ar de nu beslutade. SKB forutsétter att de kommer att
vidareutvecklas ocksé efter tillstdnd givits och slutférvarsanldggningen byggts och tagits i drift.

Gillande forfattningar och deras tilliimpning i linjerapporterna
e Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of Radioactive

Waste Management

Fordraget om uppréttandet av Europeiska atomenergigemenskapen. (Euratom-fordraget)

Lag (1984:3) om kéarnteknisk verksamhet (Karntekniklagen KTL)

Stralskyddslag (1988:220) (SSL)

Lag (2000:140) om inspektioner enligt internationella avtal om forhindrande av spridning av

kérnvapen

SSMFS 2008:1 (SKIFS 2004:1) SSM:s foreskrifter om sikerhet i kérntekniska anldggningar

e SSMFS 2008:12 (SKIFS 2005:1) SSM:s foreskrifter om fysiskt skydd av kédrntekniska
anldggningar

e SSMFS 2008:21 (SKIFS 2002:1) SSM:s foreskrifter om sdkerhet vid slutférvaring av karnimne
och kérnavfall

o SSMFS 2008:37 (SSI FS 1998:1) SSM:s foreskrifter om skydd av ménniskors héilsa och miljon
vid slutligt omhéndertagande av kdrnbréansle och karnavfall

Krav pé utformning och pa hur sdkerhetsredovisningen ska anviandas for att identifiera och underbygga
konstruktionsforutsittningar.

Négra av de viktigaste kraven for KBS-3-forvarets utformning och uppférande

e Anvint kdrnbrinsle och kdrndmne, som inte ska anvéndas pa nytt, ska slutforvaras. Slutférvaret
ska rymma allt anvant kdrnbransle fran det nu godkanda svenska kérnkraftsprogrammet.
KTL 10, 14 §§

e Slutforvaret ska innesluta det anvénda kérnbrénslet och isolera det fran biosféren.
SSMES 2008:21 3, 6 §§; SSMFS 2008:37 3, 4, 5, 6 §§

e Om inneslutningen bryts ska slutférvaret forhindra och fordrdja spridning av radioaktiva &mnen
sé att den joniserande stralningen nir &mnena slutligen nér biosfaren inte ger upphov till skada.
SSMES 2008:21 3, 6 §§; SSMFS 2008:37 5 §

e Slutforvaret ska ha flera barriéirer som enskilt och tillsammans ska bidra till och upprétthélla
barridrfunktionerna.

SSMES 2008:21 2, 3,5,6,7 §§

o Slutforvarets system av barridrer och barridrfunktioner ska erbjuda skydd mot skadlig verkan av

stralning sé lange som kravs med hénsyn till det anvinda kédrnbrinslets radiotoxicitet.
SSMES 2008:21 5,9, 7, 10 §§; SSMFS 2008:37 3-6, 10-12 §§
e Slutforvarsanldggningens och slutforvarets barridrsystem och fysiska skydd ska vara téligt mot

felfunktioner och forhallanden, héndelser och processer som kan paverka deras funktioner.
SSMES 2008:21 5, 6 §§; SSMFS 2008:1 3 kap

Svensk Karnbranslehantering AB



1215311 - Expertmdte buffert och aterfylinad 2009-05- Oppen 1.0 Godkant 6 (14)
28

o Uppforande, tillverkning, deponering, forslutning och oforstérande provning av slutfoérvarets
barridrsystem ska vara tillforlitliga och driftstabila.
SSMES 2008:21 5, 6 §§; SSMFS 2008:1 2 kap 1 §, 3 kap

Krav pa buffertens barrifirfunktioner och egenskaper i KBS-3-forvaret
o Bufferten ska begrinsa vattenflode (advektiv transport) 1 deponeringshalet.
e Bufferten ska ha forméga att forhindra att mikrober 6verlever i den.
o Bufferten ska forhindra att kolloider transporteras genom den.
o Bufferten ska halla kapseln pa plats i sitt centrerade ldge i deponeringshalet sa ldnge som kréavs
med hinsyn till slutforvarets sékerhet.
Bufferten far inte signifikant forsdmra de tekniska barriéirernas eller bergets barriérfunktioner.
e Bufferten ska uppritthélla sina barridrfunktioner och vara langsiktigt bestéindig i den miljé som
forvintas 1 slutforvaret.
e Bufferten ska medge att kapseln kan deponeras utan att orsaka skador som signifikant férsémrar
kapselns eller buffertens barridrfunktioner.

Krav pa aterfyllningens barriirfunktioner och egenskaper i KBS-3-forvaret

e Aterfyllningen ska begrinsa vattenfldde i deponeringstunnlar.

e Aterfyllning i deponeringstunnlar ska begrinsa buffertens svéllning/expansion uppat i
deponeringshélet.

e Aterfyllning i deponeringstunnlar ska vara langsiktigt bestéindig och dess barriirfunktioner
bibehallas i den miljo som forvantas i slutforvaret.

e Aterfyllningen i deponeringstunnlar far inte signifikant forsimra de tekniska barriérernas eller
bergets barridrfunktioner.

Krav pa forslutningens barriirfunktioner och egenskaper i KBS-3-forvaret

» Forslutningen i tunnlar som ej dr deponeringstunnlar, schakt och borrhél ska forhindra att
vattenforande kanaler med signifikant samre barridrfunktion &n bergets bildas mellan foérvaret
och ytan.

*  Forslutningen i stamtunnlar ska forhindra att aterfyllningen i deponeringstunnlar
sviller/expanderar eller transporteras ut ur deponeringstunneln.

*  Forslutningen i bergrum, schakt och tunnlar som ej dr deponeringstunnlar ska halla forslutningen
1 angransande/underliggande bergutrymmen pa plats.

»  Forslutningen i den 6versta delen av ramp, schakt och borrhal ska avsevirt forsvara oavsiktligt
intréng 1 slutférvaret.

*  Forslutningen i bergrum, schakt, tunnlar som ej dr deponeringstunnlar och borrhal ska langsiktigt
bibehélla sina barridrfunktioner.

*  Forslutningen i borrhél, bergrum, schakt och tunnlar som ej &r deponeringstunnlar far inte
signifikant forsémra de tekniska barriérernas eller bergets barriérfunktioner.
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Buffert, aterfylining och forslutningslinjerna

3 Krav och konstruktionsforutsattningar — buffert,
aterfyllning och forslutning

3.1 Konstruktionsforutsattningar for buffert, aterfylining och férslutning
(Johan Andersson)

Johan Andersson presenterade de foreskrifter som finns och vilka paverkar utformningsforutsittningarna
for slutforvaret, se bilaga (stycke 3.1) for fler illustrationer.
* SKIFS 2002:1 (SSMEFS 2008:21) - allménna rad:

— Med utgéngspunkt i scenarier som kan visas vara sérskilt viktiga fran risksynpunkt bor
ett antal konstruktionsstyrande fall identifieras. Dessa fall bor tillsammans med annan
information, t.ex. om tillverkningsteknik och kontrollerbarhet,anvéndas for att
underbygga konstruktionsforutsattningar sasom krav pa barridregenskaper.

* SSMEFS 2008:1, s15 allminna rad

— Sékerhetsredovisningen for en anldggning ska minst innehélla ... Redovisning av de
krav med konstruktionsprinciper samt konstruktionsforutsattningar och
konstruktionsregler som har styrt anldggningens konstruktion och utforande

Konstruktionsforutséttningar
Angreppssittet for hur konstruktionsforutséttningar tagits fram gicks igenom. SR-Can har legat som
grund for arbetet samt kompletterande analyser som gett en utokad forstéelse.

Kopplingen till produktionslinjerapporterna

Produktionslinjerapporterna ska verifiera att den valda konstruktionen dverensstimmer med
konstruktionsforutséttningarna. I konstruktionsforutséttningsrapporten ingér motiveringen till varfor SKB
anser att konstruktionsférutsattningarna ar relevanta. Produktionslinjerapporten ska dven redogdra for att
den slutliga produkten efter konstruktion och kvalitetskontroll uppfyller kraven fran
referensutformningen.

Konstruktionsforutséttningar

De konstruktionsforutséttningar som anges i SR-Can redovisades for buffert, aterfyllnad, de olika typerna
av tunnelsystemet, schakt, central omréde och forslutning. Dagens konstruktionsforutsittningar kan
komma att fordndras framdver som ett resultat av ytterligare analyser av mer detaljerade platsdata samt
av en mer utvecklad forstielse av de viktigaste processer for den l&ngsiktiga sékerheten.

Diskussion

Buffertens egenskaper och funktion diskuterades, vilka redovisades i mer detalj i efterféljande
presentationer. Bland annat diskuterades nyttan med att 6ka bentonitens tjocklek for att minska risken for
buffert erosion. SKB anser inte detta vara en 10sning dé eventuell erosion om den forekommer antagligen
kommer att leda till borttransport av s& mycket bentonit att den forlorar sin funktion oavsett tjocklek i de
langa tidsperspektiv som dr aktuella. Det finns dven nackdelar med 6kad bentonittjocklek sd som dkade
temperaturer som i sig kan skada bentoniten. Det &r da viktigare att tillse att deponeringshélen placeras sa
att storre vattenfloden undviks. Detta kommer belysas mer i SR-Site rapporten.

SSM stillde fragan om 6kad bentonittjocklek skulle vara positivt vid framtida scenarier dér jordskalv

ingar. SKB svarade att bentoniten med de densiteter SKB avser att anvinda dr sé pass styv att en okad
tjocklek inte skulle ge ett battre skydd for kapseln.
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SKB har satt upp ett acceptansvirde for pyritinnehall i bentoniten och SSM fragade om det inte finns
bentonit som innehaller 1agre méngder pyrit. SKB svarade att det finns det, men att detta &r ett virde som
SKB anser vara acceptabelt efter berédkningar och analyser i SR-Site. SSM framhéll &ven att pyrit
innehallet skulle kunna minska da pyriten i kontakt med syre oxideras. Detta skulle SKB dock ha svart
att visa pa, men haller med SSM om att det 4r troligt att oxidation kommer att ske till viss del. SSM
papekade att SKB i SR-Can forutsatte att pyrit i bentonit bidrar till att begrénsa sulfidhalter i porvattnet.

SKB har krav pa ett svalltryck pa 2MPa for att minimera den mikrobiella aktiviteten i deponeringshalen.
Det har dock péatraffats mikrober dven vid detta tryck, men sannolikheten for att den mikrobiella
aktiviteten dr s& hog att den kommer att paverka korrosion pa kapseln ar ldg. SSM ifragasitter om det &r
rimligt att ha sa hoga krav pé svélltryck om mikrober 4ndé forekommer vid detta tryck med tanke pé att
SKB skulle fa andra fordelar vid lagre svélltryck. Detta dr nagot som SR-Site kommer att utviardera och
det d4r mdjligt att det kommer att &ndras framdver, men i dagsldget &r detta en av
konstruktionsforutséttningarna.

Pluggarna i de olika tunnelsystemen kan ha olika funktioner och SSM anség att detta var otydligt. SKB
kommer att redogéra for detta under dagen, men tar med sig pépekandet att detta kanske bor fortydligas i
SKB rapporterna.

3.2 Ovriga krav och konstruktionsférutsattningar (David Gunnarsson)

David Gunnarsson presenterade dvriga krav och konstruktionsforutsittningar for buffert, aterfyllnig och
forslutning. For produktionslinjen &r malet att férberedande metoder, deposition och installation, tester
och inspektioner skall vara baserade pé vil beprovade eller testade tekniker. Det dr av stor vikt att
buffert, aterfyllnad och forslutning med specificerade egenskaper skall vara mdjliga att forbereda och
deponera med hog tillforlitlighet.

Diskussion

David Gunnarsson papekade att densiteten for buffert blocken avses vara den samma for samtliga
deponeringshéal. Det kommer dock att ga att special designa blocken med avseende pa densitet om
nddviandigt tex for att kompensera for stdrre volym i ett enskilt deponeringshal.

Aterfyllnadshastigheten diskuterades och SKB understryker att kapacitetskravet giller for hela
slutforvaret och inte for enskilda tunnlar. Aterfyllningsarbetet kommer att paga parallellt i flera tunnlar.

4 Referensutformning - buffert

4.1 Buffertens utformning (David Gunnarsson)

David Gunnarsson presenterade buffertens utformning och dess material specifikationer, se bilaga
(stycke 4.1) for fler illustrationer. De krav SKB har satt pd mineralsammansittning i buffertmaterialet
gicks igenom, vilka till stor del baseras pa erfarenheter med MX-80. Det ar dock viktigt for SKB:s del att
inte binda sig till en specifik leverantor. Genom att uppréatta materialspecifikationer kan de foretag som
kan leva upp till dessa bli potentiella leverantorer av bentonit.

Diskussion

SSM pépekade att det 4r ett bra angreppssitt att specificera kraven, men finns det en leverantér som kan
leva upp till dessa? SKB svarade att man har omfattande erfarenhet av MX-80 och sett att leveranserna
héller mycket jimn kvalitet. Det kommer att vara viktigt for SKB:s del att halla en nira kontakt med
leverantoren samt att kontroller av bentonitens sammansattning utfors pa plats. I dagsldget finns det
andra kopare av bentonit som stéllet hoga krav pa innehall och kvalitet, vilket gor att SKB inte kommer
att vara en unik kund i det avseendet. Genom att géra materialspecifikationer haller SKB ddrren 6ppen
for fler leverantorer och sékrar pé sa sitt tillgangen pa bentonit. SKB:s bedomning &r att det finns
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tillrackligt med bentonitfyndigheter for att ticka behovet av bentonit och som dessutom kan levereras
med den kvalitet som krévs.

4.2 Verifierande analyser (Lars-Erik Johannesson)

Lars—Erik Johannesson gick igenom syftet med de verifierande analyserna samt tillvigagangssattet. Dar
ingar det att verifiera buffertens referensutformning, vilket inkluderar material sammanséttning, buffert
densitet/vatten innehall och dimensioner, samt att utformningen 6verrensstimmer med
konstruktionsforutsattningarna, se bilaga (stycke 4.2) for fler illustrationer.
Konstruktionsforutséttningarna for den ldngsiktiga sékerheten presenterades. Stor vikt ldggs pa
materialsammanséttning och att bufferten ska vidmakthélla sin barridrfunktion under hela slutforvarets
livslangd trotts pafrestningar fran bl.a. hogt tryck, laga/hdga temperaturer samt skjuvbelastning.

Diskussion
Fenomenet “’piping erosion” diskuterades ddr SKB tydliggjorde att i de krav som redovisats har SKB
tagit hansyn till detta.

SSM undrade om det efter tillverkning av ringblock gér att kontrollera att dessa lever upp till de
specifikationer SKB satt? Om manga ringblock kasseras leder detta till en stdrre miljopaverkan. De
erfarenheter som SKB har frén framstillning av ringblock till Aspd ir att lite material behover kasseras.
Nér bentonitpressen har stéllts in s& produceras ringblock med jamn kvalitet.

5 Produktion och kontroll, hantering och installering -
buffert

5.1 Oversikt samt provning och kontroll (David Gunnarsson)

Med hénsyn till de krav som stélls pa produktionen &r syftet av testerna och de utférda kontrollerna som
utfors i de olika stegen i produktionslinjen att:

- Sékerstilla att produktionen resulterar i en buffert med acceptabla egenskaper
- Uppfylla en tillforlitlig och kostnadseffektiv produktion med lag kasaktions frekvens

For fler illustrationer se bilaga (stycke 5.1).

Diskussion

SSM undrade vad syftet var med att méita “liquid limit”? SKB svarade att detta dr en indirekt metod for
att méata kvalitén pa bentoniten. Det som maéts dr hur mycket vatten bentoniten kan halla innan den gar
over i flytande form, dvs. hur potent leran &r. Ju mer vatten leran kan halla desto mer montmorillonit
innehaller bentoniten.

5.2 Tillverkning av buffert (Lars-Erik Johannesson)

Lars-Erik Johannesson presenterade SKB:s tillvigagangssatt nir det géller tillverkning av bufferten samt
de kontroller som SKB ténker gora under sjélva tillverkningsprocessen, se bilaga (stycke 5.2) for fler
illustrationer.

Det finns i dagsliaget beprovad teknik for tillverkning av bentonitblock samt pellets. Vid tillverkning
svarvas de ringformade blocken for att fa bort koniciteten och avldgsna det smorjmedel som anvands vid
produktionen. Detta skapar i sin tur férorenade spillprodukter som inte gér att atervinna. SKB kommer att
titta vidare pa detta for att se om spillet kan minskas.
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Diskussion

SSM fragade varfor inte SKB ser isostatisk pressning som ett alternativ? SKB kan i dagslédget inte
garantera att isostatisk pressning gar att genomfora och SKB:s avsikt ér att kunna redovisa en
genomforbar referensmetod i ansdkan. Detta utesluter dock inte metoden som sédan och det bedrivs ett
16pande utvecklingsarbete.

SSM undrade om SKB har tittat inte bara pa storlek utan dven olika former pé pelleten? SKB har till stor
del tittat pa storlek, men &ven till viss del pa form, dock framst for aterfyllningsmaterialet.

5.3 Hantering och installation (David Gunnarsson)

David Gunnarsson presenterade hur SKB kommer att hantera forberedelserna av deponeringshal, vilket
inkluderar installation av bottenplattan och dimensionsbestdmning samt installation av buffertskydd och
alarmsystem, se bilaga (stycke 5.3) for fler illustrationer.

De erfarenheter och resultat som erhallits fran fullskaliga installationstester pa Aspd visar att densiteten
ligger lite hogre &n dnskat, men det &r bra tréftbild pa densiteten. Densiteten gar att justera, men man har
i detta l4ge valt att koncentrera sig pa traffbilden.

Diskussion

SSM undrade hur linge SKB kan lagra bentonit blocken utan att dess egenskaper forédndras? SKB lagrar
blocken i en kontrollerad miljo sa det finns i princip ingen tidsbegransning.

SSM fragade om SKB 16st problemen som tidigare redovisats gillande borttagandet av buffertskyddet?
SKB péapekar att det test som gjordes inte var sdrskilt representativt d& kablarna i deponeringshélet var ett
av problemen vid testningen samt att den plast som anvédndes inte kommer att anvandas vid faktisk
deponering. SKB ser inte detta som ett problem. Vidareutveckling av metoden fortsétter och SKB ér inte
oroade Over att det inte kommer att finnas en 10sning innan driftlaget.

SSM undrade vad SKB har for planer nér det géller att demonstrera alla stegen vid deponering? SKB
kommer att redovisa en plan ver vad som behdver goras innan driftskedet och 4ven kommande
licensieringar. SSM betonar att de vill se bra planer for detta. SKB kommer att jobba vidare med detta
och redovisa i ansokan.

6 Initialtillstand, buffert (David Gunnarsson)

Initialtillstandet avser det kontrollerade och dokumenterade egenskaperna hos den tillverkade barriéren
nér den slutligen har placerats i slutférvaret diar den inte kommer att hanteras ytterligare i
slutférvarsanldggningen. For den 1angsiktiga sidkerheten ska det bekréftas att bufferten i initialtillstdndet
overensstimmer med konstruktionsforutséttningarna géllande barridrfunktion i slutforvaret. Detta
bekréftas genom verifikation:

e Referensutformningen dverensstimmer med konstruktionsforutsittningarna
e Installerad buffert 6verensstimmer med referensutformningen

Diskussion

SSM undrar hur SKB har hanterat lokal och global densitet? SKB inkluderar radiell homogenisering i
sina berdkningar av densitet. Nir vél bufferten borjar svilla kommer densitets skillnader att minska,
vilket SR-Site kommer att titta mer pa. Vid fullskaliga tester har SKB kunnat se att densitetsskillnaderna
néstan helt dr borta.

SSM pépekade att SKB tidigare diskuterat mojligheten att tillsdtta &mnen i bufferten for att forebygga

eventuella kemiska reaktioner. Ar detta nigot som SKB fortfarande har tink att genomfora? Det ir inget
SKB kommer att gora i dagsldget, men nagot som eventuellt kan utredas vidare.
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7 Referensutformning - aterfylining

71 Aterfyliningens utformning (David Gunnarsson)

David Gunnarsson presenterade dterfyllningens utformning och gav exempel pé testade material, se
bilaga (stycke 7.1) for fler illustrationer

Nominal tunnel cross section
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Figur 7.1 visar dterfyllningens utformning och geometri.

Diskussion

SSM fradgade hur SKB har tédnkt uppfylla kraven med tanke pa tunnelns oregelbundna geometri samt
varfor SKB har valt att fylla 6vriga utrymmen déar block inte fyller upp helt med pellets? SKB:S
huvudsakliga skélet for detta &r att uppné en bra marginal till kraven pé densitet. Pelletsfyllningen gor
dven att mer vatten kan hanteras under aterfyllningsprocessen.

Storleken pa blocken diskuterades och SKB har tittat i mindre skala pa hur storleken paverkar dess
egenskaper. SKB har dven tagit del av de studier som utforts i Schweiz. SKB har dock funnit nuvarande
storlek hanterbar och mojlig att tillverka.

SSM anser att det ar viktigt for SKB att redovisa en trovardig metodik, vilken &ven maste vara tekniskt
genomforbar. En av forutsattningarna for detta ér att SKB har variabler som gar att justeras, dvs. att det
finns marginal for att uppné kraven som stéills &ven om det kan bli en kostnadsfraga. SKB anser sig ha
goda marginaler till kraven.

7.2 Verifierande analyser (Lennart Borgesson)

Lennart Borjesson redogjorde for de verifierande analyser som genomforts for aterfyllnadsmaterialet, se
bilaga (stycke 7.2) for fler illustrationer Syftet med analyserna é&r att verifiera att referens utformning for
aterfyllnaden, dvs. material sammansittningen, densitet, dimensioner och vatteninnehall 6verensstimmer
med konstruktionsforutsittningarna.

Diskussion

Asha bentoniten har visat sig kénsligare for salthaltigt vatten pé grund av att den har hogre natrium
innehall. Milos bentoniten &r mindre kénslig da den innehéller mer kalcium. SKB tittar pa hur dessa
egenskaper forandras med tiden och hur det kan komma att paverka den langsiktiga sdkerheten. Det SKB
har sett dr dock att salthalten inte spelar sa stor roll vid hog densitet.
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SSM ville veta mer hur SKB sag pa tillforlitligheten av modellen for homogenisering och hur det
verifierats. Nar det kommer till homogeniseringsfragan sd anser SKB att den &r vil verifierad och har
dven jamforts med de tester som utforts pa Aspo.

SSM ville dven veta vilken parameter som SKB anser paverkar mest? SKB ser den inre friktionen som en
viktig parameter d& kénslighetsberdkningar utforts.

SSM fragade dven om pelleten eller blocken var kénsligast for erosion. SKB anser att pelleten &r
kénsligast i detta fall.

8 Produktion och kontroll, hantering och installationer —
aterfylining

8.1 Oversikt samt provning och kontroll (David Gunnarsson)

Med hénsyn till kraven pa produktionen syftar testerna och kontrollerna som utfors for de olika
tillverkningsfaserna till att sékerstélla att produktionen resulterar i dterfyllning med acceptabla
egenskaper samt att SKB uppnar en tillforlitlig kostnadseffektiv produktion med lag kassaktionsfrekvens,
se bilaga (stycke 8.1) for fler illustrationer.

Diskussion

SSM pépekade att det vid aterfyllningen kan bildas kanaler (piping) om vattenfloden forekommer och
undrar hur SKB har ténkt undvika detta? SKB haller med om att bentoniten inte dr bra pa att hélla emot
rinnande vatten, vilket medfor att pluggen maste vara sa pass tit sa att den inte sldpper igenom rinnande
vatten tills aterfyllnadsmaterialet svéllt. Nér vél &terfyllnaden svillt kan inte kanaler bildas. SKB kommer
att titta mer pa erosion och det ger i sin tur krav pa tillrinningen. De kanaler som bildats kommer &ven de
att svilla igen nér aterfyllnaden dr vattenméttad. Bentoniten har visat sig tita bra de sprickor som leder
vatten fran tunneln.

SSM anser att erosion vid flode mellan tva sprickor &r ett problem, vilket SKB tar med sig i det fortsatta
arbetet.

SSM pépekade att det oppna systemet ér ett mycket stort system, vilket innebér att man vid aterfyllnad
kan fa andra forhallanden. Har detta faktum stéllt krav pa injekteringens livslangd? Det krav som SKB
stiller i dagsléget dr endast ett inflodes krav och inte ett tidsgrdnskrav. Kravet pa titning géller tills
buffert och aterfyllnad vattenmattats och tillgodordknas ingen langtidsfunktion.

SSM ser tdtningen med pellets i de utrymmen dér inte blocken fyller ut som ett potentiellt problem. Gar
det att fylla ut dessa utrymmen tillfredstillande nog med pellets? De tester som SKB utfort har sett
mycket bra ut och man har lyckats med att fylla ut oregelbundenheterna mellan ”berg” och block. De
som aterstar ar att verifiera detta med riktigt berg. SKB stéller krav pa tunnelkonturerna, vilka redovisas i
berglinjen. SKB har lyckats méta in den faktiska geometrin av tunneln mycket noga. Det har dven visat
sig att om mindre haligheter inte fylls s& paverkar detta inte densiteten ndmnvért. SSM anser dock att det
ar viktigt att SKB visar pa att det dr gorligt till ansokan. SKB har dndrat metoden mycket och det skapar
en oro. Det ar darfor extra viktigt att SKB kan pavisa att det finns en tillrackligt bra metod.

I dagslaget bedriver SKB arbetet med en forskningsinriktad attityd nar val slutforvaret kommer att
byggas gar SKB in i en produktionsfas dar noggrannheten kan komma att minska. Hur har SKB tankt
undvika det sa kallade “entreprendrs problem”? SKB kommer att under driften arbeta med egen personal
och ser inte detta som ett problem.

SSM anség dven att ett fullskaligt test av aterfyllnades skulle ge en godkunskap bas for SKB. SKB finner
dock att ett fullskaligt test inte 10ser alla problem utan det krévs dven en riskanalys. SSM vill se en
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riskanalys och valutvecklade planer for ett fullskaligt test for att kdnna sig mer vertygade om att SKB
nu har en aterfyllnads metod som ar praktiskt genomforlig. SSM kommer att dterkomma till SKB i denna
fraga.

8.2 Tillverkning av block och pellets for aterfyliningen (David
Gunnarsson)

David Gunnarsson redogjorde for produktionslinjen for block och pelleten, se bilaga (stycke 8.2) for fler
illustrationer. Tillverkning av lerblock for olika tillimpningsomraden &r en brett spridd industriell
process. SKB har en omfattande erfarenhet av blocktillverkning fran laboratorieskala till industriellskal
for olika sorters bentonitleror och dven annan lera. Fran de erfarenheter som SKB har nér det géller
tillverkning av lerblock dras slutsatsen att det inte kommer att bli svarigheter med att tillverka block i
enlighet med specifikationerna. Det anses heller inte vara ett problem med att méta dimensioner och
massa med tillrdckligt hog noggrannhet.

8.3 Hantering och installationer (Lennart Borgesson)

Lennart Borgesson redogjorde for hantering och installation av aterfyllnaden, vilket beskrivs ndrmare i
SKB-rapporten R-08-59. SKB har bland annat utfort tester med betongblock (med samma densitet som
bentonitblocken) dér man har lagt mycket jobb pa bidden. SKB har testat olika typer av pellets for
biadden och studerat hur vattenflddet paverkar stabiliteten pa botten, se bilaga (stycke 8.3) for fler
illustrationer.

9 Initialtillstand — aterfyllning

Lennart Borgesson presenterade kraven pé initialtillstdndet for aterfyllnad, vilka dr densamma som for
buffertens initialtillstdnd, se kapitel 6. SKB kommer att ha kontrollprogram for att sdkra att
initialtillstdndet uppfyller de krav som stélls, se bilaga (stycke 9) for fler illustrationer.

Diskussion

SSM undrade hur kvalitén har tinkt bibehéallas med den snabba blockinstallationshastigheten pa 16
sekunder/block? SKB tittar pé olika robottekniker och dess hastighet samt modellerar dven
aterfyllnadshastigheten. Dagens teknik har dock hdg precision med ndmnd hastighet.

Innan ansdkan kommer en konstruktionsforutsattningsrapport att finnas tillgdnglig. Vidare diskuterades
vad som kommer att finnas tillgdngligt innan ansdkan och SKB lovade att d&terkomma med en uppdaterad
ansokansstruktur innan nista mote med SSM.

En lista 6ver aterfyllnadsrapporter som tillkommit efter SR-Can efterfrdgades for BRITE:s del.
Rapporten géllande bufferterosion dr klar for sakgranskning och SSM papekar att denna rapport ar viktig

for dem att ha tillgéng till s& fort det gdr. SKB kommer att aterkomma till SSM angaende denna rapport.
SKB anser i dagslédget sig ha tillrdcklig kunskap rorande bufferterosion infor platsvalet.

Svensk Karnbranslehantering AB



1215311 - Expertmdte buffert och aterfylinad 2009-05- Oppen 1.0 Godkant 14 (14)
28

10 Produktionslinje — forslutning

Roland Johansson redogjorde for forslutningen av slutforvaret och de konstruktionskrav samt
konstruktionsforutsittningar som géller vid forslutningen, se bilaga (stycke 10) for fler illustrationer.

Konstruktionskrav:

- Naér pluggen i deponeringstunneln har forlorat sin funktion efter det att betongen har degraderat
ska forslutningsmaterialet av huvudtunneln halla aterfyllnaden i deponeringstunnlarna pa plats
samt bibehalla dess densitet och ddrmed dess funktion. Det samma géller for
forslutningsmaterialet i ramp och schakt.

- Forslutningen ska gora odnskat intrang i slutforvaret avsevért mycket svarare.

Referensutformning

Stam och transporttunnlar dterfylls 1 princip pd samma sitt som deponeringsorter, men det finns ingen
buffert som kraver mothall. Pluggar utfors vid passage av vattenforande zoner och dér tunnlarna ansluter
till centralomradet. Centralomréadet aterfylls med krossat berg fran platsen och pluggar utfors dar
centralomrédet ansluter till deponeringsomradet samt till ramp och schakt. Aterfyllnad av ramp och
schakt upp till toppforslutningen sker i princip pd samma sétt som stam- och transporttunnlar och pluggar
utfors vid passage av vattenférande zoner och déar ramp och schakt ansluter till centralomradet.

Egenskaper och erfarenheter av forslutning med bergmaterial finns sammanstallt i R-08-117 och
erfarenheterna fran forslutning av borrhal finns sammanstéllda i R-07-58.

Diskussion

Pluggarnas funktion och bestéindighet diskuterades. SKB papekade att pluggarna inte &dr designade for att
vara bestidndiga under en langre tid, utan de ska halla vattnet undan under sjdlva byggskedet samt att
hélla materialet pa plats tills det att bentoniten har hunnit svélla. Pluggarnas funktion skiljer sig i detta
avseende med pluggarna i SFR. SSM anser att SKB behover beskriva pluggarnas funktion béttre och
dven dess funktion i olika faser och vad SKB kan tillgodordkna sig.

SSM pépekade att det &r en annan porositet i centralomradet vilket padverkar vattenstromningarna och
som kan leda till borttransport av lermaterial i transporttunnlarna. SKB svarade att pluggarna kommer att
konstrueras sa att dessa haller titt under installationsfasen tills buffert och aterfyll har svillt. Efter att
detta skett s& kommer “piping erosion” inte att vara ett problem anser SKB. Vid glaciationer ddremot kan
material komma att gé forlorat genom berget.

11  Avslutning, ovriga fragor

SKB fortsétter arbetet med att férdigstilla linjerapporterna med allt vad det innebér.

SKB kommer att uppdatera strukturen dver ansdkningshandlingarna och en lista 6ver aktuella rapporer
tas fram som ett stod for SSMs arbete.

Det kommer framdver att hallas ett samradsmote géllande granskningsfragor. Det kommer dven att bli
aktuellt att diskutera en internationell granskning av SKB:s arbete och hur SKB kan téinkas bidra i denna
process. SSM kommer som det ser ut idag att anvénda sig av experter frin NEA och IAEA.

Det nimndes &dven att det dr aktuellt med ett expertméte om sékerhetsanalys, men tidpunkt for detta mote
bestéims i sérskild ordning.

Olle Olsson avrundade motet med att tackade alla deltagare.
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