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1 Motets oppnande (Olle Olsson, SKB)

Olle Olsson, SKB, i egenskap av ordférande och kallande 6ppnade métet. Dagordningen for dagens méote
godkéndes. Inga 6vriga punkter anmaéldes.

2 Linjerapporter
2.1 Syfte och struktur, gemensam del (Lena Morén, SKB)

Lena Morén inledde med att presentera syftet med linjerapporterna, som kan sammanfattas enligt nedan:

» Redovisa krav och andra konstruktionsforutsittningar for
KBS-3-forvaret och dess tekniska barridrer och bergutrymmen

* Redovisa en tekniskt genomforbar referensutformning som svarar mot
konstruktionsforutsittningarna

» Redovisa hur SKB planerar att producera de tekniska barridrena, bygga bergutrymmena och
uppfora slutforvaret pa ett kvalitetssdkrat sétt

» Tillhandahalla den information om slutforvarets konstruktion och utférande som krévs for
redovisningen av slutforvarets langsiktiga sakerhet — SR-Site

Med foljande principiella avgrinsningar:

* Den gemensamma delen innehéller en beskrivning av KBS-3-systemet och de krav som stélls pd
sdkerhet och strilskydd men inga analyser av anldggningarnas sékerhet eller miljopaverkan

» Briénslelinjen &r baserad pa faststillt driftscenario och det brinsle som for ndrvarande finns i
Clab — alternativa driftscenarier ingér inte

» Berglinjen redovisar hur slutforvaret anpassas till platsen — platsval och berget som barriér ingér
inte

* Linjerapporterna omfattar primért konstruktionsforutséttningar relaterade till l&ngsiktig sdkerhet
— krav relaterade till miljopaverkan och arbetarskydd ndmns men redovisas inte ndrmare

* Linjerapporterna innehéller designdvervaganden och konstruktionsforutsittningar relaterade till
tillimpning av basta mojliga sékerhets- och stralskyddsteknik — motiveringar av de presenterade
16sningarna som bdsta mojliga ingar inte
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Figur 01: Linjerapporter, en rapport med flera delar

Titeln pa “Repository production report” ar i dagsléget inte faststilld. Eventuellt kan delar arbetas in i
kapitel 4 och 5 i PSAR-drift och/eller i sdkerhetsredovisningens gemensamma del. Repository production
report ar tinkt att omfatta gemensamma forutséttningar och utgangspunkter for linjerapporterna, en
overblick over KBS-3-forvaret med dess barridrer och dvriga delar samt en dverblick av KBS-3-
systemet.

Innehallet sammanfattningsvis:

— Syfte och avgriansningar

— Linjerapporternas roll i sdkerhetsredovisningen och deras grénssnitt mot andra dokument
inom den

— Kort om linjerapporternas struktur och innehéll

— Centrala begrepp med definitioner/férklaringar

— Gillande forfattningar och deras tillimpning i linjerapporterna

— KBS-3-forvaret och dess barridrer inklusive viktiga tekniska utgangspunkter for
barridrernas utformning

— KBS-3-systemet — en 6verblick samt introduktion av produktionslinjerna

Utgangspunkter for redovisningen

Information som behdvs for redovisningen av slutférvarets langsiktiga sakerhet

Krav och andra konstruktionsférutsattningar

Referensutformning och verifierande analyser

Produktionslinje

Overensstammelse med konstruktionsforutsattningar och
initialtillstand

Aterstaende fragor infor kommande sékerhetsredovisningar

Figur 02: Linjerapporternas struktur och innehall.

Négra viktiga centrala begrepp for fortsatt redovisning:
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Referensutformning (metod)

— En utformning (process for tillverkning, installation, byggande eller kontroll) som &r
giltig fran en definierad tidpunkt till dess annat beslutats. Faststilld referensutformning
ska anvéndas som forutséttning for teknikutveckling, projektering och analyser av
sikerhet, stralskydd och miljopaverkan.

Initialtillstdnd

— Kontrollerade och dokumenterade egenskaper hos tekniska barridrer da de slutligt satts
pa plats i slutforvaret och inte hanteras ytterligare inom slutforvarsanldggningen.
Kontrollerade och dokumenterade egenskaper hos bergutrymmen vid slutlig deponering,
aterfyllning eller forslutning.

De presenterade utformningarna och metoderna ar de i nuvarande stund beslutade. SKB forutsétter att de
kommer att vidareutvecklas ocksa efter det att tillstand givits och slutférvarsanléiggningen byggts och
tagits 1 drift.

En sammanstillning 6ver gillande forfattningar att ta hénsyn till vid framtagandet av linjerapporterna
och som stéller krav pé hur sdkerhetsredovisningen ska anvéndas for att identifiera och underbygga
konstruktionsforutsittningarna:

Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of Radioactive
Waste Management

Fordraget om upprattandet av Europeiska atomenergigemenskapen. (Euratom-fordraget)

Lag (1984:3) om kérnteknisk verksamhet (Karntekniklagen KTL)

Stralskyddslag (1988:220) (SSL)

Lag (2000:140) om inspektioner enligt internationella avtal om forhindrande av spridning av
karnvapen

SSMFS 2008:1 (SKIFS 2004:1) SSM:s foreskrifter om sikerhet i kérntekniska anldggningar
SSMFS 2008:12 (SKIFS 2005:1) SSM:s foreskrifter om fysiskt skydd av kérntekniska
anldggningar

SSMEFS 2008:21 (SKIFS 2002:1) SSM:s foreskrifter om sékerhet vid slutforvaring av kdrndmne
och kérnavfall

SSMFS 2008:37 (SSI FS 1998:1) SSM:s foreskrifter om skydd av ménniskors hélsa och miljon
vid slutligt omhéndertagande av kdrnbréansle och karnavfall

Tillimpning av ovanstéende ger kraven for KBS-3-forvarets utformning och uppforande varav ett urval
som har storst genomslag aterges nedan samt en referens till tillhérande forfattningar:

Anvint kiarnbransle och kidrndmne, som inte ska anvindas pa nytt, ska slutférvaras. —
Slutforvaret ska rymma allt anvént kérnbrénsle frdn det nu godkédnda svenska
kérnkraftsprogrammet. K7L 10, 14 §§

Slutforvaret ska innesluta det anvidnda kérnbrénslet och isolera det fran biosféren.

SSMFS 2008:21 3, 6 §§; SSMFS 2008:37 3, 4, 5, 6 §§

Om inneslutningen bryts ska slutférvaret férhindra och férdrdja spridning av radioaktiva &mnen
sé att den joniserande stralningen nir &mnena slutligen nér biosfaren inte ger upphov till skada.
SSMFS 2008:21 3, 6 §§; SSMFS 2008:37 5 §

Slutforvaret ska ha flera barridrer som enskilt och tillsammans ska bidra till och upprétthélla
barridrfunktionerna. SSMFS 2008:21 2, 3, 5, 6, 7 §§

Slutférvarets system av barridrer och barridrfunktioner ska erbjuda skydd mot skadlig verkan av
stralning s& lange som kridvs med hénsyn till det anvénda kdrnbrénslets radiotoxicitet

SSMFS 2008:21 5, 9, 7, 10 §§; SSMFS 2008:37 3-6, 10-12 §§

Slutférvarsanlaggningens och slutférvarets barridrsystem och fysiska skydd ska vara taligt mot
felfunktioner och forhéllanden, héndelser och processer som kan péverka deras funktioner
SSMFS 2008:21 5, 6 §§; SSMFS 2008:1 3 kap

Uppforande, tillverkning, deponering, forslutning och oférstdrande provning av slutforvarets
barridrsystem ska vara tillforlitliga och driftstabila

SSMFS 2008:21 5, 6 §§; SSMFS 2008:1 2 kap 1 §, 3 kap
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I bilaga A aterfinns 6vriga stodjande illustrationer som presenterades tillhdrande den gemensamma delen
av linjerapporterna.

3 Kort om branslelinjen (Lena Morén, SKB)

Négot sérskilt expertmdte om brénslelinjen ér inte planerat och av den orsaken presenterade Lena Morén
for dagens mote en kort sammanfattning av huvudinnehéllet i brénslelinjen.

Det anvinda kérnbrénsle som ska deponeras i KBS-3-forvaret ér:
»  Faststillt driftscenario for kidrnkraftverken
— Barsebick — 24 respektive 28 ars drifttid
— Ringhals och Forsmark — 50 ars drifttid
— Oskarshamn — 60 ars drifttid
—  Effektuttag som i Plan 2008
— max 5% anrikning
—  max 60 MWd/kgU utbrénning for UOX och 50 MWd/kgHM for MOX
* samt udda brénslen

Krav pa hanteringen av det anvénda kidrnbrénslet:
*  Relaterade till utformning av slutfoérvaret och ldngsiktig sdkerhet
— Element for inkapsling ska viljas med hénsyn till utbranning och avklingningstid s&
resteffekten 1 kapseln inte ger for hoga temperaturer i slutférvaret — 1700 W
— FElement for inkapsling ska véljas med hénsyn till anrikning och utbrénning samt
geometrisk konfiguration och material i kapseln s att kriticitet inte uppkommer dven om
kapseln ar vattenfylld — kg < 0,95
— Udda brénslen ska antingen kapslas in i BWR- eller PWR-kapslar — vid behov ska de
forses med distansstycken
— Brinslet ska torkas innan det placeras i kapseln
*  Relaterade till drift av KBS-3-systemet
— Antalet kapslar ska minimeras — alla brénslepositioner ska fyllas
— Antalet lyft och forflyttningar av bransleelement ska minimeras
— Kéamimneskontroll — mérkning av kapslar

Hanteringen i bréinslelinjen &r schematiskt beskriven i foljande steg for val av element:

» Sammanstéll information for valet (utbrdnning, avklingningstid mm)

*  Gor ett preliminért val baserat pa resteffekt och mélséttningen att fylla alla kapslar

* Kontrollera kriticitet — justera valet om kriteriet inte uppfylls

» Utred antalet lyft och forflyttningar — justera valet om antalet kan reduceras och krav pa
resteffekt och kriticitet fortfarande ar uppfyllda

*  QGor ett slutligt val — bestéim ett urval och gor en plan for transport av lagringskasetter och
brénsleelement

Diskussion

SSM lyfte frdgan om det finns behov av att genomfora ett sirskilt expertmote om brénslelinjen. SKB
svarade att ett expertmote om kriticitet ar tdnkt att genomforas och att vissa branslerelaterade fragor kan
tas upp vid det motet.
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4 Kapsellinjen

4.1 Krav och konstruktionsforutsattningar

41.1 Design premises for Kapsellinjen (Johan Andersson, SKB)

I design premises sammanstélls reglerna for hur kapseln ska konstrueras enligt anvisningar i bla
foreskrifterna SKIFS 2002:1 (SSMFS 2008:21) allménna rdd samt SSMFS 2008:1, s15 allminna rad.
Johan Andersson, SKB redogjorde for hur konstruktionsforutsdttningarna har tagits fram enligt f6ljande:
* Reference design in SR-Can starting point
* A few design basis cases - mainly related to the canister
— The design basis cases are based on several assumptions on the state of other barriers.
Design premises are derived:
- from the conditions developed in the design basis case and
— the implied conditions being part of the design basis case
» SR-Can also provides substantial feedback on most aspects of the analysed reference design.
This feedback is also formulated as design premises
* Also the SR-Can safety function indicator criteria are a basis for formulating design premises
— but not the same as the design premises
— Function indicator criteria should be upheld throughout the assessment period
— Design premises refer to the initial state - must be defined such that they give a margin
for deterioration over the assessment period.
— The basic approach for prescribing such margins is to consider whether the design
assessed in SR-Can was sufficient to result in safety.
* Some additional analyses have been undertaken to provide a better basis for setting the design
premises.

Linjerapporterna ska sedan verifiera att vald utformning uppfyller givna konstruktionsforutséttningarna
och hur utformningen gor det samt hur detta gar att pavisa. Konstruktionsforutséttningarna kan sedan
behova revideras om det visar sig att kraven ar ofullstdndigt beskrivna.

Statusen pé design premises dr vid tidpunkten for detta méte:

*  Formellt granskade under oktober 2008

* Internt fastlagda som forutsittning for linjerapporterna (november 2008)

* Inforda i linjerapporterna som krav!

» Uppdaterade som resultat av arbetet med linjerapporterna (varen 2009)

» De specifika konstruktionsférutsattningarna for varje linje presenteras i samband med
expertmoten for respektive linjerapport.

*  Publicering — hdsten 2009

I bilaga B éterfinns ovriga stodjande illustrationer som presenterades tillhdrande design premises for
kapsellinjen

Diskussion:
SSM undrade hur SKB hanterar paverkan fran sprickor under Scm kombinerat med “katastrof”’scenariet
10cm?

SKB svarade att uppdaterade jordskalvsanalyser visar att vi i regel kan undvika deponeringspositioner
med sprickor som kan ge skjuvrorelser storre &n 5 cm. Vi rdknar dock dven ut andelen positioner dér vi
mdjligen kan missa sddana sprickor. For dessa positioner antar vi, om det blir skalv, att kapseln skjuvas
sonder. Upprepade sekundarrorelser i samma spricka kommer att hanteras med ett
sannolikhetsresonemang i SR-Site. Preliminért bedéms upprepade rorelser inte ge ndgot bidrag till
sannolikheten for kapselbrott till foljd av skjuvrorelser, utan denna kommer att domineras av enskilda

Svensk Karnbranslehantering AB



1206391 - Anteckningar expertgruppsméte Oppen 1.0 Godkant 6 (8)
sakerhetsredovisning 2009-05-13

rorelser. Detta har sin grund i att sannolikheten for en upprepad sekundérrorelse under en miljonérscykel
med belopp av betydelse i detta sammanhang blir mycket liten.

SSM undrade vad som hinder om SKB fordubblar koppartjockleken?

SKB svarade att detta finns redovisat i rapporten for ”Design Premises Long Term Safety”. I korthet
innebér en 6kad koppartjocklek lite for kapselns talighet mot skjuvlaster, men mer for dess talighet mot
korrosion. Paverkan dr dock bara i princip linedr mot koppartjockleken, vilket innebér att en dubblad
koppartjocklek halverar antalet kapslar som skulle kunna skadas om bufferten redan har forlorats pa
grund av bufferterosion. Det ger som mest en halvering av risken. Det bor vidare poéngteras att eventuell
negativ inverkan av 6kad koppartjocklek inte beaktats.

41.2 Ovriga krav och konstruktionsforutsattningar (Ann Barnekow, SKB)

Utformningen av anldggningarna (clink och slutforvarsanldggningen) ger f6ljande krav pa kapseln:
» Tillverkning och kontroller ska vara baserad pa beprévad och val utprovad teknik
» Kapslar med specificerade egenskaper ska kunna tillverkas och kontrolleras med hog
tillforlitlighet i produktionen
» Kunna transporteras, deponeras och 6vrigt hanteras pa ett sdkert sitt
» Kapseln ska kunna tillverkas, forslutas och kontrolleras i 6nskad takt

Och brénslet ger foljande krav pa kapseln:
» Insatsens utformning ska anpassas till bransleelementens dimensioner
*  Varje kapsel ska mirkas med unik identitet

4.2 Referensutformningen

4.21 Kapselns utformning (Hakan Rydén, SKB)

Hakan Rydén presenterade kapselns referensutformning och 6versiktligt om tillhdrande verifierande
berdkningar som senare kommer att redovisas i1 en separat rapport med arbetsnamnet “design analysis
report — canister”.

I bilaga C aterfinns stodjande illustrationer som presenterades tillhérande kapselns utformning for
kapsellinjen

Diskussion
SSM undrade varfor forfinade berékningar ger sémre resultat map deformationer i kapseln orsakad av
skjuvning?

SKB svarade att det beror dels pa att:

-kopparlocket inte har modellerats tidigare, 6kade lokala effekter syns nu

-endast plastisk tojning var beaktad for insatsen i tidigare analyser, nu har dven inverkan av initiala
defekter beaktats (skadetélighetsanalys)

-materialmodeller Cu, Fe och bentonit har forfinats.

SSM undrade var rapporten “’design analysis report — canister” aterfinns i ansdkan

SKB svarade att rapporten &r bade referens till kapsellinjerapporten och till SR-site.

Svensk Karnbranslehantering AB



1206391 - Anteckningar expertgruppsméte Oppen 1.0 Godkant 7 (8)
sakerhetsredovisning 2009-05-13

4.2.2 Verifierande analyser (Peter Dillstrom, Inspecta)

Peter Dillstrom, Inspecta presenterade hur dimensioneringen av kapseln for anvént kérnbrénsle
analyserats fram baserat pé ett antal olika forhallanden samt hindelser (som Gversitts till lastfall) som
kapseln utsétts for samt en definition av mdjliga haverimekanismer for kapseln.

Det kan konstateras att paverkan av bentonitens densitet &r betydande for skjuvlastfallet. Mojligen ar
antagen densitet och skjuvhéllfasthet alltfor pessimistiskt ansatt. Alla analyser &r dnnu inte klara.

I bilaga D aterfinns stodjande illustrationer som presenterades tillhdrande verifierande analyser for
kapsellinjen

Diskussion
SSM undrade om det kombinerade lastfallet skjuvlast och isostatisk last har analyserats och vilka resultat
det i sa fall medforde?

SKB svarade att inga detaljerade berdkningar har utforts for det lastfallet men att SKB beddmer att det
lastfallet inte 4r dimensionerande. Motiven kommer att redogoras for i design analys kapsel.

4.3 Produktion och kontroll, hantering och installation

4.3.1 Tillverkning av kapslar (Magnus Johansson, SKB)

Kapsellinjens produktionskapitel omfattar utveckling av teknik och provtillverkning fram till mitten av
2008 samt referensmetoder for tillverkning, svetsning och kontroll. Referensmetoden innebér att tekniken
ar utvecklad, ger onskvért resultat samt &r repeterbar.

» Insats av segjarn: Gjutning + bearbetning

*  Koppargot: Halvkontinuerlig gjutning (stora gét) och kontinuerlig gjutning (smé got) +

bearbetning
»  Kopparror: extrusion + bearbetning
»  Kopparlock och bottnar: smide + bearbetning

I bilaga E aterfinns stodjande illustrationer som presenterades tillhérande tillverkning av kapslar.

4.3.2 Inkapsling och transporter samt OFP (UIf Ronneteg, SKB)

Svetsning gors med friction stir welding (FSW). Som utgangspunkt for redovisningen ar att SKB
planerar att bygga upp system for svetsning i Kapselfabrik och Inkapslingsanlédggning som har sé lika
uppbyggnad som mdjligt. Detta innebér att enligt gédllande design kommer svetsning ske stdende i bada
anldggningarna och att de storsta skillnaderna kommer besta i att svetsning i Inkapslinganlédggningen
gors 1 aktiv miljo.

I bilaga F aterfinns stodjande illustrationer som presenterades tillhdrande inkapsling och transporter.

4.4 Initialtillstand (Hakan Rydén, SKB)

En beskrivning av initialtillstdndet erhalls genom en vardering och analys av hela kapsellinjerapporten
vilket kan sammanfattas med foljande figur:
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Dimensioner Materialspecar

|¢

Isostatlastfallet Skjuvlastfallet Ovriga lastfall
Viktiga toleranser Viktiga materialegenskaper Tillitna defekter

Sikentilinde av design prametrar iproduktion Kap 4

Tillverkning Svetsning Provning Hantering

A4

initiahilktdnd [virdering, amlys,sammantatining] Kap &

Isostatlastfallet Skjuvlastfallet Ovriga lastfall
Figur 03 Initialtillstandet

For de olika egenskaper som dr av betydelse for langsiktig sdkerhet kommer ett intervall att anges.

5 Avslutning, ovriga fragor

Diskussion
SSM foreslog att SKB om mojligt publicerar underlagsrapporter innan ansdkan sa att granskningsjobbet
kan starta som fort som mojligt.

SKB svarade att design premises planeras for distribution hosten 2009 och att linjerapporterna kommer
med ansOkanspaketet. En del berdkningar kommer &ven att publiceras i vetenskapliga artiklar.

SSM o6nskade en forteckning 6ver anvanda programvaror och modeller som anvénts vid komplicerade
berdkningar sa att SSM i god tid kan forsikra sig om erforderliga resurser vid granskningen av

ansOkanspaketet.

Olle avslutade métet och tackade alla for en givande diskussion.
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