Bilaga 4 till protokoll 10

Fragor for samrad mellan SKB och myndigheterna

Bilaga till protokoll 2006-09-07

Innehallsférteckning
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Anmarkning: Fraga 30 uppdateras enligt detta motes protokoll, nr 10. Ovriga fragor pé listan kvarstar
ofdrandrade fran foregaende mate. Myndigheterna aterkommer om den fortsatta hanteringen av fragelistan infor
néasta mote.
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Del 1 Aktuella fragor

Fragor som flyttats till listan for avforda eller parkerade fragor tas bort fran aktuella fragor och nya fragor
indikeras med “*’.
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20. Valideringstester
Koppling till sdkerhetsanalys
21, 22. Parameterprecision och strategi for placering av borrhal.
25. Prelimindra sékerhetshedémningar
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30. In- och utstromingsomraden som lokaliseringsfaktor
31. Koppling FoU-behov och platsundersékningar.
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Platsspecifikt program

6. Karakterisering av biosfédr och évergang geosfdr-biosfar

Myndigheternas fraga

Redovisning av undersékningsmetoder och omfattning av undersékningar
for karakterisering av biosfar och évergang mellan geosfar och biosfar.

Kommenterad av SKB (2002-11)

Denna fraga tas upp i expertgruppen for biosfarsfragor. Expertgruppsmate
for biosfarsfragor 2003-02-13.

Myndigheternas respons till SKB

SSI menar att expertgruppsmotet 2003-02-13 inte gav tillfredsstallande svar
pa fragan.

Kommenterad av SKB (2003-08)

Efter att ha erhallit en specificering av fragan fran SSI, ska SKB ge en
redovisning vid nasta samradsméte 2004-01.

Uppdaterad fraga (2003-09)

Vad galler évergangen mellan geosfar och biosfar (GBI) vill SSI veta vad
SKB ska méta och hur transportprocessen i blandningszonen mellan ytvat-
ten och djupa grundvatten ska modelleras. Vidare vill SSI veta hur GBI ska
tas upp i de preliminara sakerhetsbedémningarna.

SKB:s kommentar (2004-01)

PM redovisad till samradsméte 2004-01-27, se del 4 i detta dokument.
Utdrag fran protokoll fran samradsmote nr 6, pkt 4 (2004-01-27):

Karaktarisering av biosfar och 6vergang till geosfar (fraga 6), Ulrik
Kautsky, Jan-Olof Selroos och Sven Follin, SKB

Karaktérisering av biosféren har tagits upp vid ett tidigare expertgrupps-
mote. En PM om @mnet har distribuerats infor detta métet (bilaga 4). Det
som aterstar att redovisa ar darfor 6vergdngen mellan biosfar och geosfar.
Ett satt &r att stalla fragan ”Var kommer allting upp?”. Fér modelleringen
gors en indelning av omradet i avrinningsomréaden. Detta blir bra avgrans-
ningar for ythydrologin. Var grundvattnet kommer upp kan i viss man un-
derstkas genom exempelvis indikatorer i vaxtligheten och genom att iden-
tifiera vata omraden (sjoar, vattendrag, myrmarker, hav). Dessa samman-
faller ofta med svaghetszoner i berget. Laga punkter ar potentiella utstrom-
ningsomraden for grundvatten. Svaghetszoner och eventuell utstrémning
sammanfaller ofta med sjoar/hav. Fragan ar var vattnet nar ytan. Sjoar/hav
har ofta tata skikt pa botten bestdende av lera och/eller gyttja. Darunder kan
ett skikt med sand/morén finnas. Det &r darfér mer sannolikt att grundvat-
tnet ndr ytan vid strandkanten an att det transporteras genom det tita skik-
tet. Under transporten av grundvatten kan radionuklider tas upp via véxter i
strandkanten sé att det blir en exponeringsvag. En viktig fraga ar vad som
ackumuleras pa bottnar och darmed inte ar omedelbart tillgangligt och vad
som tas upp vid strandkanten och blir omedelbart tillgangligt for vidare om-
sattning i biosfaren. Ackumulation beror pa olika processer. Det ska ocksé
noteras att sjébotten forr eller senare torrlaggs och kan bli dkermark och att
ackumulerade nuklider da kan borja omsittas.

Overgéngen mellan biosfar och geosfar kan modelleras pé olika sétt. Sepa-
rata modeller anvénds idag for ytligt och djupt grundvatten. Geosfarsmo-
dellering gors upp till ytan, medan biosfarsmodellen gar en bit ner i geo-
sfaren. Det blir med andra ord ett dverlapp mellan modellerna. SKB plane-
rar &ven att anvanda direkt kopplade modeller.

Den konceptuella bilden ar att grundvattnet nar ytan vid sprickzoner under
sjébotten och transporteras vidare till strandzonen. Modellerna for grund-
vattenfléde och radionuklidtransport till bergytan ger flédet av radionuk-
lider vid utslappspunkten. Utsl&dppspunkter modelleras med modellen for
djupt grundvatten, medan ytavrinningen modelleras med ytmodellen.

Vid modellering i det sa kallade bio-geo-projektet har data fran Forsmark
anvants med beaktande av bland annat kvartara avlagringar och arstidsvari-
ationer. Kvartéra avlagringar ar vél bestdmda. Resultaten visar att utstrom-
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ning av grundvatten sker i ménga punkter. Grundvatten fran forvarsdjup (ca
500 m) har betydligt farre utslappspunkter och punkterna aterfinns i huvud-
sak under sjé/hav.

Enligt resultaten finns det inga Idnga horisontella flodesvégar i kvartara av-
lagringar. Horisontell transport sker framst under sjéar. Transienta randvill-
kor paverkar inte namnvart statistiken for partiklar som kommer fréan 500
meters djup.

Slutsatser ar att utslappsomraden &r stabila i 1aga punkter. Utslapp sker till
sjoars sediment (om lag resistens) eller till strandkanten. Flodesvagarna i
kvartara avlagringar &r korta.

Hur stor andel av utsldppta nuklider som gar till sediment och hur stor
andel som gar till strandkanten beror pé& nuklidspecifika egenskaper. Vid
strandkanten &r vaxtligheten en viktig faktor.

For modellering av det ytliga grundvattnet har den numeriska modellen
PCRaster anvéants. Syftet har varit att utveckla en ytvattenmodell for Fors-
marksomradet baserat pa tillganglig geografisk, hydrologisk och hydrogeo-
logisk information. Flddet av ytligt grundvatten, djupt grundvatten och yt-
vatten har beraknats. All transport har antagits ske i gradientens riktning,
dvs styrt av topografin och summering har gjorts till en utslappspunkt. Eva-
potranspiration kan beraknas empiriskt eller som en funktion av temperatur
och nederbdérd. Prediktioner gors med en modell for fyra matstationer. Slut-
sats fran studien &r att resultat frn PCRaster stammer hyggligt éverens
med data fran Forsmarksomradet. Modellen gar troligen att utveckla for
berékningar av evapotranspiration och for koppling till grundvattenmodell.

Den kopplade modellen SHETRAN fran NIREX ska forhoppningsvis testas
och jamforas mot SKB:s kopplade modeller som har beskrivits ovan.

Evapotranspiration r viktig och svar att modellera. Transport i véxter och
vaxternas tillvéxt ar betydelsefulla. CoupModellen &r en kopplad vérme-
och masstransportmodell for jord-, vaxt-, atmosfarssystemet. Massbalans
(vatten, kol, ndrningsémnen) kopplas till radionuklidtransport. For dataun-
derlag finns det en bra databas vid SLU.

Korrelationen mellan utstrémningspunkter och biosfarstyp (sjoar, hav, mos-
sar) gor att detta ar troliga biosfarstyper aven for framtida utslapp.

For undersokningarna i Forsmark gors en indelning i avrinningsomréaden.
Vattendelarna ligger runt sjéar och fjardar. 1 omradet finns tva meteorolo-
giska stationer: vid karnkraftverket och vid Storskaret. Data fran dessa
kommer att vara underlag till modellversion 1.2 men inte till 1.1. Den mete-
orologiska beskrivningen till version 1.1 baseras pa ett narliggande omréde.
Avrinningsstation finns vid inloppet till Bolundsfjarden. Den kommer att
foljas av fler for att starka den kvantitativa beskrivningen av Forsmarks
hydrologi. Det finns 40-50 observationspunkter av vattenstand. Grundvat-
tenrdr finns &ven i de kvartéra avlagringarna under sjoar. Peglar finns i
sjéar och hav. De hydrotester som gjorts redovisas i version 1.1 rapporten.

Utstromning till sjoar och strander ar viktigt att belagga fran tidsserier. Det-
ta ar bara i en inledning. Data finns fran augusti till oktober 2003 som visar
etageavrinning fran hogre omraden till fjardar och vidare till hav med ett
system av matpunkter i tidsserier. Pa vintern &r grundvattennivaerna hoga
och det blir en gradient fran terrestra omraden till sjoar. Trycket i sjon och
under sjon &r i balans medan trycket i standzonen ar hogre. P4 sommaren ar
backarna torra och nivéerna i de terrestra omradena ar ca 1,5 meter lagre.
Sjoarna sjunker inte lika mycket. Detta gor att det blir en gradient fran sjo
till land. Sedimenten férhindrar att sjon torkar ut. Det blir en hydrologisk
separation mellan sj6 och grundvatten. Experimentella data visar att trycket
i sediment under havet &r lagre &n trycket i havet. Véxter i strandzonen drar
till sig vatten. Evapotranspiration bidrar sommartid till att paverka utstrém-
ningsomradet. Vass i strandkanter kraver tillflode av grundvatten for sin
forsorjning.
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Kartering av jordarter, jordman, kvartira avlagringar, sedimentprovtagning
och métning av hydraulisk konduktivitet ger en samlad blid av hur ytan
fungerar. De méatprogram som finns pa platserna bygger pa krav bade fran
sékerhetsanalysen och MKB. Fér MKB ar draneringen under forvarets 6p-
pethallande en viktigt fraga.

Myndigheternas respons (2004-02)

Myndigheterna ser SKB:s redovisning som en lagesredovisning och vill fa
ytterligare information nér arbetet med GBI kommit l&ngre.

SKB:s kommentar (2005-06)

En redovisning har gjorts vid méte med SSI/OVERSITE 2005-06-15. En
redovisning av karaktarisering av ytsystem ges i rapporten R-05-01 “De-
scription of surface systems. Preliminary site description Simpevarp sub
area - Verison 1.2 Lindborg, Tobias (editor). SKB avvaktar SSI:s gransk-
ning av SKB:s modellrapporter.

SSl:s respons (2006-01)

SSI och Oversite kommer under véaren 2006 att granska PSE-rapporterna
for Laxemar och Forsmark, med tillhérande underlagsrapporter, i vilka
modellrapporterna ingar.

10. Baslinjematning

Myndigheternas fraga

Redovisning av baslinjeméatning (ytvatten, ytligt och djupt grundvattensys-
tem, in- och utstrémningsomraden, sasongsvariationer)

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisas i Genomforandeplan (Execution programme for the initial site
investigations at Forsmark P-02-03). Vill se fragan avford.

Myndigheternas respons till SKB:s
kommentar (2003-08)

Myndigheterna hittar ingen information om detta i P-02-03. SKB bor ge re-
ferens till relevant del i rapporten och aven till Oskarshamnsprogrammet

Uppdatering 1 (2003-08)

Myndigheterna vill dven att fragan omfattar urval av radionuklider i ytvat-
ten for analys.

SKB:s kommentar (2003-08)

SKB avser redovisa denna fraga i en sérskild PM.

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB deltar i ett EU-projekt om Monitoring. Slutrapport fran det projektet
ska enligt planerna publiceras varen 2004. Rapporten redovisar SBK:s po-
licy for monitoring samt exempel pa hur den tillampas under platsunder-
sokningsskedet.

Myndigheternas respons (2004-02)

Myndigheterna avvaktar SKB:s redovisning.

SKB:s kommentar (2004-09)

SKB:s strategi for monitering finns redovisad i R-04-13 ”Monitoring du-
ring the stepwise implementation of the Swedish deep repository for spent
fuel”. Omfattningen av pagéende och planerade baslinjemétningar kommer
att redovisas i KPLU-programmen for respektive plats.

SKB:s kommentar (2005-06)

| rapporten R-04-75 ”Program for fortsatta undersékningar av geosfér och
biosfér. Platsundersdkning Forsmark”, avsnitt 3.9 redovisas SKB:s program
for langtidsobservationer for KPLU i Forsmark. Motsvarande information
kommer att ges av KPLU-programmet for Oskarshamn. | program for byg-
ge och detaljundersékningar kommer redovisning att ske fér kommande
skede. SKB avvaktar myndigheternas synpunkter pd KPLU-program och
prioritering av omraden.

38. Utformning av KPLU-programmet

Myndigheternas fraga (2004-10)

Vilka faktorer styr utformningen av KPLU-programmet? SKI efterfragar en
redovisning som tydliggér hur SKB sékerstaller att det rader en balans mel-
lan olika behov av platsundersdkningsdata (t.ex. projektering och séker-
hetsanalys) under olika skeden av platsundersékningarna.

SKI efterfragan &ven en redovisning av SKB:s motivering av val av priori-
terat omrade.
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SKB:s kommentar (2005-06)

KPLU-program for Forsmark har redovisats i rapporten R-04-75 ”Program
for fortsatta undersokningar av geosfér och biosfar. Platsundersékning
Forsmark”. Avstamning av vilka behov av undersokningar som finns fran
modellering, projektering och sékerhetsanalys redovisas i dokumenterad
feedback, i rapporterna "Preliminary Site Description” avsnitt 13.4 (rapport
nr R-05-08 for Simpevarp och R-05-18 fér Forsmark) och i rapporten TR-
05-12 "Preliminary Safety Evaluation for the Simpevarp Subarea” avsnitt
4.2. Prioritering mellan Simpevarp och Laxemar kommer att redovisas i en
separat rapport.

SKI:s respons (2005-06)

SKI1 avvaktar SKB:s redovisning av de tvd KPLU-programmen for
Forsmark och Oskarshamn, och avser att granska dessa.
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34. Samlad beskrivning av kvalitetssystemet och styrande krav

Myndigheternas fraga

SSI vill se en samlad beskrivning av kvalitetssystemet med en fylligare be-
skrivning av helheten. En redovisning av vad som finns framme nu, inter-
aktion med verksamhetsplan, etappindelning, integration.

SKI vill i ett sddant samlat system se att krav inarbetas i de dokument som
ska styra verksamheten (krav kan uttryckas i mal for de olika etapperna och
bor innehalla externa saval som interna krav).

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisas i R-00-30 "Geovetenskapligt program for undersékning och utvér-
dering av platser for djupforvaret”, R-01-10 "Platsundersokningar — Under-
sokningsmetoder och generellt genomférandeprogram”, samt huvudtidplanen
och PM ”Main timetable for the site investigations” (redovisat vid INSITE-
mote 2002-11-12) och dess underlag.

SKB foreslar att denna punkt slas samman med punkt 11 och avfors.

Myndigheternas respons (2003-
08)

SKI:s efterfragan pa krav i de dokument som ska styra verksamheten kvar-
star. Se aven SKI:s skrivelse (rapport — anlaggningsbevakning) till SKB
angaende ledningssystemet daterat 2003-03-06.

SKB:s kommentar (2003-08)

SKB redovisar i samband med uppdaterat ledningssystem vid sarskild redo-
visning 2003-12-04..

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB har redovisat ledningssystem, projektplan och organisation for Djupfor-
varsprojektet vid expertgruppsmaétet 2003-12. Minnesanteckningar fran motet
redovisas som hilaga 2 till protokoll fran samradsmoéte nr 6 (2004-01-27).
SKB avvaktar SKI:s synpunkter i ny Rapport — Anldggningsbevakning.

Myndigheternas respons (2004-
02)

SKI avser producera en ny Rapport — Anlaggningsbevakning fére sommaren
2004.

Myndigheternas respons (2004-
10)

SKI avser att under januari-februari genomfora en inspektion av SKB:s
Djupforvarsprojekt.

SKB:s kommentar (2005-06)

SKB har redovisat 2004 ars verksamhetsplan vid expertgruppsmaéte 2004-12-
09. Minnesanteckningar fran motet redovisas i del 4 i detta dokument. SKB
avser att aven fortsattningsvis gora en arlig redovisning av verksamhetsplaner
for myndigheterna. KPLU-program for Forsmark har publicerats i rapporten
R-04-75 "Platsundersokning Forsmark. Program for fortsatta undersékningar
av geosfar och biosfar”. KPLU-program for Oskarshamn kommer att redo-
visas till slutet av 2005.

SKI:s respons (2005-06)

Med stod av SKB:s arliga redovisning av kommande &rs verksamhetsplan
samt redovisning av tidplaner och KPLU-programmen for Forsmark och
Oskarshamn anser SKI att frdgan kan avforas. Fragan avfors nar SKB har
levererat KPLU-program for Oskarshamn.
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Platsbeskrivande modell

18. Konkreta atgédrder fér geovetenskaplig forstaelse av platsen

Myndigheternas fraga

Redovisning av vilka konkreta atgédrder som planeras for att bygga upp en
geovetenskaplig forstaelse av platsen avseende planerade integrerade analyser
av data samt modeller och interaktioner mellan olika analysgrupper.

SKB:s kommentar (2002-11)

Metodikrapport for modellering &r under utarbetande (2003-04). R-03-05.

SKB:s kommentar (2003-08)

Metodikrapporten fér modellering ”Site descriptive modelling — strategy for
integrated evaluation” (R-03-05) ar tryckt.

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna avvaktar granskningen av R-03-05.

Myndigheternas kommentar
(2004-02)

SKI avvaktar SKB:s prelimindra sakerhetsbeddmningar for att se om och hur
SKB har omhéndertagit de synpunkter som framforts pd INSITE-m6tet i april
2003.

SKI:s respons (2005-06)

Myndigheterna avvaktar redovisning av alla PSE-rapporter och avser att
granska dessa.

20. Valideringstester

Myndigheternas fraga

Plan for systematiska valideringstester av modeller vid bestdmda tidpunkter
under PLU kopplat till uppdatering av modeller och nya versioner.

SKB:s kommentar (2002-11)

SKB aterkommer vid kommande samradsméte.

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna avvaktar SKB:s rapportering och kommer att granska hur det-
ta tas omhand i samband med stegvis uppdatering av modellversioner.

SKB:s kommentar (2004-01)

Redovisning vid samradsméte 2004-01-27

Myndigheternas respons (2004-
02)

Fragan kommer att tas upp till diskussion vid nasta INSITE-mote i April
2004,

Myndighetens respons (2005-01)

SKI1 anser att denna fraga kan parkeras om SKB ger en skriftlig redovisning
av sina planer for detta.

Myndigheternas respons (2005-
06)

SSI aterkommer med fortydligande och precisering av fragan.
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Koppling till sdkerhetsanalys

21, 22. Parameterprecision & strategi fér placering av borrhal.

Myndigheternas fraga

a.

Redovisning av hur PLU-programmen utformats for att svara mot saker-

hetsanalysens behov avseende bedémningar av den precision med vilken

olika parametrar behéver bestammas for att ge ett tillrackligt underlag for
sékerhetsanalysens behov.

Redovisning av strategi for placering av borrhal med hansyn till databe-
hoven for olika analyser och konceptuella modeller (olika borrhalskon-
figurationer kan t.ex. vara optimala for olika typer av modeller vilket
innebar att en avvagning maste goras).

Myndigheterna vill framhalla att denna och den féljande punkten &r en
viktig del av uppfdljningen av myndigheternas och den internationella
expertgruppens granskning av SR 97. Myndigheterna anser att SKB bor
fortydliga hur man tillvaratagit erfarenheterna fran SR 97 och Aspé vid
utformningen av platsundersokningsprogrammet, t.ex. vad géller utform-
ningen av borrhalsprogrammet, omfattning och prioritering av olika mét-
insatser, behov av alternativa konceptuella modeller mm.

Biosfarsdata och deras relation till modellering.

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisning nér konkret underlag finns efter modellversion 1.1 (platsbe-
skrivande modell version 1.1. Forsmark, 2003-07). SKB utarbetar en pro-
jektplanering for preliminar sakerhetsredovisning (sent 2002). Aterkopp-
ling frdn modellering, projektering och sékerhetsanalys till undersok-
ningar presenteras i redovisning av modell version 1.1.

Fragan gallande biosfarsdata tas upp i expertgrupp for biosfarsfragor
(2003-02-13).

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna accepterar SKB:s kommentar och avvaktar rapportering.

Myndigheterna efterfragar ett fortydligande gallande fragan om strategi
for placering av borrhal.

Myndigheterna efterfragar ett fortydligande av de prioriteringar av under-
soknings- och modelleringsinsatser som gjorts i forhallande till deras be-
tydelse for sakerheten med hanvisning till resultaten fran SR97.

Fragan avfors men fragestallningen foljs upp inom ramen for fraga 6.

SKB:s kommentar (2003-08)

b.
c.

Rapporten som beskriver projektplaneringen for preliminér sdkerhetsbe-
démning &r tryckt (TR-02-28), och platsbeskrivande modell version 1.1.
for Forsmark planeras till 2004-02.

SKB redovisar projektet PLUSLUT vid nasta INSITE-méte.
SKB aterkommer med efterfragad redovisning

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB avser att under 2004 ta fram platsspecifika program for KPLU.

Myndigheternas respons (2004-
02)

SKI avvaktar SKB:s rapportering. Fragan kommer att tas upp vid INSITE-
mote i November 2004.

SKB:s kommentar (2005-06)

Strategi for placering av borrhél framgar av KPLU-program fér Forsmark
som har redovisats i rapporten R-04-75 ”Platsunderstkning Forsmark.
Program for fortsatta undersokningar av geosfar och biosfar”.

SKI:s respons (2005-06)

SKI avser att granska KPLU-programen fér Forsmark och Oskarshamn samt
de preliminara sékerhetsheddémningarna och aterkommer med synpunkter
efter detta.
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25. Prelimindra sdkerhetsbedémningarna

Myndigheternas fraga

Myndigheterna efterfragar en precisering av innehallet i preliminar sakerhets-
beddmning. Minimikraven for en meningsfull sékerhetsheddmning ska anges,
samt vilka platsspecifika data som integreras i den, hur de anvands och vilka
delar av en sékerhetsanalys som de motsvarar. Myndigheterna vill dven fa
information om vilka transportparametrar som utnyttjas vid den preliminéra
sakerhetsbeddmningen, och efterfragar ett tydliggérande av vilken minimi-
niva av matningar som kravs for att fa ett tillrackligt underlag for att kunna
jamfora platsernas egenskaper.

SKB:s kommentar (2002-11)

En projektplan fér genomférande och redovisning av sékerhetshedémning
héller pd att utarbetas (sent 2002).

Uppdaterad SKB kommentar
(2003-08)

Rapporten som beskriver projektplanen for de preliminéra sékerhetsheddém-
ningarna har publicerats (TR-02-28)

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna har erhallit rapporten TR-02-28 Preliminary safety evalu-
ation, based on initial site investigation data — planning document”. Vad
galler myndigheterna fraga om vilka transportparameterar som kommer att
utnyttjas forutsatter SKI att SKB beaktar och ger respons pa INSITE fraga
"Transport properties for the preliminary safety evaluations” (HT-A5, Cate-
gory A issues).

Myndigheternas respons (2004-
02)

SKI avvaktar SKB:s svar pa fraga HT-A5, dvs SKB rapport R-03-09.

SKB:s kommentar (2004-09)

SKB avvaktar myndigheternas synpunkter pa rapport R-03-09.

Myndighetens respons (2005-01)

SKI har dversant INSITE-gruppens synpunkter (se rapport SKI-INSITE
TRD-04-15). SKI avvaktar darmed SKB:s respons.

Under hosten har mél och genomforande av de preliminara sakerhetsbedom-
ningarna forandrats. SKI anser darfor att detta bér kommenteras av SKB i
denna fraga. SKB bor dven forklara hur man avser att hantera fragan fram-
over.

SKB:s kommentar (2005-06)

Preliminér sakerhetsbeddmning for Simpevarp har redovisats i rapporten
TR-05-12 "Preliminary Safety Evaluation for the Simpevarp subarea”. Mot-
svarande rapporter kommer att publiceras for Forsmark och Laxemar. Skill-
nader i forhallande till vad som angavs i planeringsrapporten (TR-02-08)
framgar av avsnitt 1.3 i den preliminara sikerhetsbedémningen for Simpe-
varp. Motsvarande skillnader géller ocksa for de preliminara sakerhetsbedom-
ningarna for Forsmark och Laxemar.

SKB avvaktar myndigheternas synpunkter pa de preliminara sikerhetsbedém-
ningarna.
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30. In- & utstrémningsomraden som lokaliseringsfaktor.

Myndigheternas fraga

In- och utstrémningsomraden som lokaliseringsfaktor.

Myndigheterna avvaktar detaljerad beskrivning av det arbete som planeras.
SKB:s utredning behdver foreligga senast infor start av kompletta platsun-
dersokningar och att atminstone en plats ovanfor hogsta kustlinjen (Iampligen
Hultsfred) bor inkluderas i modellstudien. Utredningen bor ocksa belysa skill-
nader i djup till salta grundvatten.

SKB:s kommentar (2002-11)

SKB sammanstaller synpunkter pa VVoss rapport samt genomfor eget modelle-
ringsarbete under 2002. Aktuella SKB-redovisningar ar:

- Brev till SKI/SSI 2002-01-10 med bilagt PM
- Seminarium for SKI och SSI 2002-12-16
- Rapport till 2003-01

Uppdaterad SKB kommentar
(2003-08)

Rapporten ”Grundvattnets regionala flodesmdnster och sammanséttning —
betydelse for lokalisering av djupforvaret (R-03-01) &r nu publicerad och
underlagsrapporterna ska fardigstéllas under hésten 2003.

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna avvaktar SKB:s publicering av underlagsrapporter.

SKB:s kommentar (2004-01)

Underlagsrapporter har publicerats:

On the role of mesh discretisation and salinity for the occurrence of local flow
cells. Results from a regional-scale groundwater flow model of Ostra Géta-
land (R-03-23)

Motsvarande rapport fér Uppland (R-03-24) publiceras i februari 2004.
Expertgruppsmaéte om in- och utstrémning hélls i april 2004.

SKB:s kommentar (2004-09)

SKB tar fram en plan for fortsatta utredningar som diskuteras med myndig-
heterna.

SKB:s kommentar (2005-06)

Storregional grundvattenmodellering: Tidigt 2005 initierades ett nytt projekt
med mal att:

- utvérdera konceptuella férenklingar och modellosékerheter vid
regional grundvattenmodellering

- genomfdra en fordjupad och forutséttningslos analys av regionala
flodesforhallanden i 6stra Smaland

Arbetets tonvikt ligger pa analys av involverade osakerheter vid utvardering
av in- och utstrdmningsmdonster samt flodesvagars utseende. Projektet
genomfdrs inom ramen for aktiviteter som inbegriper: relevans och nytta av
faltmétningar, hydrogeologiska konceptualiseringar, numerisk modellering
med datorkoden DarcyTools. Projektets inledande fas har genomférts och en
Task Description for modellberakningarna for Ostra Sméland har tagits fram.
Simuleringarna pagar for narvarande och resultat ar att vanta under hosten.

SKI:s respons (2005-06)

Myndigheterna avvaktar SKB:s redovisning av utredningen och avser att
granska denna.

SKB:s kommentar (2005-12)

SKB gav en lagesrapport vid samradsmote i oktober 2005.
Utdrag fran protokoll fran samradsmote nr 9, pkt 4 (2005-10-27):

SKB:s projekt om regional grundvattenstromning lagesrapport (fraga
30) Lars O Ericsson, SKB

Projektet om storregional grundvattenmodellering innebér en vérdering av
osakerheter och fordjupad analys av flodesforhallanden i 6stra Smaland. Fo-
kus ligger pa osakerheter med aktiviteter som omfattar hydrogeologiska
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konceptualiseringar och numerisk modellering med DarcyTools v 3.0. Akti-
viteter i projektet ar

- Relevans och anvéandbarhet av faltmatningar och iakttagelser

- Task Description (TD) och Hydrogeologiska konceptualiseringar/
Databas

- Numerisk modellering

- Rapportering

Modellomrade &r avrinningsomraden for Eman, Viran, Marstrémmen samt
kustnara omraden. Omrédet omfattar avrinningsomraden mot Ostersjén men
inte mot Vattern. Officiella databaser anvands sa langt som mdjligt. Dessa
omfattar data frdn SMHI, SGU, LMV och Sjofartsverket. Till detta kommer
relevanta data fran vetenskapliga referenser och SKB. Hydrologiska data vi-
sar pa en genomsnittlig avrinning motsvarande 200 mm/ar. Bergarter kommer
att modelleras att ha en lodrat utbredning fran markytan mot djupet dar det
inte finns data om annat. Ett exempel pa undantag fran detta ar Almesakra-
formationen dér tre lager finns mot djupet. I den storregionala skalan skiljer
man inte mellan bergbrunnar innanfér och utanfor plastiska skjuvzoner vad
avser snittvarden pa Q/L (skenbar specifik kapacitet). Varden pé transmissi-
vitet har hamtats fran SGU:s brunnsarkiv och platsundersgkningsdata. Sma-
landsprojektet har givit en forandrad bild av diabasgangar och visar pa en
stdrre frekvens av dessa i nord-sydlig riktning &n vad som tidigare antagits.
For att erhalla genomslapplighetsdata for diabaser har varden fran Gidea typ-
omréde gatts igenom. Resultaten fran utbredda horisontella diabasférekoms-
ter visar pa 1ag konduktivitet i omradet. Dock pavisas ingen signifikant skill-
nad mellan vardbergart och vertikala diabasgangar. En genomgang av plats-
undersokningsdata fran Aspo, Simpevarp och Laxemar visar pa lagre hydrau-
lisk konduktivitet i basiska bergarter. Variationsfall med olika konceptualise-
ringar behover tas fram for diabasgangar. Sammanstallning av salinitet finns
sedan tidigare.

For den numeriska modelleringen finns det nu (efter vissa initiala problem) en
fungerande berékningskod. Tidsplanen ar att den numeriska modelleringen
ska vara gjord till december 2005. Rapportering sker i februari/mars pa sven-
ska baserat pa 25 farskvattenfall och 2-3 saltvattenfall.

SKB:s kommentar (2006-09)

SKB gav en lagesrapport vid samradsmote i september 2006.
Utdrag fran protokoll fran samradsméte nr 10, pkt 4 (2006-09-07):

SKB:s projekt om regional grundvattenstromning lagesrapport (fraga
30) Olle Olsson, SKB

Vid motet med SSI och Oversite i juni efterfragades SKB:s egna slutsatser av
den utredning som konsulter genomfort pa uppdrag av SKB om regional
grundvattenstrémning.

Bakgrunden till utredningen &r att SKB efter myndigheternas yttrande dver
FUD-K gjorde en utredning om regional grundvattenstrémning som omfat-
tade Smaland och Norduppland och som redovisades 2003. Myndigheterna
ansag inte att den utredningen var tillfyllest vad avser forhallanden i Sméland
och man lamnade kritik som bland annat rorde férenklade antaganden och lag
ambitionsniva vad géllde modelldokumentation. Vidare ifragasattes om de-
taljinformationen om geologin i dvrigt varit tillfredsstéllande.

Som ett svar pa myndigheternas kritik upprattade SKB ett nytt projekt for att
besvara de fragor som myndigheterna stallt. Den nya utredningen har baserats
pa ett fordjupat geovetenskapligt underlag. Det kan ocksa noteras att det
arbete som gjorts inom detta projektet inte varit mojligt att utfora for fem ar
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sedan med de modeller och den berakningskapacietet som fanns da.

SKB star bakom de slutsatser som redovisas i rapporten R-06-64 “Storregi-
onal grundvattenmodellering — fordjupad analys av flodesférhallanden i dstra
Smaland” som av SKB beddms vara korrekta och val genomarbetade. Viktigt
i sammanhanget ar slutférvarets skyddsforméga och att ha laga fléden som
ger langa transporttider fran en forvarsplats. SKB:s slutsatser utdver vad som
anges i rapporten ar att gynnsamma flodesforhallanden tenderar att geogra-
fiskt korrelera med bergarter med lag konduktivitet. Det som &r avgorande ar
inte flodeslangder utan om det ar laga fldden som ger langa transporttider.
Vidare dras slutsatsen att grundvattenfldets storlek ar starkt beroende av
vattengenomslédppligheten lokalt. Studien medger emellertid inte nagra slut-
satser om grundvattenstromningen pa enskilda platser. Den bidrar till forsta-
elsen av flodesmonstrets karaktar och hur det beror av viktiga systemegen-
skaper. Exempel pa detta ar bergartsfordelningen i modellen dar Smalands-
granit har hdgre vattengenomslapplighet &n sura vulkaniter och basiska berg-
arter. En 6kad konceptuell komplexitet tenderar att forstarka monstret med
lokala flodesceller. Detta Gverensstammer ocksa med erfarenheter fran plats-
undersokningarna.

SKB:s slutsatser i forhallande till fragan om lokalisering av ett slutforvar &r
att lokala flodesmonster, styrda av lokala férhallanden har avgorande bety-
delse for enskilda platsers lamplighet med avseende pa grundvattenstrémning.
Det ar tveksamt att tillgodorakna skyddsférmaga pa grund av svarigheter att
pévisa och kvantifiera regional grundvattenstrémning och for en specifik plats
utesluta dominans av lokala flédesvégar.

Nar det galler grundvattnets salthalt maste forvaret konstrueras aven for fram-
tida forandringar i salthalt. Generellt galler att man i inlandet aterfinner sott
grundvatten pa storre djup an vid kusten. | en framtid kan platsen for ett for-
var bli tdckt av hav och det blir ddrmed saliniteten i havet som blir dimensio-
nerande. Det langsiktiga kravet pa salthalten avseende aterfylinaden &r 3.5 %.
Bufferten har ett krav pa en salthalt under 10 %. Detta ska ses i perspektivet
av ett dppet forvar som kan leda till up-coning. Det kravet uppfylls i saval
Forsmark och Laxemar som i inlandet. Det finns ocksa krav pa salthalter pa
den laga sidan som séager att halten tvavarda joner ska dverstiga 1 mM. Detta
krav kopplar huvudsakligen till framtida glaciationer, men data fran Gided
pekar pa att det kan férekomma laga nivaer redan idag. Laga salthalter kan
darmed tala emot lokalisering till stvattensmiljo.

Det finns inget fran den gjorda utredningen som talar for nagra generella for-
delar for ett kust- respektive inlandslage. Nar det galler frigan om Hultsfred
Ostra och dess lamplighet for ett slutforvar kravs det undersékningar, inklu-
sive borrningar, for en mer tillforlitlig beddmning av den platsen. De modell-
berdkningar som har gjorts har inte visat pa ndgon sarskild fordel med den
platsen. En slutsats fran utredningen &r att Forsmark och Laxemar bor ha
goda forutsattningar att tillgodose kraven pa forvarets skyddsformaga. De tvé
platserna har ocksd mycket goda forutsattningar ur andra aspekter som infra-
struktur och miljokonsekvenser dar ett lage i Hultsfred skulle ge jamforelse-
vis storre olagenheter. SKB ser det darfor inte som motiverat att inleda under-
sokningar i Hultsfred sa lange pagaende undersokningar kan leda till positiva
resultat.

31. Koppling FoU-behov och platsundersékningar.

Myndigheternas fraga

Koppling mellan FoU-behov och platsundersékningar. SKB bor redovisa
tydligare mal for det framtida FoU-arbetet kring biosfarskarakterisering vilka
kopplar till de olika stegen i platsundersékningsprogrammet

SKB:s kommentar (2002-11)

Tas upp i expertgrupp for biosfarsfragor (2003-02-13).
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Myndigheternas respons (2003-
08)

Denna fraga ar kopplad till frdga 6 och tas upp pa nasta samradsmote 2004-
01.

SKB:s kommentar (2004-01)

PM redovisad till samrad 2004-01-27, se del 4 i detta dokument.
Utdrag fran protokoll fran samradsméte nr 6, pkt 4 (2004-01-27):

Koppling FoU-behov och platsundersokningar (fraga 31), Ulrik Kautsky
och Tobias Lindborg, SKB

En PM finns till denna fraga som distribuerats infor métet (se bilaga 5 och del
4 av denna fragelista). Forskningsavdelningen pa SKB tog, som slutsatser av
SR 97 och SAFE, initiativ till arbetet med biosfarskaraktarisering. En varia-
belrapport har publicerats (R-00-19) som beaktar behoven fran sakerhetsana-
lys och MKB. Behov av riktade insatser i potentiella kandidatomraden som
identifierats i SAFE-arbetet ar kvartargeologi och sjéundersokningar. ldag
sker en kontinuerlig dialog mellan forskare och experter inom platsundersok-
ningsprogrammet. Informationsutbyte sker inom den sé kallade EKG-gruppen
med foretradare fran forskning, sakerhetsanalys, modellering, MKB och plat-
serna. Riktade forskningsinsatser sker i samarbete med Limnologiska insti-
tutionen vid SLU.

Ett mal for det kommande arbetet ar ett fortsatt nara samarbete mellan platser,
modellering, sakerhetsanalys, MKB och forskning dar samma expertis utnytt-
jas for platsspecifika fragor som for framtidsprognoser. Delar av samarbetet
utgors av fortsatt arbete inom EKG-gruppen, interna workshops for specifika
fragor samt riktade insatser. En viktig komponent &r samverkan med Limno-
logiska institutionen i Uppsala. Denna omfattar bland annat avrinningskarak-
térisering och metodik och strategi for platsundersékningsinsatser.

Ett exempel pd tillimpning av samverkan mellan plats — platsmodellering —
forskning i Forsmark redovisades som en (icke protokollférd) avslutning till
detta samradsmote.

Myndigheternas respons (2004-
02)

SSI ser redovisningen som en lagesredovisning. Ytterligare information ar
Onskvard langre fram.

Myndigheternas respons (2005-
06)

SSI aterkommer med fortydligande och precisering av fragan.
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Del 2 Parkerade fragor

Parkerad fraga: tas upp igen vid senare tillfalle.
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Allmdnt om programmet

4. Respektavstand fran borrhal

Myndigheternas fraga

Respektavstand fran borrhal till deponeringshal

SKB:s kommentar

SKB redovisar utvérdering av planerade férsok pa Aspd kring pluggning av
djupa karnborrhal senast innan de kompletta platsundersokningarna paborjas.
PM redovisad till samradsmote 2001-11-27, se del 4 i detta dokument

Myndigheternas respons

Fragan parkeras och aterupptas 2004.

SKB:s kommentar (2004-09)

PM redovisad till samradsmate 2004-09-01, se del 4 i detta dokument.
Utdrag fran protokoll fran samradsméte nr 7, pkt 4 (2004-09-01):
Respektavstand till borrhal (fraga 4), Olle Olsson, SKB

En PM finns till fragan om respektavstand till borrhal som distribuerats infor
motet (se bilaga 2). En viktig forandring som skett i hanteringen av respekt-
avstand till borrhal ar att borrhal har definierats som en egen systemkompo-
nent i sdkerhetsanalysen med en egen systembeskrivning.

Ett projekt pagar om metodik for rensning och téitning av borrhal. Utrustning
fran undersokningarna ska tas bort ur borrhalen, vilket ibland kan vara svart,
sérskilt om de suttit dar under en langre tid. En forstudie visar att lera &r ett
lampligt tatningsmaterial. Utveckling av koncept pagar med varianter och
vidareutveckling av det som gjordes i Stripa. Laboratoriestudier gor av alter-
nativa tatningsmaterial, och planering och forberedelse pagar for falttester i
gamla borrhél i Aspéomradet.

Borrhal kan ge en paverkan vid utbyggnad och drift av forvaret genom det

vatteninflode som kan ske via borrhélet. En paverkan kan dven ske pa borr-
hélet av narliggande bergutrymmen. En tumregel for att hantera detta &r att
hélla ett avstand pa en tunneldiameter till borrhal.

Paverkan pé langsiktig sakerhet ska hanteras genom att borrhalen téitas. Un-
dersokningshalen bor inte skara ett deponeringshal.

SKB:s kommentar (2005-06)

Ett projekt pagar om tatning av borrhal. Fragan tas upp i SR-Can. Fragan
kvarstar som parkerad och tas upp igen i slutet av 2006.
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32. Former fér samrad.

Myndigheternas fraga

Former for fortsatt samrad om platsundersokningar. Klargora koppling mellan
myndigheternas samrad med SKB enligt regeringsbeslut och det formella
MKB-samradet.

SKB:s kommentar (2002-11)

SKB tar fram en planeringsrapport for samrad och MKB "Djupfdrvar och
inkapslingsanlaggning for anvant karnbréansle: Samrad och miljokonsekvens-
beskrivning enligt miljobalken och karntekniklagen” (R-02-39). MKB-forum
Kalmar lan tillsatter en arbetsgrupp om former for samrad och innehall i
MKB (arbetsordning for MKB-forum i Kalmar 1an).

SKB vill avfdra denna punkt.

Myndigheternas respons (2003-
08)

SKB har i rapporten R-02-39 beskrivit kopplingen mellan MKB-samraden
och dvriga samrad (SSA och PLU). De beskriver hur de olika samraden gar
till samt att de kommer att informera om PLU och SSA samraden vid moten
med samradsforum i Kalmar resp. Uppsala. Myndigheterna bedémer att de i
R-02-39 klargdr kopplingen mellan de olika typer av samrad som kommer att
bedrivas fram till dess att en ansokan ld&mnas in. Myndigheterna anser dock
att en fortlopande uppféljning bér genomforas betraffande huruvida samrads-
formerna ar andamalsenliga, och fragan kan parkeras.

17



Fragelista for samrad mellan SKB och myndigheterna
Bilaga till protokoll 2006-09-07

Del 3 Avférda fragor

Avford fraga: SKB:s redovisning anses for narvarande vara tillfredsstéllande. Detta hindrar dock inte att fragan
kan aktualiseras igen.

Index lista

Allmanna fragor
1. Rapportlista
Allméant om programmet
2. Syftet med métningar

Platsspecifikt program

7. Forsmarksprogrammet

8a. Redovisning av genomférandet av PLU

8h. Bas i platsspecifikt program

9. Genomfdrande

33. Oversiktlig arlig planering
Kvalitetssystem

5a. Teknisk dokumentation

5b. Aktivitetsplaner

5¢. Metodbeskrivningar

5d. Kontrollprogram

5f. Tidplan och redovisningar

11. Kvalitetssékring

12. Hantering av avvikelse fran plan

13. Kvalitetssékring vid inlagring och uttag av data

14. Demonstration av SICADA

15. SICADA/databaser

16. Myndigheternas tillgang till PLU-data

37. Aterkoppling och informationsoverforing.
Platsbeskrivande modell

17. Platsheskrivande modell v. 0

19. Koppling mellan olika &mnesspecifika modeller

Koppling till sakerhetsanalys

23. Aterkoppling granskning av SR 97 och PLU-program

24. Strategi gallande alternativa konceptuella modeller

35. Koppling erfaranheter SR 97 & Aspo-data till PLU-program
Geokemi

26. Kemiprovtagning - prioritering

27. Dataanvéandning

28. Kvalitetssékring av kemidata

29. Behov av kompletterande analysmetoder

36. SKI redovisning
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Ovrigt
3. Potentiell samlokalisering med SFL 3-5 forvaret
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Allmdnna fragor
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1. Rapportlista

Myndigheternas fraga

Lista pa vasentliga rapporter till SK1/SSI samt redovisning av nir rapporter
kommer att finnas tillgangliga pa engelska.

SKB:s kommentar (2001-12)

En lista ver vésentliga rapporter i nuléget har dverlamnats till
myndigheterna (2001-12-17). Uppdaterade listor upprattas kvartalsvis.

Myndigheternas respons

Fragan kan parkeras.

SKB:s kommentar (2003-09)

En lopande uppdatering av utgivna rapporter finns pa SKB:s hemsida pa
Internet dér Platsundersékningsrapporter finns som en egen rubrik under
Publikationer

Myndigheternas respons (2005-
06)

Fragan kan avforas.
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Allmdnt om programmet

2. Syftet med mdtningar

Myndigheternas fraga

Syftet med en métning och vad den ska anvandas till behdver anges.

SKB:s kommentar

SKB anser att detta finns beskrivet i rapport R-01-10.

Myndigheternas respons

Fragan kan avforas.
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Platsspecifikt program

7. Forsmarksprogrammet

Identifierad av SKI/SSI

Avstdmning av Forsmarksprogrammet mot generella genomférandeprogram-
met, &mnesspecifika program samt kvalitetsdokument.

Kommenterad av SKB (2002-
11)

Redovisas i Genomférandeplan (Execution programme for the initial site
investigations at Forsmark P-02-03). Vidare diskussion vid SKI:s INSITE-
mote. SKB har avfort fragan.

Myndigheternas respons till
SKB (2003-08)

Myndigheterna accepterar SKB:s svar géallande genomférandeprogrammet
och @mnesspecifika program. Betraffande avstdmning mot kvalitetsdokument
har SKI granskat SKB:s ledningssystem och kvarvarande fragor hanteras un-
der fréga 11 och 12

Uppdatering 1 (2003-08)

Fragan avfors.

8a. Redovisning av genomférandet av PLU

Myndigheternas fraga

Detaljerad redovisning av hur SKB @mnar genomféra PLU inklusive atgérds-
planer som revideras efterhand.

SKB:s kommentar

SKB hénvisar till Genomférandeplan och P-handbok

Myndigheternas respons

Fragan tas upp under pkt 11 och avfors darmed.

8b. Bas i platsspecifikt program

Myndigheternas fraga

Geologiska kartor som bas i platsspecifika program i stéllet for topografiska

SKB:s kommentar

SKB har hérsammat detta.

Myndigheternas respons

Fragan avfors.

9. Genomférande

Myndigheternas fraga

Vad kommer att genomfdras, nér, var, hur och av vem

SKB:s kommentar

SKB hanvisar till Platsspec progr, Metodbeskrivningar, Aktivitetsplaner och
P-handbok

Myndigheternas respons

Fragan tas upp under pkt 11 och avfors darmed.

33. Oversiktlig arlig planering

Myndigheternas fraga

Myndigheterna vill se en dversiktlig arlig planering som beskriver vad som
kommer att ske i olika skeden och som visar hur och nér utvardering och
aterkopplingar sker.

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisas i Genomférandeplan (Execution programme for the initial site
investigations at Forsmark P-02-03) och &rsrapport. Arsrapporterna redovisas
i februari varje ar.

Myndigheternas respons pa
SKB:s kommentar (2003-08)

SKI hittar ingen information om detta i de rapporter SKB refererar till.

Uppdatering (2003-08)

Myndigheterna vill se en dversiktlig arlig planering som beskriver vad som
kommer att ske i olika skeden och som visar hur och nér utvérdering och
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aterkopplingar sker. Dessutom vill SK1 se en mer detaljerad avrapportering
for kortare tidsperioder (méanad eller kvartal). | dessa avrapporteringar efter-
lyser myndigheterna en férteckning dver tillkommande och/eller reviderad
aktivitetsplaner och metodbeskrivningar.

SKB:s kommentar (2003-08)

SKB redovisar manadsrapporter, och kommer i okt/nov redovisa aktuell verk-
samhetsplan. for myndigheterna.

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB:s verksamhetsplan fér 2004 redovisades vid expertgruppmote 2003-10.
Manadsrapport har redovisats och information finns pa Projektplatsen. SKB
fortsétter att producera manadsrapporter samt att i november/december manad
varje ar redovisa verksamhetsplanen for foljande ar.

Myndigheternas respons (2004-
02)

SKI1 ser det som positivt att SKB valt att hérsamma myndighetens forfragan
om arlig redovisning av nasta ars verksamhetsplan. SK1 anser for narvarande
att SKB bor fortsétta med manadsrapportering enligt upprattad mall med vis-
sa modifieringar som foreslagits av INSITE (Nov 2003). Myndigheterna fort-
satter att félja SKB:s redovisningar.

SKB:s kommentar (2004-09)

SKB kommer att redovisa uppdaterad tidsplan och verksamhetsplan fér 2005
vid expertgruppsméte 2004-12

Myndigheterna respons (2005-
01)

D4 SKB horsammat SKls forfragan om arlig redovisning av nasta ars verk-
samhetsplan anser myndigheten att frégan kan parkeras.

SKB:s kommentar (2005-06)

Eftersom érliga redovisningar av SKB:s verksamhetsplanering for Djupfor-
varsprojektet ingar som rutin for samraden kan fragan avforas. Se ocksa del 4
i detta dokument dar métesanteckningar fran Expertgruppsméte for redovis-
ning av Verksamhetsplan for projekt Djupforvar (2004-12-09) redovisas.
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Ba. Teknisk dokumentation

Myndigheternas fraga

Teknisk dokumentation av platsspecifik undersokningsmetodik.

SKB:s kommentar (2002-11)

Principerna anges i den vid detta och tidigare méten dverlamnade dokumen-
tationen: Verksamhetshandbok for P, metodbeskrivningar, Execution pro-
gramme for the initial site investigations at Forsmark P-02-03. SKB vill
avfora denna fraga.

Myndigheternas respons pa
SKB:s kommentar (2003-08)

Myndigheterna accepterar att fragan avfors.

Uppdatering 1 (2003-08)

Se fraga 5b och 5c.

5b. Aktivitetsplaner

Myndigheternas fraga

Aktivitetsplaner

SKB:s kommentar (2002-11)

Tas fram infor genomférandet av en aktivitet. Redovisat vid Expertgrupps-
mote 2002-09-20. SKB vill avfora fragan.

Myndigheternas respons pa
SKB:s kommentar (2003-08)

Myndigheterna efterlyser en forteckning dver aktuella aktivitetsplaner i sam-
band med kvartalsrapportering.

Uppdatering 1 (2003-08)

Fragan avfors och ingar fortsattningsvis under fraga 33.

5c. Metodbeskrivningar

Myndigheternas fraga

Metodbeskrivningar och instruktioner.

SKB:s kommentar (2002-11)

SKB tar fram en forteckning dar status pa metodbeskrivningarna anges. For-
teckning éver metodbeskrivningar och deras status till expertgruppsmotet
2002-09-20. SKB haller SK1 och SSI I6pande informerade om nya rutiner.
SKB foreslar att denna fraga parkeras.

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna efterlyser en forteckning dver eventuellt tillkommande eller
modifierade metodbeskrivningar i samband med kvartalsrapportering

Uppdatering 1 (2003-08)

Fragan avfors och ingdr fortsattningsvis under fraga 33.

5d. Kontrollprogram

Myndigheternas fraga

Kontrollprogram

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisas i rutin for aktivitetsplaners uppréttande. Rutin SD-071, checklista
SDP-105. SKB vill avfora denna fraga.

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna anser att fragan kan parkeras. SKI kommer att, pa olika satt,
folja upp hur SKB:s kvalitetssystem fungerar i praktiken.

SKI:s respons (2005-06)

SKI har granskat rutin SDP-105 som styr SKB:s hantering av aktiviteter fran
initiering till uppféljning och avslut. SK1 bedémer att SKB i denna rutin har
ett fungerande system for aktivitetshantering och anser darmed att fragan kan
avforas.
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5f.Tidplan och redovisningar.

Myndigheternas fraga

Oversiktlig tidplan och omfattning pé redovisningar.

SKB:s kommentar (2002-11)

SKB tar fram en huvudtidplan och en PM som redovisar de kopplingar och
aterkopplingar som finns mellan undersékningar, platsmodellering, projek-
tering, sakerhetsanalys och platsvérdering.

Huvudtidplan och PM ”Main timetable for the site investigations” redovisat
vid INSITE-méte 2002-11-12.

SKB vill avfora denna fraga.

Myndigheterna respons (2003-
08)

Myndigheterna vill att denna fraga kvarstar.

SKB:s kommentar (2003-08)

SKB redovisar uppdaterade tidsplaner mm i samband med redovisning av VP
(okt/nov).

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB:s verksamhetsplan for 2004 redovisades vid expertgruppmote 2003-10.
SKB foreslar att fragan avfors.

Myndigheternas respons (2004-
02)

Myndigheten vill dven fa en uppdatering av tidplaner da SKB ger sin rliga
redovisning av verksamhetsplanen. Om detta inkluderas i fraga 33 kan denna
fréga avforas.

11. Kvalitetssdkring.

Myndigheternas fraga

Kvalitetssakring.

Klarldggande av avgrénsningar, samverkan och informationsdverféring
mellan lokal, central och gemensam organisation. Aterkopplingar och
informationsutbyte mellan undersékningar, utvardering och sékerhets-
analys.

c. PLU organisation, resurser och tidsatgang.

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisas i P-handboken med dess organisationsbeskrivning och tillhrande
underlag. Genomfdrandeplan Simpevarp, Execution programme for the initial
site investigations at Forsmark P-02-03, platsspecifika program R-01-42 och
R-01-44, huvudtidplan och PM ”Main timetable for the site investigations”
(redovisat vid INSITE-méte 2002-11-12), samt metodbeskrivningar och akti-
vitetsplaner.

Aterkoppling fran modellering, projektering och sakerhetsanalys till under-
sokningar presenteras i redovisning av projektbeskrivningar och huvudtids-
plan.

Overgripande verksamhetsbeskrivning for SKB enligt rutin SD 001.
SKB vill avfora denna fraga.

Myndigheterna respons (2003-
08)

a. Gallande SKB:s kvalitetssystem planerar SK1 aterkommande uppfolj-
ningar. SKI har &ven i skrivelse till SKB (Rapport anldggningsbevak-
ning, SKB:s ledningssystem, 2003-03-06) informerat SKB om sina syn-
punkter géallande SKB:s ledningssystem

b. Gallande aterkopplingar och informationsutbyte mellan undersckningar,
utvérdering och sékerhetsanalys, planerar myndigheterna uppféljning i
samband med SKB:s preliminéra sékerhetshedémningar och platsbeskri-
vande modeller.

c. Gallande PLU organisation, resurser och tidsatgang, avfors denna och
foljs upp under fraga 33.

SKB:s kommentar (2003-08)

SKB redovisar uppdaterat ledningssystem och organisation enligt brev.

Uppdatering 1 (2003-08)

Frégan gallande aterkoppling och informationsutbyte hanteras som ny
frdga (nummer 37, se nedan) och tas upp som tema pd kommande sam-
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radsmate . SKB redovisar uppdaterat ledningssystem och organisation
vid en sarskild redovisning 2003-12-04.

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB har redovisat ledningssystem, projektplan och organisation for Djupfor-
varsprojektet vid expertgruppsmatet 2003-12-04. Minnesanteckningar fran
motet redovisas som bilaga 1 till protokoll fran samradsmaéte nr 6 (2004-01-
27). SKB avvaktar SKI:s synpunkter i ny Rapport — Anldggningsbevakning.

Myndigheternas respons (2004-
02)

SKI avser producera en ny Rapport — Anlaggningsbevakning fére sommaren
2004.

Myndigheternas respons (2004-
10)

SKI avser att under januari-februari genomfdra en inspektion av SKB:s Djup-
forvarsprojekt.

SKI:s respons (2005-06)

Under april-maj 2005 genomforde SKI en inspektion av SKB:s Djupforvars-
projekt (se inspektionsrapport nr 200501, drende SKI 2005/576). SKI anser
att resultaten fran denna inspektion visar att SKB har ett val fungerande sys-
tem for kvalitetssékring och aterkoppling.

Fragan gallande PLU organisation, resurser och tidsatgang foljs arligen upp
av myndigheterna dd SKB redovisar kommande ars verksamhetsplan.

SKI anser darmed att denna fraga kan avforas.

12. Hantering av avvikelse fran plan

Myndigheternas fraga

Handlingsplan for vad som gdérs om en aktivitet inte foljer uppréattad plan,
t.ex. vilken flexibilitet som finns i tidplanerna for att hantera oférutsedda
handelser.

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisas i P-handboken med dess organisationsbeskrivning och tillhérande
underlag samt aktuell aktivitetsplan.

Planer for verksamheten ingar i systemet och ev. avvikelser hanteras enligt
rutin for avvikelsehantering (SD-006).

SKB vill avfora denna fraga.

Myndigheterna respons (2003-
08)

Fragan avfors. Avvikelser mot planer och program redovisas i stéllet i SKB:s
manadsrapporter.

13. Kvalitetssdkring vid inlagring och uttag av data.

Myndigheternas fraga

Kvalitetssakring vid inlagring och uttag av data, sparbarhet. Plan for hante-
ring (dokumentation) av métfel och avvikande matdata.

SKB:s kommentar (2002-11)

Kvalitets och ledningssystem redovisas for myndigheterna infor start av un-
dersokningar. | forsta hand P-handbok med tillhérande underlag. Kan éven
tas upp under SICADA demonstration.

Awvvikelser hanteras i rutin SD-006.
Hantering av priméardata vid platsundersokningar hanteras i rutin SDP-508.
SKB vill avfora denna fraga.

Myndigheterna respons (2003-
08)

Myndigheterna anser att fragan kan parkeras. SKI kommer att, pa olika satt,
folja upp hur kvalitetssystemets olika delar fungerar i praktiken.

SKB:s kommentar (2005-06)

Fragan avfors efter dverenskommelse om detta med myndigheterna

14. Demonstration av SICADA

Myndigheternas fraga

Demonstration for myndigheterna av SICADA

SKB:s kommentar

Demonstration har hallits.
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‘ Myndigheternas respons ‘

Fragan avford.

15. SICADA/databaser

Myndigheternas fraga

Dokumentation fér myndigheterna om SICADA, koppling SICADA-GIS-
RVS..

SKB:s kommentar (2002-11)

Demonstration av koppling SICADA-GIS-RVS sker till hgsten (inom 1-2 ma-
nader efter forfragan). Myndigheterna bestéller data fran SKB och behdver
darfor ingen avancerad utbildning pa systemen, daremot en dverblick dver
data och hur systemet &r tankt att fungera.

Myndigheternas respons (2003-
08)

Datum bestams under hosten 2003.

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB haller genomgang av systemet i april 2004 enligt 6verenskommelse med
myndigheterna

SKB:s kommentar (2004-09)

SKB har hallit genomgéng av system for myndigheterna och deras expert-
granskare.

Myndigheternas respons (2004-
10)

SKI1 anser att fragan kan avforas.

16. Myndigheternas tillgang till PLU-data

Myndigheternas fraga

Klarldggande av myndigheternas (och dess konsulter) nyttjanderétt och
tillgang till matdata, primardata och modeller

SKB:s kommentar

Tas upp fran fall till fall. I princip har myndigheterna tillgang till alla data.

Myndigheternas respons

Fragan parkerad.

SKB:s kommentar (2005-06)

SKI1 och SSI kan begéra specificerade data fran SKB savida begard data har
passerat en datafrys samt att en tillhérande P-rapport finns godkand och ut-
given. Godkanda och utgivna P-rapporter kan laddas hem via SKB:s hemsida
www.skb.se/publikationer. Data kan endast bestallas av utsedda personer fran
SKI och SSI. Bestéllningen av data gors med hjalp av en sérskild blankett
”Data delivery request”.

Fragan kan darmed avforas.

37. Aterkoppling och informationséverféring

Myndigheternas fraga (2003-08)

Myndigheterna efterfragar ett klarliaggande av avgransningar, samverkan och
informationsdéverforing mellan lokal, central och gemensam organisation.
Myndigheterna efterfrgar ocksa en redovisning géllande aterkopplingar och
informationsutbyte (datadverforing) mellan undersékningar, utvéardering och
sékerhetsanalys.

SKB:s kommentar (2003-08)

Fragan tas upp som tema pa kommande samradsmoéte och vid sérskild redo-
visning av ledningssystem 2003-12-04.

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna avvaktar redovisning.

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB har redovisat ledningssystem, projektplan och organisation for Djupfor-
varsprojektet vid expertgruppsmotet 2003-12. SKB avvaktar SKI:s synpunk-
ter i ny Rapport — Anl&ggningsbevakning.

Myndigheternas respons (2004-
02)

SKI avser producera en ny Rapport — Anlaggningsbevakning fére sommaren
2004.

SKB:s kommentar (2004-09)

SKB har vid samradsmate 2004-09 redovisat hur aterkopplingar och informa-
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tionséverforing sker inom Djupforvarsprojektet.
Utdrag fran protokoll fran samradsmote nr 7, pkt 4 (2004-09-01):
Konkeretisering av feedback (fragor 37 och 25), Olle Olsson, SKB

SKI1 har i en rapport Anléaggningsbevakning fran 2004-06 skrivit att ”SKI no-
terar ... att SKB inte heller i detta underlag lyckats tydliggéra hur aterkopp-
lingarna kommer att ske och i vilken utstrdckning kommande platsundersok-
ningar kommer att paverkas av resultat fran utvéarderingen av foregaende steg.
Ett exempel ar att KPLU hinner péborjas innan resultat ... fran version 1.2
finns tillgangliga. ... SKI staller sig da frigan om det innebér att SKB invantar
resultaten fran PSE innan KPLU-steget pabdrjas sé att en aterkoppling kan
ske.”

SKB:s generiska undersékningsprogram, som togs fram infor platsundersok-
ningarna, bygger i stor utstrackning pa sékerhetsanalysen SR-97, rapporten
om krav och kriterier samt erfarenheter frén Aspd. Redan dér etablerades sé-
ledes en koppling mellan sékerhetsanalys och undersékningsprogram.

Feedback kommer inte bara fran PSE utan sker lI6pande under arbetet och
bland annat med utgangspunkt fran de underliggande modeller som modell-
projekten tar fram. Detta tydliggors ocksa av tidplanerna for delleveranser.

En annan grund for feedback &r att platsundersékningarna nu (till skillnad
frén det initiala skedet) &r ett integrerat projekt med nara organisatoriska och
konkreta kopplingar mellan delprojekten. Feedback sker efter varje delleve-
rans och behdver inte vanta pa PSE.

Hur feedback dokumenteras kan exempelvis ses i version 1.1 Forsmark och i
de besluts-PM som uppréttas i samverkan mellan platser och modellprojekt
om placering av borrhal.

De damnesvisa Net-grupper som har upprattats och som har foretradare fran
platser, modellprojekt, projektering och sékerhetsanalys innebéar en 16pande
samverkan och feedback inom projektet. Djupforvarsprojektets lednings-
grupp, CPU, héller protokollférda méten dar framst strategiska fragor han-
teras.

Det finns alltsa sedan tidigare en grundkunskap om vilka data som ar viktiga,
baserat pa tidigare sakerhetsanalyser. PSE kommer ge en jamférelse mot krav
och kriterier och med utgangspunkt fran det ge allmanna rekommendationer
om huruvida platsundersokningarna ska fortsatta pa den aktuella platsen. Be-
raknade transportvéagar ger underlag for bedémningar av var det ar av sarskild
betydelse att ha hdg tilltro till platsbeskrivningen. Beréknad férdelning av ut-
stromningspunkter ger pa motsvarande satt underlag for bedomning av vilken
del av biosfaren som &r sarskilt intressant med avseende pa berdkningar av ra-
dionuklidomséttning. Transportberékningar och kénslighetsanalys ger under-
lag for feedback om vilka behov som finns av 6kad precision och bidrar till
att séatta platsspecifika osékerheter i ett bredare perspektiv. Analys av konse-
kvenser av olika alternativ ger underlag for att bedéma om det finns behov av
att minska bredden av alternativ i platsbeskrivningen béade vad avser geometri
och egenskaper. En vérdering av betydelsen av heterogen bergartsfordelning
ger underlag for bedémning av vilken ambitionsniva som kravs vid undersok-
ningar av detta. Jordbavningar, kolloidhalter och malmpotential ar exempel
pa andra fragor som PSE ger underlag for att bedéma behov av fortsatta in-
satser.

KPLU-progammen som skrivs denna hdst kommer att uppdateras (ej statiskt
program) och viktiga beslut och férandringar kommer att dokumenteras.

Myndigheternas respons (2004-
10)

SKI avser att under januari-februari genomfora en inspektion av SKB:s Djup-
forvarsprojekt, dar fragan om aterkoppling kommer att tas upp.

SKI:s respons (2005-06)

Denna fraga belystes under SKI:s inspektion av SKB:s Djupforvarsprojekt (se
inspektionsrapport nr 200501, drende SKI 2005/576). SK1 anser att fragan
kan avforas dé det framgick av inspektionen att SKB har ett tillfredsstallande
system for aterkoppling och informationséverforing.
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Platsbeskrivande modell

17. Platsbeskrivande modell v. O.

Myndigheternas fraga Sammanhallna dokument som beskriver platsbeskrivande model version 0.

Redovisning av vad som menas med platsbeskrivande modell (data/matema-
tiska modeller?).

SKB:s kommentar (2002-11) Platsbeskrivande modell ver. O redovisas for de aktuella platserna:
- Forsmark — site descriptive model version 0 (R-02-32)
- Simpevarp - site descriptive model version 0 (R-02-35)

SKB gor en redovisning av Laxemarmodellen: Testing methodology for site
descriptivemodelling, Application for the Laxemar area (TR-02-19).

SKB foreslar att denna fraga avfors.

Myndigheternas respons (2003- | Myndigheterna accepterar att fragan betraffande sammanhalina dokument
08) avfors.

Betraffande redovisning av vad som menas med platsbeskrivande modell f6l-
jer myndigheterna upp fragan i samband med granskning av platsheskrivande
modell ver. 1.1. Myndigheterna forutsatter dock att SKB tar hansyn till kom-
mande (hdsten 2003) INSITE PM gallande alternativa konceptuella modeller.

SKB:s kommentar (2004-09) SKB anser att frigan om vad som avses med platsbeskrivande modell &r ut-
redd i och med att version 1.1 Forsmark (Preliminary site description Fors-
mark area — version 1.1, R-04-15) har granskats och att den darmed kan avfo-
ras. SKB:s planer for hantering av alternativa modeller redovisas vid INSITE-
mote november 2004

Myndigheternas respons (2005- | Fragan kan avfdras nar SKI erhallit ett skriftligt svar (en halv till en A4 sida)
01) enligt tidigare 6verenskommelse for att uppna spérbarhet.

Fragan om alternative konceptuella modeller hanteras under fraga 24.

SKB:s kommentar (2005-06) Med hjalp av platsbeskrivande modeller kan vi géra en heltackande beskriv-
ning av platsen vi undersoker. Modellerna beskriver dels hur platsen ser ut
idag, dels hur den forandrats, framfor allt sedan den senast istiden. Nar in-
formationen fran vara undersokningar analyserats och bearbetats far vi en
tredimensionell bild av omradet. Utifran modellen kan vi sedan ga vidare och
planera hur vi ska placera och utforma djupforvaret samt fa en uppfattning
om forvarets langsiktiga sékerhet.

En platsbeskrivande modell &r primért just en beskrivande modell. Matema-
tiska och numeriska modeller anvéands dock i manga fall for att stodja och
utveckla beskrivningen. Utgangspunkten for den platsheskrivande modellen
ar insamlade data fran platserna och beskrivande modeller byggs upp for yt-
systemet och for bergsystemet. Manga discipliner medverkar och samverkar:
geologi, hydrogeologi, kemi, bergmekanik, ekologi samt termiska och trans-
portméssiga egenskaper.

I mitten av 2005 har sammanlagt fyra olika Platsbeskrivningar publicerats
och innehallet har satt sig. De fyra Platsheskrivningarna ar:

- R-05-18 Preliminary site description. Forsmark area - version 1.2

- R-05-08 Preliminary site description. Simpevarp subarea - version 1.2
- R-04-25 Preliminary site description Simpevarp area - version 1.1

- R-04-15 Preliminary site description Forsmark area - version 1.1

19. Koppling mellan olika dmnesspecifika modeller

Myndigheternas fraga ‘ Tydliggdrande av hur modeller inom olika amnesspecifika omraden kopplar
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till varandra och hur konsistensen mellan de olika geovetenskapliga model-
lerna ska uppratthallas nar nya modeller successivt tas fram.

SKB:s kommentar (2002-11)

Exempel ges fran Laxemarmodellen “Testing methodology for site descrip-
tive modelling, Application for the Laxemar area” (TR-02-19). Ytterligare
underlag ges i platsmodeller version 1.1 och 1.2 och i metodikrapport for mo-
dellering. Metodikrapport for modellering 2003-04 (R-03-05), och platsbeskr-
ivande modell version 1.1 Forsmark 2003-07 (2004-02).

Uppdaterad SKB kommentar
(2003-08)

Metodikrapporten fér modellering ”Site descriptive modelling — strategy for
integrated evaluation” (R-03-05) &r tryckt. Platsbeskrivande modell version
1.1 for Forsmark planeras till 2004-02, och redovisning ska &ga rum vid nésta
INSITE-méte (2003-11).

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna avvaktar SKB:s rapportering samt redovisning vid INSITE-
mote (2003-11).

Myndigheternas respons (2004-
02)

SKI avvaktar SKB:s rapport och INSITE:s granskning av denna. Fragan
bevakas under nasta INSITE-méte (April 2004).

Myndigheternas respons (2005-
01)

SKI1 anser att fragan kan avforas om SKB ger en skriftlig redovisning av hur
detta hanteras i olika modellversioner.

SKB:s kommentar (2005-06)

Ansluter i hog grad till fraga 17 ovan och vad som menas med en platsbeskri-
vande modell. I och med att den fragan blivit klarlagd har &ven mycket kring
foreliggande fragestallning fallit pa plats. Vid sidan av vara tidiga strategi och
metodikrapporter sa ger de fullstandiga platsbeskrivningarna som nu tagits
fram (R-05-08 och R-05-18) tydliga exempel pé hur konsistens mellan d&m-
nesomraden och modeller sékerstalls. Integrationen mellan discipliner var i
tidiga modellversioner (v 1.1) relativt rudimentér men har nu utvecklats i och
med version 1.2. | rapporterna som anges ovan framgar dven vad som kom-
mer hérnést.

Konkret om koppling mellan olika &mnesspecifika modeller star att finna i
rapporterna "Preliminary Site Description” avsnitt 12.4 (rapport nr R-05-08
for Simpevarp och R-05-18 for Forsmark).

31



Fragelista for samrad mellan SKB och myndigheterna
Bilaga till protokoll 2006-09-07

Koppling till sdkerhetsanalys

23. Aterkoppling granskning av SR 97 och PLU-program

Myndigheternas fraga

Aterkoppling fran granskning av SR 97 till PLU-program - utformning av
PLU-program mot sdkerhetsanalysens behov. Viktiga parametrar att méata ar:

- bergets retentionsegenskaper

- rumslig variation

- sprickzoners mekaniska egen-skaper

- bergets buffringsformaga relaterad till syresatt vatten

- bergets transportegenskaper (sparforsok, karaktarisering av sprickors
egenskaper och fyllnadsmaterial)

Myndigheternas kommentar

Tas upp under punkt 21,22 och avfors darmed

24. Strategi gdllande alternativa konceptuella modeller

Myndigheternas fraga

Myndigheterna efterfragar redovisning av strategi for hur alternativa koncep-
tuella modeller ska utnyttjas som underlag for sakerhetsanalysen.

SKB:s kommentar (2002-11)

R-01-10 ger en ambitionsniva. Ytterligare redovisning sker i metodikrapport
for modellering (2003-04,).

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna forutsatter att SKB tar hansyn till kommande (hdsten 2003)
INSITE PM gallande alternativa konceptuella modeller, och avvaktar SKB:s
rapportering.

SKB:s kommentar (2003-08)

Metodikrapporten fér modellering (R-03-05) har publicerats.
SKB invantar rapportering fran INSITE.

SKB:s kommentar (2004-01)

SKB anser att INSITE:s synpunkter i huvudsak har omhandertagits i modell
version 1.1, vilket redovisades vid INSITE-métet 2003-11.

Myndigheternas respons (2004-
02)

SKI avvaktar rapporterna som beskriver modell versionerna 1.1, samt
INSITE:s granskning av dessa. Fragan kommer att tas upp vid INSITE-motet
i April 2004.

Myndighetens respons (2005-01)

SKI anser att SKB:s redovisning ar tillfredsstallande och kommer att folja
upp genomforandet av den presenterade strategin.

SKI:s respons (2005-06)

Fragan har en direkt motsvarighet i INSITE-gruppens TIL fraga DM-A1
Alternative interpretations and models och f6ljs darmed upp av INSITE. SKI
anser darfor att fragan kan avforas fran denna lista.

35. Koppling erfarenheter SR 97 & Aspé till PLU-program

Myndigheternas fraga

Myndigheterna vill se hur erfarenheter fran SR 97 och Aspé kopplar till plats-
undersékningsprogrammen

SKB:s kommentar

En projektplan fér genomférande och redovisning av sékerhetsbedémning
héller pd att utarbetas.

Myndigheternas respons

Tas upp under pkt 21,22 och avfors darmed.

32




Geokemi

Fragelista for samrad mellan SKB och myndigheterna
Bilaga till protokoll 2006-09-07

26. Kemiprovtagning - prioritering

Myndigheternas fraga

Prioritet for kemiprovtagning (antal kemiprioriterade hél, hydrologiska tester
efter grundvattenprovtagning)

SKB:s kommentar

Ett kemiprioriterat hal under IPLU och minst ytterligare ett under KPLU.

Myndigheternas respons

Fragan parkerad

SKB:s kommentar (2005-06)

I KPLU-program for Forsmark R-04-75 avsnitt 3.6.2 redovisas vad som
gjorts under den inledande platsundersékningen: ”Hydrokemiska data har
ocksa erhallits fran 19 hammarborrhal (HFMO1 till HFM19) och fyra kérn-
borrhal (KFMO1A till KFMO04A).... Proven frdn hammarborrhalen represen-
terar i regel hela borrhalet medan karnborrhalen &r undersokta i ett antal av-
gransade sektioner /Nilsson, 2004; Wacker et al. 2004a,b,c/.”och vidare anges
att "For att pavisa att det rader reducerande (syrefria) forhallanden i grund-
vattnet har redoxpotentialmatningar utforts i tre karnborrhal och totalt sju
borrhalssektioner vid olika djup”. | avsnitt 3.6.4 i samma rapport anges an-
gdende det fortsatta undersokningsprogrammet att ” Alla langre karnborrhal
bor betraktas som kemiprioriterade (med undantag for det planerade halet
s6der om Bolundsfjarden) tills det visar sig om de har lampliga vattenférande
sprickzoner eller inte. Planeringsmassigt antas att fullstandig kemikaraktérise-
ring genomfars i tre borrhél och totalt nio borrhalssektioner.”

Ett KPLU-program for Oskarshamn kommer att publiceras under hésten som
ger motsvarande information for det omradet. Under den inledande platsun-
dersokningen har fullstandig kemikaraktarisering gjorts i ett hal i delomrade
Simpevarp. Inom delomrade Laxemar har fullstindig kemikaraktarisering
gjorts i fyra karnborrhal. (I KLX01 dock med nagot dldre metodik). Tre av
borrhalen har en geografisk placering som ger en profil ut mot kusten. For-
utom fullstandig kemikarakterisering i utvalda borrhal tas och analyseras
vattenprover i samband med med kérnborrning och vid s k hydrokemisk logg-
ning i alla karnborrhal. Den preliminéra planen for KPLU (program for hela
KPLU ska skrivas i host) omfattar mojlighet till ytterligare ett kemiprioriterat
borrhal, om deta erfordras. Beslut tas om detta kommer tas nér resultat fran
KLXO08 finns och har satts in i sitt modellsammanhang fér avgérande om nya
data kommer att tillféra ny kunskap av vasentligt varde.

SKI:s respons (2005-09)

SKI anser att SKB:s kommentar ger ett tillfredsstallande svar pa fragan och
anser darmed att fragan kan avforas fran listan.

27. Dataanvdndning

Myndigheternas fraga

Redovisning av hur data ska anvandas for att besvara geovetenskapliga frage-
stdllningar, vilka krav pa noggrannhet som stélls (t.ex. matning av syre) samt
hur métningar ska genomforas.

Anvandning av t.ex. sprickfyllnadsmaterial for att bedéma om det under tidi-
gare glaciationer varit oxiderande forhallanden pa forvarsdjup.

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisning sker i rapporten ”Site invesigations: Strategy for the develop-
ment of a hydrogeochemical site descriptive model” (2002-12).

Uppdaterad SKB kommentar
(2003-08)

Rapporten “Site invesigations: Strategy for the development of a hydrogeo-
chemical site descriptive model” (R-02-49) har redovisats.

Myndigheternas respons (2003-
08)

SKI foreslar att denna fraga tas upp i ett expertgruppsmote om geokemi
eftersom detta inte tacktes in vid det foregédende (som endast handlade om
parametrar och matningar). Lamplig tidpunkt kan vara sent i host eller straxt
efter nyar.
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SKB:s kommentar (2004-01)

Expertgruppmote om geokemi halls véren 2004.

SKB:s kommentar (2004-09)

Fragan tas upp vid expertgruppsmate om geokemi 2005-01.

SKI:s respons (2005-06)

SKI1 anser att denna fraga besvarades under expertgruppsmatet i geokemi
mars 2005. Minnesanteckningar (pa engelska) fran expertgruppsmote i
geokemi mars 2005, se del 4 i detta dokument. Fragan kan darmed avforas.

28. Kvalitetssdkring av kemidata

Myndigheternas fraga

Konkret program for kvalitetssékring av kemidata (provtagning, filtrering,
konservering av prover, tid fran provtagning till analys).

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisning sker i rapporten "Hydrogeokemiska undersokningar: Oversikt
Over provhanteringsrutiner och analysmetoder” (2002-12).

Uppdaterad SKB kommentar
(2003-08)

Rapporten “Hydrogeokemiska undersokningar: Oversikt Gver
provhanteringsrutiner och analysmetoder” planeras till 2003-12

Myndigheternas respons (2003-
08)

SKI har &nnu inte sett ett sammanhangande kvalitetsprogram som
sammanfattar alla viktiga aspekter vad det géller kvalitet hos

geokemidata. SKI hanvisar till den audit som genomférdes av Adrian Bath i
juni 2003 och den resulterande rapporteringen (hésten 2003).

SKB:s kommentar (2004-01)

Expertgruppsmate om geokemi halls varen 2004

SKB:s kommentar (2004-09)

Fragan har hanterats vid expertgruppsmaéte om geokemi 2004-04.
Minnesanteckningar fran maétet redovisas som bilaga 3 till protokoll fran
samradsmote nr 7 (2004-09-01). Rapporten PIR-04-12 har 6verlamnats till
myndigheterna. SKB anser att fragan kan avforas.

Myndigheternas respons (2005-
01)

For att fragan ska avforas kraver SKI en sammanfattande redovisning av PIR-
04-12.

SKB:s kommentar (2005-06)

Innehallet i PIR-04-12 som &r en intern rapport har publicerats som P-05-198
dar information som ar av kommersiell karaktar tagits bort.

SKI:s respons (2005-06)

SKI anser att denna fraga besvarades under expertgruppsmotet i geokemi
mars 2005. Minnesanteckningar (pa engelska) fran expertgruppsmote i
geokemi mars 2005, se del 4 i detta dokument. Fragan kan darmed avforas.

29. Behov av kompletterande analysmetoder

Myndigheternas fraga

Flera analysmetoder kan behdvas for en parameter. Detta behdver preciseras
och specificeras.

SKB:s kommentar (2002-11)

Redovisning sker i rapporten "Hydrogeokemiska undersokningar: Oversikt
over provhanteringsrutiner och analysmetoder” (2002-12).

Uppdaterad SKB kommentar
(2003-08)

En "draftform” av rapporten ”Hydrogeokemiska undersokningar: Oversikt
over provhanteringsrutiner och analysmetoder” planeras finnas férdig 2003-
12.

Myndigheternas respons (2003-
08)

Myndigheterna avvaktar SKB:s rapportering.

SKB:s kommentar (2004-01)

Expertgruppsmaéte om geokemi halls véaren 2004.

SKB:s kommentar (2004-09)

Fragan om kompletterande analysmetoder diskuteras vidare vid nésta
expertgruppsmaote om geokemi 2005-01.

SKI:s respons (2005-06)

SKI anser att denna fraga besvarades under expertgruppsmotet i geokemi
mars 2005. Minnesanteckningar (pa engelska) fran expertgruppsmote i
geokemi mars 2005, se del 4 i detta dokument. Fragan kan darmed avforas.
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36. SKT redovisning

Myndigheternas fraga

SKI1 har i en rapport redovisat en granskning av SKB:s PLU-program vad
avser geokemiska parametrar.

Myndigheternas kommentar

SKI Report 02-13. Fragan avford
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Ovrigt

3. Potentiell samlokalisering med SFL 3-5 fdrvaret.

Myndigheternas fraga Bedoms platserna dven utifrdn en mojlig samlokalisering med SFL 3-5
forvaret? Om sa ar fallet, hur paverkas beslut gallande design/layout,
utstrackning av berg med ldampliga egenskaper, etc.?

SKB:s kommentar (2002-11) PM redovisad till samrddsmadte 2001-11-27, se del 4 i detta dokument

Platsunderstkningarna drivs av de behov som hér samman med djupforvaret.
Arbetet med lokaliseringen av ett forvar for annat langlivat radioaktivt avfall
kommer inledas om ca 35 ar. Djupforvarets design/layout kommer dock att
om majligt goras sa att en framtida samlokalisering med forvaret for annan
langlivat avfall inte ar omajlig.

Myndigheternas respons (2003- | Géller tidplanen fortfarande? Myndigheterna har noterat att den ej stammer

08) med Planrapport 2003. Fragan tas upp under 2004,

SKB:s kommentar (2004-01) En uppdaterad 6vergripande tidsplan kommer att redovisas i FUD-program
2004.

SKB:s kommentar (2005-06) FUD-program 2004 har redovisats for myndigheterna. Fragan kan darmed
avforas.
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Del 4 PM och métesanteckningar som ger svar till fragor
pa fragelistan

PM som har redovisats till kallelse och/eller protokoll till samradsmdtena och som hanvisas till i fragelistan
redovisas har i komplett form. Vidare redovisas motesanteckningar fran expertgruppsmoten som héllits inom
ramen for PLU-samraden och som hanvisas till i fragelistan.

Forteckning PM
Fraga 3. Potentiell samlokalisering med SFL 3-5 forvaret, Sid 36
Fraga 4. Respektavstand till borrhal (2001-11-15), sid 37
Fraga 4. Respektavstand till borrhal (2004-08-19), sid 39
Fraga 6. Karakterisering av biosfar och dvergang geosfar-biosfar, sid 41
Fraga 31. Koppling FoU-behov och platsundersokningar, sid 43

Forteckning Métesanteckningar
Expertgruppsmote for redovisning av Verksamhetsplan for projekt Djupfoérvar (2004-12-09), sid 46
Consultations on Site Investigations: Geochemistry Expert Group Meeting (2005-03-07), sid 71
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PM till frdga 3: Potentiell samlokalisering med SFL 3-5 férvaret

Platsundersokningar och eventuell framtida samlokalisering av
forvaret for annat langlivat avfall (2001-11-21)

Slutforvaret for annat langlivat avfall ar planerat att tas i drift forst om cirka 45 ar. Det innebér att arbetet med
lokalisering av forvaret bor inledas cirka 10 ar i forvag, det vill saga omkring 2035. De alternativa lokaliseringar
som kan 6vervégas ar forlaggning invid befintligt djupforvar, vid SFR eller pa en annan plats. | FUD 2001 har
SKB redovisat att inriktningen for forskningsprogrammet for annat langlivat avfall under den kommande sexars-
perioden framst &r att forbereda framtida sékerhetsanalyser med forskning om avfallet och processer i forvaret.

Eftersom etableringen av forvaret for langlivat 1dg- och medelaktivt avfall ligger langt fram i tiden har SKB inte
ambitionen att den platsundersékning som nu planeras dven ska omfatta denna anlaggning. Platsundersékningen
for djupforvaret kommer emellertid av vetenskapliga och tekniska skl att omfatta ett betydligt storre omréade an
vad som behdvs for djupforvaret. Det finns darfor goda majligheter att undersékningen pévisar bergvolymer med
egenskaper som &r fordelaktiga for ett slutforvar for langlivat 1dg- och medelaktivt avfall, och som inte behdvs
for djupforvaret.

Platsundersokningarna kommer saledes att inriktas mot och styras av djupforvarets behov. SKB:s program for
platsundersokningar ar omfattande och tacker in de parametrar som ar av vikt for att bedéma berget och dess
betydelse for den langsiktiga siakerheten. Flertalet parametrar och undersokningsmetoder torde ocksa kunna
anvandas vid analys av sakerheten for ett forvar for annat langlivat avfall. Den platsspecifika utformningen av
djupforvaret avses bli gjord sa att en eventuell tillbyggnad av den mindre anlaggningen for Ianglivat l1ag- och
medelaktivt avfall i ett senare skede inte moter nagra sakerhetsmassiga eller tekniska hinder. Nagra beslut kom-
mer dock inte att tas under platsundersokningsskedet utan forvaret for annat langlivat avfall kommer att bli fore-
mal for en sarskild lokaliserings- och beslutsprocess som inleds om cirka 35 ar.
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PM till frdaga 4: Respektavstand fran borrhal

Forslutning av undersokningshal (2001-11-15)

Permanenta forslutningar av borrhal ska aterstélla bergets hydrauliska egenskaper i s& méatto att de gamla halen
inte utgor flédesvagar i berget runt forvaret. Forslutningarna ska med andra ord ha ungefar samma konduktivitet
som storre delen av berget och darmed inte paverka platsens langtidsegenskaper. Pa sa vis slipper man ta speciel-
la hansyn till borrhalens lage vid utformningen av forvaret. Det skulle vara krangligt att bygga forvaret om man
hela tiden maste undvika att komma nara de tidigare undersokningshalen fran markytan. Platsundersékningarna
kan séledes inriktas mot att ta fram det dataunderlag som behdvs.

Forslutning av borrhalen fran markytan kommer inte att beh6vas forran langt efter platsundersékningarna. Fler-
talet av halen kommer att anvandas for métningar av olika slag under detaljundersékningarna. Under den tiden

kommer konduktiva sektioner i borrhalen att hallas isolerade med gummimanschetter, s att inget av halen stor
de hydrauliska och kemiska férhallandena. Den typen av utrustning anvands redan nu pa Aspé (Ref. 1).

Forslutning kommer &ven att bli aktuellt for de hal som borras fran tunnlar i underjordsanléaggningen i samband
med detaljundersdkningar och byggskedet.

SFR

Forundersokningarna fér SFR omfattade 15 karnborrhal frén plattformar i Ostersjon. Efter avslutade undersok-
ningar tatades och pluggades borrhélen for att inte vara mer vattengenomslappliga an berget i dvrigt (Ref. 2).
Detta gick till pa sa vis att cement injekterades och storre delen av borrhalet fylldes med cement. Ovanpa detta
placerades bentonitfyllda perforerade kopparror till en sammanlagd langd av 10-15 m. Sedan fyllde man upp
med cement, ifrén Gverkanten pa kopparroret och upp i foderréret. Tatning och pluggning av borrhal beskrivs i
tva rapporter (Ref. 3 och 4).

Stripaprojektet

Inom ramen for Stripaprojektet genomfordes experiment med att plugga borrhal. Bland annat pluggades ett 100
m Iangt horisontellt borrhal (@ 56 mm) och ett 14 m langt vertikalt 76 mm borrhal. Kompakterad bentonit an-
vandes, omgivet av antingen ett perforerat kopparrdr eller ett nat av staltrdd (format som ett ror). Pluggarnas
egenskaper testades. Detta presenterades pa ett OECD-NEA symposium i Stockholm 1992 (Ref. 5). Forsoken
har &ven redovisats i Striparapporter (Ref. 6 och 7).

Aspolaboratoriet

Ett nytt projekt planeras dar metoden att forsluta djupa undersokningsborrhal ska utvecklas (ca 1000 m djupa
hal). Tva metoder ska provas: en liknande den som anvandes i SFR och en metod som utvecklas av Nagra i
Schweiz. Den senare metoden innebér att man fyller det tomma hélet med kompakterade pellets av bentonit. |
b&da metoderna anvinds salunda bentonitlera. Man forutser att utféra testerna i borrhal fran markytan p& Aspo.
Det djupaste halet skulle vara ca 1000 m. Forsoket inleds i ett kortare hal s att man lattare ska kunna méta in-
verkan av pluggen. | detta projektet ska dven rensning av hdl testas. Ty det gar inte utan vidare att forsluta ett
borrhal som det ligger skrap i.

Det utvecklas &ven metoder att forstarka vaggarna pa de sektioner i borrhalen som passerar sprickzoner. En me-
tod &r att sétta in perforerade metallrér tillverkade av en blandning av rostfritt stal och titan (Duplex). Ett uppslit-
sat ror fors ner med borrstrangen och appliceras med ett don som forst rymmer upp den borrhélssektion som
skall forstarkas och darefter pressar ut roret i upprymningen. Som férberedelse infér kommande platsundersdk-
ningar planeras tester av detta. Forstarkningen &r i férsta hand till for att underlatta undersékningen, men den
stabiliserar dven halet for langre tid och underlattar sannolikt pluggningen, nar den till slut ska goras.

Till detta kommer ett projekt om injektering i borrhal. Injekteringen ar ett led i pluggningen av ett borrhal. Spe-
ciellt prévar vi att anvinda lagalkalisk injektering for att inte riskera att stora forvarets kemiska forhallanden i
framtiden.

Referenser

1. K-E Almén och O Zellman, 1991: Aspd Hard Rock Laboratory. Field investigatio methodology and

instruments used in the preinvestigation phase, 1986-1990. SKB Tecknical Report 91-21. Stockholm. Sid

95-96.

SKB, 1987: Slutforvar for reaktoravfall — SFR. Slutlig sékerhetsrapport SFR 1. Sid 7.6-1 (Allmén del 1).

Hagkonsult AB, 1982: Geologiska undersékningar och utvarderingar for lokalisering av SFR till Forsmark.

SKB Arbetsrapport SFR 81-13.

4. Vattenfall och Hagkonsult AB, 1983: Geologiska undersékningar och utvarderingar for forvarsutrymmen i
berg. SKB Arbetsrapport SFR 83-05.
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Respektavstand fran borrhal till deponeringshal, fraga 4 (2004-08-19)

Bakgrund

Vid de samrad om platsundersékningar som hélls 2001 tog myndigheterna upp fragan om respektavstand mellan
borrhal och deponeringsomraden samt deras betydelse for forvarets langtidssakerhet.

SKB anforde att eftersom borrhalen kommer att pluggas ser SKB inget behov av nagra restriktioner for var man
satter dem. Berget kan "aterstallas” genom att till exempel kutsar av hogkompakterad bentonit, placerade i kop-
parror med hal langs vaggarna, fors ner i borrhalen. SKB redovisade i ett PM (Bilaga 2 till protokoll fran sam-
radsmatet 2001-11-27) sin syn pa fragestallningen samt de erfarenheter av borrhalstatning som da fanns.

SKB och myndigheterna kom vid samradet 6verens om att fragan skulle parkeras och tas upp for diskussion igen
under 2004.

Pagaende arbeten

Sedan 2001 har SKB i samarbete med Posiva inlett ett projekt avseende rensning och pluggning av langa borr-
hal. Programmets forsta fas som avslutades 2003 omfattade en forstudie av tillgangliga tekniker for tatning av
langa borrhal. | forstudien lyfts lera fram som ett lampligt material for ttning av sddana hal. Tva koncept for att
applicera lerpluggar i borrhal har identifierats vilka bor utredas vidare; tatning med forkompakterade block res-
pektive kompakterade pellets. Den forstnamnda for pluggning av djupa hél och den senare for korta hal.

Yiterligare etapper av det paborjade forskningsprogrammet kommer att genomforas under kommande Fud-
period. Inledningsvis kommer etapp tva att genomforas vilken omfattar:

e samanstéllning av ett komplett koncept for borrhals forslutning

e laboratoriestudier av potentiella material samt kombinationer av olika material

e rensning av de borrhal som ska anvéndas i fullskaliga tester av material och utrustning i falt
e planering och forberedelser av falttester.

I och med det fortsatta arbetet med sakerhetsanalysen sa har en ny indelning gjorts av djupforvarets ingenjors-
barridrer i ett antal delsystem. | SR-Can Interim utgér undersokningsborrhal och deras tatningsmaterial ett sédant
delsystem. | den underliggande rapporten om férvarets initialtillstand (Interim Initial State Report for the Safety
Assessment SR-Can) redovisas ett preliminart koncept for borrhalstatning och systemdelens egenskaper.

Respektavstand till borrhal

Fragan om respektavstdnd mellan undersokningsborrhél och bergrum i djupférvaret kan delas upp i tva frage-
stéllningar:

1. Ett undersokningsborrhals eventuella paverkan pa utbyggnad och drift av forvarets bergutrymmen.
2. Ett undersokningsborrhals eventuella paverkan pa forvarets langsiktiga sékerhet.

Nér det galler paverkan under utbyggnad och drift kan vatteninflédet till ett bergutrymme paverkas om utrymmet
skar, eller passerar néra, ett borrhal. Ett borrhal kan i sin tur paverkas mekaniskt av ett bergutrymme, om avstan-
det som tumregel ar mindre an diametern pa bergutrymmet. SKB avser darfor att i forsta hand undvika att place-
ra bergutrymmen narmare befintliga borrhél an si. Skulle detta vara olampligt med hansyn till anlaggningarnas
utformning kan borrhal tatas, temporért eller permanent, for att sakerstalla godtagbara driftsforhallanden. Som
exempel kan namnas att tunnlar drivits genom befintliga borrhal p& Asp6 vilket tgérdats genom tétning av borr-
hélen for att undvika vatteninstromning till tunnelsystemet.

Nér det galler eventuell paverkan av narliggande borrhal pa forvarets langsiktiga sékerhet sa ar utgangspunkten
att borrhalen kommer att pluggas och fa samma konduktivitet som berget och darmed inte paverka forvarets
langtidsegenskaper. Borrhalspluggarnas funktion och betydelse for sakerheten kommer narmare att utvarderas i
sdkerhetsanalysen och en forsta redovisning ges i SR-Can Interim.

SKB anser det inte i dagslaget motiverat att med hansyn till langsiktig sakerhet specificera nagot respektavstand
mellan deponeringshal och undersokningshal. Undersokningshal bor dock inte skara deponeringshél. De analyser
som hittills genomforts visar att kapsel och omgivande buffert i sig ger mycket god isolering. Ett forsta granssat-
tande resonemang av borrhélens betydelse for retardation redovisas i SR-Can Interim. Betydelsen av undersok-
ningshal och eventuella brister i pluggningen av dem kommer att analyseras i kommande sakerhetsanalyser i
enlighet med vad som anges i SR-Can Interim.

Paverkan pa undersokningsprogrammet
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Med tanke pé det begransade antal djupa borrhal, 10-20 stycken, som kommer att borras under platsundersok-
ningsskedet s& kommer det att finnas goda majligheter att anpassa forvarets layout sa att borrhal inte behéver
skara tunnlar, eller passera narmare an ca en tunneldiameter. Det finns saledes inget behov av att Iata denna fraga
styra eller pa nagot satt begransa undersékningsinsatserna. Sarskilda 6vervaganden om borrhalsplacering torde
dock erfordras i anslutning till planerade schakt, ramp och centralomrade med tanke pa tatheten av tunnlar och

bergrum inom den bergvolymen.

42



Fragelista for samrad mellan SKB och myndigheterna
Bilaga till protokoll 2006-09-07

PM till fraga 6: Karakterisering av biosfdr och évergang geosfar-
biosfdr

Modellering av gransskikt mellan geosfars- och biosfarszon (GBIZ —
Geosphere-Biosphere Interface Zone) (2004-01-19)

Det ar viktigt att papeka att GBIZ ar ett modelleringskoncept snarare &n en valdefinierad fysisk grans. GBIZ kan
ha olika mening och innebord for olika vetenskapliga discipliner; salunda kan 6vergangen mellan geosfar och
biosfar befinna sig pa olika djup utifran ett geologiskt, hydrogeologiskt eller hydrogeokemiskt perspektiv. I den-
na PM &r de hydrogeologiska aspekterna i fokus.

I tidigare hydrogeologiska modelleringsstudier som SKB utfort, t.ex. SR 97 (SKB, 1999) anvéndes ett modelle-
ringskoncept dar den hydrogeologiska lokalmodellen inte nddvéndigtvis nadde upp till markytan p.g.a. model-
leringstekniska begransningar. Detta innebar att en odefinierad 6vergangszon mellan geosférs- och biosfarsmo-
dellerna uppstod. De modellverktyg som utvecklats for platsmodellering samt for sékerhetsanalyserna SR-Can
och SR-Site, DarcyTools (Svensson, 2002a; 2002b) och CONNECTFLOW (Marsic et al., 2001; 2002), har inte
dessa begransningar. | dessa modeller kan topografin beskrivas direkt i en lokalmodell, alternativt kan en lokal-
modell nestlas i en regionalmodell med den korrekta topografin. | dessa applikationer kommer alltsd modellerna
for hydrogeologi och biosfar snarare att Gverlappa varandra dn att ha ett glapp. Fragan ar d& hur denna zon, som
existerar inom tva discipliner och eventuellt i tva olika modellapplikationer, ska hanteras.

I en nyligen avslutad modelleringsstudie (Holmén and Forsman, in prep.) analyseras effekterna av att inkludera
de kvartara avlagringarna med en hdg upplésning. Vidare studeras effekterna av arstidsvariationer i grundvatten-
infiltration. I korthet visar studien att utstromningsomraden pé ytan for vattenpartiklar fran forvarsdjup ar tam-
ligen oberoende av de kvartdra avlagringarnas egenskaper respektive av tidsvariationer i infiltration. Utstrom-
ningsomradena styrs istallet framst av lagpunkter i terrangen sdsom sjoar, vatmarker och hav. Beroende pa en
sjobottens egenskaper (sedimentets hydrauliska konduktivitet) sker utstrémningen antingen genom sjébotten
eller i sjons strandkant.

Baserat bl.a. pa resultaten ovan &r en preliminar strategi for modellering inom de inledande skedena av Platsun-
dersdkningar samt sékerhetsanalysen SR-Can att anvanda verktygen DarcyTools och/eller CONNECTFLOW for
att modellera grundvattenflode och advektiv transport fran forvarsdjup upp till markytan. Detta bor vara en
acceptabel metodologi for att bestamma utslappspunkternas lage. Vad dessa verktyg dock inte kan svara pa ar
vilken utspadning som kommer att ske da det djupa grundvattnet blandas med ytligt grundvatten och ytvatten.
For detta foreslas separata ythydrologiska verktyg anvandas. Vidare ar det inte klart hur retentionsprocesser ska
beskrivas i de kvartara avlagringarna. Antingen kan en separat transportmodell lik den for fjarrzonen i berget
utvecklas, eller sa kan denna del inga i biosfarsmodellen. Detta dr en fraga som utreds for tillféllet.

Som en del av strategin beskriven ovan testas for tillfallet olika ythydrologiska (ytvatten samt ytligt grundvatten)
modeller. | dagslaget har tester med verktyget PCRaster (Jarsjo et al., in prep.) kommit l&ngst.

Som ett komplement till strategin med separata modeller fér geosféar och biosfar kommer dven fullt kopplade
modeller att undersokas. Ett alternativ har ar att vidareutveckla PCRaster sa att en formell koppling kan ske mot
modellerna som hanterar det djupa grundvattnet. Ett annat alternativ ar att utnyttja befintliga koder som beskri-
ver béade grund- och ytvattenstromning med alla relevanta processer inkluderade; utbudet ar har dock begrénsat.
Fordelen med en modell som fullt ut hanterar bade biosfar och geosfar ar naturligtvis att man eliminerar inter-
face-problematiken. Bade majligheten for en vidareutvecklad PCRAster modell samt anvandbarheten av befint-
liga grundvatten/ytvattenmodeller undersoks for tillfallet.

Sammanfattningsvis finns tre olika utvecklingsstrategier: i) anvanda separata, 6verlappande modeller for geosfar
och biosfar, ii) vidareutveckla ytvattenmodellen PCRaster, samt iii) anvanda befintliga koder som beskriver bade
geosfar och biosfar.

For de prelimindra sakerhetsbeddmningarna kommer formodligen det forsta alternativet ovan att utnyttjas.

Referenser:

Holmén, J., and Forsman, J., Project report for Coupling of deep and near-surface hydrogeology — a modelling
study, SKB R-04-XX, in prep.
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Jarsjo, J., Shibuo, Y., and Destouni, G., Using PCRaster for GIS-based modelling of surface water hydrology in
the Forsmark Area, SKB R-04-XX, in prep.

Marsic, N., Hartley, L., Jackson, P., Poole, M., and Morvik, A., Development of hydrogeological modelling
tools based on NAMMU, SKB R-01-49, 2001.

Marsic, N., Hartley, L., Sanchez-Friera, P., and Morvik, A., Embedded regional/local-scale model of natural
transients in saline groundwater flow. Illustrated using the Beberg site, SKB R-02-22, 2002.

SKB, Deep repository for spent nuclear fuel, SR 97 — Post-closure safety, SKB TR-99-06, 1999.
Svensson, U., DarcyTools — Software description and documentation, version 1.0, SKB TS-02-05, 2002a.
Svensson, U., DarcyTools — Concepts, methods, equations and tests, version 1.0, SKB TS-02-06, 2002b.
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PM till fraga 31: Koppling FoU-behov och platsundersékningar
Koppling mellan FoU-behov och platsundersékningar (2004-01-19)

Betraffande SSI:s och SKI:s papekande att SKB bor redovisa tydligare mal for det framtida FoU-arbetet kring
biosfarskarakterisering vilka kopplar till de olika stegen i platsundersékningsprogrammet

Bakgrund

Ar 1998 borjade SKB:s davarande avdelning for Sakerhet & Vetenskap att ta fram ett undersékningsprogram for
biosfaren. Anledningen var att man under arbetet med SR 97 hade insett att SKB saknade en hel del nddvéndig
information om biosfaren. Platsundersékningsavdelningen, som tillkom 2001, 6vertog sedan ansvaret och delvis
finansieringen av detta arbete. Tobias Lindborg anstélldes sérskilt for detta andamal.

Sékerhetsanalys av KBS-3 konceptet fore SR 97 hade inte kravt nagra omfattande undersokningar av biosfaren
eftersom man huvudsakligen dgnade sig at generaliserade analyser. Avsaknaden av information blev tydlig forst
i och med arbetet pa SR 97, dar tre platser i Sverige skulle jamforas for att se vilken betydelse olika faktorer har
for sakerheten (Lindborg and Schiildt, 1998).

I sékerhetsanalysen for SFR, SAFE, gjordes en stor insats for att sammanstélla data och géra undersokningar dar
de storsta luckorna fanns. Samtidigt utvecklades modeller som kunde hantera platsspecifik information om bio-
sfaren (Brunberg and Blomaqyvist, 2000; Brydsten, 1999b; Engqvist and Andrejev, 1999; Engqvist and Andrejev,
2000; Jerling et al., 2001; Kautsky et al., 1999; Kautsky, 2001; Kumblad, 2001). Erfarenheterna anvandes sedan
for att utveckla ett generellt biosfarsprogram (Lindborg and Kautsky, 2000). Man inség samtidigt fordelarna med
att samordna undersdkningarna av ytnara ekosystem for sakerhetsanalysen med vad som dven behdvs for MKB
och for att forbereda senare dvervakning av omradet.

Utveckling av metoder for platsundersdkningsprogrammet

SKB:s biosfarsforskning har bidragit till att utveckla metoder som numera anvands for platsundersékningar. |
flera fall har forskningsprojekten utforts i de aktuella omradena och dérigenom direkt bidragit till att samla in
kunskap om platsen (Bergkvist et al., 2003; Bergstrém, 2001; Blomqvist et al., 2000; Brunberg and Blomqyvist,
2000; Brydsten, 1999a; Brydsten, 1999b; Brydsten, 2001; Engqvist, 1997; Engqvist and Andrejev, 1999, Heden-
strdm and Risberg, 2003 in manus; Kumblad et al., 2003; Losj0 et al., 1998; Risberg, 2002; Widén, 2001). Man
har &ven fordjupat platsundersékningarna genom att specialstudera olika aspekter av sjoar eller modeller inom
platserna. Exempel pa detta &r de doktorandstudier som Eva Andersson och Linda Kumblad bedriver.

Utveckling av kompetens till platsundersékningsprogrammet

Utover forskningsresultaten har biosférsforskningen &ven bidragit till att utveckla kompetens. Flera som arbetar
med SKB:s platsundersokningar har den bakgrunden t.ex. Tobias Lindborg, SKB, Anna Hedenstrom, SGU,
Gustav Sohlenius, SGU, Sara Karlsson, Studsvik. Nér sedan platsundersokningarna startade fortsatte de experter
som normalt arbetat for forskningen med att samla in data for platsundersékningarna, utveckla metoder och ana-
lysera resultaten. Eftersom utgangslaget var att etablera ett program dar det inte fanns sa stor erfarenhet tidigare
hos SKB, har detta varit en medveten strategi.

Overforing av resultat fran platsundersékningarna till sikerhetsanalysen

Experterna deltar i alla led av arbetet fran platsundersokningarna via analysen av insamlade data till sakerhets-
analysen. Detta angreppssatt gor det majligt att pa kort tid hinna optimera undersokningsprogrammet (som om-
fattar ett hundratal parametrar), aterfora resultaten fran analysen till forbattringar av underékningsprogrammet,
samt inte minst sta rustade att generalisera processerna, kunna géra framtidsprognoser och bedéma osakerheter-
na for sakerhetsanalysen. Varje méanad traffas dessa experter och andra aktiva representanter fran platserna, ana-
lysgruppen, sakerhetsanalysen och forskningen for att informera varandra och diskutera biosfarsprogrammet i s&
kallade EKG méten. Integration och ndra samarbete av det hér slaget ar helt nédvandigt, speciellt de narmaste
aren.

Tolkningen och analys av insamlade data kommer att kréva en stor arbetsinsats framover. Detta kommer att ske
samarbete mellan personal pa platserna, analysgruppen samt experter fran sakerhetsanalysen och forskningen.
Arbetet kommer delvis att bedrivs i workshopform dar metodik utarbetas och testas for ett delomrade, med ex-
perter inom de olika disciplinerna, for att sedan appliceras pé hela platsen av analysgruppen och platsundersok-
ningen i efterféljande arbete. Denna arbetsform testades i november for ett avrinningsomrade i Forsmark, vilket
gav mycket intressanta resultat for sjo- och markekosystemen, och aterforde en del fragor till kompletterande
undersokningar.

Narmast forestdende ar en workshop som hanterar markekosystemen. Overgéngen mellan geosfaren och biofaren
samt en fordjupad utredning av sjoekosystemen och det marina ekosystemet kommer att tas upp senare. Insikter-
na fran dessa workshops ger underlag till kompletterande undersékningar eller forskningsinsatser.
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Overforing av resultat fran forskningen till sikerhetsanalysen

For att ytterligare bygga under resultaten fran platsundersokningarna och visa att de ar allmangiltiga gors speci-
ella insatser i forskningsprogrammet, till exempel studierna av Eckarfjarden (Eva Karlsson, Limnolgiska Inst.
Ua), sedimentprofiler (Anna.Brunberg, Limn. Inst. Ua), sedimentation och topografi (Lars Brydsten , Umea
Univ.), elementupptag av svampmycel i Forsmark (Karl Johan Johansson, SLU).

Samtliga forskningsprojekt ar aven inriktade pa att direkt ge underlag till analysen av den Iangsiktiga sakerheten,
till exempel samla in kunskap om processer i biosfaren, generalisera data och utveckla modeller. Detta beskrivs
utforligt i FUD-program 2001 och i kommer &ven att beskrivas i FUD-program 2004.

Biosfarstudiernas avgransningar till hydrologiprogrammet

Insatser som avser hydrologin inom forskningen samordnas med hydrologiprogrammet och beskrivs narmare i
PM for geosfar/biosfars-gransskiktet. Biosfarsprogrammet bidrar till hydrologistudierna genom att med hjalp av
GIS-haserade metoder, beskriva allmangiltigheten av utstromningsomraden och ackumulerad avrinning (Lars
Brydsten, Umed Univ.), samt utvecklingen av coupmodellen (Annemeike Gérdends, SLU, Per-Erik Jansson,
KTH).
Sammanfattning av malen for SKB:s framtida biosfarsforskning i forhallande till platsundersékningarna
Sammanfattningsvis & malen utdver det som beskrivs for geosfarsbiosfarsgransskiktet:

e Ett fortsatt gott och néra samarbete mellan platserna, analys, sakerhetsanalys samt forskning, déar

samma experter utnyttjas for platsspecifika fragor som framtidsprognoser

e Regelbundna informationsméten dvs. EKG

e Workshops tvérs dver organisation dar specifika problem studeras sdsom, mark, GBIZ, sjo, och hav

e Riktade insatser tex. Coupmodellen, ackumulerad avrinning, sjdekosystem, sedimentstrategrafi

Referenser
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Minnesanteckningar fran expertgruppsméte fér redovisning
av Verksamhetsplan for projekt Djupférvar

Plats: SKB Stockholm, plan 7

Tid: 2004-12-09, k1 9.00-11.30

Deltagare: SKI: Fritz Kautsky, Eva Simic, Bengt Hedberg
SSlI: Erica Brewitz
SKB: Olle Olsson, Ingrid Aggeryd, Anders Strom

Bilaga 1 OH-presentation, évergripande
Bilaga 2 OH-presentation, modellering

Redovisning av Verksamhetsplan for platsundersékningarna

Overgripande, Olle Olsson SKB

De OH-bilder som visades vid motet redovisas i bilaga 1. Djupforvarsprojektets dvergripande mal har redovisats
tidigare och innebér att allt underlag for en ansokan om tillstand att lokalisera och bygga djupférvaret for anvént
kérnbransle ska tas fram till 2008.

Projektorganisationen ses over sa att d&ven det som tidigare benamndes ”Huvudaktivitet” blir delprojekt som
bestalls av Projektledaren for djupforvarsprojektet. Forandringsarbetet pagar och beraknas bli fardigt under
borjan av nasta ar.

De inledande undersokningarna inom ramen for IPLU &r avslutade i Forsmark, Simpevarp och Laxemar.
Samradsprocessen gar vidare inom ramen for det utdkade samradet enligt Miljobalkens bestammelser. SKB
avvaktar med ytterligare undersokningarna i Simpevarp tills en prioritering finns mellan de tva delomradena
Laxemar och Simpevarp. Planeringsforutsattningen tills vidare ar att kompletta undersékningar gérs i Forsmark
och Laxemar.

Under KPLU kommer integrationen mellan undersékningar och modellering att fordjupas. Strategin for KPLU
innebar en fokusering till ett mojligt deponeringsomraden pa varje plats och att malet for var och en av
datafrysarna blir tydligare. | Forsmark har en fokusering skett till den nordvéstra delen av kandidatomradet. |
Laxemar kommer fortsatta insatser att géras under varen 2005 for att ge underlag till en fokusering aven dar.

Platsmodellering, Anders Strom SKB

De OH-bilder som visades vid motet redovisas i bilaga 2. Platsmodellering innefattar huvudsakligen de tva
modellprojekten for Oskarshamn och Forsmark. Arbetet med att ta fram modellversion 1.2 for Forsmark och
Simpevarp pagar for fullt, och har dven inletts for Laxemar.

Speciella utférargrupper Net-grupper har upprattats inom Platsmodellering fér modellprojekten och dven som
resurs for Projektering och Sékerhetsanalys. Net-grupperna ar:

GeoNet Geologi

HydroNet Hydrogeologisk modellering
MekNet Mekaniska och termiska egenskaper
HAG Hydrogeokemi

SurfaceNet Ytsystem

Under KPLU planeras tre datafrysar pa varje plats. De tva forsta kommer inte att resultera i kompletta
modellrapporter (platsbeskrivningar), utan kompletta modellrapporter planeras endast for modellversion 2.3. Det
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priméra syftet med steg 2.1 (datafrys sommaren 2005) ar att ge aterkoppling till platserna om ytterligare behov
av undersokningsinsatser. Speciellt undersékningar som tar lang tid att genomfdra behdver planeras med
utgangspunkt fran denna datafrys om den évergripande tidsplanen ska hélla. Det priméra syftet med steg 2.2
(datafrys sommaren 2006) ar att ge ett komplett, men preliminért, underlag till Projektering. Det priméra syftet
med steg 2.3 (datafrys varen/sommaren 2007) ar att ta fram allt det underlag fran platserna som behgvs till
underlaget for ansdkan.

Diskussion

SKI fragar nar och hur valet mellan Simpevarp och Laxemar sker. SKB svarar att detta till viss del beror pa de
resultat som framkommer. Om resultaten for Simpevarp baserat pa preliminar platsbeskrivning, preliminar
anlaggningsbeskrivning och preliminar sakerhetsbedémning visar pa att platsen sannolikt inte uppfyller kraven
for ett djupforvar fattas beslutet nar dessa dokument finns framme. Om dessa dokument visar pa att platsen
sannolikt uppfyller kraven maste motsvarande dokumentation for Laxemar tas fram innan ett beslut kan fattas
om vilket delomrade som valjs for de avslutande undersokningarna.

SSI vill fortsattningsvis ha distribution av tva exemplar av alla P-rapporter till sitt bibliotek.

SKI fragar hur stor del av borrhalet KFMO7 i Forsmark som gick ut i omradet utanfér doman 29. SKB svarar att
drygt 800 m borrlangd ar inom doman 29. Darefter forandras borrkarnan med bl a 6kad sprickfrekvens. Om detta
innebar att borrhalet gatt utanfor doman 29 aterstar att utreda av platsmodelleringen.

SKI fragar om SKB:s program for monitering i borrhal. SKB svarar att monitering sker i alla djupa karnborrhal
och i ett urval av hammarborrhalen.

SKI1 fragar om SKB planerar att borra nagot regionalt borrhal i Forsmark. SKB svarar att detta inte ar aktuellt i
nulaget utan att man avser att nyttja data fran undersokningarna i Finnsjon.

SSI fragar om det sydostra omradet i Forsmark kan bli aktuellt om fokuseringen till nordvast visar pa samre
resultat 4n véntat. SKB svarar att den sydostra delen av kandidatomradet i s fall kan bli aktuellt for
deponeringsomraden.

Tidsplanen for publicering av KPLU-programmet for Forsmark ar att det ges ut i januari pa svenska och i slutet
av februari pa engelska.

SKI fragar om det finns méjlighet att med géllande tidsplan hantera of6rutsedda handelser. SKB svarar att nar
det galler undersokningarna pa platserna finns det mojlighet att tillfalligt 6ka antalet arbetsdagar per vecka eller
antalet arbetade timmar per dag om det uppkommer situationer som kréaver detta. Den hydrogeologiska modelle-
ringen som sker i HydroNet ar en tidskritisk aktivitet. SKI fragar om det kan bli en konflikt mellan tid och
kvalitet. SKB svarar att den metodik som finns for modellering och som redovisas i metodikrapporterna star fast.
Den vetenskapliga kompetens som finns i modelleringsarbetet kommer ocksa att sakerstalla kvaliteten i de
produkterna fran modelleringen.

SKI pépekar att det ar viktigt att byggskede och detaljundersokningar styrs sa att det ges mojlighet till
interaktion mellan undersékningar och byggande i det skedet. Det ar viktigt att inte all fokusering sker till
byggandet utan att det ges tillrackligt utrymme for detaljundersokningar. SKB noterar att bade nuvarande och
nasta skede maste stéllas i relation till ansokan. SKB anser att det behdvs diskussioner mellan SKB och SKI om
tolkningar av SKIFS 2004:1 vad géller djupforvaret. Det behovs ocksa en avstamning mot SSI om deras
foreskrifter i relation till byggskedet. Det pagar ett internt arbete pa SKB om saval byggskede som
detaljundersékningsprogram. En strategi planeras till forsta halvaret 2005.

Ovriga fragor

Minnesanteckningar fran detta expertgruppsmate skrivs av SKB och biléggs till protokollet vid nasta
samradsmote om platsundersokningarna. Kommentarer till minnesanteckningarna noteras i protokollet fran
samradsmotet.

SKI planerar en inspektion av Djupforvarsprojektet i borjan av nasta ar.

Oversite kommer att halla ett méte i januari for att bland annat klarlagga arbetsformer och hur dokumentationen
av verksamheten ska ske.

Vid nasta samradsmote om platsundersokningarna den 28 januari bor foljande punkter tas upp:

- projektplan for SKB:s projekt om regional grundvattenstrémning.
- KPLU-program fér Forsmark (rapport éversands som underlag ca en vecka foére motet)

Vidare maste saval SKB som myndigheterna arbeta med att fardigstélla fragelistan for samradsmotena.
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sus

= att ta fram underlag till ansékan om tillstand att lokalisera och
bvgga djupforvaret for anvint kirnbrinsle senast 2008 samt

+ att ta fram det 6vriga underlag som behdvs for att initiera bygg-
och detaljundersokningsskedet.

Strategin &r att:

Platsundersékningarna genomférs malfokuserat och kostnadseffeltivt samt
med erforderlig teknisk och vetenskaplig kvalitet 1 samférstand med berérda
myndigheter, kommuner, allménhet. organisationer samt SKB:s évriga
verksamheter.

Verksamheten bedrivs med stérsta méjliga dppenhet och 1 samraden tar vi
tillvara kompetens och idéer fran berérda.

Avdelningens/projekt Djupforvars mal

Platzundersakningsr

Djupforvarsprojektet

Framtagning av underlag for 2 lokaliseringsalternativ
— Forsmark, Oskarshamn (Simpevarp, Laxemar)

Undersékningar

Modellering - > Platsbeskrivning
Projektering — anpassning till platsspecifika férhallanden .
— Anldaggningsbeskrivning

Sdkerhetsanalys (langsiktig, drift och transportsystem)
Systemanalys inkl alternativredovisning g_*fffé I T

I - 1’4’”

Transportutredningar, ny transportbehallare :J‘E e [ =

Miljskonsekvensbeskrivning ; :
— Icke kdrntekmska muljskonsekvenser, samhille och hilsa [

Sambillsutredningar
Samrad och kemmunikation

Program for byggskedet inklusive detaljundersékningar
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Projekt Djupforvar —
Underlag f6r ansékan och byggande

Nulige

= Datafrys 1.2 klar f6r Forsmark,
Simpevarp and Laxemar
— Inledande platsundersékningarna
avslutade
* Ytundersokningar 1 huvudsak
genomforda
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MKB och samrad

+ Synpunkter erhallna pad Avgrinsningsrapport ver 0
— Ver 1 under utarbetande

+ Utbkat samrad etablerat
+ Samhillsutredningar initierade
+ Arbete med miljdutredningar och konsekvensbeddmningar pagar

SANRADSPARTER
MKR-Mohes Owkishann
Swmvivdy ok NHE g Fonmak
Allmanhst
Laksis, eplonsls ach
rationels akd frerongarissSoner

Ietyrlicgtuastiar
Ancira lancer .
L Syrpurkiar prabmen 3t Syrpurkte Sypurkte ",
e —— proiminar M<E prwimnar MAE",
.\
.\i:-_J 1 \!’ / ) i
| | j !j
¥
— m |
NE y | N
Prolruinds o Prokumds WER Probrwrd: W P
phi e M .o we ishaeteg [l W Platzundersdkningar
P kagalig el

Kritiska fragor

» Forsmark
— Bergspanningar och risk for bergutfall 1 deponeringshal,
tunnlar och bergrum
— Passage av kraftigt vattenforande zoner néra markytan
« Simpevarp
— Termiska egenskaper, storlek och variabilitet

— Storlek pé bergvolymer lampade som
deponeringsomriden

* Laxemar

— Termiska egenskaper, storlek och variabilitet

— Lage och egenskaper for vattenférande
deformationszoner

m Plaisundersakningar
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Prioritering Simpevarp / Laxemar

Resultat visar pa begrinsad flexibilitet for en forvarslayout pa
Simpevarp
— De termiska egenskaperna gor dkat utrymmesbehov
— Tillganglig volym begrinsas av deformationszoner i omradet
+ Tveksam om ett forvar 1 en vaning ryms
+ Tva viningar kan krivas
— Heterogenitet 1 bergartsfordelning medfor osikerheter 1 modellen

V1 formodar att Laxemar kommer att prioriteras for fortsattta
undersékningar

Planerade modellarbeten och analyser for Simpevarp fullfélys fisr
att ta fram ett fullgott beslutsunderlag
— Simpevarp platsbeskrivande modell 1.2

— Layout D1 (preliminir anliggningsbeskrivning) slutfors
— Prelimindr sikerhetsbedomning

Avvaktar med ytterligare undersékningar pa Simpevarp

@ Platsundersokningar

Uppdaterade planeringsforutsittningar

» Understkningar slutférs och underlag for ansékan tas fram for tva platser
» Ansgkan slutet 2008
» Undersskningar avslutas sommaren 2007

» Forutsiitter att Laxemar prioriteras — plan gérs for fortsatt arbete pa Laxemar
(P-04-300)
— Formellt beslut tas under (hésten) 2005
= Nytt arbetssitt under KPLU
— Biittre integration mellan modellering och undersékningar
— Tydliga mal for aterstdende datafrysar

— Forenklad rapportering av modellering av mellanliggande Fp— —
datafrysar T T

@ Platzundersakningar
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Fokusering till mojligt deponeringsomrade

Forsmark Laxemar

L= s

Mo jet of e candidals
st i Forsamak. Pricivtzed arca foe |
2004-2005

@ Platsundersokningar

Platsundersékningar
Strategi f6r tidsplan

IPLU KPLU
o Hinudmdl for darafiys 2.1: ¢ > <

Feedback fran modellering till

fortsatta undersgkningar A A A A A
o Huvudmdl fér datafiys 2.2: Data * * * * *

och modeller som underlag till

o Huvudmdl for datafiys 2.3: Ta

fram de data som behovs som
underlag till ansékan
(Stkerhetsanalys, randvillkor)

&

@ Platsundersokningar
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Strategi — Forsmark

Befintliga borrhal vid DF 1.2

Erithy and kv -lampesaiurs Sactile defarmation

11 fwwong
Atacdoeed wing of raplaretion Eaagec:
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Fegsnal éstamaben ae,
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Befintliga och planerade borrhal

Biriths and bow-tampesaiure desiiie delormation (Lo gl 55 o N = ] }ﬁ"...""..:...u-_ @ N
el fazmaire deks-viaten sl e il s, S, b b N
R 1 X W TE=EET A

_amm-'ﬂLll ; s B =t

Fegional dotamaicn 718
T st o GUM wercr 1.0

Begsnal felamaton s,
_T_mu.md..dmbd

o B varmiee 1.1}

[ et s,
SR CEC-RLHIE K )
Fakar i ivimrradae wolcane sk molamorphes
ook matamarphis,
i,

vl e
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Oversiktlig plan
2004 2005 2006 2007 2008
Fokus pa Fokus pa Fokus pa Vintelige
prioriterad plats | prioriterad plats | hydrauliska
randomraden
Avsluta Slutfor all Slutfor all borrng | Avsluta alla Overvakning,
karakteriseringen | borming inom 1 hydrauliska filtundersak- monitering
av ytan den prioniterade | randomraden ningar
platsen
Datafrys 2.1 Datafrys 2.2 Datafrys 2.3
Data for Data for Alla data fran
avstimmng av anliggnings- platsundersilk-
undersdknings- | utformning ningen
program
Eventuella Platsval,
kompletterande ansdkan
undersdkningar
m Platsundersokningar

Summary of scope of activities — CSI Forsmark

Core drilling

* ¢. 9 holes =700 m
* ¢. 6 holes <700 m

* Toeal about 9 300 m

Hydrochemistry

* Priority for deep

sampling, scope

de P ends on outcome

Rock mechanies

* Priority for stress

measurcments

* Complementary tests
of mechanical and
thermal properties

sus

Percussion drilling

* 10-15 holes <300 m

Geology

¢ Standard borehole

documentation

¢ Deformation zone kinematics

* Complementary surface

studies

Hydrogeology

* PSS and PFL in all deep
horeholes

* Interference tests between

selected boreholes

o SWIW-_tracer tests in
selected boreholes

Seismic investigations
* Reflection sesimic, ¢. 20 km
* VSP, two 1000 m boreholes

* Refracrion seismic, scope to
be decided

Surface ecology

* Complementary characterisation
— terrestrial and aquatic

Monitoring

* Surface — meteorology,
hydrology/chemistry, ecology

* Subsurface - groundwater
pressure- flow- and chemistry

Platsundersokningar
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Laxemar
3 alternativ
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Platsundersékningar
Strategi for tidsplan

s Huvudmdl fér datafiys 2.1:
Feedback fran modellering till
fortsatta undersékningar
Huvudmdl fér datafrys 2.2: Data
och modeller som underlag till
layout D2

Huvudmdl for datafiys 2.3: Ta
fram de data som behovs som

underlag till ansékan
(Sdkerhetsanalys, randvillkor)

sus

IPLU KPLU

i .

AAAAA
SIS L
ce ©

b 4

Platzundersdkningar

“Net-groups” for modelling work

Site specific modelling projects are

now combined with (often diseipline

specific) Net-groups for the basic
modelling work:

GeoNet and DFN-Net (geology)

HydroNet (hydrogeological
modelling)

HAG (hydrogeochemistry)

SurfaceNet (surface disciplines)

MekNet (mechanical &thermal prop.)

Plateundersakningar
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Example: Groundwater flow modelling group
(HydroNet)

Objectives:
+ constitute the group for execution of the hydrogeological modelling

as specified by the hydrogeological part of the Forsmark and
Oskarshamn modelling projects

= constitute a forum for all modellers within hydrogeology (needs of
site modelling and safety assessment and design) to put their own
work in an overall context and create involvement

« promote technical exchange of experiences between the two
Modelling Teams and the sites

@ Platsundersokningar

Djupforvarsprojeket - tidsplan

2004 2005 2006 2007 2008

| | | | |
Forsmark ‘ | ‘ | ‘

DF 1.2 DF 2.1 ‘ DF 22 DF 2.3
Site description
PSE prion &
Facility description ‘
Laxemar ‘
DF 1.2 DF 2.1 DF 2.2 DF 23

PSE Site description ‘
Facility description ‘

SR-Can ‘ SR-Site ‘

M Platsundersokningar
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Djupforvarsprojektet

Framtagning av underlag for 2 lokaliseringsalternativ
— Forsmark, Oskarshamn (Simpevarp, Laxemar)

Undersékningar

Modellering - > Platsbeskrivning
Projektering — anpassning till platsspecifika férhallanden
— Anligenmgsbeskrivining

Sakerhetsanalys (langsiktig, drift och transportsystem)

Systemanalys inkl alternativredovisning

& i
Transportutredningar, ny transportbehallare ',’_lf‘ | 2 P[
n v\:‘g T

Miljskonsekvensbeskrivning __ ;
— Icke kiirntekniska miljskonsekvenser, samhille och hilsa |
Sambhillsutredningar

Samrid och kommunikation

Program for byggskedet inklusive detaljundersékningar

Platzundersokningar
Verksamhetsplan 2005
Djupférvarsprojektet 2002-2008

Tkr

2400 000

2200 000

2000 000

1800 000 —

1 600 000 - =

1400 000

1200 000 - ~

1000 000 —

800 000

500 000 /f

400 000

200 000

0 ’ : : ’
= 5] 2 E & = S 2
—— Acc budget 2004 Ace budget 2005 —— Acc utfall
Platzundersokningar
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Projektkostnad per ar

450 D00
400 000
250 000
200 000

250 DOO

tkr

200 Doo

150 DOO

100 DoO

50 00O

Utfall 2002 Utfall 2002 Prognes fran kv Budgst 2005 Plan 2008 Plan 2007 Flan 2008
3, 2004
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Analysenheten

* H}'dr--:-l-:-g]-'
- Sen Baghed och Exina Basson

BY'S and hydregeokogy
- Manin fugasan
Stanstics and eoosysiems
- Bees Sadetack

+

+

*

*

*

Amnesomradesansvar

Ecogysems

~ Tebim Lidbzag (5EHj

Geoloagy

- Ewmmond Musia (5EE)
Fiod: mechanics

= FaFChrimiamssss (5EEj
Thermal properdes

= FaFChrimiamssss (5EEj

* Trmpsnprops e
= he-Gkf B em EEE;

- Hylrakgy

" Hydragesbagy
- Igrew ElendVEBAYLUG

r Hydrageachani
-'.'u'hrulLﬂ.L;lE:npuh:.

* lracurarian
= Jolas Asdoruca (Sicanbow
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Forsmark modelling project - organisation

Styrgrupp=
Central platsutvardering

Analys

r

Projele: Forsmark 1.2

(healogi Msk/Temp  RVE
Kami Trazapart feirs
Hydrelogi Hkalogi Exatintik

Projekr: Oskarshamn 1.2
i MlakiTamp RVE

Kami Tranapert fiiEs
Hydralagi Ekalogi Saatiatik
Feaferensgrupp
ol

Kristina Skagius, Project leader
Michael Stephens, Geology

Assen Simeonov, Geology/RVS
Isabelle Staub, Geology/DFM

Marcus Laaksoharju, Hydrogeochemistry
Sven Follin, Hydrogeology

Flavio Lanaro, Rock Mechanics

Jan Sundberg, Themmal properties
Jan-Olof Selroos, Transport parameters
Bjdrn Sdderbdck, Eco systems

Anna Hedenstrom , Guaternary geclogy
Per-Clof Johansson, Hydrology

Bjdrn Sdderbdck, Statistical support

Oskarshamn modelling project - organisation

Styrgrupp=
Central platsutvardering

Analys

Trams

Projele: Forsmark 1.2

(healogi Msk/Tamp  RVS
Kami Tra=spart e
Hydrelogi Ekalogi Stabistik

Prujah_t: Oskarshamn 1.2

Baobogi MokiTamp  RVE
Eelii Tianajort a1
Hydologi Bholagi Statianik

Feferenzgrupp

SHI

Anders Winberg, Project leader
Carl-Henric Wahlgren, Geology

Jan Hermanson, Geology/RVS/DFN
Fhilip Curtis, Gealogy/RVS

Marcus Laaksoharju, Hydrogeochemisiny
Ingvar Rhén, Hydrogeology

Jan Sundberg, Themal properties

Eva Hakami, Rock Mechanics

Sten Berglund, Transport properies/Hydrology

Gustav Sohlenius , Quaternary geology
Tohias Lindborg, Eco systems
Bjorn Soderbdck, Statistical suppart
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Site modelling during [SI

* Site descriptive models version 1.1 completed for Forsmark and

Simpevarp

* Currently intensive work on SDM version 1.2 for Forsmark and
Simpevarp, Laxemar 1.2 inidated

SHI
Forsmark modelling project - status
& First modelling step completed - the first actual Site
Styrzrupp= | Descriptive Report (SDM) printed as SKB R04-15
Central platsutvardering +  SDM presented to SKI, 551, INSITE April 2004, INSITE
Analys review received (SKI-INSITE TRD-4-12)

Projeke: Forsmark 1.2

(ealogi Maki/Tamp  RVE
Kami Trazaport feiks
Hydrologi Ekalogi Statistik

Projekr: Oskarshamn 1.2

eclagi Mok/Tamp  RVE
Kanmi Tramspert ais
Hydrolagi Bk alogi Sratiasik
Referenszgrupp
SHI

s

Experiences gained, updated plans SDM version 1.2
Data freeze Forsmark 1.2 Angust 1st 2004

Independent alternative lineament interpretation produced by
GTE/Finland (hased on v1.1 dara sets)

Geological model {1.2) completed: rock domain model,
deformation zone model and discrete fracture maodel

(GealDFIN)
Internal review process of geology 1.2 conducted

Preliminary models for rock mechanics, thermal properties and
hydrochemistry available

Owerall Confidence Assessment Simpevarp 1.2 made providing
input to Chapter 12 of SDM repor

Hydrogealogical numerical modelling on-going
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Oskarshamn modelling project - status

{* Darta freeze Simpevarp 1.2 April st

Styrgrupp= * First modelling step complered — SDM Simpevarp
Central platsutvardering 1.1 repore prineed as SKB R-04-25
Analys * Geological model (1.2) completed: rock domain

model, deformation zone model and discrete
fracrure model (GeolDFI)

* Preliminary models for rock mechanics, thermal
properties and hydrochemistry available

< * Results available from hydrogeclogical modelling
\ (ConnectFlow Team and DareyTools Team)

* Key deliveries to Design made: DFMN Hydro Block

Trams

Projeke: Forzmark 1.2

Deologi MakiTemp  RVS properties, mechanical and thermal properties, ...
Kami Trasspart HE - - .
Hydeologi  Ekologi Satinid * Owerall Confidence Assessment Simpevarp 1.2

made providing input to Chapter 12 of SDM report
Projekr: Ozkarshamn 1.2 . N
heclagi Mek/Tamp  RVE * Dam freeze Laxemar 1.2 Mov 1st
Kemi Tranapert als
Hydralugi Ekalagi Sxatintik -
|
Eaferensgrupp \
SHI

Analysenhetens viktigaste arbetsuppgifter
2005

Fullfdlja projekt (POM och PEM) for modellversion 1.2 - analyser

och dmnesvis ansittning av egenskaper tor olika geometriska delar

¢ Publicera "Preliminir Platsbeskrivning” tor Forsmark (version 1.2)
och tor Simpevarp resp Laxemar (version 1.2)

¢ Kommunicera resultat till myndigheter och internationella

granskare

* Ge feedback pé resterande KPLU-program utifrin resultat
layout D1, drerkoppling SR-Can samt uppdaterad geologisk
modell utifrin datafrys 2.1 for Forsmark dec 2005 och Laxemar
(aven underlag for fokusering) okt 2005
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Strategy for site modelling during CSI 1

+ Site modelling continously on-going throughout the site
investigation stage

+ Site specific modelling projects are created with the same
multi-disciplinary participation as today combined with
(discipline specific) Net-groups (SurfaceNet, HydroNet,
and others) for the basic modelling work

+ Overall project organization in principle as before,
integration focus in modelling projects (PEM and POM)

*+ As today, we use the present structure/template for the

document Site Description to be successively developed
(1.1 = 1.2 &the final version)

Site specific modelling projects are
now combined with (often discipline
specific) Net-groups tor the basic
modelling work:

+  GeoNet (geology)

+  HydroNet (hydrogeological
modelling)

¢  MekNet (mechanical &thermal
prop.)

s  HAG (hydrogeochemistry)

»  SurtaceNet (surface disciplines)
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Example: Groundwater flow modelling
group (HydroNet)

Objectives:
* constitute the group for execution of the hydrogeological

modelling as specified by the hydrogeological part of the
Forsmark and Oskarshamn modelling projects

* constitute a forum for all modellers within hydrogeology (needs
of site modelling and safety assessment and design) to put their
own work in an overall context and create involvement

* promote technical exchange of experiences between the wo
Modelling Teams and the sites

Modelling Procedures for S1.2 hydrogeological
modelling

—| Primary data evaluation |

| Input data for HydroDFN
| GeoDFN S1.2
: HydroDFN
Pre-modelling Hydro DFN modelling $1.2
TD for HydroDFN

HydroBlock —s  Design
| TD for HydroBlock m. |—/modelling 512

1
Regional gw.
flow
modelling 51.2

| TOD for Regional gw.f.m

Input data for Regional

! gw.f.m

69



Fragelista for samrad mellan SKB och myndigheterna
Bilaga till protokoll 2006-09-07

SurfaceNet

Surface system modelling team and associates (SurfaceNet)

Tobias Lindborg
— project leader and report editor,
Bjdrn Soderbdck, Sara Karlsson
— Emniz description, Emnic ecosystem, surface water chemistry,
Linda Kumblad, Erik Wijnbladh
— marine description, marine ecosystem
Anders Lofgren, Lasse Kylakorpi, Sofia Miliander, Per Erik Jansson et al.
— temestrial description, termestrial ecosystem. human description, historical descr.
Sten Berglund, Emma Bosson, Per-0lof Johansson, Kent Werner

— hydrofogy description, hydrology models, fransport properdies, climate description, wells,

Gustav Sohlenius, Anna Hedenstrom

— rzgolith, overburden, soil, quaternary deposits, chemistry, descriptions and models.
Lars Brydsten

— landscape geometry, topography, bathymetry, DEM-mode],
Anders Enggvist

— oceanographic descriptions and modeling,
Uif Jansson et al.

- historical geography. Jand use and human populstion (historcal development),
Ulrik Kautsky, Jacob Jones

— application for safety assessment and doss modeling,

SHI

Strategy for site modelling during CSI :

+ Three dam freezes are planned and
three modelling seeps (2.1, 2.2, 2.3)
will be conduceed during C5I

+ A different working mode will be IS1 CSI

implemented in step 2.1 AND seep 4 > 4
2.2, No comprehensive Site

Descriptive Document will be
produced during these wo seeps. AA AA A

+  Primary objective seep 2.1: Feedback o

contnued investigations
meidels for Design purposes

+  Primary objeceive seep 2.3: Provide all
data nsed as a basis for applicadon @ < )/C
document (Safery Assessment) \L

SHII

Qﬁ

70



Fragelista for samrad mellan SKB och myndigheterna
Bilaga till protokoll 2006-09-07

Forsmark: site modelling in CSI -
objectives and deliverables

Forsmark
Dhaear freezes Forsmrk

* Seep lll:
- Objective Provide adequate feadback to 2.0 Awg 1, 2003
the continued investigations at the site 2.2 Mav 2006
ased on results Enmineering Step D1, & Y _
teedback PSE&prel resules SR-Can and 2.3 Mavdh 2007

updated geological model

- }_'\rég:{. Delivery: Memorandum Dec 1,

- Gb{t‘cﬁ'l'\t: Provide (complete,

reliminary) delivery to Repository
ngineering
- Main Delivery: Background reports on
gealogy, HydroDFN, mock mechanical
and thermal properties Mov 2006
* Swplk: i ; e
- Ohjective: Develop a cum{rthcnsiw Site @ @B @
Drescriptive Muth "THE SDM" of the : \l’ :
site investigation stage

- Main u%g]i\'tr}': DEAFT SDM report
f

et 2
SHI

CSI - preliminary comments on
modelling strategy per discipline

*  Geology: the three geological "submodels” will be updated for every modelling seep,
successively reduced updates (and effors) of rock domain and DZ models

*  Rock mechanics and thermal properties: initally methodology npdate, compl analyses,
focus primarily on modelling seep 2.2

. Hydm%fmbm;.‘my: batchwise m ode]_ljn% with backgrund report for each site foreseen
also in CSI, priority on integration with hydrogeology

*  Hydrogeology: extensive modelling work expected throughoue the C5I stage, two
Modelling Teams but optimize resources, 2.1: methology update, compl studies, 2.2:
HydroDFN developed, limited and focused flow modelling, 2.3 full batch of modelling.
Femember efforts tor interference rests!!!

*  Transport properties: more focus in CS1 retardation model background report main
SDM produce

*  Ecosystem: ecosyseem descriprions (marine, limnic, terreserial) for the final SDM
primary goal for SurfacelNet

*  Imtegration and Uncersainey cvalnasion: Protocols for uncertainty and confidence
evaluation have already been further developed — especially on interdisciplinary

consistency. Further experiences will be gained during version 1.2. Impormnt actviey
within “modelling step™ 2.1. Handling feedback from PSE and Engineering Step D1
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Granskning av platsmodeller

Omfatear:
* Granskningsstrategi — ansvarig AS

¢ Granskningsplaner per modellprojekt och per
modellversion (1.1, 1.2, 2.x) — tillser arr der granskas
och att det finns #d och resurser — ansvariga
projekedledare

® Detaljer i granskningsplaner maste utarbetas av varje
dmnesansvarig (hur) —imnesansvariga
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DATE AUTHOR

2005-04-01 Ignasi Puigdomenech

Consultations on Site Investigations: Geochemistry Expert
Group Meeting

Location: SKB, Stockholm, 9th floor
Time: 7 March 2005
Participants: Erica Brewitz, SSI

Bo Strémberg, SKI (during the morning only)
Adrian Bath, Intellisci Ltd

Ann-Chatrin Nilsson, Geosigma AB

Liselotte Ekstrom, Studsvik AB

Marcus Laaksoharju, Geopoint

Teresita Morales, SKB

Anders Strom, SKB (during the morning only)
Ignasi Puigdomenech, SKB

Geochemical questions around SKB’s site investigations were discussed in an expert group consultations
meeting between SSI, SKI and SKB. The parties will comment on the meeting results during the next general
consultations meeting.

The main points discussed were:

e Hydrogeochemical evaluation for Simpevarp model version 1.2

e site suitability

e additional data

The meeting was felt to be constructive and there were possibilities to discuss in detail the modelling procedures.
It was agreed that another meeting focussed on data evaluation and site modelling would be convened when
there was a need to evaluate new site models. A short outline of the discussions and the main conclusions from
the meeting are presented below.

Hydrogeochemical evaluation for Simpevarp model version 1.2

The hydrogeochemical model 1.2 for Simpevarp (SKB-R-04-74) was first presented by Marcus Laaksoharju,
starting with an introduction to the working procedures and time table for the HAG activities (Hydrogeochemical
Analysis Group).

The question was presented on how outliers in the data were treated. There are clearly some data missing in the
data base. According to SKB the main reason may be that analyses may take time, and the data is not ready for
the data-freeze. When discrepant analyses are found, the spare sample is also analysed, and if no problem is
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identified then the data is kept, even if it appears to be unusual. There was much discussion about how decisions
are made about entering data into the SICADA database.

At this stage it was recommended to make available statements about the representativeness of the samples from,
for example, DIS, drilling history, etc. Concerning DIS (Drilling Impact Study), it was pointed out by SKB that
because of its inherent difficulties DIS was mostly performed for repository depth borehole sections. In order to
get a better indication on the uncertainties of the data the authorities are performing checks about the general
consistency of measured pH values, alkalinities, and calcium with expected equilibrium with the solubility of
calcite.

The Post-Glacial conceptual model for the Simpevarp site was introduced (Figure 3-1). The word “model” is
misleading in this context: the expression to be used should be perhaps “post-glacial site history”. These post-
glacial events are a good base to address relevant process parameters for hydrogeochemical evolution, such as
the influence of hydrostatic pressure and effects on e.g. the redox-fronts. The diagrammatic representation of
flow lines in the regional model was discussed and it was pointed out during the discussions that the
hydrochemical evidence supports a palaeohydrogeological model dominated by lateral flow and stratification
rather than by vertical flow.

A larger importance is given in this model to ion-exchange processes. It was pointed out that uncertainties in the
pH-values affect the interpretation according to ion-exchange or weathering processes.

The coupling between microbial analyses and groundwater redox properties was addressed:

e the meaning of the microbial redox ladder displayed in Figure 4-30 was discussed
e it was stated as well that the redox buffering capacity of the geosphere (groundwater, rock and fracture-
filling minerals) is at the moment a matter of faith, as mineral composition data are not available yet
o the usefulness of an integration of redox data was stressed: Eh measurements and their interpretation,
microbial evidence, redox capacity of the minerals and a discussion on heterogeneity
e it may be important for the global redox picture to show the presence (or absence) of heterotrophic
microbial populations
Site suitability parameters and input to Preliminary Safety Assessments (PSE) was presented by Adrian Bath and
generally discussed. The main criteria for assessment of site suitability parameter data are:

Quality control
Are water samples representative
Tests of reliability and consistency

e Are quantity and distribution of data sufficient?
Some of these criteria had already been discussed during the meeting. Concerning “test of reliability and
consistency”, Adrian Bath presented some initial tests to identify how consistent the measured pH of the
groundwaters are considering that the waters are most probably saturated with calcite. Concerning comparison
of data with suitability criteria, uncertainties in measurements need to be evaluated and then compared with an
agreed range of tolerance for the suitability parameters.

The last point discussed was data acquisition and interpretation of environmental isotope data dissolved gases,
colloids, etc. It was noted that mineralogy of fracture filling minerals is also needed to evaluate the radionuclide
transport properties of the sites.
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