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FORORD

Denna rapport utgér de svenska karnkraftféretagens férsta redovisning,
enligt "lag om finansiering av framtida utgifter fér anvént kidrnbransle m m"
(1981:669), av planerna for slutligt omhéndertagande av kédrnkraftens radio-
aktiva restprodukter.

Rapporten bestar av tva delar. I del 1 ges de allminna forutséttningarna for
verksamheten samt planerna for FoU-arbetet och erforderliga anldggningar
(inklusive rivning). Kap 8 och 9 sammanfattar tidplaner respektive kost-
nadsbeddmningar for verksamheten. 1 del 2 redovisas anlaggningarna och
kostnaderna mera i detalj.

Svensk Kérnbrénsleférsérining AB

Juni 1982
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BAKGRUND

Radioaktiva restprodukter fran de svenska karnkraftverken pro-
duceras i olika former med varierande egenskaper. Aktivitets-
innehall och avklingningstider bestdammer i forsta hand avfallets
vidare behandling och lagring. Vid kérnkraftverken behandlas
det lag- och medelaktiva driftavfallet, som har en "farlig"
livsldngd av nagra hundra ar, p& olika satt (ingjutning i bitumen
och betong) for att en sdker transport och lagring skall under-
lattas. Det anvénda branslet, som &r hogaktivt och innehaller
dmnen med en '"farlig" livsldngd av manga tusen Aar, lagras
tillfalligt i vattenbassdnger vid kraftverken for att sedan for-
flyttas till ett centralt mellanlager (CLAB) eller sdndas utom-
lands fér upparbetning. Upparbetningsavfallet, som innehaller
rester av langlivad karaktér, atersdnds till Sverige fér slutlag-
ring.

Ett flertal anlaggningar krédvs for att ta hand om det anvédnda
brénslet och det radioaktiva avfallet, se Bilaga 1.1. Av dessa &r
CLAB under byggnad. Fiér de dvriga pagar planeringsarbetet.

Slutférvarsanldaggningarna for l1anglivat avfall kommer att byggas
forst en bit in p& nasta sekel, och driften kommer att p&ga flera
artionden efter den karnkraftproducerande perioden, se
Bilaga 1.2. Ansvaret for avfallets omhéndertagande skall baras
av kéarnkraftproducenterna, som dven har det primiara ansvaret
for att medel for denna verksamhet finns tillgdngliga. Detta
anges i lagen om finansiering av framtida utgifter for anvant
karnbransle m m "Finansieringslagen" (1981:669), som triddde i
kraft 1981-07-01. I lagen och pa& denna grundade foreskrifter
stadgas bl a att

* medel for tdckande av kostnader for ett sdkert omhén-
dertagande av kérnkraftens restprodukter avsatts under
kraftverkens driftperiod och dessa medel fdrvaltas av staten
genom en sarskild ndmnd. Medlen skall tdcka dven rivning av
karnkraftverken, men ddremot ej omhéndertagande av det
lag- och medelaktiva avfall (driftavfall) som bildas kontinuer-
ligt under kraftverkens drift.

* avgiftens storlek faststdlls arligen med ledning av gillande
planer av regeringen och utgar i forhallande till den produce-
rade energin vid varje reaktor.
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* reaktorinnehavaren skall senast under juni manad varje ar till
ndmnden for hantering av anvént karnbransle, NAK, insanda
planer for framtida forsknings- och utvecklingsarbete samt
uppfdrande och drift av de anldggningar som behovs for om-
hdndertagande av anvént kdrnbrénsle eller radioaktivt avfall
som harrdor fran detta liksom for avveckling och rivning av
reaktoranldggningen. (De svenska kérnkraftféretagen har
uppdragit at det gemensamt dgda Svensk Kéarnbransleforsorj-
ning AB att for deras rékning svara for dessa uppgifter.)

Det &r idag inte mojligt att i detalj ange hur olika avfallstyper i
framtiden kommer att behandlas eller hur de olika anidggningar-
na kommer att utformas. Pagaende forsknings- och utvecklings-
arbete kan leda till andra losningar &n de som hittills forutsetts.
Aven framtida politiska beslut kan leda till &ndrade ldsningar.
For att man &nda skall fa en uppfattning om kostnaderna for
omhéndertagande av de radioaktiva restprodukterna blir det d&
nodvéndigt att basera berdkningarna pa ett scenario, som i
dagens ldge beddms som rimligt. Ett sadant schematiskt scena-
rio redovisas i denna rapport. Det skall understrykas att de
uppgifter som redovisas salunda inte innebér stéllningstaganden
eller avspeglar policybeslut i nagon enskild fraga.

Redovisningen i denna rapport baserar sig bl a pa sdkerhetsmés-
siga dvervdganden som gjorts i andra sammanhang. Nagon sédker-
hetsmdassig beddmning ges emellertid inte hdr, utan rapporten
avser enbart att ge en bild av en mdjlig teknisk utformning av de
olika anldggningarna och kostnaderna for dessa.

Férutom kostnaderna redovisas i rapporten dven det tekniska
underlaget fér kostnadsberidkningarna. Avsikten &r att fort-
l6pande justera beridkningarna och anpassa dem till resultaten av
ett fortsatt utvecklings- och konstruktionsarbete liksomn till den
allménna prisutvecklingen.

Berdknade delkostnader har lagrats i ett flexibelt datorbaserat
berdkningssystem, som ger mdjlighet att variera, foréndra eller
komplettera ingangsvédrdena. Samtliga kostnadsposter &r tidsan-
knutna, vilket medger nuvirdesberdkningar med olika vérde pa
reajrédntan.

De beriknade och redovisade kostnaderna omfattar dven kostna-
der som ej faller under finansieringslagen s8som karnkraftver-
kens driftavfall och radioaktivt avfall fran ej elkraftproduce-
rande verksamhet (Studsvik m m). SAadana kostnader kan sarskil-

jas.
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FORUTSATTNINGAR

Vid bedémning av kostnaderna fér omhéndertagande av kérn-
kraftens restprodukter maste ett flertal antaganden gbras om
den framtida utveckligen och det svenska kdrnkraftprogrammet.
I det fdljande redovisas de forutsdttningar som géllt fér den
forsta kostnadsanalysen som hér presenteras.

Det forsknings- och utvecklingsarbete som pagar och som forut-
sdtts fortsdtta under ett par decennier framat kan komma att
leda till &ndringar av de metoder och anldggningar som hér
presenteras. Avsikten &r att kontinuerligt uppdatera kostnadsbe-
rékningarna med hénsyn hértill.

Det svenska karnkraftprogrammet forutsdtts omfatta de 12
reaktorer som beslutades av riksdagen efter folkomrdstningen i
mars 1980. Dessa reaktorer skall enligt nu géllande riktlinjer for
energipolitiken tas ur drift senast ar 2010, vilket innebér att den
sist idrifttagna reaktorn far en driftperiod av ca 25 &r. Denna
bakgrund jamte ett konservativt synsédtt pa kostnadselementen
inkluderande den totala drifttiden (25 ar) och tillgdngligheten har
utgjort riktlinjer for berdkningarna. Dé&rmed har de totala
energileveranserna fran karnkraftblocken beddmts uppg2 till ca
1 lﬁD TWh, vilket bl a innebédr en uranfdrbrukning av ca 6 800 ton
U,”” se Bilaga 2.1. Hérav dr i dag 867 ton kontrakterade for
upparbetning, varav 727 ton med Cogema och 140 ton med
BNFL. Slutlagring av brénsle och atersdnt upparbetningsavfall
berdknas ej ske forrdn efter ar 2020, varfor tillfalliga férvarings-
anldggningar maste uppforas for dessa produkter. Detta forut-
sdtts ske i Sverige.

Av den totala méangden radioaktiva restprodukter utgdrs ca > %
av avfall fran icke elproducerande anlédggningar. Hantering och
slutlagring av dessa produkter gemensamt med kédrnkraftens ar
ldmpligt ur flera synpunkter och har darfér forutsatts i utred-
ningen dock utan stéllningstagande till finansieringsformer.

1) "ton U" eller "ton brénsle" avser fortsdttningsvis det antal
ton uran som ingar i brénslet.
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Allt radioaktivt material kan generellt indelas i fem huvudgrup-
per beroende p#& ursprung och hanteringskrav. De totala méng-
derna och antalet hanteringsenheter, som erhalls med gjorda
antaganden, anges for varje grupp i Tabell 2.1. Betr detaljerade

data se Bilaga 2.2.

Allt avfall och det anvidnda brdnsle som ej upparbetas forutsétts
bli slutlagrat i den svenska berggrunden i olika anldggningar
anpassade efter avfallets karaktédr. Det anvénda branslet och det
higaktiva avfallet forses fore slutlagring med ytterhdlje som har
god korrosionsresistens och &ar tatt mot vattenintréngning. Det
dvriga avfallet forutsitts bli placerat i respektive slutlager i det
skick det erhaller vid produktionsstillet.

Transporter av samtliga produkter mellan produktionsstéllen,
mellanlager och slutlager antas ske med bat i kombination med
kortast méjliga jérnvagstransport vid en eventuell inlandsfor-
ldggning av nagot lager. 150 km jérnvég har forutsatts behdva
byggas till slutlagret for det langlivade avfallet. Under trans-
port placeras det anvdnda branslet och det radioaktiva aﬁ/fallet i
transportflaskor eller stora betongcontainers (20-25 m~ inner-
volym) utformade efter de krav som stélls pa stralskdrmning och
talighet mot yttre averkan. Lastning och lossning p& bat sker
enligt roll on - roll off principen med hjélp av hydraullyftvagnar.

Hanteringsgangen for de radioaktiva restprodukterna framgar av
Bilaga 1.1. Bilaga 1.2 visar den forutsatta tidplanen for uppfo-
rande, drift och rivning (alt forslutning) av tillhdrande anldgg-
ningar.

De anldggningar utanfér produktionsstdllena som fdrutses bli
uppforda i Sverige for de radioaktiva restprodukternas omhan-
dertagande &r:

Mellanlager
* Centralt lager for anvént brénsle, CLAB

* Centralt lager (mellanlagring) for fdrglasat upparbetnings-
avfall, CLG

* Centralt lager (mellanlagring) for l&g- och medelaktivt upp-
arbetningsavfall (alfa-kontaminerat), CLLU

Behandlingsanldggningar (inkapsling)

* Behandlingsstation for forglasat avfall, BSG

* Behandlingsstation for anvént bréansle, BSAB

Slutférvar

* Glutférvar for drift- och rivningsavfall fran reaktordrift, SFR

* Slutférvar for forglasat upparbetningsavfall, SFL 1
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Tabell 2.1 Huvudtyper av radioaktiva restprodukter att deponera

Produkt Ursprung Antal V%lym
enheter m
Hogaktivt Anvant bréansle 5 200 10 000
avfall Forglasat avfall (kapslar)
fran upparbetning
alfa-konta- Lag- och medel- 7 900 4 000
minerat avfall aktivt avfall fran (fat)
upparbetning
Hardkomponenter Fran reaktorernas 1 300 5 000
inre delar (kassetter)
Lag- och medel- Driftavfall fran 192000 122 000
aktivt avfall kdrnkraftverk och (fat och
behandlingsanlédgg- kokiller)
ningar
Rivningsavfall Fran rivning av 8 5003 151 000
kdrnkraftverk och (7-20 m~-
behandlingsanldgg- behallare)
ningar
Totala mingden 215 006 292 000

* Slutforvar for anvént bréansle, SFL 2

* Slutforvar fdr lag- och medelaktivt upparbetningsavfall,

SFL 3

* Slutforvar for drift- och rivningsavfall, SFL 4

* Slutfoérvar for hdardkomponenter, SFL 5

Slutforvaret for hdardkomponenter kan helt eller delvis placeras
antingen i anslutning till SFL, (SFL 5), eller SFR, (SFR 2). Fér
att kostnaderna ej skall underskattas har i denna studie valts att
forutsdtta en forldggning i anslutning till SFL.

Far flertalet anldggningar saknas idag beslut om forldggningsort.
En beddmning av totalkostnaden fordrar darfor att vissa anta-
ganden gors. Nedanstaende lokaliseringsforutsattningar bar
gallt vid layout och berakningsarbete.
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* CLAB placeras vid Oskarshamns kraftstation (CLAB &r under
byggnad)

* SFR skall vara i drift ar 1988 och féreslas bli placerat vid
Forsmarks kraftstation. SFR befinner sig i projektstadiet,
varfor relativt detaljerat underlag for en korrekt kostnadsbe-
rdkning foreligger for dan forsta utbyggnadsetappen. CLG
och CLU skall enligt planerna vara i drift tidigast ar 1990 och
forutsatts i denna utredning bli lokaliserat vid SFR.

* (Ovriga anldggningar (BSG/BSAB, SFL 1-5) forldggs till en
plats i Norrlands inland, ca 600 km norr om Stockholm. Valet
har gjorts framst for att erhalla en viss konservatism i kost-
nadsberakningarna och for att belysa betydelsen av att hamn,
i direkt anslutning till anldggningen, saknas.

Inkapsling av det anvdnda brénslet kan ske i samma anlaggning
som for det férglasade avfallet fran upparbetning, dock efter en
viss ombyggnad. Slutlagring av dessa bada avfallsprodukter sker i
intilliggande bergutrymmen. Det forglasade avfallet inkapslas
och slutlagras under aren 2020-23, varefter de nddvéndiga om-
byggnaderna goérs for att senare ta hand om det anvanda brans-
let.

Nedan anges vissa forutsédttningar som har uppstéllts for slutlag-
ren.

* GFR placeras 50 m under havsbotten, dédr vattendjupet &r
ca 5 m. Detta motsvarar ungefér landhdjningen under 1 000
ar.

* SFL 1-2 forldggs 500 m under markytan i direkt forbindelse
med inkapslingsstationen via ett vertikalt schakt.

* SFL 4-5 placeras 3 km fran SFL 1-2 och 300 m under
markytan. Avfallet transporteras ner till dessa lager via en
transporttunnel.

* SFL 3 har gemensam mottagningsdel med SFL 4, men &r
placerad 200 m djupare. Avfallstransporter till SFL 3 fran
mottagningsdelen pa nivan -300 sker via ett vertikalt schakt.

Kostnadsberdkningen av uppforande, drift och rivning for samt-
liga anldggningar har baserats p& prisniva januari 1981.

Som underlag for kostnadsberdkningarna har ritningar uppréttas.
Ritningarna bygger pa studier av hanteringsmetoder, ariftforhal-
landen och systemutformningar och for varje arbetsmoment har
nu tillgdngliga arbetsmetoder forutsatts. Av naturliga skél ar
detaljeringsgraden dérvid storst for de i tiden nérliggande pro-
jekten, CLAB och SFR.

For anldggningsdelar dir detaljerat underlag saknas har det
gjorts ett motsvarande stdrre kostnadspaldgg for ofbrutsedda
utgifter.
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OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV SYSTEMEN

EXTERNA TRANSPORTER

Léngre transporter av radioaktivt material kan enligt gjorda
bedémningar utfdras savil sdkrast som billigast med fartyg. DA
samtliga orter i Sverige med kéarnteknisk verksamhet idag é&r
placerade i ndrheten av kusten, har projektering gjorts av ett
sjotransportsystem, som skall anvéndas vid samtliga ldngre
transporter av radioaktivt material. Ett specialfartyg med en
lastkapacitet av 1 300 ton har bestillts och de férsta transpor-
terna skall kunna utfdras under senare delen av 1982, se Bilaga
3.1. Vid transporterna anvénds transportbehallare som utformas
efter de krav som stélls betr stralskdrmning, kylning och skydd
mot yttre pakanningar. Vikt per fylld behallare 60-120 ton.

For lastning och lossning av dessa transportbehallare skall sjalv-
gaende hydraullyftvagnar anvindas. Akhastigheten for dessa for-
don ar relativt lag, varfdr transportstrdckor langre &n nagra
kilometer skall undvikas. Om landtransporter blir noddvandiga
over langa strickor, s@som forutsitts for SFL, planeras dessa
darfor ske med jarnvig.

Transportbehallarna kan indelas i tva huvudgrupper. Fé&r radio-
aktivt material som staller stora krav pa stralskdrmning eller
sdakerhet mot mekanisk averkan anvidnds cylindriska staltuber,
bendamnda transportflaskor. Dessa ar 5-6 m langa och 1-Z2m i
diameter och kan vara forsedda med kylfldnsar om s& erfordras.
5-6 olika typer kan tankas bli aktuella for de tédnkta transporter-
na. Ovrigt avfall transporteras i rektangulidra transport?ehallare
av betong. Behallarna rymmer i allmanhet ca 20 m~ avfall.
Maximala antalet flaskor resp. behallare, som ingér i transport-
apparaten, blir ca 25 resp. 50. Antalet &r starkt beroende pa om
fartyget vid hamn véntar pa fyllning/tédmning av flaska/behallare
eller kan byta fyllda mot témda samt om fartygets lastkapacitet
utnyttjas vid varje resa.

Totalt berdaknas under aren 1982-2055 1 800 fartygstransporter
utforas med en hogsta &rlig transportintensitet av 60 resor/ar, se
Bilaga 3.2. Fartyget kan vid varje resa medfdra 12 transporten-
heter (flaskor/behallare) motsvarande ca 1 300 ton. Servicefar-
ten dr 11,5 knop och djupgaendet 4 m. Tiden fOor en resa varierar
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fran ca 2 dygn till 4 veckor, det senare for turen Forsmark - La
Hague. Samtliga resor har simulerats i ett datorsystem. Trans-
porterna berdknas sysselsdtta max 20 personer.

RIVNING AV KARNKRAFTVERK

Det ar forutsatt, att kraftverken skall rivas efter avstallning och
att platsen sedan skall kunna anvéndas for valfritt &ndamal utan
restriktioner.

Rivningen av ett verk kan bdrja nér karnbransle, styrstavar,
driftsavfall o d avlagsnats, vilket antas ta ett ar efter driftens
slut. Igangséttningstider for rivningen av de olika anldggningar
na har inte detaljplanerats. I foreliggande utredning har schema-
tiskt antagits ett genomsnittligt tidsgap om 5 &r mellan avstall-
ning och start av rivning. Rivningen har berdknats ta en tid av
ca 5 a&r per enhet och kommer att sysselsdtta i medeltal 200
personer.

Verket rivs infran och utat sa att de tdta barridrerna behélls sa
lange som mdojligt. Forst rivs reaktortankens innehall, sedan
sjdlva tanken, ddrefter aktiva rorsystem etc. Tankens inre delar
sonderdelas med plasmaskérning under vatten, tanken skirs i
torrhet bakom speciell stralskdrmning och dvriga delar i huvud-
sak med kallsag, rorsvarv eller klippverktyg. Under allt detta
arbete kontrolleras och filtreras ventilationsluften sa att ingen
radioaktivitet sprids till omgivningen.

Nedmontering av ej aktiva system, s8som kylsystem, delar av
turbinsystem, elsystem, sker pa konventionellt satt.

Den rostfria inklddnaden av bassdngerna klipps upp i skarvarna.
Innanférliggande betongs ytskikt bortbilas i den utstrdckning det
ar aktivt fororenat.

Det stérsta och mest férorenade betongpartiet &r den biologiska
skdrmen nédrmast reaktortanken. Denna del kan stnderdelas i
ldmpliga block fran utsidan genom tétborrning och sprackning
utan sarskilda skyddsatgéarder.

Allt aktivt rivningsmaterial omhandertas i speciell transportbe-
hallare for transport till slutférvaring i SFR.

Aterstaende inaktiva byggnadsdelar rivs pa konventionellt séatt,
huvudsakligen genom forsiktig sprangning ned till under mark-
niva. Utrymmena i botten fylls med rivningsmaterial, varefter
dverskottet transporteras till tipp.

CENTRALT MELLANLAGER FOR ANVANT BRANSLE, CLAB
Det anvidnda bridnslet férvaras i ett antal ar i befintliga vatten-

bassdnger vid kadrnkraftverken. Lagringskapaciteten motsvarar
uttag fran 4-5 ars drift. Slutlagring av anvént brénsle ber&knas
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borja ar 2025, d v s ca 15 ar efter karnkraftverkens produktions-
period. Av detta skil byggs fn pa Simpevarpshalvén norr om
Oskarshamn ett centralt lager fér anvént brinsle, som vid full
utbyggnad skall kunna férvara allt brénsle och alla hardkompo-
nenter som harrdér fran driften av 12 kédrnkraftblock exkl det
brénsle som sénds for upparbetning.

CLAB berédknas kunna ta emot brédnsle &r 1985 och de sista
branslestavarna berédknas ldmna anlédggningen ar 2050. Den langa
driftperioden innebdr att en stor del av utrustningen maste
fornyas under driftskedet,

Anlaggningen bestar ovan jord av flera sammanhingande byggna-
der, se Bilaga 3.3. Diér finns mottagningsdel, i vilken den
huvudsakliga hanteringen av inkommande eller utgaende brénsle
och hardkomponenter sker. I direkt anslutning till mottagnings-
delen finns byggnader for hjélpsystem (kylning och vattenrening,
avfallshantering, ventilation m m), for servicesystem (pumpar,
viarmevixlare m m) och fér elektriska kraftsystem. Till dessa
byggnader finns separata passager fran fristaende kontors- och
personalbyggnader.

Forvaringsdelarna utgdrs av bergrum, vars tak ligger ca 30 m
under markytan. De &r forstdrkta med bergbultar och inkiddda
med betong. Innanfdr betonginklddnaden finns innertak av plat.
Bergrummet for den fdrsta utbyggnaden &r 120 m langt, 21 m
brett och 27 m hogt. Det innehaller fyra férvaringsbassinger
med 300 positioner vardera dér brinsle och fran reaktorerna
utbytta hadrdkomponenter ftrvaras, samt en mindre central bas-
séng som ansluter till en transportkanal. Basséngerna &r utférda i
armerad betong h klddda med rostfri plat. Varje bassidng
innehaller 3 000 m~ vatten och kan rymma ca 1 000 ton U . Den
slutliga forvaringskapaciteten berdknas bli 2 800 positioner fér
ca 6 600 ton U samt 400 kassetter med hédrdkomponenter.

Till férvaringsdelen transporteras brénslet fran mottagningsdelen
med hjélp av en brénslehiss. Hisschaktet star i férbindelse med
bassédngerna genormn en kanal. Foérvaringsdelen star ocks& i
forbindelse med markbyggnaderna genom ett schakt som innehal-
ler personalhiss, ventilationstrummor m m. Férutom genom
schakten kan transporter ocks& ske genom tunnlar till markytan,
vilka leder till forvaringsdelens bada andar. Dessa tunnlar kan
aven anvéndas som utrymningsvégar.

Anlaggningen fyller hdgt stdllda krav pa skydd mot savil den
yttre som inre miljon. All hantering och forvaring av branslet
sker i vatten och till stor del fjarrstyrt. Sérskilda sdkerhets-
system finns bl a for kylning och elfdrsorjning.

Under byggnadstiden kommer arbetsstyrkan att uppga till maxi-
malt 400 man, och under driftperioden sysselsdtts 100-110 perso-
ner. N&r inga transporter ut eller in i anldggningen pagAar
beraknas personalstyrkan kunna reduceras nagot.
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CENTRALT MELLANLAGER FOR FORGLASAT AVFALL, CLG

I CLG kommer det forglasade avfall som &atersdnds fran uppar-
betningen utomlands att lagras i vantan pé& att slutférvaret SFL 1

star klart att ta emot det, d v s under en period om ca 30 é&r.
Avfallet avger under tiden en icke obetydlig mingd vdrme som

avleds med ventilation.

Avfallet anldnder i form av kapslar med ett ytterhdlje av
rostfritt stal och med hdjden 1,34 m och diametern 0,43 m. I
héndelse av skadat eller kontaminerat ytterhdlje skall ett extra
holje kunna anbringas vid mottagandet, s k recanning. 1 lagret
staplas kapslarna 7 i hojd i vertikala ror av rostfritt stal totalt
rymmande 784 kapslar. Kylluften blases genom dessa ror. Sjélva
lagret dr omgivet av 1,5 m tjocka betongvdggar. Anldggningen
innefattar for dvrigt servicesystem for flaskhantering och for in
och uttransport av glaskapslar, ventilation for kylning m m.

CLG &r en ovanjordsanldggning och utg§rs av en process-och
lagringsbyggnad med volymen 53 000 m”, en administrations-
byggnad samt yttre verkstad och férrad. Anldggningen antas vara
samlokaliserad med CLU och de senare byggnaderna &r gemen-
samma for CLG och CLU. Layouten for huvudbyggnaden framgar
av Bilaga 3.4. Byggnaden &r uppférd i betong, bl a med hansyn
till stralskdrmning och tithetskrav och kan indelas funktionellt i
féljande delar:

* Intransportdel med uppstéllningsplats for transportflaskor
samt verkstad for flaskhantering.

* Mottagningsdel dér lockoppning och flaskdekontaminering
sker.

* Urlastningscell och "recanning cell" dér oskdrmade glaskaps-
lar hanteras.

* Lager med ventilationsutrymmen.

* Hanteringshall tdckande savil urlastningscellen som lagerde-
len och utrustad med travers.

Hanteringsgangen vid intransport av glaskapslar &r i korthet
foljande. Glaskapslarna anlénder med truck till CLG i en trans-
portflaska. Flaskan lyfts av inne i anldggningen och placeras pa
en vagn i mottagningsdelen. Locket lossas och vagnen kors in
under urlastningsdelen dar flaskan ansluts mot en &ppning.
Locket lyfts av och glaskapslarna lyfts ur flaskan och stélls upp i
urlastningscellen. Flaskan transporteras dérefter ut. Ar innehal-
let i transport flaskan kontaminerat sénks glaskapslarna genom en
oppning ner i recanning-cellen dédr de forses med ett extra
ytterhdlje och Aaterfdrs till urlastningscellen. En traversburen
stralskyddsklocka h@amtar upp glaskapslarna fran urlastningscel-
len, transporterar dem till lagret och sdnker ner dem i de
rostfria stalrdren. Oppningarna ovanfor roren sétts igen med
betongpluggar tillrdckligt tjocka for att medge obegrédnsat till-
trade till hallen under lagringstiden.
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Uttransport av glaskapslarna for vidare transport till SFL sker i
omvaénd ordning.

Luftkylningen ombesérjs av tvA stycken franluftsflaktar

(2x100 %) eventuellt i kombination med textila sparrfilter. Flak-
tarna &r placerade s& att undertryck i lagerdelen gentemot

ovriga byggnadsdelar erhalls. Vid ett kortvarigt bortfall av
flaktarna klaras kylningen genom egenkonvektion.

All hantering av glaskapslarna sker fjérrstyrt eller med manupi-
latorer och under dvervakning via TV och stralskyddsfonster.

Driftspersonalen for CL.G och CLU tillsammans berdknas uppg2
till 5-10 personer under in- och utlastningsskedena och 2 perso-
ner under lagringsskedet. Under det senare skedet svarar
personalen for allmén bevakning samt service pa flaktar m m och
kontrollerar dessutom att inga radioaktiva &mnen frigors i an-
ldggningen. Under byggskedet &r maximalt ca 130 personer
sysselsatta vid anléggningen.

CENTRALT MELLANLAGER FOR LAG- OCH MEDELAKTIVT
UPPARBETNINGSAVFALL, CLU

Det lag- och medelaktiva avfall som &atersdnds fran upparbet-
ningen utomlands skall lagras i CL.U till dess att slutforvaret SFL
3 star fardigt att ta emot det, d v s under en period om ca 30 &r.
Avfallet kommer till CLU ingjutet i betong eller bitumen i
platfat av varierande storlek.

CLU &r uppbyggt kring ett system innebdrande att faten forvaras
staplade i betongceller. En klimatanldggning ombestrjer att
temperaturen och luftfuktigheten i cellerna halls inom l&mpliga
grénser under lagringsperioden.

CLU &r en ovanjordsan),\'éggning och utgdrs av en enda byggnad
med volymen 43 000 m~. Layouten framgar av Bilaga 3.5. La-
gerdelen, d v s delen som utgdrs av betongcellerna, ligger under
markytans niva. Byggnaden &r i huvudsak uppford i betong och
kan funktionellt indelas i tre delar:

* In- och uttransportdel med serviceutrustning och kontrollrum.

* Lagerdel bestfende av 153 celler vardera med matten
2,6x2,6x8,5 m (bxdxh).

* Hanteringshall tdckande savdl servicedel som lagerdel och
utrustad med travers.

HanteringsgAngen vid intransport dr i korthet fdljande. Faten
anldnder med truck till ClLLU i en betongcontainer eller en B-
behallare (flaska) monterad pa ett standardiserat chassi. Trans-
portenheten stdlls av inne i anldggningen och téms pa sitt
innehall. Vid tomningen stélls faten upp i ett stralskdrmat trag i
omedelbar nérhet av intransportdppningen och dir kan de sorte-
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ras och buntas. Darefter transporteras faten i en stralskydds-
klocka med hjélp av traversen till cellerna och sénks ner pa
plats. Cellerna tdcks slutligen med betonglock tillrdckligt tjocka
for att medge obegréansat tilltréde till hallen under lagringstiden.
Forloppet styrs hela tiden fran ett kontrollrum som medger
direkt dverblick dver utrymmena.

Uttransport av faten for vidare transport till SFL 3 sker i
omvénd ordning.

Under lagringstiden halls anldggningen under bevakning och en
mindre personalstyrka tillser att drdnagesystem, flaktar m m
underhalls samt kontrollerar att inga radioaktiva @mnen frigérs i
anlédggningen.

CLU har antagits vara samlokaliserat med CLG. Administrativa
byggnader, verkstad m m samt driftpersonal &r saledes gemen-
samma och redovisas under 3.4, CLG.

SLUTFUORVAR FOR LANGLIVAT AVFALL, SFL

Allmaént

Det langlivade drift- och rivningsavfallet kommer att slutfdrva-
ras i bergrumslager 300 alt 500 m under markytan. Fyra typer av
lager kommer att finnas, avsedda for olika slags produkter.

* SFL 1-2, niva -500 m, avsett for forglasat avfall resp anvént
brénsle. Lagret bestar av en stor méngd tunnlar, dér avfallet
och brénslet deponeras i hal i tunnelbotten.

* SFL 3, niva -500 m, avsett for lag- och medelaktivt upparbet-
ningsavfall. Lagret best&r av en betongsilo med vertikala
celler i vilka avfallet sdnks ner och gjuts in.

* SFL 4, niva -300 m, avsett for drift- och rivningsavfall.
Samma typ av lager som SFL 3.

* SFL 5, nivA -300 m, avsett for hardkomponenter. Lagret
bestar av betongtrag med vertikala celler dér kassetter med
hardkomponenter stills ner och gjuts in. Tragen ligger i rad i
en langstrackt bergsal.

En sammanstillning av lagrens utseende och inbdrdes placering
framgar av Bilaga 3.6.

Samtliga lager &r baserade pA& principen om ett antal barridrer
kring avfallet. Barridrerna skall férhindra att radioaktiva dmnen
lacker ut i biosfdren i skadliga koncentrationer. For exempelvis
anvant bransle &r, forutom brénslets laga vattenldslighet, barrid-
rerna inifran raknat brénslekapslingen, kopparkapslingen, ren
bentonit och ytterst den omgivande berggrunden.
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Bentonit kommer att inga, ren eller blandad i sand, i barridrsy-
stemet kring avfallet. Den &r en vulkanisk aska med egenskapen
att binda stora mingder vatten under samtidig svéllning. Om
svallningen forhindras, vilket kommer att vara fallet i slutforva-
ren, utbildas ett hdgt tryck och bentoniten utvecklas till en
plastisk massa med mycket hogt genomstrémningsmotstand av-
seende vatten. I sandblandning kommer bentoniten vid svillning

att fylla ut porerna i materialet.

Lagrens lokalisering till samma geografiska ort medfér att de
ovanjordsanldggningar som erfordras under intransportskedet till
stor del kan gbras gemensamma.

Av situationsplanen enligt Bilaga 3.7 framgar dispositionen av
markomradet cvanfor lagren. Den dominerande anléggningen &r
behandlingsstationen fér forglasat avfall och anvént brénsle,
BSG/BSAB. Dérutéver finns personalanldggningar, godsmottag-
ningsstation, fordonsservice, betongstation med kross, bentonit-
hantering m m. Till de gemensamma anldggningarna foér SFL
hanférs dven den ca 150 km langa jarnvdgen som antas behdva
byggas for transporterna fran hamnen.

Férutom forldggningsomradet och ett par avldgsna evakuerings-
och ventilationsbyggnader for bergrummen befinner sig samtliga
anldggningar inom ett inhdgnat och bevakat omrade. SFL 1-2
nas i forsta hand genom ett hisschakt i anslutning till BSG/BSAB.
SFL 3-5 nas via en transportort till nivan -300 och direfter med
hiss till -500 (det senare for SFL 3). Transportorten mynnar inom
det bevakade omréadet.

Samtliga forvar och ovanjordsanldggningar bildar en organisa-
tionsenhet och driftpersonalen kommer att bestd av ca 200
personer. Under byggnadsskedet kommer ndrmare 800 personer
att vara sysselsatta vid anldggningen.

Efter avslutad deponering kommer ovanjordsanldggningarna att
rivas. Rivningen av BSAB gors betradffande ev radioaktiva delar
pa samma sitt som for karnkraftverken. Avfallet placeras i

SFL 4.

Behandlingsstation for férglasat avfall resp anvént brénsle,
BSG /BSAB

Innan det fdrglasade avfallet fran upparbetningen resp det an-
vinda branslet slutdeponeras skall det fdrses med en yttre
kapsling av bly-titan resp koppar. Detta sker i behandlingssta-
tionen BSG/BSAB. Férglasat avfall behandlas under de fyra
forsta aren av stationens drifttid (BSG) och efter visst ombygg-
nadsarbete behandlas fortsittningsvis anvdnt bréansle (BSAB).
Antalet bly-titan kapslar blir ca 730 och kopparkapslar ca 4 500
(3 200 fér BWR och 1 300 fér PWR).

Byggnadslayouten fgamgar av Bilagorna 3.8-9. Anldggningen har
volymen 185 000 m” och en total lédngd av 175 m. Med hénsyn
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till stralskédrmning och ventilationstdthet &r byggnaden huvud-
sakligen utférd i betong. Anldggningen kan funktionellt indelas
enligt féljande:

* Intransport- och mottagningsdel, dédr bl a urlastning och
bréansledemontering sker. Hit hor ocks& en aktiv verkstad for
reparationsarbeten pa transportflaskor.

* Inkapslings- och uttransportdel, med hiss ner till slutférvaret.

* Servicedel, liggande vid sidan om inkapslingsdelen och inne-
hallande forrad, blysmaltningsutrustning m m.

* Hjélpsystemdel, huvudsakligen for kyl- och reningssystem och
for den interna aktiva driftavfallshanteringen.

* FEl- och kontrolldel.

En sidobyggnad omfattar personal- och kontorsutrymmen samt
overbyggnad och servicesystem for det centrala hisschaktet ner
till slutforvaret. Se Bilaga 3.10.

Hanteringsgéngen vid inkapsling av anvént bréansle &r i korthet
foljande. Transportflaskan kérs pa jarnvédgsvagn in i anldgg-
ningen, lyfts upp och stélls efter nagra mellanoperationer ner i
en av de vattenfyllda bassingerna i mottagningsdelen. Dér
plockas branslepatronerna ur, transporteras till en intilliggande
bassdng och demonteras. L &sgjorda hdrdkomponenter, framfor-
allt brénsleboxar, samlas ihop i kassetter for vidare uttransport
till SFL 5. Brénslestavarna samlas ihop i knippen och forflyttas
via en slussbassdng in i inkapslingsdelen. Bransleknippena som nu
hanteras i torrhet, sdtts ner i fortillverkade kapslar av koppar
med hojden 4,7 m, diametern 0,8 m och védggtjockieken 20 cm.
Med hjédlp av speciella transportvagnar férflyttas dérefter kop-
parkapslarna mellan olika bearbetningsstationer. Forst gar de
till gjutugnar dar halrummen i kapslarna fylls med bly. Kapslar-
na far darefter sta och svalna i en svalcell, varefter de fors in i
svetscellen dar dverkanten bearbetas och lock pésvetsas. Innan
kapslarna dérefter transporteras ut till hissen for nedtransport
till SFL. 1-2 passerar de en kontrollstation avseende ytkontami-
nering.

Hanteringen av det forglasade avfallet sker i princip pa samma
sdtt, Utdver de olikheter i hanteringen som &r betingade av en
annan storlek och form hos avfallet finns det tva vésentliga
skillnader att beakta. Det forglasade avfallet hanteras i torr-
het, d v s bassdngerna ar inte vattenfyllda utan tranportflaskan
ansiuts lufttdtt mot en 8ppning in till inkapslingsdelens intrans-
portdel. Den andra skillnaden &r att kapslarna ar av bly med
ytterhdljen av titan. Kapslarna har hiéjden 1,8 m, diametern 0,6
m och véaggtjockleken 10 em.

Hanteringslinjen for anvant brénsle &r dubblerad med hénsyn till
risken for storningar. Det forglasade avfallet dr daremot av for
liten omfattning fér att motivera den okade kostnad en dubb-
lering medfér,
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Alla operationer i inkapslings- och uttransportdelen &r fjarr-
styrda med dvervakning via TV och stralskyddsfénster.

Slutférvar fér forglasat avfall resp anvant brénsle, SFL. 1-2

Slutforvaret for det inkapslade forglasade avfallet och brénslet
ar belaget 500 m under markytan och kan nas via hisschakt fran
BSG/BSAB. Anldggningen bestar i huvudsak av ett system av
parallella deponeringstunnlar, sammanlagd langd ca 35 km, med
tillhérande transporttunnlar, serviceutrymmen ach schakt till
markytan, totalt upptagande en yta av ca 1 km". Utbredningen
bestdms framfdrallt av viarmeutvecklingen i det deponerade
branslet. Layouten framgar av Bilagor 3.11-3.13. Avfallskaps-
larna deponeras i vertikala hal borrade i deponeringstunnlarnas
botten, totalt ca 5 200 hal.

Forvaret dr symmetriskt uppdelat i tva delar for att medge en
enkel fysisk separation av utspréngnings- och forseglingsarbetet
gentemot deponeringsarbetet, vilka har forutsatts ske samtidigt.
Utspréangning av deponeringstunnlarna kommer att ske i takt
med deponeringen. Det bér papekas att i Bilaga 3.11 redovisas
uppdelningen av forvaret pa ett schematiskt sdtt. I praktiken
kommer forvarets utformning att anpassas till bergets sprick-
geometri. FOr att astadkomma den anpassningen kommer om-
fattande sonderingsborrning att genomforas under utspréang-
ningsskedet.

Forvaret bestar av en centraldel, innehallande serviceutrymmen,
placerad rakt under inkapslingsstationen samt en deponeringsdel.
Centraldelen star i forbindelse med markytan via tre schakt:

* Centralschaktet, utgérande huvudentren till forvaret for sa-
vél personal som materiel. Via schaktet, som &r forsett med
tva hissar, férsorjs forvaret med luft, vatten, el m m.

¥ Skipschaktet, forsett med berguppfordringsutrustning. Skip-
schaktet dr det fGrsta schaktet som tas upp och drivs saledes
som sdnkschakt.

* Avfallsschaktet, innehallande hiss fdr kapslarnas nertrans-
port.

I forvarets motsatta dnde finns slutligen ytterligare ett schakt.
Detta tjédnstgdr normalt som franluftsschakt, men i en nodsitua-
tion skall det aven kunna anvéndas for personevakuering.

Deponeringen av kopparkapslar g&r i korthet till enligt féljande.
(Principen fér blykapslat avfall d&r densamma. Enbart dimensio-
nerna &r annorlunda.) Deponeringshalet, som har djupet 7,7 m
och diametern 1,5 m, kontrolleras avseende tathet, d v s vatten-
inldckning. Strax fore deponering placeras kompakterad ren
bentonit i halet pa sadant sétt att utrymme fdr kapseln finns. Se

Bilaga 3.14. Kapseln hdmtas vid hissen med hjdlp av ett fordon
som medger skdrmad transport. Samma fordoen anvands for att
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fora ner kapseln i halet. Slutligen tdcks kapseln med ytterligare
ett antal bentonitblock, halet tdcks provisioriskt och depone-
ringen &r avslutad.

Nar en hel deponeringstunnel ar klar kan arbetet med forslutning
av denna paborjas. Harvid tas den provisoriska tdckningen bort
och tunneln fylls med sand/bentonit under komprimering. Tunnel-
mynningen pluggas igen med kompakterade bentonitblock, provi-
soriskt stdmpade till dess att centraltunneln forsluts.

Efter avslutad deponering av alla kapslarna forsluts hela anldgg

ningen med sand/bentonit. Schakten forses hédrvid pa vissa
avsnitt med pluggar av kompakterad bentonit.

Slutférvar for lag- och medelaktivt upparbetningsavfall, SFL 3

Avfallet som skall deponeras i SFL. 3 kommer fran CLU dér det
mellanlagrats i ca 30 ar. Det bestar av platfat i varierande
storlekar innehallande betong- eller bitumeningjutet upparbet-
ningsavfall. P& nivan -500 m staplas faten i en betongsilo med
cellindelning och kringgjuts med betong. Silon omges av sand/-
betonit.

Silon med ytterdiameter 22,5 m och hojd 30 m &r forlagd i ett
bergrum med dimensioner som medger att ett minst 1 m tjockt
lager av sand/bentonit kan packas runt den, se Bilaga 3.17. Silons
yttervdggar utgérs av minst 1 m tjock betong. 20 cm tjocka
mellanvdggar indelar innerutrymmet i vertikala celler med sid-
matten 2,5x2,5 m. Cellindelningen har till uppgift att dels gbra
konstruktionen motstandskraftig mot yttre tryck (bentonit och
vatten), dels mdjliggora att kringgjutningen av faten kan goras
pa ett kontrollerat sitt. Efter avslutad deponering gjuts ett
betonglock pa silon och utrymmet ovanfér packas med sand/ben-
tonit.

Tilltrade till lagringsutrymmet sker fran nivan -300 m via tva
schakt. Ett for persontransport, vilket &ven fungerar som
ventilationsschakt, och ett for avfallstransport.

Pa nivan -300 m finns ett omfattande mottagningssystem som
delvis &r gemensamt for SFL 3, 4 och 5. Utrymmet nés av
fordon, dven avfallstransporter, via en 3 km iang tillfartstunnel.
Utrymmet har dven kontakt med markytan via ett schakt avsett
for persontransport och ventilation. Samma schakt fortsatter ner
till -500 m.

Avfallet anldnder till platsen med jdrnvig, lastas om till truck
och transporteras ner till mottagningsutrymmet pa nivan -300 m.
Omedelbart fére lagerutrymmena grenar sig tillfartstunneln. Se
Bilaga 3.15-3.16. Transporter med avfall i B-behallare (flaskor)
dirigeras &t ett hall till en station dir flaskan kan resas och
placeras i urlastningsposition. Transporter med avfall i betong-
container gar At ett annat hall till positioner (3 st, varav en
avsedd for SFL 3) dér container med tillhdrande chassi kan tas av
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fran trucken och stdllas in i ett sidoutrymme for urlastning. Betr
SFL 3 forekommer bada transporttyperna i ungefidr samma om-
fattning.

Efter det att flaskan resp containern stéllts i urlastningsposition
sker all hantering fjérrstyrt. Efter lockdppning plockas avfalls-
kollina upp av en speciell travers och placeras i hissen for
vidaretransport ner till nivan -500. Dé&r hdmtas kollina av
samma typ av travers, som kor ut p& silovdggarnas dverkanter
och deponerar avfallet i cellerna.

N&r tva lager fat har placerats pa sin plats i silon kringgjuts de
med betong. Betongen tas in i en bask samma vag som avfallet.

Slutférvar for drift- och rivningsavfall, SFL 4

Det lag- och medelaktiva drift- och rivningsavfall som produce-
ras i Sverige fr o m 2025 samt en begrdnsad mangd langlivat
avfall fran tidigare perioder kommer att slutdeponeras i SFL 4.
Lagret &r byggt enligt samma principer som SFL 3. Silons
yttermatt har okat till diameter 23 m och héjd 52m och
siloantalet &r tre. Se Bilagor 3.15-3.17. Lagret ligger p& nivan
-300 m och erfordrar saledes ingen hiss for avfallstransporten
men i dvrigt motsvarar transporter, deponering, gjutning m m
helt vad som giller for SFL 3. Dock #r transporter med B-
behallare sdllan férekommande.

Ingjutet avfall kommer till 6vervdgande del till lagret i form av
betongkokiller d v s betongkuber med sidan 1,2 m. Ovrigt ingju-
tet avfall utgdrs av fat. Ca 1/3 av avfallsvolymen utgdrs av
rivningsavfall fran framférallt CLAB och BSAB. Metoden for
hantering av detta senare avfall &r inte utrett dnnu men som
arbetshypotes har gilit att rivningsprodukterna, mest processut-
rustning, innesluts i platcontainer utan stralskdrmning. Dessa
container deponeras i cellerna i SFL 4.

Slutférvar for hdrdkomponenter, SFL 5

Hardkomponenterna utgérs av bridnsleboxar (Gvervégande delen),
styrstavar, detektorsonder och en del annat material som befun-
nit sig i reaktorhdrden. De anlénder till SFL antingen tillsam-
mans med brénslet eller i egna transportflaskor. | det forra fallet
sorteras de ut i BSAB innan de transporteras ner till SFL 5.

Hardkomponenterna deponeras utan nagon kapning eller kompak-
tering, s k direktdeponering. For detta d&ndamal placeras de vid
uttransporten fran CLAB eller BSAB i kassetter. Kasetterna
sidtts i SFL 5 ner i fértillverkade betongtrag som sedan cement-
injekteras.

SFL 5 ligger p& nivan -300 m och transporterna ned till lagret
sker pa samma séitt som for SFL 3 och 4. Se Bilagor 3.15-3.17.
Till skillnad fran SFL 3 och 4 hanteras i SFL 5 radioaktivt
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material som inte &r ingjutet eller pa annat sdtt ytskyddat.
Hégre krav maste dirfér stéllas pa avtdtningar, ventilation och
dekontamineringsmdjligheter.

lLagret bestar av 14 st betongtrdg 12x13 m och med hdjden
6,6 m. Varje trag ar indelat i vertikala celler med dimensioner
avpassade for en kassett per cell. Totalt finns 1 400 positioner. I
botten pa varje cell finns rér fér cementinjektering. Tragen ar
uppstillda i rad i en langstrédckt bergsal. Ovanpa tragen loper en
travers med en skirmad deponeringsmaskin. Under och vid
sidorna av tragen ar det utfyllt med minst 1 m packad sand/ben-
tonit. I lagrets ena dnde finns en mottagningsdel med flaskupp-
stallning, verkstad och aktiva spolsystem. Mottagningsdelen kan
nas via en separat tunnelstrdckning.

Hanteringsgangen vid deponering av hdrdkomponenter &r i kort-
het féljande. Hardkomponenterna i kassett anlédnder med truck i
en transportflaska. Flaskan lyfts upp, transporteras till mot-
tagningsdelen och stélls ner i urlastningsposition och locket
lossas. Flaskan placeras under deponeringsmaskinen. Denna
oppnar locket pa flaskan, lyfter upp kassetten och stdnger ater
locket. Kassetten befinner sig nu i den skdrmade deponerings-
maskinen som kor ut till rétt cell, lyfter upp locket pa denna,
sitter ner kassetten och ldgger pa locket igen. Deponerings-
maskinen har ett eget filterforsett ventilationssystem. Den far
darfor stA kvar odver cellen och ta hand om den utstrommande
luften vid cementinjekteringen som sker fran en intilliggande
tunnel.

Deponeringen exkl injekteringen sker huvudsakligen fjérrstyrt
med kontroll via TV och stralskyddsfonster.

Efter det att samtliga hirdkomponenter deponerats forsluts
lagret med packad sand/bentonit.

SLUTFORVAR FOR DRIFT- OCH RIVNINGSAVFALL FRAN
REAKTORDRIFT, SFR

SFR bestar av tvA delar SFR 1 fér driftavfall och SFR 3 for
rivningsavfall. SFR 2, som inte ingér i denna kostnadsakalkyl,
betecknar ett alternativt slutfdrvar for hdrdkomponenter, som
eventuellt kan komma att helt eller delvis ersdtta SFL 5. SFR
avses bli uppford i etapper med mdjlighet att ta emot avfall
fr o m ar 1988. Nar SFL 4 star klar att ta emot avfall ar 2025
forutsitts SFR bli stdngt. Orsaken ar frdmst att detta ger
rationellare transporter och att koncentrationen av hanteringen
till tva orter, CLAB och SFL, ger lagre driftkostnader.

SFR 1 blir den slutliga férvaringsplatsen for allt driftavfall, d v s
ej hdrdkomponenter och hiogaktivt avfall, som bildas under
driften av de 12 svenska kdrnkraftblocken. I SFR 1 skall aven
driftavfall fran CLAB foére ar 2025 forvaras. Det foreslas
dessutom att det industri- och sjukhusavfall som inte &r att
betrakta som langlivat slutforvaras i SFR 1. Det langlivade
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avfallet avses bli slutlagrat i SFL 4 efter ar 2024. Till SFR 3
kommer rivningsavfall fran kirnkraftblocken och Studsvik att
foras.

Det avfall som skall deponeras i SFR kommer att ha stora
variationer saval betrédffande form som aktivitietsinnehall.

Huvuddelen av driftavfallet (SFR 1) kommer att deponeras i silor
i berg, se Bilagor 3.18-3.19. Silorna bestar av betongcylindrar ca
50 m hdga och 25 m i diameter omslutna av en sand/bentonit-
blandning. For denna forvarstyp ar diffusion den process med
vilket det huvudsakliga a%tivitetsléckaget sker. Varje cylinder,
som rymmer ca 15 000 m~ solidifierat avfall, &r indelad i fack
som &dr 2,55 m i fyrkant. I dessa fack deponeras avfallet och
kringgjuts med cementbruk. All deponering i silon sker helt
fjarrstyrt. En aktivitetsmdssigt liten del (<10 %) av driftavfallet
deponeras pé ett enklare sétt i tunnlar och bergsalar.

Rivningsavfallet (SFR 3) har i denna utredning férutsatts depone-
rat i silo, vilket ger de higsta kostnaderna. Detta avfall innehal-
ler emellertid mycket mindre aktivitet &n driftavfallet, varfor
ytterligare studier kan leda till kostnadsreduktioner.

I SFR skall totalt deponeras ga 180 000 avfallsenheter mo%svar»
ande volymen cg 245000 m” varav i SFR1 104 000 m~ och
SFR 3 1413000 m~. 10 st silor behdver byggas och totalt skall ca
800 000 m~ berg sprédngas ut.

Intransport av avfallet sker via en transporttunnel, och témning
av transportbehallarna gors i en avskdrmad lossningsstation.

Sedan allt avfall deponerats kompletteras de konstgjorda barrié-
rerna och tunnlar och schakt blockeras sa att tilltrade till
forvaringsutrymmena forhindras.

Under fyllnadsskedet skall anldggningen ventileras och inléck-
ande vatten pumpas ut. [ dvrigt intrymmer anldggnigen utrust-
ning for hantering och &vervakning av avfallsgodset samt ar-
rangemang for betonggjutning. Anldggningen betjanas av 25
personer under dagtid. Under byggnadeskedet kommer hdgst ca
200 personer att vara sysselsatta vid anldggningen.
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KOSTNADER

ALLMANT OM KOSTNADSSAMMANSTALLNINGSSYSTEMET

I detta kapitel redovisas de kalkylerade kostnaderna fér uppfa-
rande, drift samt rivning och férslutning av de anldggningar som
beskrivits i kapitel 3. Dessutom har kostnader uppskattats for
forskning och utveckling, transporter, avstéllningsdrift samt fér
rivning av karnkraftverken.

For att kunna overblicka dessa kostnader anvénds ett speciellt
framtaget datoriserat kostnadssammanstillningssystem, KOKA
(kostnader enligt OKA-utredningen).

Tidigare nedlagda kostnader, TNK, for pagaende projekt sam-
manlagras med de kalkylerade framtida kostnaderna, FK, sa att
en totalsumma erhalls for alla ingaende objekt.

Varje kalkylerad framtida kostnadspost har kodifierats med en
sexsiffrig kod. Koden, t ex 543210, byggs upp enligt:

Niva 0 Resursslag
1 Aktivitet
2 Produkt
3 Kostnadsslag
4 Objekt
5 Ort

Uppdelningen av de olika nivaerna framgar av Tabell 4.1. Datorn
sorterar och summerar p& narmast hdgre niva.

Alla framtida kostnader har kalkylerats pa resursniva, i huvudsak
pa resurserna material- och arbetskostnad. Anledningen till
detta ar att, dven om resurserna fordndras enligt olika index, en
enkel automatisk uppdatering med index kan géras varje ar.

Kostnaderna ar dven fordelade i tiden.

Da vissa kostnader uppstar langt in i framtiden och delvis &r
ganska osdkra har KOKA-modellen konstruerats for att behandla
kostnadsposter som &r variabla inom vissa sannolikhetsintervall.
Resulatet av en sddan simulering ger underlag for bedémning av
ett rimligt riskpaldgg. Detta riskpaldgg ingar ej i kostnaderna
som redovisas | detta kapitel.
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Tabell 4.1 Kodsystem for kostnadssammanstillning

NIVA 5 NIVA 4 NIVA 3
ORT OBJEKT KOSTN SLAG
1 Allméant 11 Ospec 1 Ospec
ej platsbundet 12 FoU 2 SKBF
14 Transporte&') 3 Investering
16 Drift KKV 4 Drift
5 Reinvestering
3) 6 Forslutning
2 Barseback 21 GA 7 Rivning 4)
22 B1 8 Drift KKV
23 B2
3 Ringhals 31 GA NIVA 2
32 R1 PRODUKT
33 R2
34 R3 1 Ospec
35 R4 2 SKBF
3 Process
4 Forsmark 41 GA 4 Byggnad
42 F1
43 F2 NIVA 1
44 F3 AKTIVITET
5 Oskarshamn 51 GA 1 Ospec
52 01 2 SKBF
53 02 3 Projektering
54 O3 4 Utforande
6 Simpevarp 61 GA
62 CLAB NIVA 0
RESURS
7 Ort x 71 GA 1 Ospecl)
72 CLG 2 Ldner
73 CLU 3 Materiazl)
4 Koppar
8 Orty 81 GA SFL
82 BSG/BSAB
83 SFL 1-2
84 SFL 3
85 SFL 4
86 SFL 5
9 Ortz 91 GA
92 SFR 1
93 SFR 3

1) Loner for arbete utfort pa resp ort

2) Fardig kapsel fritt SFL

3) GA = Gemensamma anldggningar

4) Drift av kdrnkraftverken efter avstillning
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For tidigare nedlagda kostnader anvédnds endast de tre forsta
siffrorna i koden. Kostnaderna summeras efter hand och upprék-
nas till aktuell prisniva genom kinda viktade index.

Kostnaderna i KOKA 4&r objektsknutna. Objekten omfattar
hantering av saval anvint brédnsle som lag- och medelaktivt (LM)

avfall. Objektskostnaderna maste darfor fordelas for att sérskil-
ja de kostnader for vilka fonder skall byggas upp fran Gvriga
kostnader for vilka fonder ej dr nddvdndiga. Dessutom skall alla
kostnader fordelas p& de olika kdrnkraftsblocken samt Studsvik, i
forhallande till nyttan av varje objekt.

KALKYLER OCH KALKYLPALAGG

Beskrivning av paligg

oforutsett paldgg (steg 5).

For att fa en uppfattning om sikerheten i kalkylkostnaden samt
storleken av ramkostnaden, sammanstélls objektkostnaden av en
baskostnad (steg 1-3), ett osdkerhetspaldgg (steg4) och ett

Dessa steg beskrivs nedan. Dessutom fas underlag for ett
riskpaldgg genom en simuleringsanalys av den totala kostnaden.

Vid simuleringen ersétts den kalkylerade kostnaden av ett, delvis
subjektivt, valt triangelférdelat kostnadsintervall. Ur den berék-
nade férdelningsfunktionen for totalkostnaden viéljs sedan ett
visst riskpaldgg. Om exempelvis detta riskpaldgg motsvarar en
standardavvikelse foljer att sannolikheten for att totalkostnaden
ej skall dverskridas blir 84 %. Som patalats tidigare ingar inget
riskpaldgg i kostnaderna som redovisas i detta kapitel.

Byggkostnaden byggs upp péa foljande sitt:

1. Méangdkostnader enligt underlag och beskrivna fdrutsatt-
ningar. Enhetstider och materialpriser &ar till storsta del
tagna fran CLLAB och Q3. Dér detta inte varit mojligt, har
erfarenhetsvirden fran jimfdrbara anldggningar anvénts.

2. Pa mingdkostnaderna ldggs gemensamma kostnader (GK)
med 48-61 %. GK &r ocks& varden fran CLAB och O3 och
bestar av fdljande delar.

(=]
|

a. kontor och bodar 5-6
b. provisoriska anlaggningar 7-9
c. tjdnster At sidoentreprendrer 6-10
d. maskiner 7-9
e. platsadministration 9-10
f. bostédder, fritidsaniaggningar 4-6
g. centralkontor 7-9
h. 7-9

ovriga omkostnader
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Foér anldggningarna CLG och CLU ingar a-e och h. Totalt
48 %.

Fér anldggningar ovan jord tillhdrande SFL (gemensamma
anldggningar och BSG/BSAB) ingar a-h. Totalt 61 %.

For underjordsanlédggningar (SFL 1-5) ingar a, b, d, e, f, g,
h och del av c. Totalt 58 %.

For bergarbeten har en sdrskild utredning gjorts.

Pa summan av 1 och 2 ldggs 10 % entreprentrarvode.
Summa 1, 2 och 3 bendmns baskostnad.

Pa summan av 1, 2 och 3 ldggs en osdkerhetsfaktor
(10-40 %) som beror pa kalkylunderlagets detaljeringsgrad.

Pa summan av 1, 2, 3 och 4 ldggs en post for offrutsett pa
10 % eller 25 %. Detta ger den totala byggkostnaden for
objektet och redovisas i kostnadssammanstéllningen
(KOKA).

Processkostnaden byggs upp enligt:

l‘

5.

Material och montage har kostnadsberédknats enligt utrust-
ningslistor. Kostnaderna baseras pa priser fér jamforbara
komponenter i F3, O3 och CLAB, pa direkta kontakter med
vissa leverantdrer och i dvrigt pa en bedémning grundad pa
offererade priser pa liknande anldggningars komponenter.

Ett paldgg, 15 %, gérs for upphandling, kontroll och upp-
féljning.

Pa summan 1 och 2 gérs ytterligare ett paldgg, 15 %, for
arbeten vid anldggningsplatsen, administration, montage,
kontroll, dokumentation, risk och vinst.

Summan 1, 2 och 3 bendamns baskostnad.

Pa summan 1, 2 och 3 ldggs en osdkerhetsfaktor pa 20 %,
bl a for ospecificerad utrustning.

Pa summan 1, 2, 3 och 4 ldggs en post for ofdrutsett pa
10 %. Detta ger den totala processkostnaden for objekt.

For berikning av projekteringskostnaden for processen har den
erforderliga ingenjérsinsatsen beddémts for varje anléggning. In-
satsen omfattar konstruktionsarbete och projektbyréans arbete.

Paldgg per objekt

Palagg fér osdkerhet i underlag och oftrutsett visas i Tabell 4.2
som procent av baskostnaderna (bygge och process).
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Tabell 4.2 Palédgg fér osikerhet i underlag och oférutsett

Objekt Paldagg %
14 Transport 10

16 KKYV driftkostn efter avstillning 25
22-53 KKV rivning 25

62 CLAB 9

72 CLG 32

73 CLU 32

81 SFL, gemensamma anléggningar 36

82 BSG/BSAB 29

83 SFL 1-2 40

84 SFL 3 37

85 SFL 4 38

86 SFL 5 40

92 SFR 1 30

93 SFR 3 27
Végt medelvirde 25,2 %
Schablonkalkyler

En del kostnader har kalkylerats s&som ett procentpaslag pa
investeringskostnader.

Detta géller byggherrekostnader (SKBF) 5-7 %
byggprojektering 4-9 %
reinvestering 3-25 %

samt delar av rivningskostnader 5-12 %

UPPARBETNINGSKOSTNADER
For berdkning av upparbetningskostnaderna har ansatts pris i
intervallet SEK 2 750-3 500 per kg.

Sammanlagt 867 ton fdrutsdtts upparbetas, varav 727 ton av
Cogema och 140 ton av BNFL.

Kreditering for atervunnet uran har ansatts till SEK 400 per kg
medan nagot plutoniumvérde t v ej krediteras alls.
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Tabell 4.3 Volymkostnader for bergarbeten
(Prisniva januari 1981)

Baskostnad Totalkostnad
Aktivitet KSEK/m’ KSEK/m®
Sankschakt, SFL 1-2, diam 5,5 m 3,9 5,4
Stigort och utstrossning,
SFL 1-2, diam 4,5 m 1,3 1,7
Stigort och utstrossning,
SFL. 1-2, diam 7,5 m 2 0,9 1,2
Tunnlar, SFL 1-2, area 35 m, 0,6 0,8
Tunnlar, SFL 1-2, area 13 m 0,7 1,0
Deponeringshal,
SFL 1-2, diam 1,5 m 2,1 2,9
Forvaringsrum,
SFL 5, inkl biutrymmen 0,4 0,6
Nedfartstunnel, SFL 3-5 8,3 0,5
Silor, SFR 1, diam 31 m 0,4 0,5
4.4 BESKRIVNING AV VISSA KOSTNADSPOSTER
4.4.1 Byggnadsarbeten
Bergentreprenader

Den totala bergvolymen som sgall tas loss i SFL 1-5 &r drygt
1 000 000 m Steoretisk fasta m”). I SFR 1 ach 3 &r bergvolymen
ca 770 000 m~.

Den totala kostnaden for losstagning och forstdrkning av dessa
volymer &r MSEK 1 200 pa baskostnadsniva. Detta ger en kubik-
meterkostnad av KSEK 0,63. Osikerhet och ofdrutsett &r i
genomsnitt 33 % for dessa arbeten, vilket betyder att kubik-
meterkostnaden dr KSEK 0,85, pa totalkostnadsniva. Volympri-
ser for bergarbeten visas i Tabell 4.3. Det bor noteras att
kostnadskalkyler for bergarbetena inte &r framtagna med ut-
gangspunkt fran dessa priser, utan en mer detaljerad analys har
gjorts. Osidkerhet och ofrutsett varierar fran 21 % till 38 %.

I CLAB skall totalt ca 300 000 m3 sprangas ut for bada etapper-
na tillsammans.

Byggnadsentreprenader

Den totala kostnader fér byggnadsentreprenader exkl bergarbe-
ten i samband med omhéndertagande av karnkraftens restpro-
dukter dr MSEK 2 700 pa baskostnadsniva. Osdkerhet och oftr-
utsett dr 38 % i genomsnitt och varierar fran 10 % till 48 %. I
Tabell 4.4 redovisas kubikmeterkostnaden for de stdrre byggna-
derna ovan jord.



4.4.2

- 27 -

Tabell 4.4 Volymkostnader fér byggnadsarbeten
(Prisniva januari 1981)

Baskostnad Totalkostnad

Byggnad KSEK/m3 KSEK/m?>
CLAB (etapp I) 1,6 1,7
CLAB (etapp 1

inkl férvaringsutrymme) 1,7 1,8
CLG 1,2 1,8
CLU 1,3 1,8
BSG/BSAB 1,6 2,2

Forutom angivna byggnader finns stora byggnadsentreprenader
for gemensamma anlédggningar vid SFL och fér SFLL 1-5 och SFR.

Férslutningsarbeten

Med forslutningsarbeten menas de material, maskiner och perso-
nalinsatser som fordras i samband med hantering av bentonit-
sandblandningar i slutforvaren (SFL 1-5 och SFR). Det till kost-
naden storsta delmaterialet &r bentonit som har en koncen-
tration i forslutningsmaterialet pa 10-30 % beroende p& var
nagonstans fdrslutningen sker. Ovriga delmaterial ar sand, grus,
vatten mm, jfr KBS 1 och 2 samt Teknisk Rapport 37. Kostnaden
for forslutningsmaterialet (bentonit/sandblandning) p? baskost-
nadsniva varierar fran KSEK 0,7 till KSEK 1,2 per m~ forsluten
volym, beroende pa var forslutningen sker.

Fb‘rslutningsarbet?na varierar i kostnad fran KSEK 1,0 till
KSEK 1,8 per m~ p& baskostnadsniva, osdkerhet och oftrutsett
ar fran 38 % till 45 %.

Pa totalkgstnadsniva kostar forslutningen KSEK 1,4 till KSEK
2,6 per m~ forsluten volym.

Rivning av karnkraftverk

Berakning av kostnader for rivning av kadrnkraftverken baseras
pa en utredning gjord 1978, som redovisas i KBS Teknisk Rapport
79-21 och 79-22. 1 den forsta rapporten har kirnkraftblocken
Oskarshamn Z och Barsebidck 1 studerats. I den senare rapporten
ar &dven inkluderat kostnader fér rivning av dvriga svenska block.

Dessa kostnader har da i huvudsak proportionerats fran de
resultat, som erhallits i den férsta studien.
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[ ndmna studier har férutsatts, att rivning utférs direkt efter
driftstopp och sa& totalt att platsen efter utférd rivning kan
friklassas. Man har helt forutsatt kdnd teknik och ingen hédnsyn
har tagits till kostnadsreduktion p& grund av flera anldaggningar
pa samma plats eller fran vunnen erfarenhet.

I féreliggande utredning har kostnaderna ur ovan ndmnda rappor-
ter reducerats med hénsyn till att drift under avstéllning hér &r
redovisad sédrskilt. Efter indexupprdkning till prisnivan januari
1981 har fdljande rivningskostnader per block erhallits.

MSEK

457
457

Barseback

N =

563
423
432
432

Ringhals

NN e

683
683
803

Forsmark

W N

364
461
803

Oskarshamn

WN

Process- och driftkostnader

Kostnaderna for processarbeten bestar av tva huvuddelar, inves-
tering och drift. Dessutom redovisas en rivningskostnad som
berdknats till 5 % av investeringskostnaden.

Den beriknade investeringskostnaden for processutrustningen i
nagra anldggningar redovisas nedan.

Anlaggning Investering MSEK
CLG/CLU 125
GA SFL 225
BSG/BSAB 460
SFL 3 11
SFL 4 27
SFL 5 24

I siffrorna ingar projektering, initialinvestering och reinveste-
ringar. Projekteringskostnaden har framtagits efter en beddm-
ning av erforderlig ingenjdrsinsats for varje anldggning. Den har
férutsatts bli utférd som separat bestéllning, varfér en kostnad
pa KSEK 38/manmanad antagits. Investeringar och reinveste-
ringar har berdknats enligt sdrskilda utrustningslistor. Paldgg pa
investeringar anges i avsnitt 4.2.1. P4a reinvesteringar har ett
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30 % paldgg anvénts for att técka kvalitetskontroll, transporter
m m. Kostnader fér upphandling o d anses tidckas av drift-
kostnaderna.

I driftkostnaderna ingar personalkostnader, reservdelar och fér-
brukningsmateriel samt elférbrukning.

Personalkostnaderna har beridknats utgaende fran en personal-
styrka, som for varje anldggningsdel bedémts efter en analys av
de detaljarbeten som skall utféras. Kostnaden f6r en arsarbetare
har satts till KSEK 200, vilket har antagits inkludera icke
specificerad forbrukningsmateriel.

Reservdelarna har antagits kosta 1,5 % av initialinvesteringens
hardvarudel varje &r. Siffran har framkommit efter nagra
kontakter med likartade produktionsenheter, t ex ASEA-ATOMs
bréanslefabrik.

Vasentlig forbrukningsmateriel har specificerats. Hér ingar t ex
brédnsle fér forslitningsdelar fér motorfordon, och materiel som
forbrukas i processen. En sirskild utredning har gjorts for
kopparkapselns kostnad. Tre poster av speciellt intresse skall
nadmnas

KSEK
Bentonitblock fér deponeringshalen
(KSEK 1/ton), per hal 24
Titankapsel med bly 42
Kopparkapsel med bly (rakoppar SEK 10/kg) 321

Anlédggningarnas elforbrukning har beriknats enligt en lista dver
installerad effekt. De storsta posterna utgérs av ugnarna i
ingjutningsprocessen och uppviarmning av samtliga byggnader.
Energipriset har satts till 15 6re/kWh, vilket ger arskostnaden
MSEK 4 under perioden 2020-2050.

REDOVISNING AV TOTALA KOSTNADER

Kostnaderna for de anldggningar och system som fordras for
omhandertagandet av kdrnkraftens restprodukter har beridknats i
enlighet med vad som anges i avsnitt 4.2. Dar forutsidttningarna
varit osékra har beddmningar gjorts, som rimligen bér ligga i
overkant. Kostnaderna har beréknats i prisnivan januari 1981.

Det skall observeras att i de redovisade kostnaderna ingar delar
som skall belasta intressenter utanfér karnkraftindustrin. Vidare
skall det noteras att kostnader fér kadrnkraftverkens driftavfall
ingér i totalsumman. Sammantaget utgér dessa poster, som ej
omfattas av finansieringslagen, ca 5 % av totalsumman.

I de féljande avsnitten redovisas, om inte annat anges, totalkost-
naderna enligt system KOKA, d v s kostnader i prisniva januari
1981, framtida och tidigare nedlagda kostnader, realrdnta 0 %
samt kostnader fér avfall, som inte kommer fran kdrnkraftpro-
duktionen.
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Tabell 4.5 Sammanstélining av kostnader (MSEK)
(Prisniva januari 1981)

Kostnadsslag
Objekt  Invest Drift Rivn Rivh  Avst Upparb Ovrigt Totalt
Re- Forsegl KKV  drift
invest KKV

Trpt 850 10650 - - - - 110 2010
CLAB 1620 2240 150 - - - 200 4210
CLG 230 80 10 - - - 10 330
CLU 90 50 5 - - - 5 150
SFR 1 580 200 210 - - - 30 1020
SFR 3 620 290 180 - - - 30 1120
GA/SFL 1750 940 70 - - - 110 2870
BSG/

BSAB 1070 1970 60 - - - 70 3170
SFL 1-2 370 790 930 - - - 30 2120
SFL 3 160 30 20 - - - 10 220
SFL 4 340 100 60 - - - 20 520
SFL 5 250 50 220 - - - 20 540
Rivn KKV - - - 6560 - - - 6560
Avst KKV - - - - 960 - - 960
FoU - - - - - - 2240 2240
Upparb - - - - - 2515 - 2515
Totalt 7930 7790 1915 6560 960 2515 2885 30555

Totala kostnader

Som framgar av Tabell 4.5 berdknas den totala kostnaden for det
beskrivna systemet inkl rivning av kérnkraftverken till MSEK
30 555. Efter avdrag av de poster som ej omfattas av finansie-
ringslagen erhalls MSEK 29 000.

Med hidnsyn till att en betydande del av verksamheten ligger
langt fram i tiden kan det inte uteslutas att kostnaderna kommer
att paverkas av omstidndigheter som idag &r helt okénda (jfr 4.1
och 4.2.1). Detta motiverar ett sdrskilt riskp&ldgg av storleks-
ordningen MSEK 3 000 (prisniva januari 1981). Riskpaldgget bér
reduceras allt eftersom sdkrare beddmningsgrunder erhalls.

Den totala kostnad, som skall tdckas av fondmedel, har salunda
berdknats till MSEK 32 000 i prisniva januari 1981. Beloppets
nuvidrde kan berdknas genom indexupprékning och diskontering.
For perioden januari 1981 till januari 1982 har ett végt indextal
fér de beskrivna anldggningar beraknats till 1,11.
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Tabell 4.6 Kostnader férdelade i tiden (MSEK)
(Prisniva januari 1981)

Kostnadsslag

Decen- Invest Drift Rivn Rivn  Avst Upparb Ovrigt Totalt
nium Re- Férsegl KKV  drift

invest KKV
1970 50 - - - - 145 - 195
1980 2020 330 - - - 2220 735 5305
1990 780 630 - - 90 150 680 2330
2000 600 720 30 1060 660 - 1130 4200
2010 3060 800 75 4880 210 - 220 9245
2020 1020 1400 470 620 - - 70 3580
2030 320 1820 210 - - - 15 2365
2040 80 1730 210 - - - 15 2035
2050 - 340 730 - - - 20 1090
2060 - 20 190 - - - - 210
Totalt 7930 7790 1915 6560 960 2515 2885 30555

Kostnader per anldggning

Kostnader for de olika anldggningarna redovisas i Tabell 4.5 och
Figur 4.1. Hur dessa kostnader férdelas i tiden framgér vid en
jamfdrelse med tidplanen, Bilaga 1.2. Det skall observeras att i
kostnaden fér SFL 5 ingar hela nedfartstunneln fran markniva till
-300 m. Tunneln utnyttjas dock gemensamt av SFL 3-5. 1
kostnaden fér SFR 1 ingar nedfartstunneln fran markniva till
-120 m, vilken utnyttjas gemensamt av SFR 1 och SFR 3.

Kostnader per kostnadsslag

Kostnader fér de olika kostnadsslagen framgar av Tabell 4.5
(totalt) och Figur 4.2. Kostnadsslaget "Ovrigt" #r till stérsta
delen FoU, antingen centralt genom SKBF eller objektsanknutet.
Fér investering/reinvestering, drift, férslutning/rivning och riv-
ning av KKV redovisas dven uppdelningen av kostnaderna pa
process- och bygqgdelar. Aktiva system r#knas till process och
6vrigt &r byggnad.

Kostnader firdelade i tiden

Kostnadernas fordelning per decenium redovisas i Tabell 4.6 och
Figur 4.3. Enligt de nuvarande tidplanerna Ar verksamheten i
samband med omhéndertagande av k#rnkraftens restprodukter,
avslutad nagra &r in pa 2060-talet.

Ackumulerade totalkostnader

Ackumulerade kostnader visas i Tabell 4.7 och Fiqur 4.4
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Tabell 4.7 Ackumulerade kostnader (MSEK)
(Prisniv4 januari 1981)

Kostnader nedlagda fére ar
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070

195 5500 7830 12030 21275 24855 27220 29255 30345 30555
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ANLAGGNINGARNAS KOSTNAD PER AVFALLSMANGD

I Tabell 5.1 redovisas totalkostnaden (exkl upparbetningskostna-
den) per hanterad enhet for de anldggningar och system som &r
beskrivna i kap. 3.

I totalkostnaden ingar kostnader fér investering, drift, reinveste-
ring, rivning och forslutning samt SKBF-kostnader for resp
anldggning (jfr kap. 4).

For att fa jamforbara kostnader har omférdelningar av vissa
kostnader fatt goras. Dessa omférdelningar ar:

1. Kostnader for gemensamma anléggningar fér SFL (GA SFL)
har slagits ut pa BSG/BSAB och SFL 1-5.

2. Kostnader for nedfartstunnel och gemensamma delar pa
niva -300 m for SFL 3-5 har fordelats pa resp anldggning.

3. Kostnader for gemensamma delar fér SFR 1 och 3 har
fordelats pa resp anlédggning.

Férdelningarna ar gjorda efter de avfallsméngder som hanteras i
de olika anldggningarna.
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Tabell 5.1 Anldggningskostnad per avfallsméngd
(Prisniva januari 1981)
OBJEKT KOSTNAD MANGD ENHET KSEK/ ANMARKNING
MSEK ENHET
14. TRANSPORTER 2 010 16 444 Trpt enhet 120 Fartygstransporterat brénsle och
. R avfall. Trpt. enhet &r flaska
eller betongcontainer
141 Transport till och 420 727 ton brénsle 580 Inki driftavfall fran La Hague
fran upparb. i
La Hague
14.2 Direktdeponerat 1 070 5 880 ton brénsie 180 Inkl hdrdkomponenter
brénsle
143 Driftavfall fran 150 49 000 m3 L.M-avfall 3,0 Med fartygstransport fran KKV till
KKV SFR 1, av totalt 75900 m
14.4 Rivningsavfall 220 92 000 m3 rivnings- 2,4 Med fartygstransport fran l§KV till
fran KKV avfall SFR 3, av totalt 135000 m
14.5 Driftavfall fran 110 38 000 m3 LM-avfall 2,9 Fran CLAB och CLG till 5FR 1 och
dvriga SFL &, inkl rivningsavfall
14.6 Studsviksavfall 40 22 800 m3 1,9 Varierande avfall
MELL ANLAGER
62 CLAB totalt 4 210 5 880 ton brinsle 720 Ink! hdrdkomponenter
62.1 ClL.AB-brinsledel 3 620 5 880 ton brénsle 620 Enbart brénsle och boxar
2 202 st positioner i CLAB
62.2 CLAB-hdrdkomp.del 570 350 kassett 1 630 Enbart hirdkamponenter
(position)
62.3 CL AB-Studsviks 20 25 ton brinsle 660 10 st positioner i CLAB
brénsle
72 CLG © 330 727 ton brénsle 450 Forglasat avfall fran upparbetning
73 CLU 150 3 880 m} upparbet- 39 Upparbetat avfall exkl glas
ningsavfall
CLG + CLU 480 727 ton brinsle 660
SLUTLAGER
82 BSG/BSAB 3 930 6 607 ton brénsle 530 Inkl del av GA-SFL
alt 5 200 kapsel 760 Som ovan
82.1 BSG 310 727 ton brénsle 430 Sam ovan, enbart forglasat brénsle.
alt 730 bly-titankapsel 430 Som ovan, enbart forglasat brinsle
82.2 BSAB 3 620 5 880 ton brénsle 620 Som ovan, enbart direktdep. bransle
alt 4 470 kopparkapsel*) 810 Som ovan, enbart direktdep. bréansle
83 SFL. loch 2 2 630 6 607 ton brénsle 400 Inkl del av GA-SFL
alt 5 200 kapsel 510 Som ovan
83.1 SFL1 360 727 ton bransle 500 Som ovan, enbart férglasat brénsie
730 kapslar
83.2 SFL 2 2 270 5 880 ton brénsle 390 Som ovan, enbart direktdep. brénsle,
4500 kapslar
84 SFL 3 770 3 880 m3 upparbet- 200 Inkl del av GA-SFL och omfdrd. SFL 3-5
ningsavfall
alt 727 ton brénsle 060 Som ovan. Brédnsle slutfdrv.inte i SFL 3
85 SFL 4 1 520 27 300 m} div LM-avfall 56 Inkl del av GA-SFL och omfdrd. SFL 3-5
alt 1 500 trpt. enhet 010 Som ovan. Trpt. enhet dr B-flaska eller
3 betongcontainer.
86 SFL 5 590 4 600 m~ hérdkomponenter 130 Inkl del av GA-SFL och omfdrd. SFL 3-5
i kassett
alt 1 300 kassett 540 Som ovan
92 SFR 1 920 104 000 m3 LM-avfall 8,8 Inkl omfordelning SFR 1 och 3
alt 5 510 betongcontainer 170 Som ovan
93 SFR 3 1 200 141 000 m3 rivningsavfall 8,5 Inkl omfdrdelning SFR 1 och 3
alt 7 020 betongcontainer 170 Som ovan
Samtliga anldggningar 2 800**) 727 ton bransle till 3 850 Ink} hdrdkomponenter och FOU.
exkl LM-avfall, Studsvik- upparbetning Exk] 140 ton bransle till upparb.
avfall, rivningsavfall och . i Windscale
upparbetning 15 000* *) 5 880 ton direktdep 2 550 Inkl hdrdkomponenter och FoU

brénsle

*)  Tom kopparkapsel, fritt SFL
kostar KSEK 310
**) Fordelade delkostnader
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KANSLIGHETSANALYS

INLEDNING

I detta kapitel behandlas hur kostnaderna paverkas vid olika
typer av foréndringar i forhallande till de forutsédttningar och
kostnader som &r redovisade i kap 2 respektive kapitel 4.

Totalkostnaden definieras i detta kapitel som den totala kostna-
den enligt avsnitt 4.5, d v s MSEK 30 555.

Det maéaste papekas att de kostnadsfordndringar som redovisas
hér endast visar storleksordningar och tendenser. WKostnadsfor-
dndringarna i de olika delavsnitten (6.2-6.6) gar inte utan n&r-
mare analys att verlagra.

FORANDRAD DRIF TPERIOD FOR KARNKRAFTVERKEN

Allmant

I detta avsnitt studeras de marginalkostnader som uppstar om
driftperioden 8kar med 5 ar for alla kdrnkraftverk. Motsvarande
minskning av kostnaderna erhalls vid 5 ars avkortning av drift-
perioden.

Forutsattningar

1. 5 &rs okad driftperiod ger 17,6 % mer anvént brénsle fran
karnkraftverken.

2. Energiproduktionen dkar med 20 %. (Om verkningsgrad och
utnyttjningsfaktor for karnkraftverken &r samma som ti-
digare forutsatts, jfr Bilaga 2.1.)

3. Méngden upparbetat brénsle ar oforandrad.

4. Driftstarten for SFL-anldggningarna &r oférdndrad.

5. Ovriga konsekvenser for mangden restprodukter redovisas
for varje anldggning i Tabell 6.1.
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Tabell 6.1 Marginalkostnader vid 5 ars dkad driftperiod for
kdrnkraftverken
(Prisniva janunari 1981)

Anldggning Marginal-  Andring  Beror pa:

(Objekt) kostnad i % av
MSEK objekts-
kostnaden

FoU - - Ingen forandring

Trans- 160 8 17,6 mer anvant brénsle

porter och 20 % mer driftavfall
fran KKV. Mer driftav-
fall fran mellanlager
CLAB

Avst drift - - Ingen forandring

Rivning

KKV

CLAB 130 3 Fler positioner i lager-
utrymmet och mot-
svarande storre
hanteringsméngd

CLGo CLU - - Ingen férandring

GA SFL 20 1 Mer jarnvégstransporter
for avfall till SFL

BSG/BSAB 160 5 Mer anvént brénsle skall
kapslas in

SFL 1-2 280 13 Mer anvént bransle skall
slutforvaras

SFL 3 - - Ingen férandring

SFL 4 20 4 Mer avfall skall slutfor-
varas i SFL 4. Detta kom-
mer fran CLAB o BSGAB

SFL 5 30 6 Okad mingd hérdkompo-
nenter skall slutfor-
varas i SFL 5. Detta
beror i sin tur pa den
tkade brédnslemangden

SFR 1 100 10 20 % mer driftavfall fran
KKYV skall slutférvaras
iSFR 1

SFR 3 - - Ingen forandring

TOTALT ca 900 3,0 % Forandring av totalkostnad
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Kostnadsfdrdndringar

Totalkostnaden for all avfallshantering ékar med 3.0 % eller ca
MSEK 900 om driftperioden fér kdrnkraftverken dkar med 5 ar.
Samtidigt 6kar den totala energiproduktionen med 20 %. En
andring av driftperioden med mindre &n 5 &r ger kostnader som
ar proportionella mot tiden, dvs 1 &rs &ndring medfér en
femtedel av kostnaden for 5 &rs driftdndring. Andringar som &r
storre 4n ca 5 &r medfér nAgot stérre kostnadséndringar,
eftersom man kan foérvénta vissa sprangvis uppkommande kostna-
der. Delkostnaderna redovisas i Tabell 6.1.

FORLAGGNING AV SFL VID KUSTEN

En forutsdttning i kostnadsberidkningarna dr att BSG/BSAB och
SFL 1-5 skall forldggas i inlandet ca 15 mil fran narmaste
befintliga jérnvdg. Placeras dessa anldggningar vid kusten i
direkt anslutning till den planerade hamnen, avgér foljande delar:

1. 15 mil jarnvag med tillhérande transportutrustning.
2. 4 mil landsvég (1 mil kvarstar).

Transportkostnaderna for frakt av material under investerings-
skedet minskar sannolikt, men ingen hénsyn tas till detta i
analysen.

I kostnaderna for bade jarnvdg och landsvdg ingar investering,
drift, reinvestering och rivning samt SKBF -kostnader.

Kostnaden for 1. och 2. ovan dr ca MSEK 1 500, Detta betyder
att om SFL forldggs vid kusten minskas totalkostnaden for all
avfallshantering med 4,9 %.

SENARELAGGNING AV RIVNING AV KARNKRAFTVERK

Allmant

Kostnaderna fér rivning av de tolv kdrnkraftblocken ar beraknad
till MSEK 6 560. Avstéllningsdriften, d v s driftperioden mellan
att karnkraftverken stéalls av till rivningen borjar, ar berdknat
att kosta MSEK 960. Forsta aret kostar avstéllningsdriften for
ett block MSEK 50-70 beroende pa blockets storlek. De nér-
maste aren dérefter sjunker kostnaden for varje ar.

Forutséttningar

Senareldggs rivningen med 10 4ar for alla blocken, far det
féljande konsekvenser:
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1. Kostnaden for avstéllningsdriften dkar med MSEK 200.

2. Kostnaden fér rivning av kérnkraftverken senareldggs
10 ar.

3. Kostnaden for transport av rivningsavfall senareldggs
10 ar.

4. Kostnaden for slutlager for rivningsavfall (SFR 3) senare-
laggs 10 ar.

Eventuellt kan kostnader for rivning av kérnkraftverken bli

mindre, beroende pé att rivningsavfallet da &r mindre aktivt.
Detta tas dock ingen hdnsyn till i nedanstaende berakningar.

Kostnadsforandringar

En senareldggning av rivning av karnkraftverken med 10 ar for
alla blocken medftor en o6kad kostnad pa& MSEK 200. Denna
kostnad intrdaffar under 2000- och 2010-talet. Senareldggningen
betyder ocksa att en kostnad av totalt MSEK 8000 skjuts 10 ar
framat.

SENARELAGGNING AV SFL

Allmant

En forutsittning foér kostnadsberdkningarna dr att BSG/BSAB och
SFL 1-5 skall ha en driftstart 2020 till 2026, vilket framgar av
Bilaga 1.1 och 2.1. Senareldggs driftstarten, medfor det att ca
40 % av totalkostnaderna skjuts framat i tiden, vilket ger stora
andringar av de nuvardesberdknade totalkostnaderna.

Har studeras en senareldggning av SFL (BSG/BSAB och SFL 1-5)
med 10 ar.

Forutsdttningar

1, Driftstarten for SFL senareldggs 10 ar. Drifttiden for
anléggningarna ar ofdrandrad.

2. Driftstarten for dvriga anldggningar for omhéndertagande
av kdrnkraftens restprodukter ar ofdrandrad.

3. Senareldggningen av SFL far till foljd att drifttiden for
CLAB, CLG och CLU forldngs med 10 ar.

4, I 8vrigt ofdrdndrade férutsattningar.
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Tabell 6.2 Kostnadskonsekvenser om SFL senareldggs 10 ar
(Prisniva januari 1981)

Anlidggning Senare- Andrad Beror pa:
(Objekt) lagd kostnad
kostnad
MSEK MSEK
Trans- 880 Senareldggning av rest-
porter transporter fran CLAB,

CLG och CLU till SFL

+10 Okat driftavfall fran
CLAB, CLG och CLU

CLAB 500 Senareléggning av ut-
transport och rivning.
Den senarelagda drift-
kostnaden &r skillnaden
i kostpader for uttrans-
portskedet och lagrings-
skedet (jfr avsnitt 3.3
och 3.4)

+260 10 ars okad drifttid

CLG och CLLU 60
transport och rivning.

Den senarelagda drift-
kostnaden &r skillnaden
i kostnader for uttrans-
portskedet och lagrings-
skedet (jfr avsnitt 3.3
och 3.4)

+30 10 ars Gkad drifttid

Alla SFL- 9440 Senareldggning av alla
anldggningar kostnader med 10 &r.

Ev kan kostnader for
slutforvar av anvant
bransle minskas, be-
roende pa att aktivi-
tetsgraden pa bréanslet
minskar motsvarande
10 ars langre lag-
ringstid

SFL 4 +40 Okad méngd driftavfall
fran CLLAB, CLG och
CLU

SUMMA . 10880 +340




6.5.3

6.6

6.6.1

6.6.2

- 42 -

Tabell 6.3 Kostnadskénslighet fér nAgra material
Material Kostnad 10 % forandring av
kostnaden paverkar
MSEK totalkostnaden med:
Rakoppar 750 0,25 %
Bentonit 470 0,15 %
Forslutnings-
material 1120 0,37 %
Kostnadsférandringar

Senareldggs SFL med 10 &r, 6kar totalkostnaderna med drygt en
procent eller ca MSEK 340. Detta beror pa tkad driftperiod for
CLAB, CLG och CLU och ddrmed 6kad méngd av driftavfall fran
dessa anldggningar, vilket skall slutférvaras i SFL 4. Senare-
laggningen betyder ocksa att en kostnad av totalt MSEK 10 880
skjuts 10 ar framat.

I Tabell 6.2 redovisas anldggningar for vilka kostnaderna férénd-
ras.

KOSTNADSKANSLIGHET

Allmant

Kostnadsberdkningarna ar utforda enligt de férutsdttningar som
ar beskrivna i avsnitt 4.1 och 4.2, Har kommer att visas hur en
forandring av en enskild delkostnad paverkar totalkostnaden for
all avfallshantering. For detta dndamal har nagra stora material-
och aktivitetskostnader valts ut.

Material

De material som studeras har ar de till kostnaden stdrsta,
namligen:

1. Rakoppar anvénds som kapselmaterial for direktdeponerat
bransle.

2. Bentonit. Kostnaden for bentonit giller nar den ligger i
lager vid SFL och SFR, innan anvandning som férslutnings-
material.

3. Buffertmaterialet. Bentonit- och sandmaterial som anvinds
till forslutning av tunnlar, schakt och deponeringshal. Kost-
naden géller innan utldggning.

I Tabell 6.3 visas hur en 10-procentig fordndring av kostnaderna
for de olika materialen paverkar totalkostnaden.
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Tabell 6.4 Kostnadskénslighet for nagra aktiviteter

Aktivitet Kostnad 10 % féréndring av
kostnaden paverkar
MSEK totalkostnaden med:
Drift 7790 ' 2,6 %
Rivn av KKV 6560 2,2 %
Byggnadsarbeten 5310 1,7 %
Bergarbeten 1640 0,5 %
Process-
entrepenader 1710 0,6 %
Forslutning 2100 0,7 %

Aktiviteter

I Tabell 6.4 visas hur en 10 % foréndring av kostnaden for nagra
aktivitieter paverkar totalkostnaden. Dessa aktiviteter &r:

L. Drift. d v s driften av alla anldggningar fér omhinderta-
gande av kdrnkraftens restprodukter.

2. Rivning av karnkraftverk.

3. Byggnadsentreprenader, d v s byggdelen av uppférandet av
alla anladggningar for omhéndertagande av kéarnkraftens
restprodukter. Detta inkluderar dven bergentreprenader.

4, Bergentreprenader, d v s urspridngningen av de schakt,
tunnlar, rum m m som fordras for mellan-och slutlager.

5. Processentreprenader, d v s processdelen av uppférandet av
alla anlaggningar for omhéndertagande av kérnkraftens
restprodukter.

6. Forslutning. Med forslutning menas hér allt material och
arbete i samband med hanteringen av bentonit-sandbland-

ningar i slutférvaren.
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Direktdeponering av hdrdkomponenter.
A Lundén. ASEA-ATOM
KBS Arbetsrapport 80-01.

Transporter av radioaktivt material 1982-2055. Sammanstallning
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T. Milchert, SALTECH

KBS Arbetssrapport 81-12,

Project for the handling and storage of vitrified high-level
waste.

Saint Gobain Techniques Nouvelles.
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(Oktober 1977)

Utformning av bergrumsanldggningar.
A. Finné, KBS

A. Engelbrektson, VBB
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(December 1978)
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Teknik och kostnad for rivning av svenska karnkraftverk.
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ANLAGGNING 1985 (1990 2000 2010 2020 2030 7 2040 2050
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PERSONALBEHOV
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600 l—
400 "I - ", [ ]
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S\ BYGGANDE e DRIFT nanmun RIVNING ALT. FGRSLUTNING
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STATION OCH TERMISK  ENERGIPRO- ANTAGEN RESTERANDE TOTAL URAMFOR~  RESTHARD  TOTAL TiLL uPP-  DIREKT-
DATUM FOR EFFEKT DUKTION ARSPRODUK-  ANTAL EL-PRO-  BRUKMING  EFTER 25 URANFOR-  ARBETNING  DEPONE-
gng$RstLL ” {QLM -81 Iégg H%a£1 DRIFTAR 1) ?ﬂﬁTION %éEL HARD égﬁ DRIFT ?ggKN[NG o $é§

R1  76-01-01 2 270 23,41 4,72 19,0 113,1 476 87 563 - 563

k2 75-05-01 2 432 27,74 5,06 18,3 120,3 Ly7 4g 493 21 472

R3  81-09-09 2775 3,25 5,78 24,7 146,0 542 48 590 181 409

R4 83-01-01 2775 - 5,78 25,0 l44,5 537 48 585 62 523

Bl  75-07-01 1700 21,48 3,54 18,5 87,0 366 59 425 20 405

B2  77-07-01 1700 17,13 3,54 20,5 £9,7 378 59 437 174 263

01 72-02-06 1375 24,21 2,86 15,1 67.4 284 59 343 88 255

02 74-12-15 1700 25,09 3,54 18,0 88.8 374 59 433 52 381
03  86-01-01 3 000 - 6.24 25,0 156,0 657 93 750 - 750

F1  80-12-10 2 700 8,25 5,62 23.9 142,6 600 90 690 18C 510

F2  81-07-07 2 700 4,28 5,62 24,5 142,0 598 90 688 €9 £39

F3  85-01-01 3 000 - 6,24 25,0 156.,0 €57 93 750 - 750

BWR 20 145 123,85 41,93 1042,6 4 390 689 5 079 603 4 476
PWR 7 982 30,99 16,61 410,8 1 526 142 1 668 264 1 404
SAMTLIGA 28 127 154,84 58,54 1 453,4 5 916 831 6 747 867 5 880
YTNYTTININGSFAKTOR 72 % 1) KALKvLmASS1GT

VERKNINGSGRAD 33 %

UTBRANNING BWR 30 MWp/keGU,

PWR 34 MWp/KelU

ENERGIPRODUKTION CCH URANFURBRUKMING VID SVEMSKA KARMKRAFTVERK VID FLRUTSATTMING AV 25 ARS DRIFT

'z ebejlg



ANVANT BRANSLE OCH RADIOAKTIVT AVFALL I SVERIGE

ANGIVNA DATA GALLER FORE INKAPSLING FOR SLUTDEPONERING

Bilaga 2.2

AVFALLSKATEGORI AVFALLSENHETERNAS ToTAL ANTAL TRANS- SLUT-
VOLYM PORTENHETER  TRANSPORTERAS

DIMENSIONER I M ANTAL I M3 FLASKOR/ TILL

@ = DIAMETER BEHALLARE
FBRGLASAT HOGAKTIVT @ 0,43, L = 1,335 730 150 50 BSG(SFL 1
AVFALL FRAN
UPPARBETNING
ANVANT BWR-BRANSLE 0,14 x 0,14 x 4,383 25 200 2 200 1 500 BSAB(SFL 2)
ANVANT PWR-BRANSLE 0,214 x 0,214 x 4,103 3 100 600 520 BSAB(SFL 2)
HARDKOMPONENTER 0,8 x 0,8 x 5,6 1 300 4 600 1 300 SFL &
SAMLADE | KASSETTER
KAPSLINGSRESTER FRAN g 1,1, L = 1,65 300 430 100 SFL 3
UPPARBETNING
BITUMENINGJUTET AVFALL @ 0,6, L =20,9 1 800 450 200 SFL 3
FRAN UPPARBETNING
BETONGINGJUTET AVFALL 8 0,77, L = 1,1 5 800 3 000 480 SFIL 3
FRAN UPPARBETNING :
CRUDAVFALL FRAN CLAB @ 0,6, L=20,9 700 180 58 SFR 1 & SFL
(DARAYV TILL SFR1) 20,6, L=20,9 (360) (90) (30) (SFR 1)
OVR AVFALL FRAN CLAB 1,2 x 1,2 x 1,2 15 900 27 500 1 330 SFR 1 & SFL
(DARAV TILL SFRI1) 1,2 x 1,2 x 1,2 (9 400) (16 200 (780) (SFR 1)
LANGLIVAT AVFALL VARIERANDE ~13 000 5 000 350 SFL 4
FRAN STUDSVIK ,
OVRIGT AVFALL FRAN VARIERANDE 30 800 11 800 600 SFR 1
STUDSVIK
LAG- OCH MEDELAKTIVT 1,2 x 1,2 x 1,2 450 780 40 SFL 4
AVFALL FRAN INKAPSLINGS-
STATIONER FER BRANSLE
OCH FORGLASAT AVFALL
DRIFTAVFALL FRAN TILL- 1,2 x 1,2 x 1,2 60 100 5 SFL 4
FALLIG FGRVARING AV
UPPARBETNINGSAVFALL
LAG- OCH MEDELAKTIVT 1,2 x 1,2 x 1,2 18 300 31 600 1 530 SFR 1
AVFALL FRAN KARNKRAFT~-
VERKEN, BETONGINGJUTET
DiTO 1 BETONGTANKAR 3,3 x 1,3 x 2,145 1 350 12 400 450 SFR 1
DITO INGJUTET 1 BITUMEN @ 0,6, L=20,9 51 3GC 13 000 1 080 SFR 1
DiTO OVRIGT DRIFTAVFALL VARITERANDE 59 300 18 900 1 000 SFR 1
RIVNINGSAVFALL FRAN 2,9 x 4,3 x3,1 6 700 135 000 & 700 SFR 3
KARNKRAFTVERKEN
RIVNINGSAVFALL FRAM 2,9 X 4,3 x3,1 300 6 000 300 SFR 3
STUDSVIK
RIVNINGSAVFALL FRAN 2,4 x 2,4 x 1,2 1 500 10 000 500 SFL 4
TILLFALLIGA LAGER OCH
INKAPSLINGSSTATIONER

~240 000 ~285 000 ~18 GO0 TRANSPORTENHETER



TRANSPORTFARTYG

HUVUDDATA

Léangd totalt 90,00 m
L.angd pp 82,70m
Bredd 1800 m
Malldjup 6,65m
Djupgéende 400 m
Dodvikt ca 1.900 ton
Nyttolast minst ca 1.100 ton
Maskineri 2X1.170 kw
Servicefart ca 12,5 knop

TRANSPORTUTRUSTNING FOR
TRANSPORTBEHALLARE TN 17/MK2

~———SJALVGAENDE FORDON
TRANSPORTBEHALLARE UTAN STOTDAMPARE

TRANSPORTRAM

HUVUDDATA

Total vikt 142.800 kg
Egen vikt 29.000 kg
Nyttolast 113.800 kg
Hjultryck 6X23.800 kg
Total iangd 12.325 mm
Bredd 2700 mm
Hastighet utan last 17 km/h
Hastighet lastad, 13% stigning 1,5 km/h

LASTB__I'-iRARE SAMT CONTAINER
FOR BETONGKOKILLER

BETONGKOKILL

CONTAINER

LASTBARARE
HUVUDDATA
Ytdos rat pa betongkokillen 3Rem/h (max.)
Vaggtjocklek pa container 30cm betong
Ytdos rat pa container 30 mRemy/h
Antal betongkokiller 12 (max.)
Vikt lastbérare + container 58 ton (ca)
Total vikt 1086 ton (ca)

TRANSPORTBEHALLARE TN17 MK2

BRANSLEUTRYMME

MANTEL
NEUTRONSTRALSKYDD
LYFTTAPPAR

STOTDAMPARE

HUVUDDATA BWR PWR
Brénsleelement vikt (max.) 4.900 kg 3.900 kg
Insats+ bransle stodvikt (max) 4.700 kg 5.000 kg
Total vikt (med bransle) (max.) 79.000 kg 78.000 kg
Max. resteffekt 43,5 kW 43,5 kW
Antal brénsleelement 17 6

L' ebejig
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BRANSLETS
vég in i anldggningen

HIALPSYSTEMDEL
System for kylning och
néning av transportoehdliare

och Bassdngvatten \

T
—
KONTORSDEL
Kontor, matsal,
At - och omkiddnings- 7%
uttymmen MOTTAGNINGSDEL
Utristning fér mottagning,

1 kylning, rening och uriastning
: :zt;a%sportgehﬁllare.

L

BRANSLEHISS
Transporterar det, anvands
bednslet, melian mottagning
och forvaring.

FORVARINGSDEL
Med vattenfylida bassanger

dér det anvdnda brinsiet
forvaras ,

CLAB

CENTRALT MELLANLAGER
FOR ANVANT BRANSLE
ETAPP 1

¢'¢ ebe|ig
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4000

.. Fylining av sprutad
sand — bentonit

7700

Fylining av packad
| sand — bentonit som
utldgges skiktvis med
traktor

Eventuell

kopparplét 5 mm

Q
\I~ sand — bentonit

Fylining av

\\ som komprimeras

\

\\t— Borrhal fylit
\\ med ren bentonit
L

Kapsel for anvént bransle

Hélje av koppar (t = 200 mm)
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#370
#770
#1500

Brinslestavar ingjutna i bly
Spalt, ca 50 mm

fylid med bentonitpulver

Spait, ca 30 mm
fylld med bentonitpulver

Block av hogkom-
pakterad bentonit

Bottenavjamning
av bentonitpulver

Det forseglade slutforvaret. I deponeringshdlet omges kapseln av block av hogkompak-
terad bentonit. Spalterna fylls med bentonitpulver. Tunneln fylls med en blandning av kvartssand
och bentonit. Ovanpd bentonitblocken placeras eventuellt en kopparpldt som diffusionsspirr.
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