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Denna rapport utgör redovisning av ett arbete 
som utförts på uppdrag av KBS-projektet. 
Slutsatser och värderingar i rapporten är 
författarens och behöver inte nödvändigtvis 
sammanfalla med uppdragsgivarens. 

En förteckning över hittills utkomna rapporter 
i denna serie, som påbörjades 1979, återfinns 
i slutet av rapporten. Uppgift om KBS tekniska 
rapporter nr 1 - 120 i en tidigare serie kan 
erhållas från SKBF/KBS. 



Chemistry of ground waters in hard rocks in Blekinge 

Summary 

The salt content is low, the median electric conductivity 

of being 40 mS/m. A few waters col lected in proximity to 

the sea shore are exceptions from this rule. The waters 
- 2-

a re of the Ca-Na-HC03 type. Cl and so4 are present in 

amounts suggesting a meteoric origin. This is further 

supported by the decreasing content from the coast 

inwards the country. The observed presence of gypsum as 

a fissure fil ling may however raise the soi- content. 
Th f F 2+ . d. d . . e presence o e ,n 1cates a re uc,ng env1 ronment 

in the ground water bodies. 
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Tillgängliga data 

För nedanstående bedömning har följande material 

använts: 

1. Uppgifter om mineralsammansättning hos bergarter 

i Blekinge (Norin 1957, Wiklander 1974) 

2. Nederbördskemiska data (MISU) 

3. Konduktiviteter hos berggrundvatten mätta vid 

brunnsinventering (Larsson et al 1979) 

4. Ett tiotal analyser från bergborrade hål nära 

Karlshamn (Kulturteknik, KTH, opublicerat). 

Bil 1. 

5. Analyser av vatten från borrhål och bergrum vid 

Karlshamnsverket. Bil 2. 

6. Analyser av vatten från SGU:s borrh2l 1 samt 

resistivitetsdata från borrhålsloggning av 

Ka 4 och Ka 5. Bil 2 och 3. 

De vattenprover som ingår har hämtats från djup upp 

till ca 160 m. Borrh~lsloggningen går ned till 530-560 

m vertikalt djup. 

Salthalt 

I Karlshamnsmaterialet ing&r inga salta grundvatten. 

Markhöjden vid brunnarna varierade från 5 - 100 mö h. 

I Larssons, Lundgrens och Wiklanders material finns 

en brunn (nr 48, Tromt5) med konduktiviteten 450 mS/m, 

vilket anger konnektion med havet. I övrigt fördelar 

sig konduktiviteten enligt fig 1 med ett medianvärde 
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på 40 mS/m. Detta anger ett meteoriskt vatten. De 

något högre värdena i övre delen av fördelningen 

(78,90 mS/m) kan bero på lokala föroreningar eller 

spår av gamla havssalter. Vatten i sprickzoner har 

enligt diagrammet något lägre konduktivitet sanno

likt beroende på en snabbare omsättning. 40 mS/m 

betyder ca 250 mg/1 totalsalthalt. 

Proverna från Karlshamnsverket avviker inte vad 

beträffar salthalt från de övriga proverna. Resisti

vitetsloggningarna visar en normal trend till något 

ökad salthalt mot djupet. 

Nederbördssalter 

Cl och so4 i grundvatten är ofta till större delen 

inkomna med nederbörd. Enligt MISU:s nederbördske

miska data var halten av dessa komponenter i neder

börden vid Bräkne-Hoby under tiden 1955-60: 

Cl 1,5 mg/1 

SO 4 3,3 mg/1 

Genom torrdeposition och evaoptranspiration koncentre

ras dessa mängder cirka 6 gånger i grundvattnet (Jacks 

1972). Man skulle alltså förvänta cirka 10 mg/1 Cl 

och 20 mg/1 SO~- i grundvattnet. Det stämmer väl med 

analyserna från Karlshamn. Vad gäller Cl finns en 

tydlig gradient med avståndet från havet. Brunnar några 

hundra meter från havet visar 20 mq/1 Cl medan halten 

sjunkit till ca 7 mg/1 15 km från havet. 

Proverna från Karlshamnsverket och proverna från SGU:s 

borrhål nr 1 visade i stort sett förväntade klorid

halter medan sulfathalterna är n2got förhöjda, om 

jämförelse görs med atmosfärisk deposition enligt 

ovan. Detta kan bero på en i det närmaste avslutad 

uttvättning av gammalt havsvatten. Cl interagerar ej 

2 • 



med mineralen i berggrunden, medan so 4 tenderar att 
kvarhållas längre genom jonbyte (Jacks 1973). 

Sulfider i berggrunden spelar ingen roll för sulfat
halten, men däremot kan gyttjejordar ge förhöjda sul
fathalter. Gips som sprickfyllnad kan möjligen tänkas 
förekomma (har konstaterats på Sternö vid borrkärne
kartering) och skulle då kunna förhöja so;-~halten 
hos långsamt cirkulerande vatten. 

I Karlshamnsmaterialet är pH relativt högt, av stor
leksordningen 7,5 - 8,5. Det tyder på en snabb in
filtration med fullbordande av vatten-mineralreaktio
nerna en bit under markzonen. Det beror sannolikt på 
att infiltrationsområdena består av måttligt jord
täckta hällmarker eller permeabla moräner. 

pH hos proverna från Karlshamnsverket och borrhål 1 
är sannolikt inte rättvisande för grundvattnet i 
gemen. Droppvattnen luftas vid insamlingen och får 
ett för högt pH. Vattnet från borrhål 1 innehåller 
sannolikt smärre mängder borrslam, vilket ger höga 
pH-värden pga hydrolys av fältspater. Borrhåls
proverna från Karlshamnsverket ger intryck-av en 
snabb grundvattenomsättning. Borrhålen är gjorda i 
anslutning till oljelagringsrum som verkar dränerande 
på omgivningen och påskyndar omsättningen. 

övriga komponenter 

Grundvattnen i Karlshamnsmaterialet är av Ca-Na-Hco 3 typ. 
I stort sett alla bergarter i Blekinge innehåller kalk
haltiga plagioklaser (Wiklandar 1974, Larsson 1954, 
Norin 1957), vilka bidrar med Ca och Na. Alkaliniti-
ten eller Hco 3 halten är i Karlshamnsanalyserna 2,5 -
- 3 mekv/1 eller 150 - 180 mg Hco;/1. Konduktiviteterna 
hos Larssons, Lundgrens och Wiklanders brunnar anger 
att alkaliniteterna där bör vara av storleksordningen 
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3 mekv/1. På grund av bergarternas innehåll av kalk

haltiga plagioklaser blir vattnen ej extremt Ca-fattiga 

vilket i sin tur gör att fluoridhalterna bör vara 

måttliga eller maximalt 2 - 3 mg/1. 

Järnhalterna hos proverna fren Karlshamnsverket och 

SGU:s borrhål nr 1 är överlag höga. En del av detta 

järn föreligger i suspension som Fe++ (speciellt 

Karlshamnsverkets borrhål 1 som angavs som mycket 

grumligt). Förekomsten av varierande halter av Fe++ 

visar att vattnen i gemen kommer från en reducerande 

miljö. 
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Bilaga 1. REPRESENTATIVA ANALYSER FRÅN KARLSHAMNSOMRÅDET 

Avst 
från 

hl) K+ + ++ Mg++ Djup hav M ö mS/m pH Na Ca Cl 

Vettekulla 45 m 50 m 5 23,5 7, 4 0,06 0,78 1,08 0,52 0,52 

Sandvik 60 m 500 m 5 36,5 7,9 0,13 1,62 1,54 0,74 0,45 

Hällaryd 100 m 5 km 15 28 8,6 0,12 1,45 0,84 0,42 0,87 

Tranelid 1 50 m 15 km 100 27 8, 4 0,08 1,53 1,02 0,46 0,26 

'11ranelid 2 50 m 15 km 100 20,3 7,6 0,07 0,46 1,34 0,38 0,21 

Anm. Analysen i milliekvivalenter/1 

1) markyta vid borrhål 

so4 Alk 

0,39 1,24 

0,22 3,30 

0,30 1,57 

0,02 2,50 

0,24 1,84 

Bergart 

Kustgnejs 

Karlshamns-
granit, skiff-
rig 

Karlshamns-
granit 

Gnejsgranit 

Gnejsgranit 

tJj 
1-'
f-' 
PJ 

lQ 
PJ 

f-' 



Bilaga 2. VATTENANALYSER PÅ PROVER TAGNA AV SGU 1979-02 

Prov Djup etc Kond 
mS/m 

pH Tot-Fe 
mg/1 

r;, ++ .c e 
mg/1 

Cl 
mg/1 

F 
mg/1 

S04 
mg/1 

HC03 
mg/1 

Aggr co 2 

Östersjön 

Karlshamnsv 
håll 

Karlshamnsv 
hål 2 

Karlshamnsv 

Karlshamnsv 

intag K-hamns- 1090 
verket 

50 m under rör- 92 
kant, 29 m un-
der havsytan 

50 m under 13,7 
rörkant 

dropp i nedre 69 
ort bergrum l 

dropp i nedre 50 
ort bergrum 7 

SGU hål Kall) 18-20 m djup 

SGU hål Kal 2 ) 150-170 m djup 

28,3 

37,5 

Sannolik sam
mansättn på 3 ) 
500 m djup 

7,7 

6,9 

5,5 

8,3 

8,6 

8,7 

8,8 

7,2-8,5 

0,11 

57 

4,3 

2,8 

0,02? 

7,6 

3,2 

1-20 

0,07 

28 

3,5 

0,43 

0,08? 

2,6 

0,5-15 

4250 

18 

45 

20 

36 

16 

17 

5-50 

0,5 

1. 8 

0,91 

1,5 

2,9 

2,3 

2,6 

0,5-2,0 

1) Andelen spolvatten uppskattad med hjälp av rhodamin-märkning av spolvattnet. 
Kvarvarande spolvattenandel 5 %. 

2) Kvarvarande spolvattenandel 20 %. 

700 

250 

56 

80 

50 

60 

130 

1-15 

90 

95 

7 

363 

224 

114 

51 

60-400 

3) Enligt "Kärnbränslecykelns slutsteg. Slutlig förvaring av använt kärnbränsle", vol II, sid 108. 

Anm. Analyserna är gjorda på ofiltrerade prover. 
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Bilaga 3 

Bilaga 3. RESISTIVITETSLOGGNING AV Ka 4 OCH Ka 5 

Borrhål Längd Inklination Vert djup Ytan Botten 
m m r2 m=mS/m r2 m=mS/m 

Ka 4 577 76° 560 75 13,3 45 22,2 

Ka 5 603 61° 527 48 20,8 44 22,7 

Anm. Den uppmätta resistiviteten har omräknats till 
konduktivitet för att lättare medge jämförelser 
med det övriga materialet. 
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Fig 1. Fördelning av konduktiviteter hos berggrundvatten 
enligt Larsson, Lundgren och Wiklander 
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