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COASTAL GNEISS IN BLEKINGE. GEOLOGY AND HYDROGEOLOGY.

ABSTRACT

The present work deals with the geology and the tectonics of the
Precambrian of Blekinge in the southeastern Sweden, with special
reference to the relations of the western part of the region. -

The Precambrian geology of Blekinge shows a broad chronological deve-
lopment. Five geological units can be recognized, which structurally,
petrologically and chronologically are distinguishable from each other:
1, the Coastal gneisses: 2, the Older granitoids; 3. the Younger

granitoids; 4, the Youngest granitoids; and 5, the dolerites.

The oldes rock units in Blekinge are the Precambrian supractrustal
complex of Vdstand and the Coastal gneisses. The former rock sequence
includes metasedimentary and metavolcanic rocks. The metavolcanics pass
into the surrounding Coasral gneisses. These rocks display a wide com-
positional and textural variation. Folding, recrystallization and
partial migmatization make it difficult to identify the origin of this
rock sequence. - The Older granitoid complex makes up a large part of
Blekinge. They are in general regionally foliated and/or lineated. -
The Younger granitoids occupy the northeastern part of Blekinge. -

The Younges granitoids occur in several massifs, consisting of coarse-
grained megacryst-bearing granites - granodiorites (Karlshamn-Erings-
boda granites) and small-grained granites (Spinkamdla granite). In
contrast to the earlier plutonics, these are accompanied by numerous
pegmatites and local migmatization. The contacts against the older

plutonics are prevailing intrusive and cross-cutting. - The dolerites



are the youngest rocks of the Precambrian in the Blekinge region. They
form dikes striking approximately NNE - SSW. - The nature of the meta-
morphism of the (Coastal gneisses and the plutonic rocks has not been
studied in detail. |t must be emphasized that the interpretation of the
metamorphic relationships within and between the granitoid groups of
different age is very complicated, which is due to the effects of super-
imposed igneous, tectonic and metamorphic events. The principal mineral
assemblage development in the region reflects PT-conditions of the
amphibolite facies. K/Ar age determinations on the Older granitoids the
Coastal gneisses reflect a strong thermal influence upon the recorded
isotopic ages (1 240 m.y. - 1 510 m.y.). These recorded metamorphic

ages may be correlated with a period of igneous activity (the Youngest
granitoids) occurring approximately between 1 500 - 1 380 m.y. - The
Coastal gneisses have undergone several folding phases. The dominant
folding phase, producing the dominant regional structures, has N - S fold

axis, plunging gently to the north.

The coastal gneiss shows two main structural types: one with a well-
developed schistocity (here termed SB-type) and another with typical
lineation (here termed BS-type). The two types seem to have been deve-
loped during the folding of the gneiss. The mica fabrics (perpendicular
to the fold-axis) show the corresponding patterns of planar and acial

control.

Local variation in the mica content suggest primary sedimentary struc-
tures. Transitions occur between the two types. Therefore the terms SB
and BS are used. SB stands for dominating schistose structure and BS

stands for dominating lineation.



The BS-type (''B~tectonite') correspond to anticlinal structures with
intern/extern rotation. Tha SB-type (S-tectonite) is interpreted as
the flanks of the folds with dominating sliding movement during the

folding.

Tensile joints, perpendicular to lineation, are very frequent in the
B-tectonite areas. In the S-tectonites this type of jointing is strik-

ingly infrequent.

At comprehensive field studies of the tectonics of western Blekinge a
tectonic-morphologic map was constructed. Statistical investigations
concerning preferred orientation of fractures of the area was carried
out. These investigations show two post-crystalline compression stages,

1. striking N - SOE and N 20° - 250E, respectively.

The fracture pattern of the Coastal gneiss differs from that of the
surrounding bedrock areas. The most striking difference is the general
lack of clear and distinct vertical tension joints parallel to the
compression axis. A vertical joint set perpendicular to the compression
axis is prevalent in the Coastal gneiss area and may be interpreted as
a set of induced tension joints. Most of these joints are, however,
synonymous with the local fracture pattern and probably not open due

to the compression. Therefore, they are judged to be small potential

aquifers of no regional importance.

It has been observed in drilled wells that the Coastal gneiss as a

whole is a poor aquifer. Especially the S-tectonites show a very mode-
rate yield of ground water, as they have very week development of joint-
ing and fracturing. The B-tectonites have a somewhat higher order of

magnitude of yield. As a possible explanation to this dryness of the



Coastal gneiss it has been suggested that the gneiss has reacted as a

very tough geological body against lateral stress in the crust.

In the Coastal gneiss several underground rock storages are constructed.
They are in operation and the seepage into the chambers (by pumping)

3

has been observed. A mean value of 0.03 1/m”/d has been recorded in
nine chambers, filled up with oil. Empty caverns are observed to have

a seepage of about four time this value.

The figures of seepage in the gneiss caverns may be compared to corres-
ponding figures from a storage plant in middle Sweden. At this place
the rock is a coarse, veined-gneiss with pegmatites and slabs of basic

rocks. At normal precipitation a figure of 0.5 1/m3/d has been recorded.

As a conclusion it can be stated that the Coastal gneiss is well suitable

for underground construction work.
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BLEKINGES PREKAMBR{SKA GEOLOG!, MED SPECIELL HANSYN TILL DE VASTRA

DELARNA

P& Bversiktskartan Sver Blekinges berggrund (fig. 1) medger skalan
endast framstdllandet av de stora huvuddragen, och till f&1jd ddrav ter
sig berggrunden mer enformig &n den i verkligheten &r. En ndgot mer de-
taljerad bild av berggrunden i vdstra Blekinge framst&lls i Pl. 1. Kvan-
titativt domineras den prekambriska berggrunden av svekofenniska berg-
arter (kustgnejs, ''gnejsqraniter'’, Smilandsqgraniter) och den resterande
delen utgbrs av bergarter med post-svekofennisk &lder (Karlshamns-,
Eringsboda-, Spinkam&la-graniter, diabas). Aldersdateringar av olika

bergartsgrupper inom Blekinge har givit f8ljande resultat:

Bergart Metod Alder ‘Esf.

Diabas (T&rnd) Rb/Sr c. 900 milj. Patchett, manus. 1977
Diabas (Brikne-Hoby) Rb/Sr c¢. 900 milj. " " 1977
Diabas (Karlshamn) Rb/Sr c¢. 900 milj. " H 1977
Pegmatit (Penseryd) U/Pb 1.455 milj. Welin och Blomqvist 1966
Kartshamnsgranit (Ronneby) Rb/Sr  1.460 milj. Springer, muntl. med.

Eringsbodagranit (V. Holmsjd) K/Ar 1.380 milj. Magnusson 1960
Spinkamalagranit Rb/Sr 1.390 milj. Patchett, manus. 1977
Smédlandsgranit (NO Blekinge) Rb/Sr >1.710 milj? Larsen, manus. 1976
"Gnejsgranit'" (NO Blekinge) Rb/Sr  1.710 milj. " a 1976
“"Gnejsgranit'' (0SO Rddeby) K/Ar 1.410 milj. Magnusson 1960
Kustgnejs (NV Karlskrona) K/Ar 1.510 milj. " 1960
Kustgnejs (V Karlshamn) K/Ar 1.240 mitlj. " 1960

Glimmerkvartsit (VAstand) K/Ar 1.200 mitj. 1960
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Fig. 1 Schematisk berggrundskarta 6ver Blekinge. Sammanstilld av férf. efter
aldre och delvis nytt geologiskt kartmaterial.



Berggrundens regionala metamorfa historia dr fortfarande nagot oklar,
mestadels beroende pad Bverprdglade tektoniska och metamorfa hindelser.
Under den metamorfa utvecklingen av berggrunden har PT-f&rhdllandena
gradvis fordndrats i relation till olika metamorfa tidsperioder. Den
h8gsta metamorfosgraden aterspeglar PT-fdrhdllanden vid amfibolitfacies.
En av de senaste metamorfa hdndelserna i Blekinge dr en utbredd lagmeta-
morf regional metamorfos vid grdnskifferfacies nivd. Denna metamorfos &r
orsakad av en post-svekofennisk retrograd omvandling, som troligen kan
korreleras med den svekonorwegiska orogenesen. Emellertid miste den
yngsta metamorfosperioden ha f8regatts av en hdgre metamorfos vid intru-
sionen av Karlshamns-, Eringsboda-, och Spinkamdla-graniterna. Som tidi-
gare ndmnts, aterspeglar K/Ar dateringar av kustgnejsen och ''gnejsgrani-
terna'' ett starkt termalt inflytande p& dessa berggrundsenheter. Dessa l
metamorfa aldrar kan korreleras med den plutoniska aktiviteten omkring

1.500 och 1.380 milj. &r.

Tidigare arbeten

Huvuddragen av Blekinges prekambriska geologi &r kinda fran Blombergs
pionjirarbete (Blomberg 1900). Ytterligare undersSkningar &r gjorda av
Holst (1879) och Hedstrdm (1906), speciellt omfattande de 8stra delarna.
Ar 1897 utkom Bickstrdms eminenta monografi 8Sver Vistand-filtet. Senare
arbete 3ver detta omrdde &r publicerat av W. Andersson (1975). De mest
utfdrliga petrografiska beskrivningarna 6ver Blekinges berggrund &r ut-
férda av Norin (1936, 1959). Asklund (1947) har behandlat berggrunden
fran stenindustriell synpunkt. Petrologiska unders8kningar fran 8stra
Blekinge #r utfdrda av Wiklander (1973, 1974). - Moberg (1896) har nog-

grant beskrivit diabaserna i vdstra Blekinge. - I. Larsson och Stanfors



(1970) har studerat de magnetiska egenskaperna i tvd diabasgdngar i
vidstra Blekinge. - Nagra aspekter pd den metamorfa utvecklingen av Ble-

kinges prekambrium har givits av Zeck (1971).

Vistanafiltet

De sannolikt dldsta berggrundsenheterna i Blekinge dr de svekofenniska
kustgnejserna och Vdstandkomplexets bergarter. De sistndmnda, som huvud-
sakligen &r beldgna i NO Skane och n3rliggande delar av vdstra Blekinge,
bestar av metavulkaniter och metasedimentdra bergarter. Den vulkaniska
formationen uppbyggs av sura resp. intermedidra kvartsfdltspatporfyriska
bergarter med ryolitiska till dacitiska sammansdttningar och med under-
ordnade inslag av glimmerskiffer, meta-areniter och tuffiter. Dessutom

forekommer gdngar och skikt av metabasitisk karaktdr. Overlagrande meta-

sediment utgdrs av ortokvartsit, konglomerat, glimmerkvartsit och glimmer-

skiffer. Kontaktforhallandena mellan Vdstandkomplexet och omgivande gnej-
ser, huvudsakligen kustgnejs, &r beskrivna som flytande enligt Backstrdm
(1897) och Norin (1936). Denna &sikt skiljer sig fradn Asklunds (1947),
som betraktar kustgnejsen som en variant av ''gnejsgraniterna'. - Struk-
turgeologiska undersdkningar visar att V3standkomplexet har deformerats

vid dtminstone tvd huvudveckningsfaser.

Kustgnejs

Som tidigare ndmnts, beskrivs kontaktf&rhallandena mellan Vistandkom-
plexet och kustgnejsen som diffusa. Norin (1959) papekar att det inte
finns nagon skarp grdns mellan skiffriga tuffer och kustgnejsen, och
anser salunda att kustgnejsen dr en starkt metamorfoserad del av de

kvarts-faltspat-porfyriska tufferna.



Tebell 1

Kemiska analyser av bergarter frin vistra Rlekinge

1 2 3 4 5
8102 73,0 65,8 72,2 72,2 72,2
TiO2 0,31 1,18 0,36 0,33 Of21
A1205 13,5 15,0 14,9 15,7 14,0
Fe205 1,29 3,43 1,14 1,00 1,00
FeO 1,03 3,55 1,29 1,55 1,16
MnO 0,06 0,12 0,03 0,04 0,04
Ca0 1,40 3,1 2,0 1,5 1,4
MgO 0,30 1,1 0,5 0,2 0,2
Na,0 2,80 3,5 3,3 3,1 3,0
K,0 5,50 4,9 4,6 5,0 5,4
Ba0O 0,14 0,17 0,14 0,14 0,09

1-5 Kustgnejs

6-8 Gnejsgranit

9 Karlshamnsgranit

11-14 "

10 3Spinkamdlagranit

6
71,8
0,30
14,5

1,43

2,7
5,9

0,13

T .
66,4

0,75
15,3
5,43
3,25
0,09
2,5

1,2

3,1

4,6

E

0,16

8
69,2
0,49
14,8
2,00

5,10

. 0,07

2,5
0,7
3,2
b7

0,12

9

67,2
0,66

15,2
2,57
3,7h
0,08
2,9
1,0
3,3
3,4

0,11

Analyserna utftrda av Analytica AB

10

70,5
0,55

14,1
2,29
1,0U
0,07
1,8
0,6
3,2
5,2

0,12

11

67,9
0,66

15,3
2,15
2,97
0,10
2,4
1,0
2,8
5,6

0,16

12
68,6
0,51
14,9
2,15
5,35
0,07
2,7
0,8
3,1
%,5

0,13

0,7

5,0



Tabell 2

lledelvirden av analyserna i tabell 1 och #ldre analyser redovisade av lorin i GFF (1956) och (1957)

Spinkenilagrenit (3)

'SiOZ 72,1
T102 0,42
A1203 14,1
FezO3 1,38
el 1,20
Im0 0,18
iig0 0,6
Ca0 1,6
Hazo 3,1
K,0 5,1
H,0 0,36
P_O 0,10

Karlshamnsgranit (9)

68,2
0,67
14,7

2,34

2,49
0,18
0,8
2,8

3,2

445

0,28

0,58

Crejsgranit (7)

66,9

2,7
5,1
0,60

0,58

vstrneis (9)

71,4

4,5
0,55

0,03



I vistra Blekinge (Pl. 1) upptar kustgnejsen en betydande areal. Inom
gnejsberggrunden fGrekommer flera varianter. Vissa dr otvetydigt av
sedimentdrt andra av vulkaniskt ursprung. Overvdgande delen av gnejserna
torde utgbras av pyroklastiska bergarter. Lokalt finns granitliknande
gnejser, som kan vara metamorfoserade graniter. Petrokemiskt (se tab. 2)
motsvarar kustgnejsen en vulkanit med alkaliryolitisk till ryodacitisk
sammansattning. Den genomsnittliga mineralogiska sammansdttningen hos
kustgnejsen dr presenterad av Norin (1936). | sin typiska utbildning &r
kustgnejsen en 1jusgrd-gra, finkornig kvarts-fdltspatgnejs med varierande
glimmerhalt. Huvudmineral &r kvarts, f&ltspat och biotit. St&llvis har
gnejsen en betydande biotitmingd (biotitgnejs), t.ex. 0S0 Karlshamn. En
hornbldndefdrande gnejstyp finns anstdende bl.a. | trakten av Kuggeboda.
Texturen dr oftast granoblastisk, men dven porfyroblastisk textur &r
rikligt fdrekommande. Strukturen vdxlar mellan skiffrighet och stdnglig-
het (se strukturkartan). - | anslutning till massiven av Spinkamdlagranit
och Karlshamnsgranit &r gnejsen ofta kraftigt migmatitomvandlad. Ldngs
riksvidg 15, mellan MSrrum och Karlshamn, anstdr vackra 8vergangstyper
fran ""normal' kustgnejs till kalifdltspatbgonf&rande gnejser, adergnejser
och migmatiter. Vid denna migmatitomvandling och rekristallisation f&r-
lorar gnejsen sin mer eller mindre utpridglade planskiffrighet (S-tektonit)
och 8vergdr i stdngliga varianter (B-tektonit). Mellan dessa olika dndled
finns tektoniska &vergangstyper sasom SB resp. BS. Samtidigt 8kar den
plastiska deformationen i styrka inemot granitkontakterna, f6r att ndr-
mast kontakterna uppvisa varierande grad av uppsmdltning. Lokalt har bio-
titen anrikats i vissa skikt, som bibehaller sin skiffrighet, medan
kvartsfdltspat-skikten har f8rlorat sin S-struktur pd grund av omkristal-

lisering. Overgadngen mellan massformiga och skiffriga/stdngliga typer &r



helt diffus. Detsamma g3ller kontakten kustgnejs - Spinkamdlagranit.
Diremot ir kontakterna vanligtvis skarpa vid genomsdttning av smala
Spinkamdlagranitgdngar i kustgnejsen. - Fransett vissa lokala varia-
tioner ar kustgnejsens strykningsriktning i alimdnhet NNO - NNV. { om-
rddet runt Karlshamn noterar man emellertid O - V skiffrighet med flack

stupning mot norr. Stdngligheten &r genomgdende N - S till NNV - SSO.

""Gnejsgraniter"

De bergarter som sammanf&rts under beteckningen ''Gnejsgraniter' (Hldre
granitoid pd fig. 1) har sin stdrsta utbredning i norra och &stra Ble-
kinge. Inom vidstra delen trdnger ''gnejsgraniterna' in som en kil sdderut
mellan kustgnejsen och Karlshamnsgraniten med i allmdnhet ganska skarp
avgrinsning. Overgangen mot Smalandsgraniterna, som mestadels &r mass-
formiga, far beteckans som diffus. ''Gnejsgraniterna' kan i sin typiska
utbildningsform beskrivas som en gréd till rddgra, oftast grovkornig
granodiorit. Tonalitfacies &r f8retrddd inom smidrre omraden, t.ex. sGder
om Fridafors och i Tvingtrakten. Ytterligare karakteristika &r innehdllet
av ca. | - 3 cm stora, r8daktiga kalifiltspatporfyroblaster, vilkas till-
komst ir f8rknippade med de yngre graniternas framtréngande. | omradets
s8dra delar uppvisar ''gnejsgraniterna' en utprdglad skiffrighet. Mineralo-
giskt uppbyggs de av kvarts, plagioklas, mikroklin, biotit och hornbldnde.
- | de norra delarna av ''gnejsgraniternas' utbredningsomrdde f&rekommer

rikligt med suprakrustalinneslutningar (se P1. 1).

| dldre geologiska beskrivningar har ''gnejsgraniterna' erhdllit lokal-
namn allt efter sin geografiska beldgenhet, t.ex. Farabolgranit, Frida-
forsgranit och Tvinggranit. Aven om kd&nnedomen om berggrundsenhetens

exakta utbredning, kontaktfdrhdilande till omgivande berggrund &r ofull-



standigt kdnd, och 8ven om entydiga &lderssiffror saknas, finns det
tydliga tecken pd att atminstone en del av granitoiderna &r yngre &n
gnejserna. Det réder fortfarande viss osdkerhet huruvida dessa granit-
oider skall rdknas till Smalandsgraniterna eller utgdra en avgrinsad
dldre enhet. Det bSr noteras att Bickstrém (1897) pdpekade att ''gnejsgra-
niterna' i vdstra Blekinge och nirliggande delar av Skdne deformerades
samtidigt med Vdstanakomplexets suprakrustalbergarter. Dessutom kan det
namnas att lokalt har ''gnejsgraniterna' blivit regenererade vid de

yngsta graniternas framtrdngande.

Till ''gnejsgraniterna' ansluter sig ndrstdende grdnstensbergarter. De

har som framgar av berggrundskartan (fig. 1) ringa omfattning.

I och med tillkomsten av ''gnejsgraniterna' f3refaller en relativt lugnare
period att intrdda i den blekingska berggrundsutvecklingen. Tidsinter-
vallet mellan ''gnejsgraniternas' deformation och de eg. Smidlandsgrani-

ternas framtrdngande tycks markeras av basisk gdngbergartsaktivitet.

Smdlandsgraniter (yngre granitoider enl. fig. 1)

Norddstra delen av Blekinge uppbyggs av olika granitoidtyper tillh&8rande
Smalandsgranitgruppen. Granitoiderna intruderade efter den senaste regio-
nala deformationsfasen som har pdverkat kustgnejsen och ''gnejsgraniterna'’,
och kan darfér klassificeras som post-tektoniska. Denna grupp av granit-

oider omfattar ménga varieteter. Geokemiskt fS8reter de en alkalin trend.

Smdlandsgraniterna har kristalliserat frdn relativt ''torra' anatektiska
magmor bildade under den svekofenniska perioden. De har framtringt utan-

for det orogena omradet, d&r krustan utsatts f8r tension och resulterat

i uppsprickning och uppsmdltning.



Yngsta graniter

Nedan beskrivs endast Karlshamnsgranitens och Spinkamdlagranitens fore-

komster i vdstra Blekinge.

Karlshamnsgranit

Syddstra delen av kartomr&det (P1. 1) domineras helt av Karlshamnsgra=
niten, som utbreder sig vidare 8sterut mot Ronneby i stora massiv. | sin
typiska utbildningsform &r den grovkornig, grardd-rédgra, med porfyriskt
instridda kalifdltspatBgon. Lings granitens grdnsomraden f&rekommer van-
ligtvis en migmatitzon, som gradvis Bvergdr i sidoberget. Graniten upp-
visar mycket varierande grad av skiffrighet. Endast vissa begrédnsade
massiv inom Karlshamnsomrddet kan betecknas som massformiga (se P1. 1).
Massformiga varianter finner man ldngre Osterut i omrddet Ronneby-Kallinge.
Lokalt f&r graniten ymnigt med suprakrustalrester. - | samband med

Karlshamnsgraniten upptrdder rikligt med pegmatiter.

Spinkamdlagranit

Spinkamdlagraniten har sin huvudsakliga utbredning vdster om M&rrumsan,
men f&rekommer dven som smd massiv inom Svriga delar av Blekinge. | sam-
band med denna granit upptrdder rikligt med pegmatit och lokalt omfattan-
de migmatitomvandling, t.ex. vdster om Svdngsta. Spinkamdlagraniten &r
medelkornig, jdmnkornig, vanligtvis 1jusgrd och har en normal-granitisk
sammansittning. Strukturen vixlar mellan massformighet och skiffrighet.
Overgangen mellan dessa bdda strukturtyper &r oftast diffus. F&1jande
kontaktfdrhallanden kan iakttagas:

1) diffusa kontakter kustgnejs - Spinkamdlagranit

2) skarp kontakt vid genomsittningar av Spinkamdlagranitgdngar i kust-

gnejs.



Som tidigare ndmnts kan kustgnejs av S-typ 8vergd i B-BS-typer intill

granitmassiven.

Diabas

Dessa gangbergarter av regional tektonisk betydelse tillhdr berggrundens
stora strukturlinjer och &r cavhidngiga sma geologiska strukturer. Dia-
basgéngarna tillhdr en sen (ca. 900 milj. &r) tensionsfas i den tektoniska
berggrundsutvecklingen. P& den bifogade berggrundskarten (fig. 1) saknas
diabasgdngarna p& grund av sin ringa storlek i f&rh&llande till kart-
skalan. Gangarna f&riGper i NNO - SSV-lig riktning och har brantstaende
orientering. Miktigheten av géngarna vixlar mellan 1 dm til]l Sver 200 m
(Karlshamnsgdngen). Enstaka diabasgéngar sdsom Karlshamns-, Hdllaryds-,
Tirnd- och Hobygangen kan sporadiskt f&ljas kilometervis i terrdngen.

En del gangar fdrgrenar sig i flera mindre, som i sin tur kan sammansluta
sig. Ofta har gdngarna f8rskjutits i sidled under senare tektoniska

rorelser.



KUSTGNEJSENS STRUKTURTYPER

Kustgnejsen har under en veckningsfas med i stort sett ost-vdstlig
deformationsriktning utbildats med en nord-sydlig veckaxelriktning.
Under denna plastiska fas skedde en storveckning av kustgnejsomrddet.
Vid denna tektoniska process utbildades i bergarten i princip tva

strukturtyper: planskiffrig (S-tektonit) och stdnglig (B-tektonit).

Termerna S-tektonit och B-tektonit har anvdnts enligt Sander (1948).
D& successiva Bvergdngar fdrekommer mellan de olika typerna har ter-
merna SB-tektonit och BS-tektonit enligt Larsson (1954) anvints.
Ddrvid avses att SB-tektonit &r utbildad mera som S-tektonit (plan-
skiffrig) #n som B-tektonit (stdnglig). BS-typen avser pd motsvarande

sitt en gnejs, som &r utbildad mera som B-tektonit (stdnglig) &n som

S-tektonit (pltanskiffrig).

Den planskiffriga typen (SB-tektonit), fig. 2 har sannolikt uppkommit

genom orientering av bergartens mineralbestdnd i samband med storska-
liga skjuvrdrelser under veckningsperioden. Sannolikt har dven till-
vExt av mineralkornen redigerats ldngs dessa plan. Lokala variationer
i biotithalten antyder att &ven ursprungliga sedimentdra strukturer
avspeglas i gnejsens skiffrighet.

Orienteringen av biotitkristallerna i en typisk planskiffrig variant
av kustgnejsen (SB-typ) visar ett uttalat maximum. En tydligt fram-
trddande .tendens till g8rdelbildning (rotationseffekter eller olika
sekunddra skjuvplan) motiverar anvdndningen av termerna SB- och BS-

tektonit.
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Den stdngliga typen (BS-tektonik) har uppkommit genom rotations-

effekter (intern och extern). Fig. 2 visar en typisk BS-tektonit
med vdl utbildad biotitgdrdel. Enstaka maxima kan upptrdda och for-
orsaka en svagt utbildad skiffrighet. Axialiteten dr i allmdnhet

val utbildad.

REGIONAL UTBREDNING AV DE OLIKA STRUKTURTYPERNA

Larsson (1954) fann en utbredning av de olika strukturtyperna i band-
formiga strdk i ungefdr nord-sydlig riktning. Strdken utgdrs av om-
vixlande planskiffriga (SB) och stdngliga (BS) typer. Detta uppfatta-
des som resultatet av den regionala veckningen av omrddet. PL 2 visar
en ost-vidstlig profil genom kustgnejsomrddet i h&jd med MSrrum, Bio-
titdiagram i orienterade slipprov l8ngs profilen visar den omvidxlande

férdelningen av planskiffriga (SB) och stdngliga (BS) typer (Larsson,

1954) .

Utbredningen av de nord-sydgdende straken av de olika strukturtyperna
framgdr av PL 3. Inom kustgnejsomrddet kan urskiljas fyra omrdden med
planskiffrig (SB) och fyra omriden med stinglig (BS) gnejs. En tidi-
gare karta har uppgjorts av Larsson {(1954) men har utvidgats och revi-
derats genom den nuvarande unders8kningen, inte minst tack vare ny-
tillkomna vigskdrningar genom omrddet. Grinserna mellan de olika omra-

dena b8r betraktas som Bvergdngszoner.

Veckaxlarna i omrddet har en mycket homogen riktning och gar i en
bdge fradn NNO riktning i kustzonen till NV i omrddets norra del. Stup-
ning pendlar kring norr, se fig. 3. Medelstupning (116 veckaxlar)

ir 25° mot norr (Larsson-Frdberg, 1953).



Fig. 3. Veckaxlar i kustgnejsomradet (116 st),
Larsson - Frdberg (1953)

Skiffrigheten stryker och stupar mycket olika inom de planskiffriga
och de stdngliga omrddena av kustgnejsen. De stdngliga omrddena (BS)
kan uppfattas som en typ av antikklinaler, fig. 4. Deras utbredning
i plan framgdr av kartan PL 3. D3 antiklinalernas veckaxel i stort
stupar 25° mot norr klingar dessa ut mot norr, vilket askadliggbres

i princip av skissen i fig. 4.

Stdnglighet

Fig. 4.




Skiktstupningen (dir den upptridder) i antiklinalerna (BS-omraden)
blir d&rfdr vdstlig i den vdstra flanken och Ostlig | den 8stra.

| de centrala delarna av antiklinalen blir stupningen (till f81jd av
den stupande veckaxeln i antiklinalen) mot norr. De planskitfriga
omradena har didremot i allmdnhet vdstlig stupning. Detta framtrdder

i poldiagrammen, fig. 5, som visar stupning och strykning hos gnejsen

i ett typiskt planskiffrigt och ett typiskt stdngligt omrade.

5
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Fig. 5. Poldiagram av skiffrighetens strykning och stupning i ett
typiskt planskiffrigt (vinstra diagrammet, 36 poler) och
ett typiskt stdngligt omrdde (h8gra diagrammet, 45 poler)
i kustgnejsen. (Larsson-Fr8berg, 1953)
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Fig. . Schematisk tvi3rprofil genom kustgnejsomradet.
L3ngdskala 1:100 000. H&jdskala godtycklig.



P& kartan, P1.3 framtrider tydligt antiklinalkaraktdren hos de stdng-
liga omrddena (BS-tektoniterna). De planskiffriga omrddena ligger

mellan antiklinalernas skdnklar.

Den schematiska tvdrprofilen (fig. 6 ) genom kustgnejsomrddet visar

den omvdxlande utbildningen av gnejsen som ett resultat av storveck-
ningen. Det b&r i detta sammanhang framhdllas att dven smaveckning f&re-
kommer i kustgnejsen, men relativt sparsamt. Hirmed avses icke ptyk-
matisk veckning i samband med migmatitbildning eller pegmatitintru-

sioner.

KUSTGNEJSENS SPRICKBILDNING | ANSLUTNING TILL DESS VECKNINGSFAS.

| samband med kustgnejsens veckning eller i ett postorogent skede i
anslutning till veckningen skedde en sprickbildning som praktiskt

taget enbart drabbade den stdngliga varianten (BS-typ). Sprickbild-
ningen bestdr av ett karakteristiskt mdnster av tensionssprickor som
utbildats vinkelrdtt mot veckaxelriktningen, som den framtrdder i
bergartens mineralorientering (grain fabric). Detta &r en generell
féreteelse hos BS-tektoniter och icke ndgot speciellt f&r kustgnejsen.
Tolkningen av dessa tensionssprickor, som vanligen ligger ''en &chelon',
dvs. om lott utan konnektion med varandra 3r inte helt klar. Pd fig. 7
nedan framstdlls en tolkning d&r rotationen kring veckaxeln och mot-
standet i rdrelseplanet ac fBrorsakar utvidgning av paketet i veck-
axelns riktning med Bverstrdckning av materialet och uppkomst av ten-
sionssprickor som f&1jd. Denna process kan givetvis inte tdnkas fdre-
komma i ett hBgorogent plastiskt stadium, i vilket temperaturfdrhallan-

dena inte tillater sprickbildning.
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Fig. 7. Generaliserad skiss Bver bildningen av stdngliga och plan-
skiffriga gnejstyper (BS- och SB-tektoniter. Enl. Larsson,
1970) .

Sprickplan i bc-planet (se fig. 8 ) fdrekommer dven, men relativt

sdllsynt.

Fig. 8. Skiss Over sprickbildning hos den stdngliga typen av kust=
gnejs (Larsson, 195k)

Rupturella deformationer i konsoliderat stadium hos kustgnejsen har

ofta f8ljt och regenererat de brottanvisningar i stenen som de ovan

nimnda tensionssprickorna i ac-planet (ac-sprickor) utgdr. Enligt

stenhuggarnas nomenklatur kallas dessa plan f&r borstslag. Sprickor

parallella med veckaxeln ldngs langstrdckta element i stenen kallas

klyvslag. F&rekomsten av dessa slag jdmte ndgon form av biotitmaximum



i gnejsen, som kan utgdra ett klyvbart plan, &r en f8rutsdttning for
gatstensframstdlining. Detta innebdr att gatstensbrytning endast fore-

kommit i den stdngliga gnejstypen i kustgnejsen.

Den planskiffriga gnejstypen har endast skiffrighetsplanet (s) som
klyvbart plan, vilket gdr att denna gnejstyp, enligt gjorda observa-
tioner, a&r i hdg grad motstandskraftig mot senare rupturella deforma-

tioner.

Larsson (1954) har observerat att i kustgnejskomplexets ytteromrade
eller allmint i nd3rheten av granitomraden stenhuggare icke klyver
kustgnejsen efter de vedertac = ! 1:/ftriktningarna borst och klyv,
vilket annars dr nddvandigt. Uciis f8rklaras som en senare omkristalli-

sation, varefter det synbara skiffrighetsmdnstret i bergarten endast

Fig. 9 De tvd gatstenarna (till hdger p& bilden) har huggits utan
hdnsyn till gnejsens strukturer. Dessa ha genom omkristalli-
sation blivit reliktstrukturer utan inverkan pad bergartens
h&llfastegenskaper. Ti | v ster &r en gatsten fran normal
kustgnejs. (Larsson, 1¢34)

blir ett reliktmdnster. | stdlict uppkommer granitartade foérklyftnings-
fSrh&llanden (bankning etc.) och gnejsens ursprungliga egenskaper (styv-
het och seghet mot rupturella deformationer) har blivit mer eller mindre
lika granitens. Gnejsens ursprungliga hydrogeologiska f&rhdllanden kom-

mer genom denna process atl starkt f&rdndras.
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SPRICKTEKTONIK FRAN PRINCIPIELL SYNPUNKT

Sprickménster

Som tidigare ndmnts kan sprickorna i en bergmassa indelas i s&dana som
dr syntektoniska till mineralorientering (och veckaxelbildning) och
sadana som har bildats pd grund av senare deformationer, s.k. post-
kristallina. rupturella deformationer, Larsson, (1970). Den f&rstndmnda

typen av sprickor tillhdr det s.k. lokala ménstret. Bendmningen syftar

pd forhadllandet att dessa sprickor inte &r s& ihdrdiga och i allminhet
saknar kommunikation med stdrre system. De postkristallina, rupturella
sprickorna kan ha blivit styrda till sin orientering av svaghetsplan

(uttryck f8r anisotropa hdll fasthetsegenskaper) i bergarten.

Deformation genom sprickbildning &stadkommer en utj&mning av spinningarna.
i bergmassan. | princip bildas tvd slags sprickor, tensionssprickor och
skjuvsprickor.Tens;Ongspr.sdﬁo.r bildas genom dragbrott ldngs plan som &r
orienterade vinkelrdtt mot en dragspdnningsriktning eller vid kompression
mot minsta huvudspdnningens riktning. Bergmassan utvidgas i den riktning
kompressionsspédnningen dr l&gst. Sprickorna bildar ett mSnster som dter-
speglar deformations- och spdnningsf&rhdllandet under det tektoniska

skedet.

Skjuvsprickor bildas i plan som &r orienterade parallellt med mellersta
huvudspénningens riktning och bildar 30 - 450 vinkel mot stdrsta huvud-
spdnningens riktning. Ldngs dessa plan har blocken kunnat fBrskjutas
(skjuvas) i firhd11lande tili varandra. Vid kompression #r denna deforma-
tion effektivt spdnningsutjdmnande, d& den samtidigt utgdr en utvidgning
(mot minsta huvudspinningsaxeln) och en kompression (mot st8rsta huvud-

spdnningsaxeln). P& grund av symmetrin kan ett konjugat system av skjuv-
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sprickor bildas pd Omse sidor om stdrsta huvudspdnningens riktning.

Smd fdr3ndringar i spdnningssystemet vid en och samma kompressionsfas

kan uppkomma genom lokala olikheter i f@rutsdttningarna. tn sadan f&r-

dndring utgdr t.ex. orienteringen av minsta huvudspdnningens axel.
Byter denna av ndgon anledning plats med mellersta huvudspdnningens
axel, bildas flackt stupande skjuvsprickor i stdllet for vertikala. |
verkligheten patrdffas ndstan alltid vertikala och flackt stupande

skjuvsprickor i ndrheten av varandra.

Har det endast fBrekommit en kompressionsfas (stdrsta huvudspdnningen

har haft endast ett l3ge) b8r man alltsé i en homogen och isotrop berg-

massa finna ett spricksystem som bestar av fem sprickgrupper. Hur dessa

i princip 8r orienterade visas i ett stereografiskt diagram, fig.10.

Fig. 10. Den principiella orienteringen av sprickelementen vid postkris-
tallin kompression av en homogen, isotrop bergmassa, redovisad
dels i ett stereografiskt diagram (vinster), dels i en integrerad
deformationsmodell (h8ger), efter Larsson (1963). St&rsta huvud-
spanningsaxeln &r i den vanstra figuren markerad med o, och i den
hdgra &r den parallell med a-axeln. Ovriga huvudsp&nningsaxlar
(som kan byta plats) &r orienterade vinkelritt mot n3mnda axel.
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Figuren visar ocksd en principiell deformationsmodell - utvecklad av
Larsson (1963) - av en isotrop bergmassa, rupturellt deformerad i det
postkristallina stadiet. Det bdr f&r sdkerhets skull till8ggas att om

en ny spanningssituation uppkommer (ny kompressionsfas) kan ett nytt
spricksystem bildas. Sannolikheten &r tdmligen stor f8r att nagon av

de tidigare bildade sprickorna skall sammanfalla med eller verka styrande

p& den nya sprickbildningen och deformationen.

Det sprickmdnster, som uppkommer vid den postkristallina, rupturella
deformationen, kan - som tidigare ndmnts - paverkas av redan existerande
svaghetsplan i bergarten, s.k. anisotropisk styrning. Svaghetsplanen

kan antingen utgSras av skiffrighetsplanen i S-tektoniter eller av klyv-
planen 1 B-tektoniter. Den anisotropiska styrningen har ndrmare behand-

lats av Larsson {(1967).

Sprickkaraktdrer

Karaktdren hos en spricka, dvs. rdhet, sprickldngd, sprickfyllnad och

sprickvidd betingas av f0ljande faktorer:

o Spricktyp och spanningssituation

o Bergart

o Anisotropisk styrning

o Grundvattenfdrhdllanden och geokemiska f&rhallanden

o Aktivt bergtryck

Rena skjuvsprickor 3r i allmdnhet mera plana &n tensionssprickor som
ofta dr svagt vindlande. Skjuvytorna kan dessutom vara belagda med
harnesk (vid kraftig deformation under hd8gt tryck), men kan ocksd vara

rda pa grund av deformationsrrelse av s& smd mdtt att endast en primdr



uppbrytning (mikrosprickbildning) skett.

Bergartens textur, kornfogning, seghet etc. har haft stor betydelse for
vid/

vilken rahetsgrad och dppenhet som upphommit/skjuvning. Likasd har inver-

kan av anisotropisk styrning haft betydelse fOr uppkoumsten av sadana

egenskaper. | finkorniga (sprida) bergarter har deformationen t.ex. ofta

delats upp pd ett flertal skjuvsprickor som dr plana och tita. Sekundir

smasprickighet vid skjuvning (mikrosprickor) &r ddremot vanligare i sam-

band med medel~- till grovkorniga bergarter,

En sprickfyllnad kan antingen uppkomma genom en situ-omvandling av ber-
get i anslutning till spri-kan eller genom en sedimentation eller ut-
fallning av material som transporterats genom sprickan. Omvandlingen

kan vara i form av harneskbildning eller vittring (inkl. hydrotermal
omvandling). Harnesk bildas vid skjuvning under h8ga normalspinningar,
medan vittring fordrar en mekanisk s8nderbrytning (t.ex. mikrouppsprick-
ning) och efterfdljande kemiska omvandling. Den kemiska nedbrytningen
kan ha ftrmedlats av grundvatten eller hydrotermala 18sningar. Samtliga

ovan listade faktorer har indirekt betydelse f&r bildningen av sprick-

fyllnad.

En sprickas Oppenhet beror pa bildningssdtt, sprickfyllnad och aktivt
bergtryck. Oppenheten tetingas alltsd direkt och/eller indirekt av de
uppstdllda faktorerna. Tensionssprickor dr i sig mera Sppna dn skjuv-

sprickor, sdrskilt om de senare stdr under aktivt verkande bergtryck.
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SPRICKTEKTONISKA MATNINGAR | VASTRA BLEKINGE

Fdltarbetet

De spricktektoniska mdtningarna utfdrdes i samband med fdltarbeten fOr ett
berggrundvattenprojekt under aren 1967 och 1968. Darvid uppmittes
strykning och stupning samt spricklingd f&r totalt 4.076 sprickor, f&r-
delade pad 172 lokaler. Antalet mdttillfdllen vid varje lokal varierade
mellan 10 och 100. Redan vid insamlingen av fdltdata gjordes en uppdel-
ning av materialet i 4 huvudgrupper beroende pd lokalens bergart och

tektoniktyp.

Den statiska bearbetningen avsdg huvudsakligen att belysa det tektoniska
monstret inom Karlshamnsgraniten. Lokalerna inom Spinkamdlagranitomradet
har i viss behandling tjdnat som jdmfdrelsematerial. | denna redovisning
medtages endast de resultat som har intresse i j&mf&relsen med fdrhallan-
dena i kustgnejskomplexet. Genom att analysera f8rekommande frekvens-

maxima fdr olika delpopulationer av materialet hoppades man kunna bestdm-

ma det for varje delpopulation specifika deformationsmdnstret.

Tektoniska lineament

Redan den tektoniska kartan Over vdstra Blekinge avsldjar de viktigare
huvudlinjerna i berggrundens spricktektoniska ménster. Framfdr allt fram-
trdder tydligt vissa ihdrdiga, nord-sydliga, nordvdstliga och nord-nord-
ostliga sprickdalar. Man kan ocksd 13tt notera skillnader i terrdngens
brutenhet inom vissa omrdden. Dels g&ller detta kustgnejsomrddet vars
topografi &r relativt jamn med f& tydliga sprickdalar. Vidare gdller det
helt generellt, med undantag f8r kustgnejsomradet, att brutenhet och

uppsprickningsgrad Skar mot sdder - mot kusten.
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Fig. 1!1. Tektonisk-morfologisk karta - en s.k. plintkarta 8ver vdstra
Blekinge.
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En tektonisk-morfologisk kart - en s.k. plintkarta - har utarbetats
Sver vistra Blekinge, fig. Il. Den utgdr den sammanfattande bilden av
de helare bitarna av berggrunden, erhdlina genom tolkning av den topo-
grafiska kartan och flygfoton. Tolkningen har kontrollerats genom tdam-
ligen omfattande fdltarbeten. De ndmnda skillnaderna i brutenhet och

uppsprickningsgrad framtdrder tydligt p& denna karta.

Sprickmdnster enligt 'stortektoniken'

F&r att kartans sprickmdnster skall kunna generaliseras maste det
sprickmdnster, som erhdllits genom ''plintkartan' kunna s&ttas i rela-

tion till det principiella mdnster, som uppkommer vid kompression av

en rigid bergkropp. Man far inte forvdnta sig att det | verkligheten
uppmdtta, naturliga spricksystemet helt skall Bverensstdmma med det

principiella. Skdlen f&r detta &r bl.a.:

o Anisotropisk styrning av enskilda sprickgrupper

o

inhomogena h3l1fasthetsegenskaper i berggrunden
o Sekund3ra blockf8rskjutningar

o Eventuella, ytterligare deformationstillfdllen
o Lokala variationer i huvudspanningssystemet

o Mdtfel

Utgangspunkten f&r tolkningen av deformationsforloppet &r att samtliga
diabasgangar i Blekinge (med undantag for en ost-vdstlig géng pad gran-
sen mot Skane) ir vertikala och stryker i nord-nord-ost. Uppenbarligen
representerar dessa tektoniska lineament tydligt &ppnade sprickor -
tensionssprickor. Fdltobservationer bekrdftar att sprickorna i denna
riktning oftast b#r tensionskaraktdr, dvs. saknar harnesk och dr svagt

vindlande.
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Huvudspdnningssystemet kan alltsd pd goda grunder antas vara orienterat
sd att stdrsta huvudspdnningsaxeln &r orienterad ungefdr i nord-syd, me-
dan den mellersta star vertikalt, jfr fig.10. F8rekomsten av lutande
skjuvplan (s.k. 8verskjutningsytor eller -zoner) visar att mellersta

och minsta huvudspinningsaxlarna lokalt kan ha bytt l&ge. Ovriga sprick-
plan dr i allmdnhet vertikala, stryker i nordost respektive i nordvadst

samt uppvisar tecken pd skjuvrdrelser (harnesk mm.).

Sprickmdnster enligt sprickmdtningar - generellt

En statistisk analys har utfSrts av alla sprickmdtningar som gjorts i
samband med de aktuella filtarbetena. Den visar den statistiska for-
delningen av s&dana spricktektoniska enheter som dr mindre dn de linement

man kan pdvisa i flygbilder och pa topografiska kartor.

10—
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Fig. 12. Frekvensfdrdelningen av alla i vdstra Blekinge uppmdtta
sprickytors stupning (4.076 st).
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Spridningen av mdtvdrdena fOr sprickplanens strykning och stupning &r
ganska stor pa grund av dels naturliga skdl, dels mittekniska. DArf&r
interfererar i allmidnhet ndrliggande frekvensfdrdelningar med varandra,
vilket forsvédrar en anvdndbar uppdelning av materialet, t.ex. | verti-
kala respektive lutande sprickor. Analysen inleddes darfdr med att be-
rékna frekvensen av alla sprickplanens stupning. Resultatet ges i histo-

gramform i fig. 12.

Histogrammet visar en frekvensfdrdelning kring maximum = 90O (verti-

kal stupning), vilken liknar en ensidig normalfSrdelning. | 8vrigt kan
man uttolka hela fyra ytterliga maxima, om man antar att delpopulatio-
nerna &r normalfdrdelade (vilket inte har utretts sirskilt). Det synes
vialmotiverat att dra grdnsen mellan'Vertikala ytor' och ''flacka ytor"

vid det frekvensminimum som har h&gst gradtal, dvs. vid 57,50.

Den allmdnna strykningsfrekvensen for samtliga pd detta sdtt definie-
rade '""flacka ytor' respektive ''vertikala ytor' redovisas i fig.13.
Uverskjutningsplanens (de lutande ytornas) strykning &r varierande, men
har en tydlig Overrepresentation i ost-vdst, vilket bekr&ftar antagandet
om en ungefdr nord-sydligt orienterad st&rsta huvudsp3nningsaxel (''defor-
mationsriktning''). Studerar man frekvensdiagrammet Sver dessa Sverskjut-
ningsytor i detalj kan man urskilja tva maxima - en i N65O - 700W och

en i N85° - 90°W. Dessa tv3 maxima &terkommer i n3stan samtliga "tutande"
delpopulationers strykningsfrekvens, vare sig dessa dr utvalda med an-
ledning av bergartskomplex, geografiskt omrdde eller sdrskilda tektoniska

férhallanden. Det tycks alltsa trots allt finnas anledning att misstidnka

e}

tva kompressionstillfdllen - ett med 'deformationsriktningen' N0°® - 5°E

och ett med deformationsriktningen N20O - ZSOE.
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Fig. 13. Frekvensfdrdelningen av strykning hos alla i vdstra Blekinge
uppmitta sprickor, vars stupning &r { = 57° (8verst, ''flacka'’)

respektive 58 - 900 (underst, ''vertikala').
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De vertikala (stupning 58° - 90°) ytornas strykningsférdelning &r
generellt tydligare och mera varierad &n de lutande ytornas. Diabas-
gangarnas strykningsriktning &r v3] fSretrddd | form av ett maximum

i N20° - 25°E. Lika tydligt dr ett maximum exakt vinkelrdtt diremot.
Detta har ingen enkel f&rklaring, t.ex. sdsom representant f&r primdra
skjuvytor, trots att de i fdlt ofta har skjuvkarakt&r. De har tidigare
{se Larsson, 1963) ansetts bildade genom sekunddra deformationsrdrelser.
Det &r dock troligare att de utgdr primidra sprickbildningar, eftersom
de tydligen dr lika vanliga som de primidra tensionssprickorna. Sanno-
likt dr deras bildning i stdllet en effekt av en snabb avlastning (noll-
stdllning av kompressionen) i kombination med en tillrickligt stor
troghet | bergmaterialets elasticitetsegenskaper. ''Tvirande' tensions-
sprickor f&rekommer vanligen inte i samband med kompressionsfSrstk pa
elastiska material i laboratorium, men &r beskrivet av Nesetova & Lajtai
(1973) just i samband med énabb avlastning. Att det ocksd &r ett natur-
ligt f&rekommande fenomen bekr&ftas av Loberg (1973), som kallar dem

for '"kompressionssprickor!'.

Liksom f&r de lutande sprickplanen kan man hos de vertikala ost-vistliga

planen 13ttt urskilja tvad frekvensmaxima - ett i N85o - 9OOW och ett i

O

N45° - 70°W. Endast den senare riktningen har en tydlig motsvarighet i

den vinkelrdta positionen. Aven de vertikala ytornas frekvensf&rdelning

o

vad giller strykning antyder allts& tvd deformationsfaser (NO® - 5°F

resp. N20° - 25%).
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Sprickm8nster inom kustgnejskomplexet

Strykningsfrekvensen har berdknats f&r ett 20-tal delpoulationer, var
och en uppdelad i brantstdende ytor (''vertikala'', stupning 58 - 90°)
respektive flacka ytor (stupning 0 - 570). Av dessa redovisas har en-
bart sddana som belyser skillnaderna mellan kustgnejs och omgivande

bergarter.

Frekvensf&rdelningen f&r de utvalda delpopulationerna redovisas i form
av sprickrosor pa en karta, dir dven de kraftigaste tektoniska defor-
mationslinjerna och bergarterna dversiktligt markerats, P1. 4.
Sprickrosorna visar pa vdsentliga skillnader i sprickmdnster f6r kust-
gne jskomplexet jamfdrt med omgivande berggrund. Framf&r allt saknas

de Sppna, vertikala tensionssprickorna med nordlig till nord-nord-
ostlig strykning. Dominerande vertikal sprickriktning dr i stdllet den
ost-vdstliiga. Dessa sprickor har tolkats som tensionsbetingade, men

ar sannolikt inte 8ppna i samma utstrdckning som de nordligt oriente-
rade, eftersom de under kompressionsfasen och sannolikt dven dadrefter

stdtt under tryck.

Vidare framtrdder de tvd vertikala skjuvriktningarna (nordvist respek-
tive nordost) tydligt inoﬁ sttgnejsomrédet, medan de inom Ovriga om-
réaen generellt synes vara undertryckta. Detta Overensstdmmer med er-
farenheter frén motsvarande studier inom GSteborgsomradet, d&r praktiskt
taget enbart skjuvsprickor (lutande och vertikala) &r representerade i

tydligt planskiffriga bergarter.

De tvd ndgot olikriktade kompressionsfaserna, varom tidigare ndmnts,
kan skdnjas i de flesta sprickrosorna. | vissa av diagrammen Overvdger

den nordliga kompressionsfasen, i andra den nord-nord-ostliga. Detta
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har f8rtydligats i en sammanfattande, fOrenklad karta som visar den
slutliga tolkningen av det spricktektoniska skeendet p& grundval av

den statistiska behandlingen av sprickmdtningarna, fig. 4.

-

- \\ B <

LA

ﬁ )

Fig. 14, Sammanfattande

tolkning av vastra Blekinges spricktektonik.

Beteckningar: ﬁ::} Deformationsriktning, mindre kraftigt inverkande péa
sprickmnstret

‘.‘Deformationsriktning, kraftigt inverkande pd sprickmdnstret
jf;»Kraftig tektonisk st8rningszon med tensionskaraktar
427 Kraftig tektonisk stdrningszon med skjuvkaraktdr
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KUSTGNEJSENS HYDROGEOLOG!

Nagon speciell undersdkning av kustgnejsens hydrogeologi har icke kunnat
utféras inom ramen av fdreliggande arbetsuppgift. | samband med vissa
hydrogeologiska undersdkningar av den ndrliggande Karlshamnsgraniten

har vissa begrinsade erfarenheter gjorts (Larsson, 1372) &ven g&llande

kustgnejsen, vilket har skall redovisas.

Nagon fullstindig brunnsinventering av omrédet har den utmdtta tiden
icke medgivit. For att emellertid stka belysa eventuella skillnader i
vattentillgdng i bergborrade brunnar inom den planskiffriga och den
stingliga typen av gnejsen har en mycket begrénsad inventering fore-
tagits. Tab. 3 visar vattentillgangen i bergborrade brunnar inom ett

typiskt planskiffrigt och ett typiskt stdngligt gnejsomrade.

Planskiffrig gnejs (SB) Stinglig gnejs (BS)
Djup m Vatten- Djup m Vétten-
tillg. 1/h tillg. 1/h
1. Stilleryd 121 70/80 1. Stilleryd 74 560
2. Drésebo 75 800 2. Stilleryd 60 500
3. Dr&sebo 64 150 3. Stilleryd 38 3000/4000
L. Drbsebo 95 80/90 L, Vekerum 103 “"Mycket vatten"
5. DrOsebo ? 90 5. Vekerum 100 520
6. Vekerum 104 0 6. Vekerum 35 5000, bevattn.
7. Vekerum 54 500

Det &r vilbekant f6r alla hydrogeologer att uppgifter om vattentill-
gdng frén brunnsborraren till brunnsdgaren méste tagas med stor forsik-

tighet. Tid och ekonomi medger vanligen inte regelrdtt provpumpning.
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Nederbdrds forhdllandena vid provtillfdllet kan inverka avsevdrt

pad resultatet.

Inventeringen av de f&religgande 13 brunnarna kan d&rfdr inte hard-
dragas, utan endast tagas som en indikation pd en ev. allmdn tendens.
Av det ringa materialet framgdr dock att den planskiffriga gnejs-
typen synes vara mera vattenfattig dn den stdngliga. Detta bestyrkes

ocksd av erfarenheter fran tidigare undersdkningar.

Som helhet beddms kustgnejsen vara vattenfattig. Medeltalet av de
ovan redovisade brunnarnas vattentillgdng utgdr 960 1/h. Med all res-
pekt f&r det begrd@nsade materialet kan som jdmfSrelse framhallas att
medeltalet av 1000 stumpvis utvalda brunnar i Sverige i skiftande

bergartstyper har ett vdrde av 2400 1/h (Larsson, 1977).

Orsaken till den ringa vattentillgangen i kustgnejsen har av Larsson
(Loc. cit) framhd1lits bero p& att kustgnejsen reagerat pd laterala

stressfenomen i krustan som en styv och motstandskraftig geologisk

kropp, fig. 15.
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Den mest genomgripande rupturella deformationen har varit ndstan i
riktning parallell med gnejsens veckaxel, vilket medfdrt en begrdnsad
sprickbildning i kustgnejsen i jamfdrelse med vad som skett i de om~
kringliggande mera sk8ra graniterna. | och med att sprickfrekvensen

dr 1ag blir bergarten a priori vattenfattig. Sprickfrekvensmitningarna
har visat att Sppna sprickor av tensionstyp fdrekommer mycket s&llan

i kustgnejsen.

En annan indikation pd gnejsens ringa vattenfdring kan erh&llas frén
mdtningar av inldckande grundvatten i bergrumsanldggningar fdr olje-
lagring i kustgnejsomradet. Den totala volymen av dessa anldggningar
dr icke kdnd, men torde uppskattningsvis uppgé till betydligt Bver

1 milj. m3. Anl&ggningarna dr utsprdngda savdl i den planskiffriga som
den stdngliga gnejstypen, varfdr vissa jamfSrelser kan gbras ndr det

géller vatteninldckning och f8rstdrkningskostnader.

Tab. 4.

Inlackande vattenmdngder i bergrum i kustgnejs

v e upary1em
stanglig_gnejs
Bergrum nr 1 189.000 m° 0.02 1/m3/d uppfylit
Bergrum nr 2 IOS.ObO e 0.06 1/m3/d uppfyllt
Bergrum nr 3 108.000 m> 0.28 1/m°/d tomt

(kraftig fdrkastn.)

Planskiffrig_gnejs
Bergrum nr 4 162.000 m3 0.12 l/m3/d tomt
Bergrum nr 5 162.000 m 0.03 1/m/d uppfyllt

Angivelserna f&r bergrum nr 4 och 5 &r medeltal av ett st8rre antal rum.
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Tab. 5,

Inl&ckande vattenmingder i bergrum i blandbergart (&dergnejs/granit)

i Mellansverige

Volvm Inl8ckn. i ]/m3/d Inldckn. i ]/ms/d
Lo ym Normal nederbdrd Extrem nederb&rd
Bergrum nr | 103.000 m3
Bergrum nr 2 104.000 m3 ca. 2 1/m3/d ca. 3.4 l/m3/d
Bergrum nr 3 82.000 m3

(Kraftig f&rkastning)

Bergrum nr 3 relativt kraftigt forklyftat, varf6r medeltalssiffran av
de tre rummen kraftigt hdjes. Bergrum nr | och 2 ca. 0.5 l/m3/d vid

normal nederbdrd.

Tab. 4 bestyrker att kustgnejsen generellt sett &r en vattenfattig
bergart. En inldckning av 0.02 - 0.05 l/m3 utsprangd volym/dygn vid
uppfyllt bergrum méste anses synnerligen ringa. Som j&mflrelse visas

i tabell 5 inl3ckningens storlek i ndgra bergrum i Mellansverige i

en blandbergart (&dergnejs/pegmatit/granit). Bergrum nr 3 i denna serie
dr ovanligt kraftigt tektoniskt paverkat, varfdr det kan ldmnas utan-

fér diskussionen.

3

En inldckning av ca. 0.5 1/m”/d vid normal nederbdrd i bergrum | och 2
f&r anses normalt f8r denna typ av berggrund och tektonik. En j&mf&rel-

se med inldckningssiffrorna frén kustgnejsen dr mycket talande.

Av tabell 4 framgér vilken betydande procentuell skillnad det &r mellan

inldckning i uppfyllt och i tomt bergrum.

F&rstdrkningskostnaden per m3 utsprangt berg vid anldggning av ol je-

lagringsrum brukar tagas som ett allmidnt mdtt pd bergets kvalitet.
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Denna siffra speglar i viss madn Zven bergets tdthet. Som en notis att
Bka kunskapen om olikheterna mellan den planskiffriga och den stdngliga

typen av kustgnejs ur bergmekanisk sunpunkt kan meddelas att fdrstdrk-

3

ningskostnaden f&r 4 bergrum i den stdngliga gnejstypen har varit 6 kr/m

medan f&r bergrum 7 i den planskiffriga typen fdrstdrkningskostnaden

uppgdtt till 3 kr/mz.

b4
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