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Sammanfattning

Pa uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har Naturfoéretaget under sommaren 2021
utfort en inventering av orkidén gulyxne (Liparis loeselii) inom ett omrade sdder om Forsmarks
karnkraftverk. 29 vatmarker genomsoktes efter arten och under inventeringen patraffades gulyxne

1 10 av vatmarkerna. Totalt observerades 566 individer. Orkidén patréffades endast i vatmarker dér
den tidigare forekommit. Resultatet fran 2021 érs inventering visar pa en mindre population jamfort
med de senaste aren. Aven 2020 noterades en minskning av individantalet och de senaste tvé arens
resultat kan innebdra en allméin nedéatgaende trend for populationen i omradet.
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Summary

Naturforetaget were assigned by the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB) to
survey an area south of the Forsmark power plant for the fen orchid (Liparis loeselii). The survey was
performed during the summer of 2021 and included search for the species in 29 wetlands. Fen orchid
was found in 10 of the wetlands and the total number of observed fen orchid specimen was 566. The
orchid was only encountered in wetlands where it has been found in previous years. The results from
the survey of 2021 show a smaller population size compared to recent years. The survey of year 2020
also showed a decrease of the number of individuals and the results of the past two years could mean
a downward trend for the overall population in the area.
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1 Introduktion

Pé& uppdrag av Svensk Karnbrinslehantering AB (SKB) har Naturforetaget under sommaren 2021
inventerat orkidén gulyxne (Liparis loeselii) kring Forsmarks kraftverk. SKB planerar att anldgga ett
slutforvar for anvént kérnbrénsle i niromradet vilket riskerar att paverka grundvattenytan i omradet.
Gulyxnen, som vaxer i vatmarksmiljoer soder om Forsmarks kérnkraftverk, kan dirmed komma att
paverkas indirekt av verksamheten om den skulle leda till férédndringar av grundvattnet. Gulyxne
ar nationellt rodlistad som sarbar (VU) och den storsta anledningen till tillbakagangen av arten &r
framforallt dikning/torrldggning och igenvéxning av vatmarksmiljoer.

Inventeringen av gulyxne i Forsmark ar en pagdende populationsstudie som ska kunna anvéndas som
underlag for bevarandet av arten i omradet i samband med verksamheten for slutforvaret. Inventeringen
2021 utgor populationsstudiens tionde &r i f61jd.

Figur 1-1. Blommande gulyxne samt vinterstandare (stjilkar med tomma frokapslar fran foregdende sdsong).
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2 Metod

Totalt inventerades 29 vatmarker av Naturforetaget 2021. Under érets inventering tillkom 8 vatmarker
som inte inventerats sedan 2016 och tvé av de tidigare vatmarkernas inventeringsomrade utdkades.
Samtliga vatmarker har fordelaktiga biotopkvalitéer for arten dér den kan forvintas finnas och inom
flera vatmarker har arten tidigare observerats. Inventeringen utférdes med samma metodik som for
tidigare inventeringar i populationsstudien av gulyxne (Collinder och Zachariassen 2016).

Inventeringens huvudsyfte var att rdkna individer av gulyxne. Vid fynd av enskilda individer eller
bestand togs en GPS-position. Dér individer befann sig inom 5 meter till varandra, bedomdes de
tillhdra samma bestdnd. Om individer befann sig langre dn 5 meter ifrdn varandra raknades de som
enskilda bestind. Aven i fall dir individer befann sig inom 5 meter men dir vissa vixte upphdjda
pa t ex tuvor Over ndrliggande individer, och siledes fick ett mycket storre avstind till grundvattnet,
raknades dessa som olika bestand. Vid varje GPS-position angavs det totala antalet individer (dven
antal blommande respektive vegetativa orkidéer med 1 eller 2 blad) och det vertikala avstdndet mellan
grundvattenytan i kérret och gulyxnens bladrosett. Avstandet mittes cirka 10 cm frén plantan for att
gulyxnens rottradar inte skulle ta skada. Métningen utférdes en gang per bestand. Fran och med 2016
har dven omvérldsfaktorer noterats. Dessa inkluderar torvdjup samt tickningsgrad av brunmossa,
vass, buskar och férna (Collinder och Zachariassen 2016).

Vid tidigare inventerade bestand finns vanligtvis en markering, oftast i form av en rundstav nedstucken
1 marken med ett id-nummer for bestandet. Detta for att littare kunna hitta tillbaka till véxtplatsen for
uppfoljning av bestdnden. Vid bestand dér det inte fanns ndgon rundstav nedstucken sattes nya ner
och bestandet tilldelades ett nytt id-nummer. Numren skrevs pa tejp som lindades pé toppen av den
nedstuckna rundstaven som en “’flagga”.

Teckenférklaring

Inventerade vatmarker 2021
Véatmarker med gulyxne

Vétmarker utan gulyxne

Figur 2-1. Vitmarker i Forsmarksomrddet som besdktes under inventeringen 2021. Siffrorna representerar
vdtmarkernas ID-nummer. I vatmarker med grona kantlinjer observerades gulyxne. I vatmarker med bld
kantlinjer gjordes inga fynd av arten.
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Vatmarkerna soktes igenom noggrant efter gulyxne och inventerades genom systematisk géng fran
norr—syd eller ost—vist beroende pa vad som ldmpade sig bast for varje vatmark. Gangstraken skildes
at av ett mellanrum pa cirka 5 meter. Mellanrummet anpassades efter lamplighet. Vid delar av vat-
markerna som bedomdes oldmpliga for gulyxne (t ex igenvéxta partier) utdkades mellanrummet och
vid lampliga omraden minskades det. Inom samtliga vatmarker inventerades hela den avgriansade ytan
som askadliggors med polygoner i figur 1-1, med undantag for vatmark 48 dér en del av vatmarken
ar avsatt for skotselforsok, denna yta genomsoktes inte under inventeringen av Naturforetaget utan
inventeras av Ekologigruppen (Eriksson och Collinder 2021).

21 Datainsamling

Data samlades in 1 falt med appen Collector for ArcGIS i surfplatta, med ortofoto som bakgrund.
GPS-positioner for gulyxne registreras i appen och synkroniseras direkt in i ArcGIS. Inventeringsrutten
loggades nér appen Collector for ArcGIS var aktiverad. Datat kunde sedan tas ut fran ArcGIS 1 olika
format, t.ex. shapefiler. Noggrannheten var cirka 5-10 m. Koordinatsystemet som anvéndes var
Sweref 99 18 00.
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3 Resultat

Under inventeringen 2021 observerades gulyxne i 10 av de 29 inventerade vatmarkerna och totalt
registrerades 566 individer (tabell 3-1). Alla vatmarker dir gulyxne observerades var tidigare kénda
gulyxnelokaler. De flesta fynden gjordes i vatmark 16 dir 267 individer noterades. Inom forsoksytan
1 vatmark 48, som inventerades av Ekologigruppen 2021, rdknades 309 individer av gulyxne vilket
tillsammans med Naturforetagets observationer totalt ger 875 individer for hela omréadets inventerade
vatmarker. Antalet observerade individer var ldgre under 2021 &n 2020 da totalt 1581 fynd gjordes.
I de flesta vatmarker har minskningar observerats.

Under inventeringen observerades totalt 71 gulyxnebestand fordelade dver de olika vatmarkerna dér
den fanns. Av dessa 71 var de flesta tidigare kidnda bestdnd men nigra nya véxtplatser for arten hittades.
Flest bestand fanns inom véatmark 16 dir 26 olika bestand observerades (tabell 3-2). Vitmark 16
inneholl dven det bestand som hyste flest individer (116 st).

Medelvirdet for totalt individantal per bestand (7,97) som presenteras i tabell 3-2 &r det ldgsta

resultatet sedan ar 2017. 2020 lag medelvérdet pé cirka 10 individer per bestand och 2019 var det
cirka 15. Medelvérdet ar endast baserat pa riknade individer inom bestdnd som observerats under
Naturforetagets inventering och bestand inom forsoksytan i vatmark 48 ar ddrmed inte medréknad.

SKB P-21-21 11



4!

L¢-l2g-d aMs

Tabell 3-1. Inventerade vatmarker och antal exemplar av gulyxne i respektive vatmark, ar 2012—2021 (Collinder 2013, Collinder 2014, Collinder 2015, Collinder
och Zachariassen 2016, Zachariassen och Collinder 2017, L6f och Sallmén 2017, Lof et al. 2018, Lif och Kjetselberg 2019, Holmgren et al. 2020). Beteckningen
’-> anger att vatmarken inte inventerats. Vatmarksnummer hanvisar till kartan i figur 1-1. Asterisken (*) vid antalet gulyxne for vatmark 48 indikerar att resultatet
bara representerar den del av vatmarken som inte omfattas av det skotselférs6k som pagar dar. For de ar dar inventering av vatmark 48 delats upp finns antalet

individer av gulyxne som observerades i skétselomradet som inventerats av Ekologigruppen presenterade inom parentes. Det totala antalet gulyxneindivider

for bada inventeringarna representeras under totalt antal inom parentes for aren 2019-2021 medan totalen for inventeringar utféorda 2012-2018 inkluderar alla
fynd i omradet, inklusive samtliga fynd i vatmark 48.

Vatmark  Antal gulyxne Antal gulyxne Antal gulyxne Antal gulyxne Antal gulyxne Antal gulyxne Antal gulyxne Antal gulyxne Antal gulyxne Antal gulyxne

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
1 - 0 0 0 0 - - - - 0
2 - 0 0 0 0 - - - - 0
3 - 0 - - 0 - - - - 0
6a 0 0 4 7 11 4 25 19 24 32
6b 0 - - - - - - - - -
6c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 1 2 21 0 11 3 1 33 9 18
8b 45 0 0 0 0 2 1 18 17 1
9 48 0 6 1 3 4 0 0 0 0
11a - 0 0 0 0 0 0 0 0

11b - - 0 0 0 - - - - -
11c - 0 0 - 0 0 0 0 0
14 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 - 0 0 0 0 0 0 0 0
16 76 158 328 374 422 160 443 506 243 267
18 - 0 0 28 37 14 96 201 128 99
19 - 0 0 0 1 6 12 20 14
22 - 0 0 0 0 - - - - 0
23 0 0 0 93 158 9 290 250 92 54
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
48 - 72 222 334 480 693 1008 72* (914) 46* (859) 25* (309)
48a - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
49 2 0 0 1 12 1 38 224 118 17
66 - 0 0 0 0 - - - - 0
68 - 0 10 7 14 0 1 40 22 30
69a - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70 - 0 0 0 - - - - - -
71 0 0 0 0 0 - - - 0
80 - 0 0 0 0 - - - - 0
87 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
127 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
128 - 0 0 0 0 - - - - 0

Totalt 182 232 591 845 1148 891 1929 1375 (2289) 719 (1581) 566 (875)
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Tabell 3-2. Sammanstéllning av gulyxnedata fran inventerade vatmarker och fyndplatser 2021. Varje rad i tabellen representerar ett enskilt bestand eller fyndplats
med information om totalt antal, antal fertila (oMlommande) samt antal icke fertila individer (med 1 eller 2 blad). For varje bestand har ett matt tagits pa avstandet
mellan bladrosett och grundvattenytan. Vatmarkernas nummer hanvisar till karta i figur 1-1. Medelviarde och min—-max-vérde for totalt antal, fertila och icke fertila
presenteras ldngst ner i tabellen.

Vatmark Sicada-idkod Nord-Syd Ost-Vast Antal totalt Fertila Icke Icke Torvdjup Brunmossa Vass Busk Forna Avstand Inventerings-

(AFMOOXXXX) koordinat koordinat fertila  fertila tackning tackning tackning tackning (cm) datum

Sweref 99 18 00 Sweref 99 18 00 1blad 2 blad % % % % bladrosett
- grund-
vatten

1 1457 6697884 159647 0 0 0 0 2021-07-05

1458 6697812 159702 0 0 0 0 2021-07-05
3 1459 6697606 159942 0 0 0 2021-07-05
6a 1460 6698029 159930 32 4 10 18 8 2021-07-05
6¢ 1488 6697910 159947 0 0 0 0 2021-07-05
7 1462 6697891 160119 2 2 0 0 7 2021-06-28
7 1462 6697899 160123 4 3 1 0 50 0 80 50 30 5 2021-06-28
7 1462 6697806 160157 2 0 0 2 7 2021-06-28
7 1462 6697884 160119 10 0 8 2 6 2021-06-28
8b 1463 6698089 159542 7 0 6 1 7 2021-07-05
8b 1463 6698088 159521 3 0 2 1 0 2021-07-05
9 1464 6697913 159442 0 0 0 0 2021-07-05
11a 1465 6698000 160339 0 0 0 0 2021-06-28
11c 1466 6698010 160487 0 0 0 0 2021-06-28
14 1468 6697655 160572 0 0 0 0 2021-06-28
15 1469 6697776 160529 0 0 0 0 2021-06-28
16 1470 6697687 160256 4 0 0 4 20 2021-06-28
16 1470 6697643 160259 2 0 1 1 8 2021-06-28
16 1470 6697633 160259 9 0 2 7 20 2021-06-28
16 1470 6697692 160262 14 3 3 8 10 2021-06-28
16 1470 6697686 160246 2 1 0 1 5 2021-06-28
16 1470 6697629 160241 8 5 0 3 50 100 1 0 20 12 2021-06-28
16 1470 6697685 160253 15 2 4 9 20 2021-06-28
16 1470 6697689 160262 5 1 1 3 5 2021-06-28
16 1470 6697610 160260 3 0 1 2 11 2021-06-28
16 1470 6697621 160254 2 2 0 0 15 2021-06-28
16 1470 6697654 160257 7 1 3 3 50 100 5 0 0 10 2021-06-28
16 1470 6697704 160235 1 1 0 0 13 2021-06-28
16 1470 6697697 160252 12 5 3 4 4 2021-06-28
16 1470 6697690 160244 25 2 13 10 20 2021-06-28
16 1470 6697678 160251 4 0 2 2 4 2021-06-28
16 1470 6697614 160262 4 1 1 2 20 95 3 5 50 10 2021-06-28
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Tabell 3-2. Forts.

Vatmark Sicada-idkod Nord-Syd Ost-Vast Antal totalt Fertila Icke Icke Torvdjup Brunmossa Vass Busk Forna Avstand Inventerings-
(AFMOOXXXX) koordinat koordinat fertila  fertila tackning tackning tackning tackning (cm) datum
Sweref 99 18 00 Sweref 99 18 00 1blad 2 blad % % % % bladrosett
—grund-
vatten
16 1470 6697714 160237 8 3 1 4 10 2021-06-28
16 1470 6697689 160257 1 1 0 0 0 2021-06-28
16 1470 6697687 160262 1 1 0 0 15 2021-06-28
16 1470 6697667 160258 2 2 0 0 10 2021-06-28
16 1470 6697686 160259 8 0 3 5 15 2021-06-28
16 1470 6697684 160262 4 2 0 2 0 2021-06-28
16 1470 6697625 160251 3 0 0 3 20 2021-06-28
16 1470 6697666 160260 4 0 3 1 8 2021-06-28
16 1470 6697637 160245 3 0 1 2 50 70 1 0 20 12 2021-06-28
16 1470 6697629 160266 116 8 66 42 0 2021-06-28
18 1471 6697024 160385 7 3 2 2 10 2021-07-06
18 1471 6697044 160348 11 1 5 5 3 2021-07-06
18 1471 6697050 160338 7 1 2 4 8 2021-07-06
18 1471 6697006 160376 10 2 2 6 12 2021-07-06
18 1471 6697015 160374 3 0 0 3 15 2021-07-06
18 1471 6697016 160371 25 1 12 12 20 2021-07-06
18 1471 6697035 160354 1 1 0 0 7 2021-07-06
18 1471 6697031 160373 6 2 2 2 10 2021-07-06
18 1471 6697027 160382 1 1 0 0 13 2021-07-06
18 1471 6697083 160319 8 3 0 5 8 2021-07-06
18 1471 6697015 160375 1 0 0 1 20 2021-07-06
18 1471 6697011 160377 5 2 0 3 14 2021-07-06
18 1471 6697010 160372 2 1 0 1 13 2021-07-06
18 1471 6697054 160320 8 0 2 6 7 2021-07-06
18 1471 6697039 160380 4 1 2 1 18 2021-07-06
19 1472 6697299 160614 14 1 2 11 14 2021-07-05
22 1473 6698013 161545 0 0 0 0 2021-07-07
23 1474 6698319 161806 26 3 14 9 7 2021-07-07
23 1474 6698291 161811 1 0 1 0 20 10 90 0 0 8 2021-07-07
23 1474 6698248 161882 1 0 1 0 20 10 80 0 10 5 2021-07-07
23 1474 6698315 161810 25 2 10 13 6 2021-07-07
23 1474 6698293 161814 1 0 1 0 9 2021-07-07
39b 1475 6697337 158791 0 0 0 0 2021-07-05
48 1476 6696538 161879 1 0 0 1 15 2021-07-07
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Tabell 3-2. Forts.

Vatmark Sicada-idkod  Nord-Syd Ost-Vist Antal totalt Fertila Icke Icke Torvdjup Brunmossa Vass Busk Foérna Avstand Inventerings-
(AFMOOXXXX) koordinat koordinat fertila  fertila tackning tackning tackning tackning (cm) datum
Sweref 99 18 00 Sweref 99 18 00 1blad 2 blad % % % % bladrosett

— grund-

vatten
48 1476 6696527 161865 7 0 2 5 6 2021-07-07
48 1476 6696528 161832 2 0 0 2 4 2021-07-07
48 1476 6696522 161851 8 0 2 6 11 2021-07-07
48 1476 6696523 161840 4 3 0 1 9 2021-07-07
48 1476 6696532 161832 3 2 0 1 4 2021-07-07
48a 1477 6696590 161666 0 0 0 0 2021-07-07
49 1478 6696422 161375 2 0 0 2 10 2021-07-06
49 1478 6696410 161376 15 0 9 6 10 2021-07-06
66 1479 6697155 160716 0 0 0 0 2021-07-05
68 1480 6696742 161813 3 1 0 2 35 95 10 0 95 12 2021-07-07
68 1480 6696711 161797 9 4 1 4 20 2021-07-07
68 1480 6696742 161811 2 2 0 0 5 2021-07-07
68 1480 6696744 161804 3 2 0 1 17 2021-07-07
68 1480 6696736 161801 2 1 0 1 75 90 25 5 70 15 2021-07-09
68 1480 6696710 161803 3 3 0 0 22 2021-07-07
68 1480 6696736 161791 1 1 0 0 55 95 3 20 40 10 2021-07-07
68 1480 6696730 161820 2 0 0 2 30 2021-07-07
68 1480 6696739 161819 5 3 2 0 25 2021-07-07
69a 1481 6697414 162277 0 0 0 0 2021-07-06
71 1483 6696861 159569 0 0 0 0 2021-07-05
80 1484 6696783 161242 0 0 0 0 2021-07-07
87 1485 6697613 161540 0 0 0 0 2021-07-07
127 1486 6696327 162387 0 0 0 0 2021-07-06
128 1487 6696158 162002 0 0 0 0 2021-07-07
Totalt 566 97 209 260
Medelvarde 7,97 1,36 2,94 3,66 10,83
(antal gulyxne/
bestand)
Min—max-varde 1-116 1-8 1-66 1-42 0-30

per bestand







4 Diskussion

Under 2021 ars inventeringar av gulyxne (bade Naturforetagets och Ekologigruppens) noterades en
minskning av det totala individantalet da det uppmaittes till 875 individer jamfort med ar 2020s 1581
individer. Antalet gulyxne har sedan toppéret 2019 (da 2289 individer noterades) minskat med 61 %.
De mest noterbara forandringarna fran tidigare ar syns i vatmark 23 och 49. I bada vatmarkerna har
gulyxnen minskat de senaste aren. I vatmark 23, dir 54 individer observerades under 2021, har det
totala antalet gulyxne minskat med 81 % sedan den hogsta noteringen2018 (290 individer). I vatmark
49, dir 17 individer observerades 2021, har det totala antalet minskat med 92 % sedan den toppéret
2019 (224 individer). Aven populationen i vatmark 18 visar pa tydlig nedgang och vatmark 48 har
ocksa haft betydligt farre individer under de senaste tva aren.

Vad minskningarna beror pé dr oklart. Under 2021 har det ritt relativt gynnsamma véderforhéllanden
for gulyxne dé det inte varit varken for torrt eller kallt for arten under véren och forsommaren. En {or-
klaring skulle kunna vara att arten inte aterhdmtat sig fran 2020 ars tuffare viderforhdllanden da det
var torrare under véren och kallare under férsommaren. Det noterades dock inte enbart minskningar
under 2021. I ndgra av vtmarkerna noterades smé okningar i individantalet for gulyxne jamfort med
aret innan, t ex vatmark 6a, 7 och 68. Aven i omradets rikaste lokal, vatmark 16, noterades en liten
0kning av populationen. Det verkar frimst vara ndgra av lokalerna med medelstora populationer som
bidrar till &r 2021s 14gre individantal.

Gulyxne hittades under 2021 i samma lokaler som under de senaste arens inventeringar och ingen
spridning till andra lokaler noterades. Arten patriffades inte heller i de lokaler som tillkom under éarets
inventering som inte genomsokts sedan 2016. De vatmarker dér arten inte patréffats r inte uppenbart
olampliga for arten men vissa &r delvis tickta av utbredda, tita vassbélten dér arten kan ha svart att
etablera sig. I denna vegetation dr dessutom risken att g& forbi arten utan att uppticka den storre da
sikten &r begrinsad. Det finns dérfor en mdjlighet att arten dven forekommer inom dessa lokaler men
det ror sig i sa fall sannolikt om mindre bestand.

Inom vétmarkerna hittas fortfarande nya véxtplatser for gulyxne. Under 2021 &rs inventering hittades
arten pa 8 nya platser. Nya fyndplatser hittades dven i vatmarker dir arten minskar, t ex 1 vatmark 23.
Det ar troligt att arten sprider sig inom lokalerna men dven sannolikt att alla existerande fyndplatser
inte dokumenterats dnnu och att det finns mer att kartligga med avseende pa gulyxnens utbredning
1 omrédet.

41 Osakerhet i bedomning

Gulyxne &r en relativt oansenlig art som ibland kan vara mycket svér att upptiacka niar den omges av
annan vegetation, framfor allt bland arter som t.ex. vass. Darfor finns det alltid en risk att individer
forbises under faltbesok. Det &r sannolikt att det finns véxtplatser inom de inventerade vatmarkerna
som dnnu inte kartlagts. I och med att nya fynd gors varje ar och tidigare okanda véxtplatser méarks
ut med GPS-position kommer dock 6vervakningen &r efter ar att kunna ge sékrare resultat och
felmarginalerna kommer bli mindre.
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SKB:s uppdrag ar att ta hand om anvant karnbransle och radioaktivt avfall fran de svenska
karnkraftverken sa att manniskors halsa och miljé skyddas pa kort och lang sikt.
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