En tidning till alla hushall i Osthammars kommun fran Svensk Kérnbrénslehantering AB
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Omslaget: Sara Eriksson, planerare vid
platsundersékningen i Forsmark, visar
femveckorsplaner.

Foto: Lasse Modin
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Valkommen till
Lagerbladets tidsnummer

Under arbetet med denna tidning har jag lirt mig nigot som jag inte tinkt
mycket pé tidigare: att vir syn pé tiden ir en nymodig och timligen vister-
lindsk uppfattning. Att det inte ir sirskilt linge (tja, allt dr relative — precis
som tiden!) sedan veckorna hade fler 4n sju dagar. Att man s sent som pa
slutet av 1800-talet hade viderprognoser i almanackan. Snacka om lingtids-
prognoser! Det ansigs nimligen vara minen som styrde vidret. Att det var
forst 6ver 500 &r efter Kristus som det bestimdes att tiderikningen skulle
borja med hans férmodade fodelsedr. Nir det hade infallit gissade man sig till
genom ndgot slags uteslutningsmetod.

Sa mycket tilltro kan man alltsd sitta till det man trott har varit dagsens san-
ning: att tiden 4r vad den dr och alltid har varit det. Tid har inte alls alltid
mitts i sekunder och timmar, och det finns folkslag som fortfarande inte
miter tiden si. Utan de miter tid i handlingstid — det vill siga till exempel
att ndgot varar lika linge som riset kokar. Liser man pd rispaketet sa tar det
ungefir 20-25 minuter men det beror ju pi riset forstis — har nigon hort talas
om snabbris?

Slutsatsen ir att det finns ingen tid? Bara vir uppfattning om den. Den varie-
rar kolossalt beroende pa vilka vi dr, hur gamla vi ir och vilket liv vi lever.
Vem har inte sttt i tvittstugan och vintat de tvd minuterna tvittmaskinens
lismekanism behover pa sig for att oppnas? Det ir en evighet. Vem har inte
pa medelildersvis klagat pd hur fort ett dr gir? Det gir pd ungefir tre ména-
der numera.

Eller som nagon skimtare uttryckt det: Livet ir som en toarulle — det gir
fortare pa slutet!

Pa SKB jobbar vi med mycket linga tidsperspektiv for det avfall vi ska ta hand
om. Och i kortare for det uppdrag vi har: att ansoka om att fi gora det pd en
viss plats. I detta nummer har vi tagit oss an tiden — bade pé lek och pa allvar.

Trevlig ldsning!

¥

Moa Lillhonga-Aberg, redaktor




Vad ar tid? Tid ar det begrepp kring
vilket hela var tillvaro ar uppbyggd,
men som likval &r ndra nog omdéjligt
att definiera i logiska termer.

Varfor 100 000 ar? Vi reder ut varfor vi behover forvara avfallet sékert under sa lang tid 4=5

/ Framtiden dr om tio ar Sa uppfattar manniskor tiden 6 / M6t en sldkt i manga led 7 / Vi talar
om tid med Sarg, tidsplanerare = Familjen i vantans tider = Lennart med uppdrag i tiden = Nova — med
tiden framfor sig 8=11 / Hon skrev succéboken om tid 12-13 / Istider - kommer och gar 17-19

Denirmaste 17 sidorna handlar om tid —ur olika synvinklar.
Om tid som ir en stindig bristvara men som ir det enda
minniskan har — s3 linge hon har den. Ta dig tid att lisa
tungt och litt om tid, vinn Lasse Erikssons bok Gode Gud,
ge mig tilamod — men gor det fort (sidan 16), och lds slut-
ligen Owe Wikstroms kronika pé sista sidan. ' '
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Text/foto Inger Brandgard Ilustration Stefan Lindblad

Efter 1 000 ar har storre delen av

direktstralningen fran kapslarna med det anvianda =

kdrnbranslet avtagit. Forst efter 100 000 ar kan man jamfora
radioaktiviteten hos avfallet med den mdangd uranmalm som en gang brots.

Vad hénder egentligen dar nere i urberget under artusendena?

For 100 000 dr sedan fanns det bara nean-
derthalare i Europa. Den forsta moderna
minniskan, homo sapiens sapiens, tros ha
invandrat frin Afrika forst cirka 50000 ar
senare.

Vid den tiden var storre delen av
Sverige sannolikt tickt av is. Hur det
kommer att se ut om ytterligare 100000
ar dr omojligt att veta, men kanske kom-

mer Sverige att vara istickt igen. Under
detta isticke, lingt nere i urberget, ska
kapslarna med det anvinda kirnbrinslet
ligga, opaverkade av vad som under drtu-
sendena hint pa ytan.

Lagerbladet triffade Allan Hedin,
sikerhetsanalytiker och projektledare for
SKB:s sikerhetsanalyser, for att ta reda pa
lite mer om vad som hinder med kiirnav-

Allan Hedin har fér narvarande fullt upp med sakerhetsanalysen SR Can. Rapporten ska ge en
forsta vardering av hur forvarsplatserna fungerar med kopparkapslarna.
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fallet under alla tusentals ir, och hur far-
ligt det dr.

— Avfallet idr farligt pd olika sitt vid
olika tdpunkter. Man kan utsittas for
strilning pa tva sitt, genom intern stril-
ning och extern strilning. Den externa
strdlningen sker utifrin, via huden. Intern
strilning sker om vi fir in farliga imnen i
kroppen genom inandning eller via foda.
Den externa strilningen ér stark de for-
sta 1000 dren, direfter ar det frimst den
interna stralningen som vi méste skydda
oss mot, berittar Allan Hedin.

Han pipekar ocks3 att vi ska vara med-
vetna om att tider som 1000, 10000 och
100000 ir, som anvinds for att beskriva
hur radioaktiviteten avtar, inte dr nigra
exakta grinser.

Den externa stralningen avtar

Under de forsta 1 000 dren minskar brins-
lets radioaktivitet till under en procent
jamfort med vid placeringen i slutforva-
ret, och det mesta av den farliga direkt-
strdlningen har upphort. Men fortfarande
finns strilning kvar.

—Man kan da vistasinirheten av en kap-
sel, men bara en begrinsad tid. Skulle man
ien tinkt framtid till exempel vilja flytta pd
en kapsel 4r man tvungen att skydda per-



sonalen mot strilningen, for att inte ris-
kera strildoser som overskrider uppsatta
grinsvirden, berittar Allan Hedin.

Redan frin cirka 100 &r och framdt ir
det andd huvudsakligen internstrilningen
som vi maste skydda oss mot. Strdlningen
domineras av sonderfall frin isotoper av
dmnena americium och plutonium. En
del av dessa isotoper har en halveringstid
pé upp till 24000 dr, och ir dirmed radio-
aktiva i mer n 100000 r.

— Grunden dll att vi ofta pratar om
tidsperspektivet 100000 &r i dessa sam-
manhang ir att efter den tiden ir radio-
aktiviteten hos det anvinda kirnbrinslet
jimforbar med den hos mingden uran-
malm som man ursprungligen brot for att
framstilla det. S4 i nigon bemirkelse ér
man tillbaka vid en naturlig niva foér en
uranmalm d, siger Allan Hedin.

Skyddsbehovet minskar

Avfallet ligger dock mer koncentrerat i
kapslarna; det har en annan sammansitt-
ning av radioaktiva dmnen och dessut-
om en annan kemisk form, si ett slutfor-
var kan inte utan vidare jimforas med en
uranfyndighet. Det vore inte acceptabelt
om forvarets barriirer slutade att fungera
efter 100000 ir.

— Vi konstruerar forvaret for att det
ska skydda ocksa pa mycket lang sike, till
och med bortom 100 000 ir. Barridirernas
funktioner blir mer osikra pé sikt, men
det kompenseras av att avfallet blir min-
dre farligt, framhéller Allan Hedin.

Nir blir avfallet ofarligt dé?

— Det gir inte att ange nigon sidan tids-
grins. De naturliga dmnen som ingdr i
avfallet, uran med dotternuklider som
radium och radon, finns i miljarder &r —
bide i naturen och i avfallet.

Om en kapsel inte ar tat

S4 hur farligt dr det om en kapsel gér s6n-
der, och radioaktiva dmnen lyckas ta sig
utigrundvattnet nigon ging i framtiden,
sdg om cirka 50000 &r?

— Om en kapsel skulle ga sénder finns
fortfarande ett avsevirt skydd genom att
materialet som brinslet ir tillverkat av dr
mycket stabilt, genom den tita bentonit-
lera som omger kapslarna och genom det
mycket begrinsade flodet av grundvatten
iforvaretoch vidare i berggrunden. Dess-
utom kan ocksé en skadad kapsel utgora
ettvisst skydd. De flesta radioaktiva imnen
som skulle kunna tringa ut ur kapseln ir
svarlosliga i grundvattnet och har en stark
benigenhet att fastna i leran eller pa ber-

SR =05

[ NN R F RS R L UN N b & = 8 RA NN NI o

gets sprickytor. Det giller dess bittre i
sdrskilt hog grad for méinga av de farli-
gaste dmnena, siger Allan Hedin. Men,
fortsitter han, en liten andel skulle ind3
kunna ta sig upp till ytan och da skulle det
vara farligt om man fir dem i sig, dll
exempel via dricksvattnet.

Allan berittar ocksé attalla berikningar
som SKB hittills gjort av sidana forlopp
visar att doserna ligger langt under myn-
digheternas grinsvirden. Lite forenklat
tilliter myndigheternas krav att de mest
utsatta personerna i forvarets nirhet
utsitts for strilning som svarar mot maxi-
malt ungefir en procent av den naturliga
bakgrundsstralning vi alla stindigt utsitts
for.

— All den forskning och de sikerhets-
analyser som har gjorts tyder pd att forva-
ret kommer att ge ett avsevirt skydd ocksé
efter 100000 ér, och troligen till och med
efter 1000000 4r, siger Allan, men alla
sddana tidsperspektiv ir forstds hisnande
och man maste vara forsiktig d4 man utta-
lar sig om s3 avligsna tider.

Mer information om detta finns i SKB- Rw
rapporten R-97-02: Anvant karnbransle

— Hur farligt ar det? Bestall den fran
www.skb.se
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Det dr en dag i slutet av
februari 2006. | kokssoffan
i huset ddr hon féddes 1922
sitter Rut Stahring. Med sig
har hon sonhustrun Anita

Stahring, sonsonen Henrik
Stahring och sonsondottern
Sofi. Pa golvet framfor dem
star portratt pa Ruts farfor-
dldrar Edvard och Kristina
Jakobsson och pa bordet
framfor dem fotografier pa
Ruts féraldrar Anders och
Amy Jakobsson.



Giérdendirvibefinner ossiSimundé utan-
for Forsmark koptes 1883 av Ruts farfars-
far Anders Jakobsson, som dog 91 ir gam-
mal bara ndgot ar innan Rut foddes.

Vips har vi ringat in sju generationer!
Det ir fler dn de flesta av oss kan rela-
tera till.

Vi kan dra en linje fran dagens datum
till 1829 di Anders Jakobsson foéddes i
Gunnarsbo i nirheten av det nuvarande
kirnkraftverket. Han blev #dgare till gir-
den i Simundo pé Kallrigafjirdens strand
en dag i mars for 123 &r sedan. Siljare
var Aktiebolaget Osterby Bruk. Hirifrin
hade traktens jirnmalm skeppats ut.

Tidens gang

Det hinder mycket pa 123 ar. Bara en
blick ut genom fonstret ger oss konkre-
ta bevis pd tidens ging. Landet har hojts
cirka 75 centimeter p& den hir tiden. Ute
i vattnet ligger ankarstenen dir ryssarna
lade till 1719 nir de kom for att brinna

-
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ner hela trakten. Ingen ligger dll dir
numera — landet har hojts med cirka 180
centimeter sedan dess.

Huset hundra ar
For exakt hundra ér sedan byggdes det
nuvarande bostadshuset. Sliktled efter
sliktled har bott pa girden, brukat den och
anpassat sig till férandringar i slikten men
ocksi till de ramar som samhillet sitter.
Korna saldes efter att Lennart Stahring,
Ruts son, gitt bort 1999 — nu betas mar-
kerna av fir. Bara 300 meter hirifrin har
Lennarts son, Ruts sonson Henrik byggt
ettnytt hus atsig och sin familj. Han arbe-
tar pd kirnkraftverket i Forsmark, allde-
les nira Gunnarsbo varifrin hans farmors
farfarsfar en ging flyttade till Simundo.
Rut har flyttat till titorten Osthammar.
Kvar pa girden bor sonen Lennarts dnka
Anita Stahring med sambon Ulf Thorn
och Lennarts och hennes yngste son
Marcus.

Nir Anita och dottern Cecilia for ett tag
sedan inspekterade ett gammalt vindsut-
rymme hittade de ett undangomt triskrin
med gamla sliktpapper frin 1700-talet.
Annu har ingen hunnit bérja lisa dem ~
nir de gor det kommer de att hitta dnnu
ildre generationer att relatera tll.

Och gamle Anders Jakobsson som dog
1920 — hur méinga generationer framdt
kunde han forestilla sig? Tre om han var
som de flesta av oss — i sd fall kunde han
forestilla sig sitt barnbarnsbarn Rut men
inte fler ...

Slikten har byggts pd med tre genera-
tioner efter det. Tidens ging sitter tyd-
liga spér.

Vill du veta mer om din slikt?
Hjilp att sliktforska i datadldern
finns pd www.dis.se (Foreningen
for datorhjilp i sliktforskningen).
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Sara Eriksson skoter tiden vid platsundersékningen i Forsmark.

Hon &dr coachen som springer bredvid banan med tidtagaruret

- om man ser pa platsundersékningen som ett langlopp.

Inte for fort. Inte for lingsamt. Inte alla
pé en ging utan i god ordning mot samma
mal. Just nu knatar platsundersokningen
pd med bra fart mot nista gemensamma
delmal — 30 september 2006. D3 ir det
vad vi kallar datafrys, vilket innebir att
manga undersokningsresultat ska ligga
klara si att de som analyserar resultaten
kan plocka ur "frysen”. Medan de gor det
fortsitter platsundersokningen sitt ling-
lopp — mot sista datafrys den 30 mars
2007.

Delmal och slutmal

— Pd médnga sitt ett dromjobb, siger Sara
Eriksson om sitt arbete som planerare pd
platsundersokningen. Det sdger hon trots
att tiden ir en stidndig bristvara pd plats-
underskningen.

Det finns en fastslagen tidsplan med
flera delmal och ett slutmal. Diremellan
kan allt hinda och gor det ocksd. Tekniken
kringlar, vidret dr daligt, berget kan inte
pressas pd en droppe vatten for provtag-
ning, isen har inte lagt sig i tid eller s3 har
den gjort det for tidigt, en borrkrona har
fastnati ett borrhl, en maskin gér sonder
— allt kan som sagt hinda. Men dnnu har
ingenting hint som paverkat delméilen
eller slutmilet.

— Detblir férseningar men dé priorite-
rar vi om, siger Sara bekymmerslst.

Ner i samma gryta

Arbetet borjar med att aktivitetsledarna
upprittar en plan for varje aktivitet. Den
beskriver vad som gors, hur det gérs och i
vilken omfattning. Planen tidsitts sedan i
samarbete med Sara och rors ner i samma
gryta (= Saras dator) som alla andra akdi-
viteter, det vill siga den blidddras in utan
attkrocka med de andra. Exempel p3 akti-
viteter ir borrning av ett kilometerlangt
kirnborrhil, inventering av figlar, prov-
tagning av grundvattnet eller mitning av
bergets formaga att leda virme. 125 akti-
viteter pagick under 2005 vid platsunder-
sokningen.

Varje aktivitet avslutas med en rapport
over resultaten. Hittills har platsunder-
sokningen resulterat i 6ver 340 rapporter.

Femveckorsplaner

Over hela detta gigantiska lappverk med
olika verksamheter vakar Sara Eriksson
bildligt talat med tidtagarur. Bokstavligt
talat styr hon tiden med hjilp av femveck-
orsplaner — en vecka bakit och fyra fram-
t. De uppdateras varje vecka péd plane-
ringsméten da verkligheten gor sig hord.

—Nir verkligheten stiller till deti tids-
planen si dndrar vi sittet att ta oss fram,
sidger hon. Vi gasar med resurserna men
milet och tidpunkten f6r mélgingen ir
fortfarande desamma. Man kan siga att
vi knyter ihop pise efter pase och ligger
allaien stor sick. Slutligen knyter vi ihop
hela sicken och det kommer vi att gora i
ritt tid!

Hur forklarar hon {6r folk vad hon job-
bar med?

— Jag siger att jag jobbar med tids-
och resursplanering och di ir det aldrig
nigon som tror mig! Privat 4r jag nimli-
gen obotlig tidsoptimist.



»Tiden« beraknad
till den 10 maj

Pa Rapphdnegatan i Osthammar slutar tiderdkning n 10 maj lyser med nistan sjilvlysande siffror i
' almanackan. Det ir en onsdag. Tvé saker ska
ske pd Rapphonegatan di. Bebisen ska komma
och alla lister i den nybyggda villan ska vara
pé plats.

S4 dr det tankt.

Det ir bara listerna som gir att paverka —
bebisen har sin egen tiderikning.

Det kanske blir tidigare? Kanske pid mam-
mas fodelsedag redan den 23 april? Det gjorde
storasyster Mira for tvi dr sedan — hon blev en
oplanerad fodelsedagspresent. Det kanske blir
senare — det fir tiden utvisa.

den 10 maj. Eller borjar. Da ar det be

Michael Akmans och Lena Larss  andra barn.

Nio manader. Tre kvartal. 40 veckor. El 0 dag

Den tiden tar det for en manniska
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Tid en bristvara

Tiden i en smibarnsfamilj med nybyggd villa
ir bide intensiv och en bristvara. Eller som
Lena uttrycker det:

— Dagarna gir jittefort, allting tar lingre
tid 4n jag trodde.

Med det menar hon att huset, som de flyt-
tade in 1 sd sent som i december, inte blir klart
i den takt hon trodde att det skulle bli. Och
snart ar det viar — did kommer bebisen och tom-
ten ska goras i ordning. Kanske borde de rusta
till brollop ocksd?

Allting hiinder just nu. Aven pa jobbet —
Lena jobbar med systemutveckling pd Saab
Systems i Uppsala dir hon ir nyutnimnd
projektledare. Finns det "d6tid” i livet s ir
det timmarna i bussen mellan Osthammar och
Uppsala.

Michael Akman arbetar med information
pd Forsmarksverket och skolinformation pi
SKB. Det r ett arbete fullt med linga tidsper-
spektiv och halveringstider pd tidsrymder som
gér att sdga men knappast till fullo att forsta.

Framtiden di? Den tinker de sig ljus — och
i Osthammar — annars skulle de inte ha byggt
hus.

— Ett eget hus kinns ju lite som ett livs-
dtagande, siger Michael. Dessutom tror jag
att det kommer att hinda méinga bra saker 1
Osthammar i framtiden.
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Ar 2010 var pa
gransen till evigheten

For ndstan 30 ar sedan blev Lennart Ekman uppringd om ett uppdrag
som var "viktigt men skulle ga fort”. Ett helt yrkesliv senare ar han
fortfarande sysselsatt med uppdraget - det ar fortfarande viktigt men
det gick inte fort. Uppdraget ar att hitta en lamplig plats fér att slut-
forvara Sveriges anvanda karnbransle. Mdjligen - men bara mdjligen
- hinner han se slutet pa historien innan hans tid i yrkeslivet ar slut.

Lennart Ekman ir geovetare med huvud-
inriktning pa kvartir- och hydrogeologi. I
dag ir han undersokningsledare vid plats-
undersokningen i Forsmark.

—For geovetarvirlden har de senaste 30
dren varit en fantastisk tid av kunskapsin-
himtning. Vi har lirt oss oerhort mycket
om den svenska berggrunden.

Kunskapsinhimtningen tog sin borjan
pa tre platser — Finnsjon i Tierps kommun
var en — och vixte sig allt storre. I myck-
et bedrevs ett pionjirarbete nir det giller
grundforskning men ocksi nir det giller
metodutveckling — allt har hint pé 30 ir.
Sverige, som gammal bergsnation med
omfattande gruvhantering, kunde visser-
ligen mycket om malmberget men min-
dre om griberget. Frigor om sprickzo-
ner, bergets vattengenomslipplighet och
grundvattnets sammansittning var relativt
obruten mark.

Pa evighetens grédns
Lennart Ekman och hans kolleger skulle
jobba med frigan en sisong. Det blev inte
sd. Politiska skeenden som bland annat
Filldins villkorslag och folkomrostning
om kirnkraften drev avfallsfrigan framét.
I bérjan av 80-talet togs den tidsplan som
giller 4n i dag — dr 2010 ska platsen for
ett slutférvar vara funnen, undersokt och
beslutad.

— D4 var 4r 2010 p4 grinsen till evighe-
ten. Nu dr vi strax dir, siger Lennart.

Lugnare perioder har varvats med peri-
oder av kamp motklockan. Praktiskt taget
hela Sveriges berggrund har granskats,
skrivbordsstudier har gitt 6ver forstudi-
er till platsundersokningar. I backspegeln
kan allt ses som en enda ling repetition
for det skarpa lige som giller i dag —att i
Forsmark undersoka en plats i detalj och

10 = Lagerbladet Osthammar Nr 1, 2006

mojligen dir kunna bygga ett slutforvar
for anvint kirnbrinsle.

Pa sluttampen

Nu - pé sluttampen — ir det aterigen kamp
mot klockan som giller. Lennart Ekman
arbetari princip all sin vakna tid. Mycketav
tiden gér 4t till att granska rapporter — och
rapportflodet visar inga tecken pd att sina.
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Ett kringflackande arbetsliv ver prak-
tiskt taget hela landet under 30 &r kom-
penseras mojligen av stationir bostads-
ort — Lennart och hans familj har bott i
Uppsala sedan 1966.

Med facit — eller i varje fall ett moj-
ligt sddant — i hand konstaterar Lennart
att tiden kan ses som en cirkel. Redan pa
70-talet undersoktes berget i Dannebo i
Forsmark som ett intressant slutforvars-
berg, men underkindes. 30 ir senare ir
man tillbaka pé en plats alldeles i nirhe-
ten och hittar ett berg som efter fyra ars
undersokningar ter sig mycket lovande.
Om det dr mer in s vet vi snart — och
Lennart kan édntligen se slutet pa det upp-
drag han fick f6r 30 r sedan.
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Novas tid ar
ny och obrukaad

Tank sa mycket en fyraaring har hunnit lara sig!

Sjunga en lat pa ”engelska”.
Rida kamel.

Rita rosa hjartan med gréona kanter.

Skriva svara bokstiaver som S och A och ndstan E.

For att nimna négra exempel pa allt som
behover liras under ett minniskoliv.

Nova betyder ny. "Vir” Nova heter
Djerf i efternamn och bor i Forsmarks
bruk. Hon ir fyra ar och har sin egen syn
pé det hir med tid.

Som att hésten betyder 16v i Engelska
parken och att sommar betyder blommor.
Dit ir det ldngt, lika lingt som till Afrika.
En kalender har man f6r att kunna se vil-
ken dag det ir, det vet hon. Men Nova

N b

har den kalendersida framme som har den
vackraste kattbilden — katten med de bli
Ggonen. Resten ir inte viktigt.

Ett hus fullt med godis

Veckodagar har hon koll pd —i alla fall den
viktigaste. Det ir lordag for di fir man
ika till "ett hus bredvid Osthammar som
ir fullt med godis” och dir fir man vara
bara pé l6rdagar. Klocka — det har man for
att veta ndr man ska ga och ligga sig och
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\ N&r man har knogglor
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detir klockan ett. Upp stiger man nir det
ar morgon.

Stor? Nej, det dr hon inte men inte
liten heller. Liten var hon nir hon ram-
lade i trappan. Liten var hon ocksd nir
hon ramlade ur singen och slog nyckel-
benet och doktorn tyckte att ”det dir sig
ont ut”.

Storebror Adrian ir ganska stor och kan
detmesta. Som attst pd en boll men dire-
mot inte att g pé tak for det ir farligt.

Ingen moster

En siirskild syn har hon pé det faktum att
hennes storasyster Maria har fitt en bebis
vilket gor Nova till moster men det for-
nekar hon bestimt. Moster vill hon inte
vara for dd 4r man gammal och det ér inte
kul. Hon ir 6vertygad om att en moster
har barnbarn som farmor har, och den
instillningen gér inte att rubba. Diremot
dr det kul att vara syster si det ir syster
hon ir till lille Vincent, har hon bestimt.
Det mé vara hint for tillfillet, tiden kom-
mer att lira henne tingens och sliktledens
ordning.

Nova, som vid fyra ir har levt cirka fem
procent av den genomsnittliga dlder som
en person av kvinnligt kon i Sverige gor
i dag, ir nojd med tillvaron som den ir.
Lite storre blir hon girna men hon brom-
sar vid skolstart — nej, den vill hon helst
slippa. Hon tror sig borja skolan "efter
lucia” och det skrimmer henne. Hon
vill fortsitta vara dagbarn ”f6r di 4r man
hos dagmamman och det dr man for att
alla mammor och pappor maste jobba”.
Varfor de miste det dr diremot tveksamt.
”Att jobba” betyder att sitta och titta pa
datorn.

Vem ar gammal?

Vi pratar en stund om att bli gammal och
undrar nir man ir gammal? Ar det kanske
nir hiret ir grite? Fotografen fir fungera
som exempel. Nova kastar en snabb blick
pa honom och filler avgorandet:

—Nej, han har inte gritt har. Utan vitt!
Gammal ir han inte. Det ir absolut inte
mamma heller och inte dagmamman.
Men farmor ir det.

Nir dr man gammal da? Envisas vi.

Nova pekar pa sin hals:

— Nir man har knogglor pi halsen ir
man gammal!
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- Text Anna Wahlstéen Foto Hakan E Bengtsson

Nir hennes forsta bok om tid hade sdltien
halv miljon exemplar slutade hon rikna.
Nu har det kanske blivit femtio tusen till,
eller kanske hundra tusen. Helt klart dr att
Bodil Jénssons Tio tankar om tid slog ner
som en bomb och vickte ett lingt storre
intresse dn hon nigonsin kunde ha anat.

— Den handlade egentligen bara om
mitt eget forhéllande till tiden och sddana
monster som blivit viktiga f6r mig. Det
var de monstren jag skrev om. Och fick
den fantastiska dterkopplingen att de var
anvindbara for andra ocks3.

Bodil Jénsson ir fysiker och professor 1
rehabiliteringsteknik pd Certec vid Lunds
tekniska hogskola. Ménga svenskar lirde
kinna henne via tv-programmet ”Friga
Lund”. Men det ir forst i och med hen-
nes forfattarskap som hon har fatt kontake
med riktigt minga minniskor. Och med
Tio tankar om tid har hon 4ven nétt lingt




utanfor virt lands grinser. Boken dr nim-
ligen 6versatt till inte mindre 4n nitton
sprak och har givits utibland annat USA,
flera linder i Europa, Thailand, Korea,
Israel och Brasilien.

Lagom mycket fére

Varfor den fick sidant genomslag tror
Bodil Jénsson beror mycket pa timingen
i utgivningen. Den kom ut 1999 och da
lig den lagom mycket fore. Tvé ar senare
stod stress och utbrindhet 6verst pé alla
dtgirdslistor. Nu lever vi i en generation
som plotsligt inbillar sig att den har ont
om tid.

— Jag har skrivit mycket om att for tva
generationer sedan kunde man inte tinka
sd. Vad da: ha ont om tid?! Man hade ont
om si mycket annat, att man liksom inte
hade tid med att ocksd ha ont om tid ...

Att vi har fitt ett sint synsitt pd tiden
i dag, tror du att det paverkar hur vi kan
forestilla oss linga tidsperspektiv?

— Jag tror vi har bade littare och svi-
rare 4n tidigare generationer att forestilla
oss linga tidsskalor. Littare eftersom vi i
dag har hort s mycket talas om dem. Det
gor skillnad.

Bodil Jonsson gor en jimforelse med
Lasse Bergs bok I Asiens tid dir han dter-
vinder till byar som han besékte for tjugo
ir sedan eller si. Ndgra av dem han méter
beskriver den skillnad det gjort att elek-
tricitet och television natt fram till byn:
"Forra gingen du var hir visste vi inte
vem vi var. Vi visste inte att vi var indier.
Detvet vinu.”

— Nu kunde de se sig sjilva utifrin,
de kunde se ett sammanhang. Det mot-
svarande tror jag giller for oss och tids-
skalorna. Vi har helt enkelt vant oss vid
att hora talas om dem och vi har lite, lite
borjat "forstd” dem — vad nu detta ir att
forsta.

A andra sidan, menar Bodil Jénsson,
paverkar var tid oss bort fran det langsik-
tiga.

— Vi har ju bara tid med nuet — och
knappt det. Vi har hicken si full av att
forstd nuet att det inte blir ndgot 6ver till
framtiden.

For att 6ver huvud taget kunna tinka
sig framtiden mdste vi ha en plattform, ett
nu, att relatera till. Tiden har varit natu-
rens underbara sitt att hindra allt fran att
hinda pé en ging, menar hon. Att vi pa
sitt och vis har satt det ur spel tror Bodil
Jonsson har jittelika konsekvenser.

— Att si ménga samtidigt tinker ut si
mycket nytt, och s kallas en del av det
forskning — hur i all sin dar ska vi hinna
med att granska varandra, utkristallisera
det overlevnadsvirda frin dagslindorna
och det felaktiga?

Tankarna om tid fortsdtter

I 6ver tjugo dr hade Bodil Jonson umgitts
med sina tankar om tid innan hon tll slut
skrevom dem. Nuhar detblivitytterligare
tvd bocker. I tid och otid blev ettslags svar
pd den linga raden av ldsare som horde
av sig efter att ha list den forsta boken.
Dir skriver hon om vér tid hemma och
pé jobbet, om vér vilja att vara hir och dir
samtidigt. Och vad man kan gora it 6ver-
belastningen.

Nir sd den tredje boken, Vunnet och
forsvunnet, var avslutad insig hon plots-
ligt att det hade blivit en trilogi — att det
var firdigt. Detvar en mirklig kiinsla, for-
klarar hon.

— Jag har alltid undrat hur en konstnir
vet nir ett konstverk ir firdigt och sista
penseldraget ir draget. Detkan jag forstis
fortsitta att undra, men nu vet jag hur det
kinns i mig nir nigot ir klart.

Nej, nigon fjirde bok om tid tinker
inte Bodil Jonsson skriva. Diremot blir
detsikert andra bocker. Redan till hosten
kommer, Guld. Det ir en bok med kort-
texter, ett slags kondensat av det bista av
hennes tidigare bocker och ett antal nya
guldkorn.

" Tiden tanker — men handlar inte.
Det maste manniskorna gora.

Bodil Jonsson

1972. Det aret lokaliserades mannisko-
kroppens inre klocka, en liten nervbunt
kallad SCN i hjarnan. De flesta har en
inbyggd dygnsrytm pé 25 timmar, darfor
synkroniseras var inre klocka varje mor-
gon — utan problem.

Solur. Med solur avses tidsangivare dar
solen eller skuggan som kastas utvisar
tiden pa dagen. Att konstruera exakta
solur kraver omfattande astronomiska
kunskaper. | den hellenistisk-romerska
kulturen indelades dagen och natten i
tolv timmar vardera. Detta innebar att tim-
marna blev olika vid olika arstider och vid
olika tider pa dygnet. Under medeltiden,
da dygnets alla 24 timmar gjordes lika
langa, konstruerades soluren om.

Interglacial. Just nu lever vii en inter-
glacial tid, det vill saga en tid med mildare
klimat mellan glacialer (nedisningar). |
genomsnitt har interglacialer varat mellan
10 000 och 156 000 ar. Glacialer & sin
sida har varat uppat 100 000 ar och de
har utplanat sparen av féregdende inter-
glacialer och déarmed lamnat oss med
obesvarade fragor.

En sekund. Den definieras i dag som
9192 631 770 svangningar i en cesium-
atom. Det tar ljuset drygt en sekund att
fardas fran jorden till manen. P& denna tid
slar manniskans hjarta ett slag och jorden
forflyttar sig 30 kilometer i sin bana.

Oidndligheten. Det finns stérre tidsrym-
der &n de som mats med jordiska matt.
Universum (och darmed tiden) bildades
for 13,7 miljarder ar sedan. Vintergatans
allmanna rotation — dar vart solsystem
snurrar med — har en hastighet av ett varv
pa cirka 240 miljoner ar. Vintergatan &r

i sin tur en av miljarder galaxer i varlds-
alltet.

Revolutionskalender. Frankrike
inforde sin egen kalender 1793 med tio-
dagarsvecka, nya namn for bade manader
och dagar. Det blev till slut véldigt oprak-
tiskt med en egen kalender och 1805
avskaffade Napoleon den.

Kallor: Tidshorisonter — upplevelse av tid

i ett karnavfallsperspektiv (SSl-rapport

av Britt-Marie Drottz Sjoberg), National-
encyklopedin, Dagens Nyheters artikelserie
Det oméjliga dygnet, lllustrerad Vetenskaps
specialnummer om tid 12/2004
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Text Inger Brandgard Foto Roland Storm

INFORMATION FOR FRAMTIDEN

Slutférvaret behover inte 6vervakas efter att det har forslutits, men framtida
generationer bor kdnna till att det finns. Det finns darfor ett varde i att infor-
mationen om slutforvaret bevaras under mycket lang tid framover.

Slutférvaret for anvint kirnbrinsle ska fungera sikert utan 6vervakning och kontroll och det finns
inga beslut om att informationen maste bevaras. Det rider dock en bred internationell enighet om
att information ska bevaras for att ge framtida generationer handlingsfrihet.

For attinformationen ska kunna anvindas i framtiden krévs att den kan sparas rent fysiskt, men
dven att den kan tolkas. Men hur ska det gi till? Utvecklingen inom teknikomradet gér sé fort
att tekniken snabbt blir forildrad. Datorer som var moderna for bara tjugo ar sedan platsar

i dag pd museer. Digitala medier ir alltsd inte nigot limpligt alternativ under lingre tids-
perioder.
Mikrofilm har férdelen att informationen ir titt packad, men i okodad form. Den
kan lisas med en enkel uppforstorande optik. Mikrofilm kan dirfor vara ett tink-
bart medium for att lagra information om avfallet.

Forskning pa flera hall
Sa linge vart samhille fungerar ir bevarandetinget problem, di kom-
mer dven lagringen av informationen att fungera. Och slutforvaret
finns fortfarande bara pd papper, si det ir alltsd ingen bradska.
Men vad gors egentligen frin kirnavfallshall for att finna
ett svar pd frigan?
— Vi arbetar med fragan, berittar Sten Kjellman,
informationschef pd SKB. Vi féljer den forskning
och utveckling som pigir, bide hir hemma i
Sverige och internationellt. Det dr ju inte
enbart pd kirnavfallsomridet som man vill
bevara information under mycket ling tid,
och dirfor finns det en hel del kunskap
inom detta omrade att himta dven frin
andra verksamhetsgrenar i samhillet.

WWW

P

RIS S8 S0, Wt & e e L R, e L Delar av innehéllet dr himtat
: ' ; : ' ur broschyren Att bevara infor-
mation for framtiden, som du
kan bestilla via www.skb.se

F6r 1000 ar sedan anvande man
runstenar. | dag lagras information
digitalt. Vad kommer att fungera
ar 3000?
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Sju dagar. Forst i forsta arhundradet e. Kr. évergick romarna till
sjudagarsvecka. Fore det hade de attadagarsvecka. Ursprunget
till sjudagarsvecka ar holjt i dunkel men senare kalendrar fann
stod for sjudagarscykeln i Bibelns skapelseberattelse.

Tempo. Den amerikanske sociologen Robert Levine har under-
sokt tempot i 31 olika lander i varlden. Tre faktorer har méatts:
fotgangares hastighet, expeditionstid pa posten och klockors pre-
cision. Schweiz toppar listan och sist ligger Mexico. Sverige fick
en sjundeplats. Bland enskilda resultat kan ndmnas att irlandarna
gar fortast medan tyska posten ar effektivast.

Ar noll. Jesus foddes inte ar noll vilket man skulle kunna tro
med tanke pa var tiderékning. Nar man p& 500-talet gick in for att
ta Kristi fédelse som utgangspunkt for var tiderakning visste man
inte s& noga och raknade dessutom lite fel. Evangelisterna Lukas
och Matteus ger olika uppgifter och av dem kan vi sluta oss till att
Jesus féddes nagon gang mellan ar 4 fére och ar 7 efter Kristus.
Exakt nar |ar vi aldrig fa veta.

“All tid 1 varlden
— hur mycket ar det?”

Almanacka. Den forsta tryckta almanackan utkom i Tyskland
redan 1448, Aldsta bevarade svenska almanacka ar fran 1585.
De aldre svenska almanackorna gav inte bara besked om kalen-
dern utan ocksa om vad som hade hant och skulle handa. | margi-
nalerna fann man tecken som utvisade om dagen var [amplig for
aderlatning, bad, sadd eller skord eller om den rent av var en "for-
kastad dag’, d& man skulle akta sig for att pabérja nagonting alls.

Sovtider. Manniskan sover 6—8 timmar av dygnets 24 timmar.
Koalabjornen ar somnigast med sina 22 sovtimmar medan en
fladdermus sover cirka 19 timmar. Minst sover tumlare, tror man.

Mer tid dn nagonsin. Vi upplever tidsbrist &r 2006 men det &r
ett faktum att vara morféraldrar arbetade tjugo procent mer av sin
levnadstid an vi. Vara foraldrar arbetade mer an tio procent mer
an vi gor.

Langtidsprognoser. Prognostika i betydelsen "forutsagelser"
i almanackor forbjods genom ett regeringsbeslut 1707, men en
sorts vaderforutsagelse kvarstod icke desto mindre anda till och
med 1869 &rs almanacka. Man ville ndmligen inte helt férneka
méjligheten att manens faser paverkade vaderleken. Eftersom
dessa aterkom p& samma dagar med 19 ars mellanrum angav
man alltsé hur vadret tett sig 19 ar tidigare.

Kéllor: Tidshorisonter — upplevelse av tid i ett kdrnavfallsperspektiv
(SSl-rapport av Britt-Marie Drottz Sjdberg), Nationalencyklopedin,
Dagens Nyheters artikelserie Det oméjliga dygnet, lllustrerad
Vetenskaps specialnummer om tid 12/2004

Vi fragar:

Planerar du din tid?

-

Elina
Andersson,
Gimo:

— Nej, egentligen inte. Jag tar det som
det kommer. Lite koll har jag p& den
narmaste veckan men inte mer. Daremot
planerar jag — eller hoppas — att kunna

flytta fran Gimo i framtiden.

-

John
Peterson,
Uppsala,
driver butik
i Gimo:

—Ja och nej. Till butiken planerar jag lite
mer langsiktigt men jag gér ocksé spon-
taninkdp. Privat daremot vet jag inte vad

jag ska gora i kvall — eller i sommar.

Elsa
Eriksson,
Gimo:

— Jag planerar langt i férvag! Jag vet att
jag ska bo i stugan i Osterbotten, Finland,
fran maj till i host. | juli ska jag gé pa tea-
ter, jag har redan biljetter. Jag har hjalpt
min dotter att planera fér hosten i hennes
kladaffar. P4 det hela taget planerar jag

min tid val — jag &r ju pensionar och vi ska
hinna med mycket. )
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Tidszoner. Anda fram till 1800-talets slut var tiden lokalt
definierad. Det blev oméjligt att hantera nar jarnvagarna kom.
° M / 1870.var man tvungen att stélla om klockan 200 ganger pa en
Mm m '0 J tagresa tvars over USAl 1884 hdlls en internationell konferens
dar man delade in jorden i 24 zoner — i stort sett samma upp-
delning som i dag.

Vill du vinna en rolig bok” Skicka

100 par égon. For ett par hundra ar sedan métte vara for-

in namn och adress till Lagerbladet, fader i bondesamhallet kanske hundra par 6gon under hela
.. 0 in livstid. | d 6t 4 barn i stérre stader lika ma :
SKB, Platsundersokning Forsmark, o enstabadag, e SACeTIEEMANgS pE

742 03 Osthammar, eller mejla till

Vad gor vi med var tid? Svenska man lever i genomsnitt

infO_fOISIﬂaIk@ skb.ce senast den 77 ar, kvinnor i 82. Av den tiden sover vi néstan 26 ar, jobbar i
) ) nio, tittar pa tv i néstan sex, ater i drygt 5,6 ar och har sex i atta
2 maj. Du har chans att vinna Lasse ménader.

Erikssons senaste bok Gode Gud,

Lingsta aret. Ar 46 f. Kr. ar varldshistoriens langsta ar — 445

3 2 —_ A dagar langt. Julius Caesar var forntidens stora kalenderrefor-
ge mlg talamOd  — gor det mator och han bestamde att aret skulle ha 365 dagar, men for
fort. Boken har underrubriken En att komma i takt med arstiderna fick man justera kraftigt i bor-

jan. Det var ocksé Caesar som inférde skottdagen vart fjarde éar.

stduppares tankar kring O G g i
J "T‘Ig. Caesars kalender — den julianska — bestod lange. Den ersat-
stressens hU_mOI, hem- e 'mUE‘JTdHﬁm tes av dagens kalender — den gregorianska — forst i katolska

2 e e ST F lander. Danmark och Tyskland bytte ar 1700, Sverige 1753
hgheter och Skamhg 3 och Ryssland sa sent som 1918 och Grekland forst 1923.

Ortodoxa kyrkan anvénder fortfarande den julianska.

heter. Vi lottar ut fem
bocker.

Kéllor: Tidshorisonter — upplevelse av tid i ett karnavfallsperspektiv
(SSl-rapport av Britt-Marie Drottz Sjoberg), Nationalencyklopedin,
Dagens Nyheters artikelserie Det oméjliga dygnet, lllustrerad
Vetenskaps specialnummer om tid 12/2004

Anne-Marie Thunberg

Teologen, forfattaren och debattéren Anne-Marie Thunberg, Sigtuna, har avlidit o o
i en alder av 82 ar. Hennes livsverk var mycket brett och omfattade s& skilda Torsdagen den T juni halls samradsmote |

R ] ] i Osthammars kommun for slutférvarspro-
fragor som teologi, socialvetenskap och kdrnavfallshantering. 1986 1992 var jektet. Temat for motet ar "Redovisning av
hon ledamot av Statens rad for karnavfallsfragor, Kasam, och férde dar upp de alternativa metoder och lokaliserings-
etiska frdgorna pd dagordningen. P4 det omrddet blev hon en véarldsledande p.rocesse" ' MK.B ' o
specialist. Hennes insatser var banbrytande f6r dagens syn pa kédrnavialls- Tid och plats var inte bestamd vid

. ) o ) Lagerbladets presslaggning. Mer infor-
frégan, och de etiska principer som hon formulerade ar numera sjalvklara mation lamnas via annonser, och underlag

utgdngspunkter i den internationella debatten. laggs ut pa SKB:s webbplats cirka tre
veckor fore motet.
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Text Berit Lundqvist Foto Lena Morén

Tycker du att vintern varit ovanligt lang och svar? Trosta dig da med

att vi lever i en varm period. Det normala pa vara breddgrader ar fak-
tiskt permafrost eller ett upp till tre kilometer tjockt istédcke.

Det har alltid varit viktigt f6r méinniskan
att kunna forutspa vider och klimatfor-
indringar. Vidret paverkar vir vardag
och klimatet vira mojligheter att bruka
jorden. Just nu ir vi inne i en varm peri-
od. For det mesta har klimatet dock varit
betydligt kallare. Vi fir gd 120000 ar tll-
baka i tiden for att hitta forhillanden som
liknar dagens.

Osikerheterna om hur klimatet kom-
mer att bli i framtiden dr stora. Infaller
nista istid redan om ett par tusen ar? Eller
kommer en 6kad vixthuseffekt attleda till
en mycket ling varm period?

Det finns i dag inga mojligheter att
gora ndgra sikra prognoser. Ett sitt av
flera 4r att se bakdt, studera gingna tiders

forhallanden och anta att samma monster
med omvixlande kalla och varma perio-
der upprepar sig.

Klimatet gar i cirklar
For ett monster finns det. Under de
senaste 900000 dren har ett flertal drygt
100000 ar linga glaciationscykler avlst
varandra. En glaciationscykel dr tiden
mellan tvd nedisningar. For Sveriges del
betyder detta att klimatet omvixlande
kommer att vara som i dag, att perma-
frost (stindigt frusen mark) kommer att
rida eller att en inlandsis ticker hela lan-
deteller delar av det.

Att klimatet dndras kan bero pa flera
olika saker. Den frimsta orsaken ir att

Vid den senaste nedisningen var istacket som
storst for 22 000 ar sedan. Den bla streckade
linjen visar hur langt isen natt som mest under
tidigare nedisningar.

4C Inlandsisar &r sa stora att de styr sitt eget
klimat och sin egen rérelse. Vid isfronten ar isen
nastan svart av all sten och grus den bar med
sig.

jordens lige i forhillande till solen 4nd-
ras. D3 dndras ocksd instrilningen frin
solen, som ir klimatsystemets viktigaste
energikilla. En 6kad vixthuseffekt fir i
det linga loppet bara marginell effekt. Sa
isen kommer forr eller senare — frigan ér
bara nir. Det kan bli om 5000 eller om
50000 ar.

Den senaste istiden kallas Weichsel
och hade sitt maximum f6r omkring
20000 ir sedan. Namnet kommer frin
det tyska namnet pa floden Wisla i norra
Polen. Sa lingt s6derut nidde nimligen
den skandinaviska inlandsisen. Forutom i
Skandinavien fanns det di ocksi inlands-
isar i Alperna, Sibirien, Nordamerika,
Antarktis och pd Gronland.

Tva inlandsisar kvar

De glacidrer vi kan se i dag i till exem-
pel den svenska fjillkedjan, i Alperna och
pa Island dr inga kvarvarande rester av
inlandsisen. Riktiga inlandsisar finns bara
pd Gronland och Antarktis. Skillnaden
mellan en inlandsis och en glaciir ér att
inlandsisen 4r sd stor att den styr sitt eget
klimat och sin egen rorelse.

Nir klimatet blir kallare vixer glacii-
rerna for varje ar och sprider sig ner i dal-
gangarna. Till slut blir de sé stora att de
vixer samman med andra glacidrer och
bildar ett sammanhingande isticke.

Nir isen smilter gir det ganska fort.
Under forra istiden borjade isen smilta
for ungefir 18000 dr sedan. Efter drygt
8000 ar var i stort sett hela landet isfritt.
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Istidens liftare
formar landskapet

Overallt i det svenska landskapet finns spar efter inlandsisen - fran fjillkedjornas
stora dalar och s6dra Sveriges asar till sma rafflor i berghallarna. Stora mangder sten
och jord fros fast i isen och liftade med denna for att hamna nagon annanstans.

Inget fenomen forindrar forhillande-
na pa markytan s radikalt som en istid.
Geologerna talar om tre olika proces-
ser som formar om landskapet: erosion,
transport och avlagring.

Nirisen kommer hyvlar den av mycket
16st material. Jord och stenar av olika stor-
lek fryser fast i isen, ror sig med denna
och river som ett rivjirn mot berggrun-
den. Pi detta sitt har isen eroderat stor-
skaliga formationer som fjillkedjornas u-
formade dalar.

Erosionen verkar ocksd i liten skala.
Alla har vi sett klipphillar som slipats slita
avinlandsisen. Vad vi diremot kanske inte
har lagt mirke till 4r att hillarna ofta dr

formade pd ett speciellt sdtt. P3 fack-
sprik kallas de rundhillar. Den blanksli-
pade hillen slutar ofta tvirt med en brant
ojamn lutning.

Formen visar att isen har glidit fram
over den blankpolerade delen for att
sedan plocka med sig material frin den
branta delen. Ofta finns det ocksa rifflor
pa hillen som visar isens rorelseriktning.
Rifflorna ér repor frin stenar som suttit
infrusna i isen.

Bildar olika former

Nir isen smilter kan den antingen slippa
sitt grepp om stenmaterialet direkt eller
ocksd transporteras detta ivig pa olika

Rundhéllen har en mycket karakteristisk form. Isen har glidit dver den jamna ytan och plockat material
fran den branta sidan. Réfflor i stenen visar ocksa hur isen har rort sig.
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sitt. Bdda sitten ger karakteristiska for-
mationer i naturen. Genom att studera
hur transporten och avlagringen har skett
kan man fi en uppfattning om hur isen
har rort sig och hur lingt materialet har
transporterats.

Lit oss borja med det fall da isen smil-
ter och slipper greppet om stenmaterialet
direkt. Stenar och grus hamnar dé huller
om buller pd marken. Partiklarna dr kan-
tiga och bildar morin. Det ir den vanli-
gaste jordarten i Sverige i dag. Hela 75
procent av landets yta ér tickt av morin.

Moriner kan ocksd bilda flera olika
former och ligga béde lings med och vin-
kelritt mot isens rorelseriktning. Under
inlandsisen, lings med isens rorelserikt-
ning, bildas drumliner. De 4r nigra hund-
ra meter ldnga, cigarrformade formatio-
ner, som for det mesta forekommer i stora

grupper.

Isdlvar strémmar i tunnlar
Andmoriner och de Geer-moriner ir rik-
tade vinkelritt mot isens rorelseriktning.
De dr mindre och bildas nira iskanten nir
avsmiltningen stannar upp under en peri-
od och stenar av olika storlek avlagras.

Nir isen smilter bildas stora tunnlar
genom den. Hir strommar isilvar som
for med sig en salig blandning av block,
sten, grus och lera. Stenarna néts mot
varandra och ojimnheterna slipas bort.
Huvuddelen av materialet transporteras
lings dlvens botten.

Vattnet sorterar materialet efter stor-
lek. Nir stenarna kommer tll tunnelns
mynning och méter havet minskar vatt-
nets hastighet. Block och stenar kan



avsittas redan inne under isen, sand och
lerpartiklar héller sig flytande lingre och
sedimenterar inte forrin de kommit ut
i havet. Stenarna utgor kirnan i den s,
som haller pa att byggas upp. Nir isen
drar sig tillbaka dnnu mer byggs forma-
tionen péd med allt finkornigare partiklar.
Asarna lper vinkelriitt mot iskanten och
har ofta en ringlande form, som visar var
dlven haftsitt lopp. De storsta kan bli upp
till 50 meter hoga.

Det finkorniga materialet som trans-
porteras avlagras vid isilvarnas myn-
ning eller dnnu lingre ut. Om isfronten
stir stilla bildas stora deltan. Det finns
ett femtiotal sddana isilvsdeltan frin den
senaste istiden.

Lera svavar lange

Lerpartiklarna dr mycket smi och héller
sig svivande i vattnet linge, men sedi-
menterar till slut pd havsbotten. Nir lan-
det reser sig ur havet bildar de lerslitter.
Uppsalaslitten och Nirkeslitten dr exem-
pel pd sidana omriden.

Jordarter som morin, sand och lera
kallas med ett gemensamt namn glacia-
la jordarter. De bestér alla av oorganiskt
material — kort sagt krossad sten i olika

storlekar. Detta skiljer dem frin de post-
glaciala jordarterna, dvs sddana som bil-
das efter istidens slut. Postglaciala jord-
arter kan innehalla organiska dmnen frin
vixter som multnat.

e
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En inlandsis &r genomkorsad av tunnlar, dar
smaltvattnet transporterar stora mangder sten
och annat material. Bilden ar fran Gronland.

Asar bildas vid iskantens rand, vinkelratt mot isens rorelseriktning. De far ofta en ringlande form.

| asens kérna finns en kérna av block och sten.
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Text Sten Kjellman

Sverige, EU och andra

landers karnavfall

I samrad och debatter uppkommer ofta fragor
som gadller andra landers avfall. Ibland framfoérs
farhagor om att Sverige skulle kunna tvingas att ta
emot utlandskt kdrnbrénsle for slutférvaring. Inte
sdllan géller det da Sveriges medlemskap i EU.

Kan Sveriges medlemskap i EU innebira att vi tvingas ta emot
andra linders kirnavfall? Det ir en vanlig friga dll SKB. En
annan dterkommande friga giller hur man i en svensk kommun
ska kunna f6lja och péverka EU-politiken. Ménga kinner sig
frimmande for beslutsordningen i Bryssel. Hur gér man for att
fi inflytande pa en friga innan beslut fattas?

SKB har dgnat dessa frigor stor uppmairksamhet under senare
ar. I en kortfattad broschyr, ”Sverige, EU och andra linders kirn-
avfall” sammanfattas det aktuella liget i dessa fragor.

I broschyren pekar man pi att den svenska lagstiftningen tyd-
ligt forbjuder att tillstdind ges till slutférvaring av anvint kdrn-
brinsle frin ndgot annat land 4n Sverige (mojligt undantag giller
mycket sméd mingder for exempelvis forskning). Dessa lagregler
"godkindes” av 6vriga medlemsstater vid Sveriges EU-intride.
Vidare framhills den internationella avfallskonvention som ger
varje land ritt att forbjuda forvaring av andra linders avfall. De
allra flesta av EU:s medlemslinder har undertecknat detta avtal.
Slutligen konstateras att ingen medlemsstat i EU foresprakar
négon Overstatlig reglering av avfallsfrigan. Slutsatsen ir att det
i dag inte finns ndgon grund for att siga att Sverige riskerar att
tvingas ta emot utlindskt avfall.

Olika satt att paverka

Betriffande majligheterna att folja och péverka de beslut som
fattas inom EU konstateras att konkurrensen om att nd fram till
beslutsfattarna i Bryssel ir stor. Den som har stora resurser att
sdtta av for "lobbyarbete” premieras. Samtidigt finns indé moj-
ligheter f6r mindre svenska aktorer att paverka politiken hem-
ifrdn. Om man ska agera direkt i Bryssel dr en vig att gora det i
allians med andra — det dr en strategi som ocks3 visentligt storre
aktorer 4n exempelvis en svensk kommun anvinder sig av. Flera
viigar att pdverka och driva opinion beskrivs, till exempel samar-
bete inom intresseorganisationer, med svenska tjinstemin fran
departement och statliga verk eller genom EU-parlamentet.

Mycket arbete pagér for att belysa ovanstdende fragor. En av
de samhallsutredningar som startats efter dnskemal i samra-
den har nyligen redovisats i rapporten Kan Sverige tvingas ta
emot andra landers karnavfall? (R-05-46). | SKB:s program
for samhallsforskning ingér projektet Nationell kérnbréansle-

politik i en europeisk union. Dar arbetar forskare vid Géteborgs
universitets juridiska institution med att definiera de ramar som
gemenskapsratten séatter for en medlemsstats karnbranslepoli-
tik. Forskningsprojektet ska avrapporteras vid slutet av ar 2006.

20 = Lagerbladet Osthammar Nr 1, 2006

sverige, EU och andra
|anders karnavfall

Broschyren Sverige, WWW
EU och andra lan-

ders karnavfall kan r
bestillas fran SKB

eller laddas ned fran
www.skb.se.
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... Karnavfallsfonden.
Statens karnkraftinspektion
(SKI) har fér 2006 beviljat

tre miljdorganisationer medel
ur Karnavfallsfonden. Dessa
ar MKG, som far 1 925 000
kr, Milkas 1 000 000 kr och
Sero 75 000 kr. Pengarna ska
anvandas till att folja SKB:s
arbete i samraden.

Lankar:

www.karnavfallsfonden.se

www.mkg.se W
www.milkas.se r
WwWw.sero.se

Den nya férvaringsdelen har @nnu inte tagits i bruk.

Vi hoow twés

bra flalser.

SKB:svd i UNT

... i kommunens tjinst.
Osthammars kommun har
anstéllt en person med upp-
drag att félja arbetet med ett
eventuellt slutférvar for anvant
karnbransle. Kommunen sékte
en naturvetare/civilingenjor
och 88 personer kande sig
kallade. Ronald Arvidsson,
geolog fran Uppsala, fick job-
bet och han har redan gjort sin
forsta arbetsvecka.

/

... mellanlagret Clab. Vid den egna slutkontrollen
av det utbyggda mellanlagret fér anvant kérnbransle,
upptéckte SKB att en komponent i anlaggningen
inte fullt ut uppfyller uppsatta konstruktionskrav.

Det handlar om s& kallade rorelsefogar i en trans-
portkanal mellan de befintliga och de nybyggda
férvaringsbassangerna. Statens karnkraftinspektion
har informerats och ett &tgardsprogram som sam-
manfattar saval kort- som langsiktiga atgarder ska
l&mnas in till myndigheten.

... japanskt Clab. Myndigheterna i Aomori-
distriktet i norra Japan har godkant bygget av
landets forsta mellanlager for anvéant karnbréansle
i staden Mutsu. Ett villkor for beslutet &r att férva-
ret inte kommer att anvandas som ett slutfrvar
utan att branslet flyttas dérifran inom 50 éar.
Mellanlagret kommer att ha en lagringskapacitet
pé& 5 000 ton anvént karnbransle, det ar allts&
mindre &n Clab i Oskarshamn, som utbyggt rym-
mer 8 000 ton.

Karnkraftverket i Ignalina. Den
ena av reaktorerna ar stangd.

... Sigyn i Almedalen. SKB:s transportfartyg
m/s Sigyn befinner sig i Visby hamn i juli under
politikerveckan i Almedalen. Intresserade organisa-
tioner, partier och foretag kan lana fartygets konfe-
renslokal. SKB ordnar en egen konferens om karn-
avfall i andra lander. Dar medverkar parlamentariker
fran Frankrike, Finland och Tyskland, liksom Marit
Paulsen och SKB:s egen éstexpert Bo Gustafsson.

... SKB IC i Ruméanien. SKB:s dotterbolag, SKB
International Consultants AB, hjalper sitt ruménska
systerféretag Andrad att utarbeta ett finansierings-
system och skapa en kommunikationsplan for
kommande éar. Arbetet sker med finansiering fran
EU. Experter fran Spanien, Tyskland, England och
Holland arbetar med andra fragor inom samma
projekt.

... medaljutdelning. Bo Gustafsson, verksam inom
SKB IC, och ytterligare fem svenskar, fick i februari
ta emot varsin medalj fran Litauens regering. De
delades ut som tack for de insatser som gjorts i
Ignalina och for att svenskarna bistatt Litauen med
ett battre forvar for landets radioaktiva industriella
avfall.

Sigyn besoker Gotland i sommar.
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Text Moa Lillhonga-Aberg Foto Lasse Modin

Platsundersokningen i Forsmark har pabor-
jat sitt femte ar. Nu ar vi pa upploppet och
fyller i de sista kunskapsluckorna. Pa tre
borrplatser pagar kdarnborrning.

Hur blev platsundersokningens fjirde dr? I backspegeln
kan vi konstatera att inte heller 2005 blev 6verraskning-
arnas dr. Det blev i stillet ett ar da vér tidigare bild av
berget i Forsmark bekriftades. For varje borrhal stirks
bilden av ett pa djupet sprickfattigt och torrt berg, med
relativt h6ga bergspinningar och en vattenrik ytlig del.
— Vi tror heller inte att de intensiva borrningar som
nu pigar ska féra med sig ndgra 6verraskningar, siger
platschef Kaj Ahlbom. Egentligen dgnar vi oss at att kon-
trollera och bekrifta den bild vi har av berget. Det enda
kvarvarande frigetecknet édr bergspinningarna och vi
ldgger just nu ner ett omfattande arbete pé att fi fram
mitresultat. Bergspinningar av den storlek vi kan for-
vinta oss maximalt i Forsmark ir troligen inget hinder
for byggande av ett slutférvar, men de avgor hur vi kan

bygga.

Kvar i nordvést

Vi har ocksé fitt fram ett mer handfast underlag pi hur
slutforvarets eventuella anliggningar ovan och under
jord skulle kunna utformas i Forsmark.

Som vi tidigare berittat si koncentreras arbetet —
bade undersokningarna och planeringen for anliggning-
en — till kandidatomridets nordvistra del, det vill siga
nira Forsmarks kirnkraftverk. Hir, mitt bland verkets
bostadsbaracker, tinker vi oss slutforvarets ovanjordsdel
och rakt nedanfor, pa 400 meters djup nere i berget, tin-
ker vi oss slutforvarets tunnlar.

—Hela omridet som behéver tas i ansprik for anligg-
ningarna ovan jord ligger inom Forsmarks industriom-
ride, det vill siga pd detaljplanelagd mark, siger Kaj
Ahlbom. Detaljplanen behover dock dndras for att ett
eventuellt bygglov for slutforvarets anlidggningar ska
kunna sokas. Vi har viint oss till Osthammars kommun
med onskemailet att kommunen inleder planarbetet.

Tionde borrplatsen

En av de tre borrplatser dir vi borrar under viren ir
vir tionde borrplats. Den ir placerad strax séder om
Bolundsfjirden.

— Vi tror att den ir den sista borrplatsen inom kandi-
datomradet. De resterande borrplatserna — sannolikt tvd
—kommer att placeras utanfor och huvudsyftet med dem
kommer att vara granskningen av de storre sprickzoner
som omger Forsmark, siger Kaj Ahlbom.
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Text: Anna Wahlstéen

Bitarna faller pa plats

i Oskarshamn

Aven SKB:s andra platsundersok-
ning har pagatt i fyra ar. Mycket i
Oskarshamn har kretsat runt borr-
ningarna ute i falt. Men lyfter man
blicken fran de enskilda under-
sokningarna, sa borjar nu bitarna
falla pa plats - en helhetslésning
borjar ta form.

Under platsundersokningens forsta dr rik-
tades arbetet in pd Simpevarp som ir det
ostra delomrédet. Dir kunde snabbt kon-
stateras att det mycket vil gir att bygga
ett slutforvar for anvint kirnbrinsle, men
att utrymmet ir begrinsat.

De tv senaste aren har arbetet helt
dgnats it det vistra delomridet, Laxemar.
Under 2005 var mélet att sniva in under-
sokningsomridet. Hela Laxemar dr nim-
ligen cirka tio kvadratkilometer stort men
for ett slutforvar behévs endast tre till
fyra. Undersokningsledare Kalle Almén
berittar:

— Efter forra drets undersokningar sig
vi att de bista forutsittningarna tycks fin-
nas i séder och vister. I fortsittningen
kommer huvuddelen av vira undersok-
ningar att goras dr.

Bra berg och bra milj6

I séder och vister finns gott om bra berg
for deponeringstunnlar och schakt. Aven
miljon pd markytan dr viktig eftersom
det kommer att behévas byggnader med
bland annat kontor, ventilation och trans-
port ner tll forvaret. Olle Zellman som
arbetar med projekteringen for slutfor-

Fotomontage dar slutférvarets byggnader har ritats in vid Torphorvan. | bakgrunden skymtar
Simpevarpshalvon med Oskarshamns karnkraftverk och Clab.

varet har flera idéer om var byggnaderna
skulle kunna liggas.

— 1 dagsliget har vi skissat pé tvi alter-
nativa platser: Stora Kirr i vister och
Torphorvan som ligger mitt i omrédet,
men den slutliga platsen viljer vi inte for-
rin vi vet mer om berget pa platsen.

Ett lige nira Simpevarp skulle ge vissa
fordelar, menar han. Brinslet skulle di
kunna transporteras enkelt och sikert
frin den planerade inkapslingsanligg-
ningen vid Clab, pa Simpevarpshalvon.
Det skulle kunna goras antingen pa sir-
skilda viigar eller via en tunnel direkt frin
inkapslingsanldggningen.

I och med att arbetet riktas in pé de
sodra och vistra delarna av Laxemar aktu-
aliseras ocksé planfragor.

—Viharlimnat 6nskemal till Oskarshamns
kommun om att pdborja arbetet med for-
djupade oversiktsplaner 6ver de aktuella
omridena, berittar Olle Zellman.

Ny hamn utreds

For att fylla runt kapslarna i slutforva-
ret krivs stora mingder lera, bland annat
bentonitlera. Den transporteras med rela-
tivt stora batar och planer finns dérfor att
ta emot dem inne i Oskarshamns hamn.
Dirifrin kan sedan leran koras pd last-
bil de knappa tre milen ut till Laxemar.
Forprojektering for en ny hamn pagér
redan och tillstindsfrigorna utreds i
hamnens regi.

I ord och bilder pa 130 sidor berattar vi om platsundersokningen i Forsmark under
2005. Resultat, reflektioner och slutsatser speglar en verksamhet med over hundra
aktiviteter inom vitt skilda &mnesomraden — fran ekologi och geologi till samrad och

paverkan pa samhallet.

Bestall drsrapporten kostnadsfritt pa telefon 0173-883 10 eller info.forsmark@skb.se.
Du kan ocks& hamta den pa var webbplats www.skb.se/forsmark under Broschyrer.

kB

Svensk Karnbréanslehantering AB

Platsundersskning Forsmark, 742 03 Osthammar
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Posttidning B
Svensk Karnbrénslehantering AB,
Box 5864, 102 40 Stockholm

"For mycket pa véag och for litet framme”

Hiromdan sdg jag en man pé Centralen. Han rullade tum-
marna. Blicken var tung, han tittade rakt fram. Stillsamt,
lugn och stabbig satt han pd en bink. Folk jagade forbi.
Metro pi golvet, plastkassar som slingde kring benen pé de
torbipasserande. Efter en stund visslade han lagmalt. Han
sig helt enkelt ut att mé gott, ha det bra, vara lycklig. Och
hela tiden: tummarna runt runt. Och jag kom att tinka pé
att han utstrilade ett ord som itits upp av var sonderstres-
sade tid: férnéjsamhet.

Fornojsamhet star 1 bjirt kontrast till den tidsoptimis-
tiska stresskulturen. Alltid maste nigot dtgirdas. Eftersom
detinte dr bra som det dr — det kan gilla allt frin ens kropp,
hem, partner, brost, tridgird, kok eller dlder — skall allt
goras om.

Ibland forlojligas de som inte har brattom, de som njuter
av Svenssonlivet, inte bryr sig om nagra kilos 6vervikt, inte
oavbrutet lingtar till Provence och har insett att dldrandet
ir naturligt — inte alls en sjukdom. Personer som di lyckas
std emot detta stindiga tjat om att allt skall férindras, sida-
na som inte ens tinker pd att vara inne, ha ritta firger, inte
skims Gver sitt skabbiga kok eller inte orkar g pa svettis,
sddana ir ju nira nog hotfulla i sin godmodiga foérnéjsam-
het: ”Va, trivs du?”

Forestillningen om att minniskan inte duger som hon ir
i sig sjilv har blivit stressande. En skapad otillfredsstillelse

gor att man stindigt dr pd vig, men man vet inte vart sa dér-
for giller det att skynda sig.

Allt ur vardagens sfirer dr pd vig att forvandlas till pro-
blem som kriver expertis. Faderskap, kirlek, forilskelse,
sex, vinskap, moral, etik, fetma — allt blir féremal for inga-
ende samtal, tv-debatter, insindare, bocker och eviga ana-
lyser. Vardagslivet ir inte lingre ett sjilvklart flode av nigot
som bara hinder, rullar och gér. Nir allt stindigt skall disku-
teras odlas missnojets kultur. "Ténk om jag egentligen inte
ir lycklig”, jag maste gora om mig, men nir skall jag fa tid.

Nej, jag gillade mannen pa binken med de rullande tum-
marna. Nir han reste sig och vankade ivig gick han med
hinderna pé ryggen, en symbol for att inte vara pd vig, utan
framme, 1 sig sjilv.

Owe Wikstrém ar prést och professor i religions-
psykologi vid Uppsala universitet. Han har skrivit
flera bocker. En av dem, Langsamhetens lov
(Bokforlaget Natur och Kultur), kom ut 2001 och
blev en stor framgang i en tid d& vi standigt ar i kon-
flikt med — just det, tiden. Just nu &r Owe Wikstrom
tjanstledig fran universitetet och arbetar pa en ny
bok. "Fér mycket pa vdg och for litet framme” har
han skrivit enkom fér Lagerbladet.
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