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Hostpirret i magen ar hir

Nu ér vi ddr igen: sommaren och semes-
tern kinns avligsen och hosten dr hir pd
riktigt. For manga kinns det kanske som
ett avslut nir blommor och blad vissnar
ner och den kalla frusna érstiden tringer
sig pa.

For mig dr det tvirtom. Jag har alltid,
inda sedan jag var liten, sett hosten som
en borjan. D4 var det skolan som higrade.
Bara att fi packa sin skolviska forsta
dagen pa hostterminen och gi den lilla
vigen genom dungen till skolan, var s
spiannande sé det pirrade i magen. Spin-
ningen var ibland stérre, som nir man
skulle fi ny froken eller kanske till och
med nya klasskamrater. Men det lustiga
pirrandet var nistan alltid av det positiva
slaget.

Jag minns hur jag glatt bar hem mina
nya skolbocker och bliddrade i dem. Ja,
man fick ju inte lisa i férvig, men det var
ju ingen som mirkte om jag tjyvkikade
lite. Kanske riknade jag nigot av de nya
mattetalen. Och lyckan var odndlig om
jag, motall férmodan, lyckades [6sa ndgot
av dem pd egen hand.

Nufortiden har jag ingen skola att gi
till men jag kan fortfarande kiinna detlilla
pirret i kroppen nir sommaren Gvergir i
hést. Det dr ndgot nytt som tar fart inom
mig. Ett helt dr ligger framfér mig och
bara vintar pd att fyllas med spinnande
saker. I dr ser jag till exempel fram emot
ytterligare ett steg i renoveringen av virt
hus. Och sd ir det ju dags for ett nytt
Lagerblad igen.

I detta nummer gor vi faktiskt ett besok
i skolan. Inte den dir gamla skolan vi
minns frin barndomen utan en relativt
nyinrittad — Aspo forskarskola. En av
eleverna dr nyblivna oskarshamnstjejen
Lina Lindell, som berittar om hur hon
tycker att det dr att bérja en ny utbildning.

Vi hilsar ocksa pa hos platsundersok-
ningen dir vi inventerat fladdermdss och
undersokt jordbdvningar.

Trevlig ldsning

i/

Anna Wahlstéen
Redaktor
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Fladdermusens
upp- och nervinda
varld

Foto: Hékan Ignell{Calluna Bild
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Den lilla dvargfladdermusen &r en av atta arter

som hittades i Misterhultstrakten under SKB:s

inventering. Den féds upp och ner, och sover upp och ner. Den "ser” med ¢ronen
och ar det enda daggdjuret som kan flyga. Fladdermusen ar lite av en
motvallskarring i djurriket och dess speciella upp- och nervanda livsstil

har faktiskt visat sig mycket framgéngsrik.

= Text: Anna Wahlstéen
= Foto: Curt-Robert Lindqvist
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Under sin nattliga promenad i Mederhult lyssnade sig Hakan Ignell fram till flera spannande
fladdermusarter. Med en frekvensomvandlare (lilla bilden nedan) kunde han skilja arterna at.

I hela virlden finns
5000 diggdjursarter
och cirka 1000 av
dessa dr fladderméss.
— Det idr en femtedel
av alla didggdjursarter sd
visst mdste man betrakta deras
upp- och nervinda livsféring som lyckad,
siger biolog Hikan Ignell som bland
annat specialiserat sig pa fladderméss.

I somras var han ute i Misterhults-
trakten for att inventera dessa speciella
djur f6r SKB:s rikning. Utrustad med
pannlampa, horlurar och en frekvensom-
vandlare kunde han lyssna sig fram till
fladdermossen.

—Jo, de ir lite udda, men jag ér vildigt
fortjust i dem. Visst hinder det att man
blir trétt ndr man gatt och letat fladder-
moss en hel natt men jag ser alltid fram
emot att fi gora det.

Natten di Lagerbladet f6ljde med ut
var det full fart pd de flygande nattdjuren.
Hikan Ignell hade begett sig till Meder-
hult, en liten by med skogar, betesmarker
och bebyggelse — ett perfekt fladdermus-
landskap.
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Alla fladderméss i Sverige ir fridlysta.
Flera arter ir dessutom rodlistade, vilket
innebir att de dr mycket sillsynta.

Enligt Hakan Ignell dr jordbruksmil-
jon den mest kritiska miljon for fladder-
mossens 6verlevnad i Misterhultstrakten.
Om jordbruksverksamheten hindrades
och djurhillningen upphérde skulle de
kinsliga fladderméssen kunna hotas.

Ater tusentals insekter

Ett annat stille som utmirkte sig som
riktigt “tittbebott” var Linsmansudde,
pa sodra Asps. Det dr en landkil som
sticker ut i havet med grunda vassvikar,
berghillar, gles tallskog och smé skogs-
glintor — ett riktigt insektsparadis.

Gott om insekter ir en forutsittning
for att fladdermdossen ska trivas, de kan
nimligen dta upp till 7000 myggor under
en enda natt.

Nir skymningen fo6ll satte Hékan
Ignell pd sig horlurarna och promenerade
ivig genom Mederhult. Han skruvade pé
sin frekvensomvandlare, en liten apparat
som gor om fladdermdssens ultraljud till
horbart ljud for oss ménniskor. Plétsligt

skrapade det till i apparaten. Och strax
hordes en snabb f6ljd av kndppande ljud.

— De liter lite olika, en del smackar,
andra friser eller sprakar mer. Ibland ldter
det tjoff, gjoff” eller som om ndgon spelar
trummor.

Det knidppande ljudet i apparaten till-
tog i styrka, vilket betydde att fladdermos-
sen var alldeles i nirheten. Och mycket
riktigt, ovanfor en stor gédselbrunn cirk-
lade tvd mustaschfladdermdss, eller moj-
ligen Brandts fladderméss (arterna ir
mycket svidra att skilja frin varandra).

Navigerar med ekolod

For att navigera och lokalisera insekterna
anvinder sig fladdermusen av ett slags
ekolod. Den sinder ut ultraljud som stud-
sar mot omgivningen och pai s sitt kan
den fi en uppfattning om hur det ser ut
och vad som finns omkring den.

Det ir till och med mojligt att fladder-
musen “ser” bittre med sina 6ron 4n vad
minniskan goér med sina 6gon, menar
Hikan Ignell.

— Ljud studsar ju pé olika sitt och kan
ju dven dka runt féremal. Dirfor dr det



Ett typiskt tillhall for fladderméss. Haligheten uppe pa gaveln
anvander de sig av nar de ska ut pa nattlig insektsjakt.

mojligt att fladdermusen dven kan ”se”
bakom ett féremadl och fi en uppfattning
om strukturen pa foéremilets yta, siger
han och tilligger:

— Avstindsbedomningen slir sikert
ocksa den som vi klarar med var syn.

Hur var det dd med fladdermusens upp-
och nervinda livsféring?

Hiakan Ignell beridttar entusiastiskt
vidare:

—En del fladderméss flyttar under vin-
tern men de flesta gari dvalaien lada eller
pé nagot annat skyddat stille. De hinger
upp och ner och stinger av hela kroppen,
ivissa fall kan kroppstemperaturen sjunka
under fryspunkten.

Fladdermusen parar sig under hosten
men ungarna fods inte forrdn runt mid-
sommar f6ljande ar.

Livlina vid fodseln
Nir si ungarna ska fédas hinger honan,
naturligtvis, upp och ner vilket gor det
hela besvirligare for de sma.

—Ja, det ér ju lite bokigt, sd ungarna
hjilper sjilva till att ta sig ut vid fédseln,
siger Hikan Ignell och viftar med hin-

Stor fladdermus (évre bilden) finns pa flera
stéllen i Misterhultstrakten. Den mindre troll- VQ‘,OK
fladdermusen (nedre bilden) ar ddremot (<o\°'
mycket séllsynt i Kalmar lan.

derna for att illustrera ungarnas kamp for
att ta sig till vérlden.

Navelstringen har dé ocksé en extra
funktion. Den fungerar som livlina, ifall
den lilla ungen skulle tappa greppet.

Och de ir verkligen sma nir de fods,
for att inte siiga pyttesma.

— Man kan skicka fyra eller fem vuxna
dvirgfladdermoss med ett vanligt brev-
porto, sa man kan ju forestilla sig hur sma
ungarna ir nir de fods.

Tidigare berittade Hikan att det fanns
ungefir 1000 fladdermusarter i virlden.

ey

Men av dessa finns bara 18 i Sverige.
Under de nattliga expeditionerna i Mister-
hult hittade Hékan Ignell atta arter.

Det var en samling mirkliga krabater.
For vad sigs om fransfladdermusen som
ir extra nyfiken och ibland kommer fram
och hilsar” pd forbipasserande minni-
skor? Eller vattenfladdermusen som har
specialiserat sig pa att jaga myggor nira
vattenytan? Och sd dvirgfladdermus och
griskimlig fladdermus. Mest sillsynt av
de itta dr fransfladdermusen, som till och
med #r rodlistad och dirmed mycket
ovanlig i hela landet.

Och sé en sista upp- och nervind egen-
het med fladdermossen?

—Ja, de heter ju méss, men ir ju inte
mer mus 4n en talgoxe dr oxe, avslutar

Hikan Ignell.
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Full fart med

borrningarna i Laxemar

Platsundersékningen i Oskarshamn
© har 4nda sedan i varas koncentrerat
sig pa det vastra undersoknings-

- omradet, Laxemar. Tva karnborrhal

- och en lang rad undersékningar ute
i falt har hunnits med. Och nu béorjar
arbetet ge resultat.

1SIAbpUI Hegqoy-1NY 10104

' — Ja, vi borjar fi grepp om Laxemar-

. omradet, hur det ser ut bide djupt nere i

berget och vid markytan, siger Peter

Wikberg, SKB:s platschef i Oskarshamn.

Under perioden frian juni 2002 till

mars 2004 koncentrerade SKB sina

undersokningar till Simpevarpshalvon

och dess omgivning. Det blev fyra djupa

kirnborrhél i det omridet. Nu riktar vi in

oss pa att skaffa motsvarande djupkun-

skap om Laxemaromridet. Tva tusenme-

tersborrhdl dr redan klara och ytterligare

tvd borrplatser i Laxemaromridet har

forberetts. Borrningar ner dll tusen
meter gors under hosten.

Sprickzoner sitter grinser
Resultaten frin borrningarna ir viktiga
tor platsundersokningens fortsittning.

— Under hésten vintar vi fi resultat
som ska visa var vi ska koncentrera véra
undersokningar nista dr, om det blir i
Laxemar eller Simpevarp, forklarar Peter
Wikberg.

Ett viktigt steg for undersokningarna i
Laxemar #r att ta reda pd mer om de
sprickzoner som finns i eller kring det
relativt  stora undersékningsomradet.
Sprickzonerna kan nimligen sitta grin-
ser for var det dr mojligt att bygga ett
djupforvar for anvint kirnbrinsle. En hel
del kinner vi redan till, eftersom berget
kartlagts med geologiska och geofysiska
ytundersokningar.

Ovriga undersokningar
Geologiska undersokningar i Laxemar
gors dven genom ett tiotal hammarborr-
hél och kartliggningar i filt av bergarter
och sprickor. En del grivningar har
gjorts, bland annat for att ta reda pé vad
som hint i berggrunden sedan senaste
istiden (se reportage pd sidorna 12-14).
Under sommaren hade ekologerna sin
intensivaste period med exempelvis
undersokningar av sediment i torv- och
vatmarker, vegetation pi land, i hav och
sjoar samt inventering av fisk, bottenfau-
na och fladdermoss (se sidorna 3-5).
/Anna Wahlstéen

Nyfiken dlg gastar SKB:s borrplats

SKB:s platsundersékning och tillhérande
karnborrningar i Laxemaromradet har vackt
uppmarksamhet pé olika satt. Det senaste
1 kom fran ett minst sagt ovantat hall.

av

= &

Vid borrplatsen véstnordvast om Aby har
namligen en stor algtjur visat osedvanligt
intresse for borrningarna. Personalen vid
borrplatsen har vid flera tillfallen sett den
stilige tiotaggaren sta och begrunda verk-

Ly T
i samheten.

Vid ett tillfalle var det borrkoordinator Benny

Andersson som minst sagt éverraskades av

den nyfikne élgen. Nar Benny skulle ga pa

sitt arbetspass vid midnatt métte han namligen

den statlige tjuren, mitt pa vagen strax utan-

Borrkérnor tas upp i langa ror. for borrplatsens grindar. Och strax innanfér,
vid borrningarna i Laxemar.. ja, dér pagick karnborrningarna fér fullt,
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Kanske tur att borrplatsen &r ordentligt
inhégnad. Fér vem kunde ana att skogens
konung var sa intresserad av under-
sokningarna i berget?



Skolstart
Asp6 labor

Nu har Aspo forskarskola kommit i gang pa allvar. I-w..-

Med sex doktorander och en professor &r skolan

inte sarskilt stor — men unik. Vilken annan skola har

en larosal 500 meter ner i berget?

= Text: Anna Wahlste
. Foto.CurT-RoberT

N .‘fﬂ’ Vatten finns det gott om i Asp&tunneln. Lina 1 : ; ’ E
'} é' Lindell ska, under sina fyra &r som doktorand | ¥ .-I/ " ;-
! vid Aspo forskarskola, studera vattenfléden i Fa &
\bergets sprickor och spricksystem. ' a -l 1
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Pd vig mot ny kunskap
med Asp6 forskarskola

For tva ar sedan undertecknades
avtalet mellan SKB och Kalmar
hégskola och darmed var Aspo

forskarskola i gang.

Genom sedvanliga platsannonser rekry-
terades studenterna efter hand och nu
finns sex doktorander i “klassen”. De har
olika erfarenheter i bagaget: geoveten-
skap, kemi, biologi och till och med skog-
och markvetenskap. Inom forskarskolan
driver de sina egna forskningsprojekt.
Det som knyter dem samman ir att de
arbetar med miljévetenskap pa ett eller
annat satt.

Och geologi forstas. Ett av syftena med
hela forskarskolan #r att lita eleverna
anvinda sig av Aspolaboratoriet, for egna
experiment eller for att delta i nigot av de
manga forskningsprojekt som redan pagar
dir.

Lina Lindell, uppvuxen i Mjolby och
numera bosatt i Oskarshamn, ir en av de
sex doktoranderna. Hon har knappt borjat
sin forskarutbildning men det nya “klass-
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rummet” djupt nere i berget har hon redan
fact kinna pa.

—Detir en unik mojlighetatt 3 lira sig
saker 1 ett berglaboratorium. Att dka ner i
Aspétunneln och se berget och experimen-
ten med egna 6gon hjilper mig att forstd
teorin bittre, sdger Lina Lindell.

Mycket nytt efter flytten

I februari 2004 gick flyttlasset fran Upp-
sala, dir hon gitt sin civilingenjors-
utbildning, till ett vintrigt och slaskigt
Oskarshamn. Hon bosatte sig i Norrby,
tre kilometer norr om Oskarshamn till-
sammans med pojkvinnen, som snart
bérjade jobba inne i stan.

—Innan jag flyttade hit visste jag bara att
det gick firjor till Gotland, skrattar Lina.

— Det dr fortfarande mycket nytt, men
jag trivs bittre for varje dag.

Egentligen borjar inte doktorsstudierna
forrin om ett halvar. Forst ska hon nim-
ligen avsluta sin ettiriga anstillning som
hydrogeolog pi Aspélaboratoriet. Men hon
ir redan inskriven vid Kalmar hogskola
och har borjat skissa pd uppligget for de
kommande fyra dren.

Att se berget med egna 6gon hjalper mig att
forsta, sager Lina Lindell.

I Uppsala ldste Lina Lindell milj6- och
vattenteknik och i forskarskolan fortsitter
hon pa samma tema, fast djupare.

— Hittills har jag studerat vatten vid
markytan men nu giller det att ldra sig
hur vatten fungerar djupt ner i berget, det
kinns vildigt nytt men samtidigt spin-
nande.

Lina Lindell 4r den enda av doktoran-
derna som ir stationerad pa Aspo. De
ovriga utgdr frain Kalmar men alla har
majlighet att anvinda Aspélaboratoriet
for sina experiment.



Forskarskolan — en seger
for Oskarshamns kommun

[ mitten av 1990-talet klackte
Oskarshamns forre kommunalrad,
Torsten Carlsson en idé om en
forskarskola med koppling till
Aspélaboratoriet. Nu, knappt tio ar

senare har hans idé blivit verklighet.

—Jag fick kimpa hérti bérjan for att fora
fram min idé. Och det dr verkligen roligt
att se att forskarskolan blivit exakt s&
som jag tinkte mig frin borjan.

Torsten Carlsson dr numera pensio-
nerad som kommunalrdd men han sitter
fortfarande kvar som ordférande i Aspo
miljoforskningsstiftelse. Och det var
genom stiftelsen han kunde driva frigan
om en forskarskola. Diskussionerna gick
varma och 2002 kunde avtalet mellan

Milet for Lina Lindell, liksom fér hennes
doktorandkollegor, ir att efter fyra drs
studier ha en godkind doktorsavhandling
i sin hand. Men vigen dit ir lang. For-
utom sjilva forskarstudierna ska hon dven
lisa obligatoriska kurser pd Kalmar hog-
skola. Sist men inte minst maste hon skriva
artiklar dir hon presenterar sina forsk-
ningsresultat. De ska granskas av experter
virlden 6ver for att bli godkinda och pub-
licerade i internationella tidskrifter.

Gillar att utforska
Vad ir det som lockar dig till en sddan hir
utbildning?

—Jag gillar processen att utforska. Man
stiller frigor och sedan kommer man
fram till svaren bit f6r bit. Dessutom har
jag alltd tyckt om natur- och geoveten-
skap, jag dr intresserad av hur allt funge-
rar pd planeten, forklarar Lina Lindell.

Som handledare for de sex doktoran-
derna finns, sedan ett ar, professor Mats
Astrom. Han ir finlandssvensk och har
tidigare varit professor i miljégeologi vid
Abo Akademi i Finland. Mats Astrém har
gedigen erfarenhet av forskning, dels i

SKB och Kalmar hogskola underteck-
nas. Oskarshamns kommun finns ocksd
med som en av finansidrerna.

— Detkiinns som en stor seger att nu
ha en egen professur och sex doktoran-
der med koppling till Kalmar hogskola
och Aspolaboratoriet.

Vad kan forskarskolan betyda for
Oskarshamns kommun och dess inva-
nare?

—Vad giller doktoranderna sé finns ju
mojligheten att de bositter sig i kom-
munen. Sedan tror jag att all form av
kompetensutveckling gagnar kommunen
pa béde kort och ling sikt.

Torsten Carlsson ser ocksa fordelar
for hela linet.

— Ett samarbete mellan Asp6 och
Kalmar stirker ju banden mellan linets
olika delar, och jag tror dven att deti for-
lingningen kan stirka infrastrukturen.

Professor Mats Astrém tycker att det &@r bade
inspirerande och spannande att arbeta med
doktorander.

Finland, dels som gistforskare i England
och Skottland.

—Detirviktigtatt se till att nésta gene-
ration kan det hir med milj6 och geologi
och allt det som forskningen i Aspélabo-
ratoriet handlar om.

Han ir 6vertygad om att efterfragan pa
personer med sddan hir speciell kunskap

Torsten Carlsson k_'_a'mpade hart for att forverk-
liga drommen om Asp6 forskarskola.

For kommunens del handlar det om
att ta vara pa mojligheterna inom kom-
mungrinserna. Och han tycker att fors-
karskolan ir ett utmirkt exempel pé vad
ett bra samarbete mellan industrin och
kommunen kan leda till. Eller som han
uttrycker det sjilv:

— Det ir ett verkligt vinnarkoncept.

kommer att 6ka i framtiden, exempelvis
hos myndigheterna.

— Det kommer ju hela tiden nya EU-
direktiv inom miljomridet, exempelvis
vattendirektiv, och di dr det viktigt att vi
har kunskap att uppfylla dem.

Aspos forskning sprids i samhiillet
Sedan 1986 har SKB bedrivit omfattande
forskning i Aspolaboratoriet. Malet har
hela tiden varit instillt pd djupforvaring
av radioaktivt avfall. Men forskningen,
och framfor allt resultaten, 4r anvindbara
inom andra miljbomriden i samhillet.
For SKB:s del handlar det frimst om att
ta reda pd hur radioaktiva partiklar kan
spridas i berget och i naturen. Men meka-
nismerna ir desamma for andra milj6for-
storande och giftiga imnen som exempel-
vis tungmetaller.

Fram till 2008 finns finansieringen klar
for ytterligare en doktorand. Forskar-
skolan ir en del av Institutionen f6r bio-
logi och miljovetenskap och finansieras
gemensamt av SKB, Kalmar hogskola och
Oskarshamns kommun.
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m  NATIONELLT

Vem avgor var ett djupforvar ska byggas?

MILJODOMSTOLEN

Prévning enligt miljobalken

REGERINGEN
(Miljddepartementet)

KOMMUNFULLMAKTIGE

Kommunens prévning

Férenklad illustration av beslutprocessen infor bygget av en karnteknisk anldaggning (inkapslingsanlaggning eller djupférvar).

Vem ar det egentligen som bestammer om ett djupférvar ska fa byggas i

din kommun eller inte? Manga invanare i Osthammar och Oskarshamn &r

osakra pa det. Ar det regeringen, kommunen eller kanske rent av SKB?

Beslutsprocessen kan verka rorig men har far du svaret: | praktiken ar det

kommunen — forutsatt att sékerhetskraven uppfylls.

I véras gjorde SKB en opinionsundersok-
ning i Osthammars och Oskarshamns
kommuner. En av frigorna var: ”Vet du
vem eller vilka som slutligen avgor frigan
om var ett djupforvar for anvint kirn-
brinsle ska byggas?”

Ungefir 50 procent svarade att de inte
vet, 25 procent svarade regeringen, 10
procent riksdagen, 9 procent kommun-
fullmiktige, 4 procent lokal folkomrost-
ning, 3 procent SKB och resten ”annat”.
Siffrorna ir frin Osthammar men resul-
tatet i Oskarshamn blev i stort sett det-
samma. (Att den sammanlagda siffran blir
mer in 100 procent beror pd att man
kunde limna mer in ett svar.)

Olika lagar styr

Som den forenklade illustrationen ovan
visar, limnar SKB in en ansokan om att f3
bygga ett djupforvar. Statens kirnkraft-
inspektion, SKI, respektive Miljodom-
stolen, behandlar den var for sig och pa
olika sitt. Det sker bland annat med hin-
syn till olika lagar och genom att de tar in
synpunkter frin myndigheter, organisatio-
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ner, sirskilt berorda med flera. Direfter
limnar de sina yttranden till regeringen.

Innan regeringen behandlar ansokan
limnas drendet vidare till den aktuella
kommunen. Fullmiktige behandlar dren-
det och kan sedan tillstyrka eller avstyrka
verksamheten.

Enligt kapitel 17 i miljobalken far
regeringen — som har sista ordet — inte
tilldta anldggningar for kirnteknisk verk-
samhet utan att kommunen har tillstyrkt
verksamheten. Det dr huvudregeln. Men
regeringen kan 4nd3 tillata ett slutforvar,
mot kommunens vilja, ”... om det frin
nationell synpunkt ir synnerligen angeli-
get att verksamheten kommer till stind
...” — den si kallade vetoventilen. D3 far
ingen annan plats vara limpligare for
verksamheten. Det fir inte heller vara sd
att det finns en limplig plats i en annan
kommun som kan antas godta en placering
dir.

Frivillig medverkan en forutsittning
S4 vad hinder dd om kommunen siger
nej, kan SKB och regeringen strunta i det?

- Vikommer aldrig att ans6ka om att fa
bygga ett djupforvar, eller en inkapslings-
anldggning, i en kommun som inte ir
intresserad, siger SKB:s vd Claes
Thegerstrom. Regeringen, genom miljo-
ministern, har ocks3 vid ett flertal dllfillen
deklarerat att man tycker precis som vi i
den frigan. Siger kommunen nej si byggs
det inget djupforvar i den kommunen.

Med andra ord miste kommunfull-
miktige vara med pa noterna vid en ans6-
kan frin SKB. Men hur ir det dd med en
kommunal folkomréstning, som ocksi
niamns i opinionsundersokningen?

— Hur kommunen viljer att fatta sina
beslut dr kommunens ensak. En folkom-
rostning dr radgivande, och det slutliga
stillningstagandet ligger hos kommun-
fullmiktige. Om de vill ordna en folkom-
rostning, och hur den sedan ska tolkas,
avgor de sjilva, siger Claes Thegerstrom.

/Inger Brandgérd

Utforlig information
om beslutsprocessen
finns i broschyren
"Tillstdndsprocess
for slutférvar och inkapslings-
anlaggning”. Den kan du bestalla eller
ladda hem fran www.skb.se.




m NOTISER

Populira turer i Asptunneln

Sommarens urbergsturer ner till Aspélaboratoriet visade sig aterigen vara en succé. Under
sex sommarveckor med guidade turer for allménheten besokte 2 542 personer Aspélabo-

ratoriet. Det var nagot fler an forra aret.

Sommarens program hade &ndrats for att folja turistsdsongen béttre; bland annat gick upp

till fyra turer dagligen under de veckor da turisttrycket var som storst.

Nytt for i ar var ocksa att en tur i veckan guidades pa engelska. | besoksskaran aterfanns

knappt 300 utlandska besokare.

Drygt 500 oskarshamnare passade pa att besoka Aspolaboratoriet och knappt 800 av

besokarna kom fran évriga lanet.

Full fart igen i Forsmark

= Vid platsundersékningen i Forsmark avslutas nu borrningen av det
sjatte kilometerlanga kéarnborrhélet. | oktober inleds karnborrningen
vid borrplats sju medan borrplats atta férbereds for borrning i borjan
av nasta ar. Bada ar placerade i kandidatomradets nordvéstra del,
ganska nara karnkraftverket.

= Platsundersdkningsorganisationen i Forsmark har de senaste
manaderna koncentrerat mycket av sitt arbete till att fardigstalla nar-
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mare 150 rapporter till datafrys den 31 juli. Da skulle en stor mangd
data fran undersokningarna vara inlagrade i SKB:s databas.
"Skrivbordsarbetet” innebar att faltarbetet gick pa sparlaga men nu
rullar undersékningsarbetet vidare med full fart igen.

= Detaljundersékningarna av borrkarnorna fortsatter. Férutom karter-
ingen av borrkarnorna gor vi bland annat porvattenanalyser i det sjatte
karnborrhalet. Med porvatten avses det vatten som &r inneslutet i ber-
gets halrum.

= | sommar har geofysiska undersékningar genomférts i omradet.
Seismiska undersokningar har skett med en hydraulisk slaghammare
i stallet for med spréangning. Dessa undersékningar gor att vi kan upp-

Hur mycket
avfall blir det?

Med dagens elva reaktorer i drift
under 40 ar blir det cirka 250 000
kubikmeter avfall. Volymen motsvarar
drygt 1/3 av Globen i Stockholm.

Anvant karnbrénsle
ca 20 000 m®
Rivningsavfall
ca 150 000 m® .\
F Annat langlivat
- avfall ca 20 000 m®
Driftavfall

ca 60 000 m*

B Langlivat

[ ] Kortiivat

tacka sprickzoner dven mellan borrhélen.

| augusti inleddes ocksé undersokningar av bottenvegetation och
bottenfauna i Forsmarksomradets grunda sjéar och havsvikar. Férst
gors en mer dversiktlig kartldggning och sedan valjs négra platser ut
dar mer detaljerade undersékningar genomfors.

= Fagelinventeringen fortsatter och i sommar har ocksa en fladdermus-
inventering genomforts. Provfiske i havet har inletts och i dagarna
fortsatter for tredje hosten letandet efter svunna jordskalv.

Effekter av ett djupférvar i Oskarshamn utreds

SKB har startat ett nytt samhallsprogram
med saval forskning som utredningar.

Redan under forstudien, 1996 -2000,
genomfdrdes vissa utredningar om lokala
effekter av byggandet av ett djupférvar for
anvant karnbransle i Oskarshamns kommun.
| samband med platsundersokningen arbetar
nu SKB med ett mer omfattande samhélls-
program kring effekterna av ett djupférvar.
Programmet innehaller generella och
specifika utredningar fér de bada plats-
undersékningskommunerna Oskarshamn
och Osthammar samt samhallsforskning,

Planeringen av de lokala utredningarna
gors i néra samarbete med Oskarshamns
kommun. Fyra omraden har inledningsvis
pekats ut av kommunen som sarskilt viktiga.
Darfor har en nulagesanalys och utvecklings-
plan fér Misterhult pabérjats. Aven en utred-
ning kring effekter pa turism, boende och

image har startat, liksom en utredning av
spin-off-effekter av ett djupforvar i kommunen.
Inom kort kommer &ven en upphandlings-
utredning att inledas.

Inom samhallsforskningen har SKB valt att i
ett forsta skede finansiera atta forsknings-
projekt vid hdgskolor och universitet runt
om i landet. Projekten berdér samhéllsekonomi,
psykosociala effekter, beslutsprocesser och
omvérldsférandringar.

Syftet med samhéllsprogrammet &r att visa
hur de planerade anlaggningarna kan
paverka samhéllet i stort, liksom kommunens
och regionens utveckling. Programmet &r
ocksa underlag fér den miljokonsekvens-
beskrivning som SKB ska lamna in till myn-
digheterna vid ansékan om att bygga en
inkapslingsanlaggning och ett djupférvar for
anvant karnbrénsle. Samhallsprogrammet
drivs langsiktigt och pagar fram till 2010.
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Jordlagren avsl
gamla jordbavningar

ojar

= Text: Anna Wahlstéen
= Foto: Curt-Robert Lindqvist

En stabil berggrund ar en av foérutsattningarna for att kunna djupforvara anvant karnbransle. Kartlaggningar av jord-

bavningar ar darmed en viktig ingrediens i SKB:s platsundersokningar i Forsmark och Oskarshamn. Men jordbavningar

ar knappast ndgon ny foreteelse. Darfor géller det att grava i naturens eget historiearkiv — jordlagren.

Langt ute pa en stor dker syns en grivma-
skin i full aktion. Tvd djupa diken och
rader med stora jordhogar har den &stad-
kommit pd den grona dkern utanfor smé-
lindska Tuna. Vid ett av dikena arbetar
geolog Robert Lagerbick tillsammans
med sina tvi kollegor Martin Sundh och
Sven-Ingemund Svantesson frin SGU,
Sveriges geologiska undersokning i
Uppsala.

Dir nere, i det nistan 50 meter linga
diket, letar de efter eventuella spér frin
tidigare jordbivningar.

— Egentligen vill vi forsikra oss om att
det inte har skett ndgra stora rorelser i
berggrunden sedan inlandsisen drog sig
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tillbaka, sidger Robert Lagerbick dir han
stir och tittar ner i det tvd meter djupa
diket.

For SKB:s del dr det savil orsaken till
jordbivningarna som effekterna av dem
som ir intressanta. Rorelser i berget kan
nimligen ha betydelse for placering och
dimensionering av ett djupférvar for
anvint kirnbrinsle.

Vid en jordbivning ir det spinningar i
jordskorpan som orsakar sprickor i berget
eller, som i de flesta fall, férskjutningar i
redan befintliga sprickor. Detta ger i sin
tur upphov till skakningar i det omgivan-
de berget.

Att detta har sketti de norra delarna av

landet kinner geologerna vil dll. Nu ir
frigan om samma fenomen har upptritt i
trakterna runt platsundersokningarna.

Stegvis letande

T ett forsta steg anviinde sig geologerna av
flygbilder. Men varken i Oskarshamn
eller Forsmark kunde de hitta ndgra tyd-
liga tecken pd unga sprickor eller férkast-
ningsrorelser i berget.

Nista steg i arbetet var att undersoka
jordlagren. Och det ir hir grivningarna i
Tuna kommer in i bilden.

— Det vi gor nir vi griver sidana hir
diken ir att gd bakvigen. Vi letar efter
tecken pd jordbdvningar, och hittar vi



Inga tecken pa jordskalv har inte. Med en modifierad murslev skrapar Robert Lagerback fram gransen
mellan jordlagren.

sdana tecken mdste vi leta vidare for att
ringa in killan och hitta var berget gitt
sonder.

Robert Lagerbick hoppar ner i diket.
Med en modifierad murslev och en trid-
girdshacka skalar han av jord frin dikes-
viggen. Sand och lera faller ner och fram
trider ett monster av rodbruna linjer. Det
ir det hir monstret som kan avsloja jord-
bivningar. Med mursleven markerar han
grinsen mellan det 6vre morkt rédbruna
jordlagret och det undre, som ir betydligt
ljusare.

—Om dethade intriffat en kraftig jord-
bivning hir, skulle skakningarna i mar-
ken ha gett storningar i jordlagren, for-
klarar Robert Lagerbick.

Liquefaction

Skakningarna hade fitt den vattenmiitta-
de marken att bete sig som en flytande
massa, fenomenet kallas liquefaction. I
detta flytande tillstdnd packas sanden och
leran nedat medan vattnet tringer uppit.
Det hir ger spektakulira monster i jord-
lagren.

— Det kan se ut som minivulkaner dir
vatten och sand sprutat upp eller som ver-
tikala pipor rakt igenom jordlagren, siger
Robert Lagerbick.

Hittills har SGU-geologerna inte hit-
tat ndgra tecken pa kraftiga jordbivning-
ar i vare sig Oskarshamn eller Forsmark.
Men letandet gér vidare. For i det hir fal-
let dr det relativt stora omriden som
miste undersokas. Ett plotsligt brott i
berggrunden kan nimligen ge skakningar
pé flera mils avstind.

Stora storningar i Forsmark
Ser jordlagren likadana ut i Forsmarks-
trakten som i Oskarshamn?

—Nej, i Forsmark hittade vi férvinans-
virt stora storningar i jordlagren. Det var
lermassor som hasat utfor flacka slutt-
ningar och pa vissa stillen var det verkli-
gen kaos i jordlagren, siger Robert
Lagerbick och fortsitter.

— Nigra sidana lagerfoljder har vi
dnnu inte pdtriffat hir i Oskarshamns-
omridet, men vi har 3 andra sidan bara
grivt pa tre stillen hir.

Robert Lagerbick kan inte utesluta
att det intriffat mindre jordbidvningar i
Forsmarkstrakten men inte pd nigot stil-
le har han hittatliquefaction som karakti-
riserar de riktigt kraftiga skalven. Och
inom det omride som kan bli aktuellt for
ett djupforvar tror han inte att det skett
négra stora jordbivningar.

En fossil iskil &r en |lamning fran en period efter
istiden da det radde strang kyla i trakten.

Flera langa diken maste gréavas fér att under-
sOka om det forekommit jordbavningar.

Vad kan du utldsa av jordlagren hir i
Tuna?

Robert Lagerbick f6ljer linjen mellan
de morka och ljusa jordlagren. Plotsligt
dyker den skarpt nedét och bildar en kil —
en fossil iskil.

— Det hir dr ett frostfenomen som bil-
dades nir de 6versta jordlagren frés och
tinade under en kallperiod, strax efter att
inlandsisen dragit sig undan.

Sadana storningar kan pdminna om
dem som uppkommer genom jordbiv-
ningar. Men i det hir fallet 4r det ingen
tvekan menar Robert Lagerbick

Nir han och hans kollegor ir klara
med undersokningarna pd dkern utanfor
"Tuna dterstills marken. Dikena fylls igen
och om det behovs kommer ocksd den
forlorade grodan att ersittas genom ny
sidd.
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45 seismiska stationer
méirker varje rorelse

De senaste aren har det seismologiska natet byggts ut kraftigt i Sverige.

| dag finns totalt 45 seismiska stationer som registrerar aven de minsta

rorelser i berggrunden. SKB har genom aren deltagit i finansieringen av

natet, de senaste fem aren genom att bland annat finansiera 22 nya

stationer langs ostkusten fran Gavle i norr till Blekinge i séder.

Anledningen till SKB:s engagemang ir
att oka forstdelsen for berggrunden och
dess rorelser infor byggandet av ett djup-
forvar for anvint kirnbrinsle. Ingen av
de tvd platsundersokningskommunerna,

Registrerade jordskalv
1 januari - 24 augusti 2004

I h

ENEN Seismirka stationer
ML =010
ML =140
ML=20
ML =310

Kartan visar jordskalven i Sverige hittills under 2004.

Oskarshamn och Osthammar, ligger i
omriden dir jordbdvningar intriffar ofta.
De flesta skalven i Sverige forekommer
lings Bottenvikens kust samti ett omréde
frdn vistra Virmland ner mot vistkusten.
Tornedalen ir ocksi ett livligare "skalv-
omréde”.

500 skalv per ar

Reynir Bodvarsson pa Institutionen for
geovetenskaper vid Uppsala universitet ir
forestindare for det svenska nationella
seismiska nitverket (SNSN). Han berit-
tar att de seismiska stationerna i Sverige
registrerar uppdt 500 lokala skalv per ér.
Jordskalv ner dll en magnitud pa 0 pd
Richterskalan registreras.

Hittills i &r har 330 jordskalv intriffat i
Sverige. Inget av dem 6ver magnitud 3.

— De allra flesta skalven har en mag-
nitud mellan 0 och 2, siger Reynir
Bodvarsson. Runt tio skalv per ar har en
magnitud pé 2 och de kinns mojligen om
man rikar std precis ovanfér. Ungefir ett
skalv per ar har en magnitud pé 3 och de
kinns pé flera mils avstind. Hogst vart
tionde dr upptrider skalv pad magnitud 4
och di handlar det om kraftiga rorelser
som kan kinnas pa uppét 200 kilometers
avstind. Mojligen kan dessa skalv orsaka
mindre skador som sprickor pa husgrun-
der. Senast Sverige hade ett skalv med
denna styrka (4,5) var i juli 1986 di
Skévdeomridet ruskades om.

Skalv pd 4 ir ytterst sillsynta i Sverige
och skalv pa magnitud 5 upptrider kanske
vart hundrade ér.

Reynir Bédvarsson vid Uppsala universitets
institution for geovetenskaper ansvarar for det
svenska nationella seismiska natverket.

Foto: Lasse Modin

6,5 si sent som ir 2000. Skadorna blev
forhallandevis sma.

— Det dr oerhort viktigt att papeka att
jordskalv i sig inte ir farliga. Det dr effek-
terna av dem i form av flodvigor och
rasande jordmassor och byggnader som
ar farliga, siger Reynir Bédvarsson.

Avgorande for skadorna dr inte storle-
ken pi jordskalven utan var de intriffar.
Det storsta skalvet under 1900-talet
intriffade i Chile 1960. Det uppmittes
till 9,5 pa Richterskalan och uppét 5 000
personer dog. Ett skalv i Kina pd 7,5 tog
1976 uppskattningsvis 6ver 600000 liv.
Virlden minns staden Bam i Iran i
december 2003 di 43 000 minniskor dog
i ettjordskalv pad magnitud 6,6. De minga
dodsfallen berodde pé byggnadernas ler-
konstruktioner.

SKB:s arbetsmetod

Nir det giller frigan om jordskalv och
anlidggandet av ett djupforvar for anvint
kirnbrinsle arbetar SKB enligt tvd prin-
ciper: For det forsta att ligga djupforvaret
pé en plats dir jordskalv intriffar sillan.
For det andra konstrueras djupforvaret si
att det klarar vissa forskjutningar orsaka-
de av jordskalv. Ytterligare en aspekt ir
att undermarkskonstruktioner for det
mesta klarar sig med obetydliga skador
vid ett skalv. Ju djupare ner — inom vissa
grinser — desto sikrare for skalv.

Betydligt fler hindelser registreras pa de kinsliga /Moa Lillhonga-Aberg

seismiska stationerna men de indikerar explosioner
eller sprangningar. Har visas endast registreringar
orsakade av jordskalv. | omradet fran Vanern ner
mot Kattegatt ar det seismiska natet glesast. Med
ML avses magnitud pa Richterskalan.

Oslofjorden 1904

Senast ett skalv 6ver 5 intriffade i Sveriges
niromride var 1904 i Oslofjorden. P3
Island skakade jorden upp till magnitud
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Fud 2004 ar klar

Vilka lokala effekter tror

| dagarna lamnar SKB sitt program for forskning, utveckling och du att ett djupforvari
demonstration (Fud 2004) till Statens karnkraftinspektion. Oskarshamn skulle ge?

Vart tredje ar ska SKB, enligt kirntekniklagen, redogéra for sin forsknings-, utveck-
lings- och demonstrationsverksamhet. Det gor vi i ett sé kallat Fud-program till Statens
kirnkraftinspektion, SKI.

Detsenaste programmet publicerades i september 2001 och d4 fokuserade vi pé djup-
forvarets sikerhet p lang sikt. Nu dr det alltsd dags att limna in ett nytt program.

— Eftersom virt mal 4r att limna in tillstindsansokningar for inkapslingsanlidggningen
ar 2006 och djupforvaret &r 2008, skiljer sig det hir programmet en del frin de tidigare.
Vi koncentrerar oss pa frigor som ror teknik, siger Fred Karlsson, forskningschef pa
SKB.

Nytt ir ocksd att SKB, efter 6nskemal frin kommuner, universitet med flera, satsar
pa ett samhillsprogram som innefattar sivil forskning som kommunspecifika utred-
ningar.

Forutom av SKI granskas Fud-rapporten av en rad svenska och utlindska remiss-
instanser. Granskningen tar ungefir ett och ett halvt &r och direfter beslutar regeringen
om programmet uppfyller lagens krav eller inte.

Catrin Eliasson,
Oskarshamn:

— Inte nagra sarskilda
effekter men mer
arbeten skulle det
sékert bli.

Yngve Mannerlof,
Oskarshamn:

Mer information om Fud 2004 finns p&4 www.skb.se fran den 1 oktober. — Jag tror att det skulle

bli manga positiva
effekter, exempelvis
fler arbetstillfallen. Pa
langre sikt tror jag att
det kommer att flytta in
mer folk till kommunen.

Vdlkommen till Historisk dag i Basthult

Den 3 oktober bjuder SKB, i samarbete med Forntid i Oskarshamns kommun, in till en
Historisk dag i Basthult. Allmanheten erbjuds guidade kulturvandringar och Riksantikvarie-
ambetet finns pa plats och berattar om de kulturhistoriska inventeringar som gérs i sam-
band med SKB:s platsundersokning i Oskarshamn.

Evenemanget pagar mellan klockan 11.00 och 15.00. Busstransport finns fran Farbo,

Figeholm och Misterhuilt. Majvor Astrém-
Mer information l&mnas av SKB:s Katarina Odéhn pa telefon 0491-76 80 89. Einarsson,
Oskarshamn:

—Jag trorinte att det
blir nagra effekter alls,
vi har ju kérnkraften s&
det blir nog inte sa stor
forandring.

UNIERGROLUNI

36, mp3, KBS-3

De tva forsta forkortningarna kdnner du sdkert till.
Men vet du dven vad KES-3 betyder?

Karin Nilsson,
Oskarshamn:

— Fler jobb i kommunen
och sen blir det sakert
mer transporter, even-
tuellt mer lastbilstrafik.
Sen hoppas att jag att
man hojer sakerhets-
tankandet for dem
som bor i kommunen.

Titta in pa@ Underground, SKB:s nya ungdomswebbplats,
sa far du svaret.

www.skb.se/underground
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Posttidning B
Svensk Kéarnbranslehantering AB,
Box 5864, 102 40 Stockholm
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Vilkommen
ombord!

Valkomna ombord! Malin Gustafsson och Peter

Wikberg tog emot bestékare nar m/s Sigyn la till

i Oskarshamn. Ovan bekantar sig Johannes

Hakansson, 6 ar, med utstéllningens alg och

nedan studerar Roland Erlandsson hur de

seismiska undersdkningarna gar till. | mitten
Foto: Curt-Robert Lindqvist langst ner far Andy, Kajsa och 5 manader gamla
Aimee Dack héra om kopparkapseln av SKB:s
Mathias Franszén. Langst ner till hger granskas
kartan av Matilda Stromberg, Lovisa Hellgvist,

Sommar med m/s Sigyn

Sigyn anlépte under sommaren svenska hamnar langs éstkusten, frdn Forsmark i norr till

Kalmar i séder. Ombord fanns SKB:s informatérer och en utstélining om programmet fér det Linn Jakobsson och Peter Wikberg.
anvanda karnbréanslet. Narmare 12 000 personer besékte oss i de olika hamnarna.




