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Sammanfattning

Denna rapport behandlar mark- och miljofragor i Hultsfreds kommun. Rapporten ir en
del av SKBs forstudie rorande forutsittningar for en lokalisering av ett djupforvar for
anvint kirnbrinsle till Hultsfreds kommun.

Lokaliseringen av ett djupforvar méste, som all industrilokalisering, ta hinsyn till tink-
bara konkurrerande markanvindningsintressen, liksom skyddet av miljén och natur-
resurser.

Platsval och utformning av anldggningarna ska baseras pi intentionerna om en god
hushillning med naturresurser i enlighet med miljobalken. Dirigenom kan konflikter
med konkurrerande intressen begrinsas. Hinsyn ska dirvid tas till virdefulla natur- och
kulturmiljéer, omraden for turism, rekreation, jakt, fiske och 6vrigt friluftsliv samt jord-
och skogsbruk.

Med tanke pa befintlig och planerad markanvindning kommer lokaliseringen av djup-
forvarets ovanjordsdel antagligen att utgora det storsta ingreppet. Lokaliseringen av
djupforvarets ovanjords- och underjordsdelar ska ej ske till omriden som ir skyddade
som naturreservat, biotopskyddsomraden, figelskyddsomraden, Natura 2000-omraden
eller vattenskyddsomriden.

Riksintressanta omriden for naturvird, friluftsliv och kulturmilj6 ska skyddas mot in-
grepp som pitagligt motverkar det intresse som ska skyddas. Om hinsyn tas till dessa
krav kan djupforvarets underjordsdel och eventuellt mindre anldggningsdelar ovan jord
tinkas lokaliseras till ett sidant omréde, liksom till omrdden vilka 4r av regionalt eller
lokalt intresse. Lokaliseringsarbetet inriktas dock mot att undvika att forligga djupfor-
varets huvudsakliga ovanjordsdelar till konkurrerande intresseomriden, eller dtminstone
placera och utforma anliggningarna pa ett sddant sitt, att andamélet med intresset inte
paverkas.

Ur mark- och miljésynpunkt ir en lokalisering av ett djupforvar fullt mojlig till ett
flertal omriden inom kommunen. Foéljande stérre sammanhingande omriden bor dock
undvikas:

* Eman, med biflédena Sillevadsin (med omgivande skogsomriden), Paulistromsan,
Silverdn nedstroms Hagelsrum, Gardvedain och Moran.

* Vattenskyddsomradena vid titorterna Hultsfred och Mililla/Gérdveda.
* Sjon Hulingens sodra del.

* Skogsomridena i delar av Hammarsjoomridet, samt vid Gronudde.

For att undvika konflikt med mark- och miljéaspekter ir det fordelaktigt om djupfor-
varets ovanjordsdel kan lokaliseras sd att befintlig infrastruktur, t ex vigar, jirnvigar,
vatten-, avlopp- samt elforsorjning, kan utnyttjas.
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1 Inledning

Denna rapport behandlar mark- och miljofragor i Hultsfreds kommun. Rapporten ir en
del av SKBs forstudie rorande forutsittningar for en lokalisering av ett djupforvar for
anvint kirnbrinsle till Hultsfreds kommun.

Djupforvaret anliggs for att ta hand om 8 000 ton anvint kirnbrinsle. Detta motsvarar
den mingd kirnbrinsle som uppkommer frin det nuvarande svenska kirnkraftprogram-
met. Dessutom kan cirka 25 000 m’ linglivat lag- och medelaktivt avfall komma att
deponeras i djupforvaret. Kravet fran samhillets sida dr att djupforvaret ska isolera det
anvinda kirnbrinslet under si ling tid, att det inte lingre utgér nigot hot mot min-
niskor, djur och vixter. Att detta krav dr uppfyllt pd den aktuella platsen, ir en grund-
forutsittning for att sikerhetsmyndigheterna (Statens Kirnkraftsinspektion och Statens
strilskyddsinstitut) ska ge drifttillstind for djupforvaret.

1.1  Mark- och miljofragor i forstudien

Denna rapport redovisar olika ansprak pa markens anvindning inom kommunen.
Kartorna i rapporten ir 1 nigra fall baserade pa lins- eller riksdatabaser. Detta innebir
att dven ett antal grannkommuners markanvindning i vissa fall framgar av kartmaterialet,
trots att forstudien endast avser Hultsfreds kommun. Eftersom en forstudie ska ge en
oversiktlig bild av olika ansprak pd markens anvindning ir inte redovisningen fullstindig
vad giller smé omriden eller enstaka objekt, sisom ett enstaka fornminne eller natur-
objekt. I samband med en eventuell platsundersokning i Hultsfreds kommun kommer
hinsyn att tas till sidana mindre omriden och objekt.

Rapporten behandlar 4ven regionens och kommunens miljésituation samt den miljo-
paverkan, som forvintas uppkomma vid djupforvaret pa grund av transporter, hantering
av uttagna bergmassor m m. Eventuell miljopiverkan orsakade av oférutsedda utslipp av
radioaktiva dmnen har behandlats och kommer i samband med tillstindsprévningen att
behandlas i s kallade radiologiska sikerhetsanalyser /1/, /2/ och /3/. 1 dessa analyser
studeras bland annat konsekvenser av kommande istider, jordbivningar, deponering av
felaktiga kapslar och minskligt intring i forvaret. Vid dessa olika typer av scenarier
maste det visas, att djupforvaret rimligen uppfyller de sikerhetskrav som myndigheterna
har stillt upp. Det dr dock inte majligt att i forstudien gora en platsspecifik sikerhets-
analys av ett djupforvar. En sidan analys kriver bland annat detaljerade uppgifter om
berggrunden pa forvarsdjup, vilka erhills forst under platsundersokningsskedet.

Rapporten inleds med en beskrivning av djupforvarets utformning samt en beskrivning
av Hultsfreds kommun vad avser befolkning, niringsliv och infrastruktur (kapitel 1).
Direfter foljer en beskrivning av olika ansprak pa markomréaden (kapitel 2). Rapporten
ger dven en Oversikt av regionens och kommunens miljosituation (kapitel 3), samt den
miljopaverkan som verksamheter relaterade till djupforvaret kan komma att orsaka
(kapitel 4). Rapporten avslutas med en sammanvigd bedémning av lokaliserings- och
etableringsmojligheter for ett djupférvar ur mark- och miljosynpunkt (kapitel 5). I detta
avslutande kapitel ges dven en sammanfattning av rapportens tidigare kapitel. I slutet av
rapporten finns en lista med forklaringar av sviara ord som férekommer i rapporten.
Den lagstiftning som berérs i lokaliseringsprocessen beskrivs i en bilaga, som ligger sist
1 rapporten.



1.2 Avfallssystemet

I Sverige har de kraftbolag som driver kidrnkraftverk dven det juridiska ansvaret att ta
hand om det radioaktiva avfall som uppkommer i samband med elproduktionen. Prin-
cipen att den som producerar en vara dven ska ta hand om eller bekosta omhinder-
tagandet av forbrukade produkter och avfall, ofta benimnt producentansvaret, har dvilat
producenterna av kirnkraftel sedan dr 1981.

Sverige har sedan 1988 en anliggning benimnd Slutf6érvar fér radioaktivt driftavfall,
SFR, beligen vid Forsmarks kirnkraftverk i Osthammars kommun. Anlidggningen
anvinds for slutférvaring av lig- och medelaktivt avfall frin kirnkraftverken, sjukhus,
forskning och industrier.

Det anvinda kirnbrinslet och vissa hirdkomponenter (delar inom reaktortanken) lagras i
dagsliget i CLAB (Centralt mellanlager for anvint kirnbrinsle) i avvaktan pi inkaps-
ling och efterféljande transport till djupfoérvaret. CLAB ir beliget pad Simpevarpshalvon
intill Oskarshamns kiarnkraftverk i Oskarshamns kommun /4/.

Inkapslingsanliggningen planeras enligt huvudalternativet att bli uppford intill CLAB
/5/. Andra lokaliseringsalternativ for anliggningen dr dock mojliga.

Ett transportsystem, baserat pa sjotransporter med M/S Sigyn, svarar for transporter av
radioaktivt avfall frin svenska kirntekniska anliggningar till SFR, till CLAB och i fram-
tiden mojligen till djupforvaret. For vigtransporterna mellan hamn och anliggningarna
svarar speciella transportfordon, se figur 1-1.

De anlidggningar, som dterstir att bygga och sitta i drift, dr siledes anliggningen for
inkapsling av det anvinda brinslet, djupforvaret for omhindertagande av det anvinda
brinslet och ett férvar for langlivat 1ag- och medelaktivt avfall. Dessutom aterstir en

i éum il

Figur 1-1. Transportbebillare for bransleelement pd transportfordon.



fabrik for tillverkning av kapslar, vissa modifikationer av transportsystemet och utbygg-
nad av SFR och CLAB. Nir dessa anliggningar ir byggda och satta i drift har Sverige
ett heltickande system for hantering och omhindertagande av det radioaktiva avfallet
/6/.

1.3 Djupforvaret

Djupforvaret kriver anliggningar savil pd ytan som under jord. Anliggningarna pé ytan
kan i friga om storlek och utformning liknas vid en medelstor industri.

Underjordsdelen kommer att innehélla flera tunnlar och bergrum vilka placeras pé cirka
500 m djup. Kapslarna deponeras i borrade hal i tunnlarnas golv och omges av en
speciell lera, bentonit, som skyddar mot eventuella bergrérelser och begrinsar mojlig-
heten till grundvattenrérelser i forvaret.

Erforderliga tunnlar avses att borras eller springas ut allt efter deponeringsbehovet.
Tunnlarna kommer att fyllas igen efter avslutad deponering. Fyllningen kommer att
bestd av en blandning av bentonit och krossat berg eller sand. Detta innebir att anlig-
gande av tunnlar, deponering, respektive igenfyllning och forslutning av tunnlar, avses
ske parallellt under flera decennier /7/.

1.3.1 Ovanjordsdelen

Ovanjordsanliggningarnas totala arealbehov uppgédr maximalt till cirka 18 hektar

(600 m x 300 m). Ytterligare cirka 15 hektar (500 m x 300 m) kan behovas for tillfilligt
upplag av bergmassor om massorna inte omgaende anvinds for andra dndamél. Om
transporterna till djupforvaret sker pa landsvidg minskar arealbehovet jimfort med vid
jarnvigstransporter eftersom man dé inte beh6ver nagon utrymmeskrivande bangard.
Likasd kan arealbehovet minska om olika funktioner kan samordnas med en nirliggande
befintlig verksamhet. Det finns goda mojligheter att anpassa utformningen till lokal
topografi och forhillanden i 6vrigt pa den aktuella platsen.

Ovanjordsdelen bestar i princip av fyra huvudomriden:

* Bangird, alternativt terminalomrade f6r landsvigsfordon.

Produktionsomride.

e Serviceomride.

Upplag for bergmassor.

I det fall dterfyllnadsmaterial och transportbehillare for avfall transporteras pa jirnvig
tas tigen in pa en bangéird dir det bland annat finns anliggningar for lossning av trans-
portbehéllare, bentonit och eventuellt sand. Genom sin lingd och krav pa planhet blir
bangirden styrande for placeringen av ovanjordsanliggningarna. Vid landsvigstransport
krivs ungefir motsvarande utrustning for lasthantering som vid transport med jirnvig,
men utrymmesbehovet blir mindre och flexibiliteten blir stérre vad giller placering.

Produktionsomrédet innehéller en omlastningsbyggnad for transportbehallare med
inkapslat brinsle, lager- och produktionsbyggnader for terfyllnadsmaterial samt bygg-
nader for ventilation, vattenforsorjning och avlopp.



Serviceomridet innehaller lokaler dir méinga personer vistas. Hit hor entré- och
informationsbyggnader, kontor, verkstider for service och underhill, matsal och
personalutrymmen.

En del av de uppfordrade bergmassorna kan troligen anvindas for aterfyllnad av djup-
forvaret. De kommer i sé fall att liggas pd upplag i nirheten av anliggningen. Reste-
rande bergmassor kan transporteras till lokala och regionala anvindare eller exporteras.
Utformningen av bergupplaget styrs av forhillandena pé platsen.

Transporter och forsorjning (ventilation, vatten, avlopp, el m m) mellan ovanjordsdelen
och forvarsnivin kan utformas pa olika sitt. Det finns tre huvudalternativ:

* Alla transporter sker i en ling, sluttande tunnel, s k ramp. Schakt anvinds enbart for
ventilation. Detta tilliter sidoforskjutning pd upp till storleksordningen en mil mellan
ovan- och underjordsdelarna. Om sidoférskjutningen ir stor kan det ocksd behovas ett
schakt for persontransporter.

* Alla tunga och skrymmande transporter sker i en spiralformad ramp. Férutom
ventilationsschakt anliggs dven schakt for persontransporter.

e Alla transporter och ventilation mellan markytan och férvarsnivd sker via schakt.

Det forsta alternativet ovan med en ling sluttande ramp innebir att ett andra drift-
omride kan anliggas ovanfor forvaret och att mindre ventilationsbyggnader placeras
lings rampens strickning. De anlidggningar ovan jord som dé kan bli aktuella for
djupforvaret ir:

Driftomride 1 Nedfart for ramp samt erforderliga funktioner for material-
hantering, transporter, personal m m.

Driftomrade 2 Personalutrymmen, verkstider, ventilation m m. Vissa icke-
radiologiska verksamheter som bentonithantering och berg-
krossning kan vid behov forliggas till driftomride 2.

Ventilationsbyggnader  Ett fital (tva till fyra) mindre byggnader lings rampen och
underjordsdelen for att mojliggora effektiv ventilation.

En principskiss av ett djupforvar dir anldggningarna ovan och under jord ir sido-
forskjutna i forhillande till varandra ges i figur 1-2.

VENTILATIONS- DRIFTOMRADE 2 VENTILATIONS- DRIFTOMRADE 1 HAMN
BYGGNAD BYGGNAD
Franluft Hiss | Tilluft

Utrymning Tilluft {Franluft

Utrymning |

.__DEPONERING
ANNAT AVFALL

| DEPONERING
ANVANT BRANSLE

Figur 1-2. Verksambeten ovan jord fordelade pa tvd driftomriden.
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Figur 1-3. Vy iver Aspi by.

Eftersom ovan- och underjordsdelarna kan vara forskjuta upp till storleksordningen en
mil i férhéllande till varandra kan ovanjordsdelarnas lokalisering anpassas till bland annat
befintlig infrastruktur i form av hamn, jirnvig och vig, olika ansprik pd markens an-
vindning samt lokala forutsittningar vad avser miljosituationen.

Figur 1-3 visar ett flygfotografi frin sommaren 1998 av forskningsstationen Aspo by,
vilken ligger vid Oskarshamnsverket. Aspd by utgor ett exempel pi en anliggning som
anpassats till den lokala mark- och miljésituationen. Vid Aspo by har kontorslokaler,
verkstider, forrid, hiss- och ventilationsschakt m m anpassats si att de smilter in i den
smilidndska skdrgirdsmiljon. Storleksmissigt dr Asp6 by mindre én djupforvarets huvud-
sakliga ovanjordsanliggning, driftomride 1, men nigot storre 4n anliggningen vid drift-
omrade 2.

1.3.2 Underjordsdelen

Djupforvarets underjordsdel ska forliggas i en bergvolym som #r limplig med tanke pa
forvarets langsiktiga sikerhet. For en noggrannare beskrivning av de geologiska forutsitt-
ningarna hinvisas till forstudien inom dmnesomradet “Léingsiktig sikerhet/Geoveten-
skap”.

Djupforvaret kommer att byggas ut i tvé steg. I det forsta steget kommer cirka 400 kaps-
lar (ca 800 ton uranvikt) med anvint kirnbrinsle att deponeras. I SKB:s forsknings-
program frin 1998 /4/ framgir att denna inledande driftperioden planeras att startas
tidigast om 15 4r, dvs tidigast ar 2013, och pédga i ungefir fem ar. Erfarenheterna fran
denna driftsperiod kommer direfter att utvirderas. Mojlighet finns att i detta skede
iterta de deponerade kapslarna.
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Om utvirderingen visar att fortsatt deponering pa den valda platsen ir limplig, byggs
forvaret ut successivt till full storlek och verksamheten fortsitter tills allt avfall har
deponerats. Den totala mingden anvint kirnbrinsle som di har deponerats uppgar till
cirka 8 000 ton.

Forutom anvint kirnbrinsle ska dven linglivat 1g- och medelaktivt avfall deponeras.
Detta kan ske i en sirskild del av djupforvaret eller i ett forvar utan anknytning till
djupforvaret. Detta avfall kommer att likna det avfall som idag deponeras i slutférvaret
tor radioaktivt driftavfall (SFR) i Forsmark, forutom att det édr aktivt under en lingre
tidsperiod. Totalt beriknas volymen hos sidant avfall komma att uppga till cirka
25000 m*. Volymen av detta avfall dr betydligt storre 4n volymen av det anvinda kidrn-
brinslet. Den forvarsdel som kommer att anvindas for linglivat 1ag- och medelaktivt
avfall kommer dock att ta betydligt mindre plats dn forvaret for det anvinda kédrn-
brinslet.

Avfallet i djupforvaret kommer siledes att deponeras i skilda delar av underjordsdelen —
ett omrade for deponering av kapslar under inledningsskedet, ett omrade fér deponering
av kapslar under den reguljira driften samt eventuellt ett omride fér deponering av
annat radioaktivt avfall. Totalt upptar dessa férvarsomriden en yta av cirka 1-2 km?.

Den totala volymen pa djupforvarets tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner
m’. I jimforelse med SFR kommer djupforvaret att producera 3—4 ginger mera ut-
spriangt berg. Sett pd producerad mingd per ér blir dock siffrorna likartade for de bada
anldggningarna.

1.4 Lokalisering av djupforvaret

I SKBs handlingsprogram for lokalisering och byggande av djupforvaret ingar 6versikts-
studier som omfattar hela landet /7/ och specifika 6versiktsstudier av kommuner med
kirnteknisk verksamhet /8/. Dessutom har linsvisa 6versiktsstudier genomforts.

Nuvarande steg i programmet ir att utfora forstudier i 5-10 kommuner. Forstudierna
baseras pi befintligt material och syftar till att bedéma berérda kommuners limplighet
att hysa ett djupforvar. I forstudien utreds fragor kring lingsiktig sikerhet/geovetenskap,
tekniska aspekter, mark- och miljofaktorer samt samhillsaspekter. En forstudie forvintas
dirmed resultera i en 6versiktlig bedomning angdende mojligheten att lokalisera ett
djupforvar till berérd kommun.

Forstudier har hittills utférts och avslutats for Storumans /9/, och Mal3 /10/ kommuner.
Forstudier pagir i Nykopings, Osthammars, Oskarshamns, Tierps, Alvkarleby och Hults-
freds kommuner. Prelimindra slutrapporter har tagits fram for férstudierna i Nykoping
/11/, Osthammar /12/, Oskarshamn /5/ och Tierp /13/. Forstudie Hultsfred finns beskri-
ven i SKB:s arbetsplan /14/.

Nista steg i lokaliseringsprocessen ir platsunders6kningar. Dessa undersokningar
planeras bli genomférda i minst tvd av de kommuner dir det idag pagar forstudier. Syftet
med platsundersokningarna dr att tekniskt utvirdera platser med bland annat borrningar
inom omriden som bedémts som limpliga i forstudierna.
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Underlaget frin platsundersokningarna avses sedan ligga till grund for nista steg i
lokaliseringsprocessen som ir en detaljundersokning av den for djupforvaret mest
limpade platsen. Detaljundersokningen innebir att djupforvarets steg 1 byggs ut. Innan
detaljundersokningen paborjas krivs dirfor tillatlighetsprovning enligt berorda lagar,
inklusive miljokonsekvensbeskrivning.

Miljokonsekvensbeskrivningar i samband med lokalisering av djupforvaret behandlas i
bilaga 1.

1.5 Berord lagstiftning i beslutsprocessen

Lokalisering av en djupforvarsanliggning for anvint kirnbrinsle méste ske i enlighet
med sambillets lagar, forutsittningar och planer. Detta innebir bland annat att anligg-
ningen kriver regeringens tillstind enligt miljobalken och kirntekniklagen.

Till ansokan enligt miljobalken och kirntekniklagen ska en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) bifogas. En viktig del av MKB-processen utgors av tidiga och utokade samrid
som ska ske med lansstyrelsen, sirskilt berérda och aktuell kommun, samt de myndig-
heter, de kommuner, den allminhet och de organisationer som kan antas bli ber6rda.

Vid provning av anlidggningens lokalisering ska olika ansprdk pd markens anvindning
beaktas. Exempel pd sidana ansprik dr omriden vilka skyddas som naturreservat och
vattenskyddsomriden, samt omraden vilka dr av riksintresse for naturvird, kulturmiljo-
vard och friluftsliv enligt miljobalkens tredje och fjirde kapitel. Ett flertal sidana omra-
den finns inom Hultsfreds kommun. Dessa redovisas i kapitel 2 av denna rapport.

Regeringens beslut om en lokalisering av djupforvaret forutsitter normalt att berérd
kommun tillstyrkt lokaliseringen. Kommunen har alltsa vetoritt. For vissa typer av
anliggningar, t ex djupférvar for anvint kirnbrinsle, kan dock regeringen limna tillstind
trots att kommunfullmiktige inte tillstyrkt foreslagen lokalisering. Detta ér den s k
"vetoventilen”. Forutom att detta forfarande dr komplicerat och definitivt icke 6nskvirt,
kan det endast tillimpas om det inte finns nigon annan kommun i Sverige, som vill hysa
djupforvaret och har forutsittning for detta.

Hittills har den kommunala vetoritten utnyttjats mot ett fital industrietableringar.
Regeringen har inte i nigot av dessa fall tillgripit "vetoventilen”. En lokalisering av
djupforvaret som inte har stod hos kommunfullmiktige i berérd kommun strider dess-
utom mot SKB:s intentioner.

En utforligare beskrivning av berord lagstiftning i beslutsprocessen, inklusive miljo-
konsekvensbeskrivning, dterfinns i bilaga 1.
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1.6 Allmant om Hultsfreds kommun

I detta avsnitt ges en oversiktlig sammanstillning av befolkning, niringsliv och infra-
struktur inom Hultsfreds kommun. Utférligare sammanstillningar finns i foérstudien
redovisade inom dmnesomradena ”"Samhille” respektive " Teknik”.

Smilandskommunen Hultsfred, som tillhér Kalmar lidn, dr en inlandskommun i syddstra
Sverige. Inom kommunen upptrider tre olika landskapstyper. I stora drag kan omridet
vister om en linje mellan Hultsfred och Emadalen, s6der om Mililla, hinforas till syd-
svenska hoglandets 6stra randzon. Denna del ir bitvis starkt kuperad med nivier pa 110
meter 6ver havet i Silverdns dalging och upp till 270 meter 6ver havet i Lonneberga-
trakten. Emans dalging uppvisar en landskapstyp som karaktiriseras av vida odlings-
slitter med lagre uppstickande berg och morinkullar. I dalgangens ler- och finsediment
meandrar Gardvedain och Eman i vackra slingor. Oster om Eméns dalging vidtar ett
smikuperat omrade /15/.

Stora arealer skog finns i kommunens centrala delar, vister om Silverans och Emans
dalgingar. Skogsmarken, som domineras av granskog, upptar ca 65 % av kommunens

yta.

Den mest utpriiglade jordbruksbygden finns séder om Malilla, i Emidalgingen. Aven i
Venadalgangen finns stora arealer dkermark. Av kommunens totala yta, vilken uppgér till
1125 km? /15/, utgors ca 24 % av akermark och ca 6 % av betesmark /16/ och /15/.

Inom kommunen finns mer 4n 400 sj6ar, bland andra Hulingen och Gnéttlern. De
storsta vattendragen utgors av Eméin med tillflodena Géirdvedadn och Silveran, samt
Viran /16/.

Hultsfreds kommun ir en sammanslagning av Hultsfreds koping samt Vena, Lonneberga,
Mililla, Gardveda, Tveta, Morlunda, Jireda och Virserums kommuner /16/. Nuvarande
Hultsfreds kommun bildades 1 januari 1971 /16/.

1.6.1 Befolkning

Vid érsskiftet 1993/94 uppgick folkmingden i Hultsfreds kommun till 16 991 personer.
Sedan dess har folkmingden drligen minskat for att vid drsskiftet 1998/99 uppgid 15 656

personer. Under motsvarande tidsperiod har dven befolkningsmingden i linet som
helhet minskat /17/.

Tatorter

Kommunens centralort dr Hultsfred. Orten Hultsfred omnamns redan 1320 som
"Huluszfarahult” (deras skogsdunge, som bor vid sjon Hulund Halsjon) /16/. Sjon
Hulingen (Hulung, den ihaliga sj6n) har varit mycket fiskrik i gdngna tider, bl a pa
sikl6ja, vilket sikert var ett tungt vigande skil till bosittningen. Ett annat skil var att i
sjon fanns rikligt med sjomalm, vilken anvindes vid den tidigare jirnhanteringen som
rdvara bl a till masugnen i Hagelsrum /16/.
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Den forsta jirnvigen till Hultsfred byggdes 1874. Stationssamhillet vixte fram hastigt
frdn mitten av 1870-talet trafiken di jirnvigen kommit iging /16/.

Befolkningsmingden i centralorten Hultsfred ir ca 5 500. Ovriga titorter 4r Virserum
(ca 2 100), Mililla (ca 1 700), Morlunda (ca 1 100), Silverdalen (ca 900), Jirnforsen
(ca 600), Rosenfors (ca 400), Vena (ca 400) och Lonneberga (ca 200) /16/.

Inom kommunen bor drygt 82 % av befolkningen i nigon av de nio titorterna, resten

bor i glesbygd.

1.6.2 Naringsliv och sysselsattning

Tabell 1-1 illustrerar sysselsittningen inom olika niringsgrenar. Uppgifterna 4r baserade
pa forvirvsarbetande ar 1997, inom aldersskiktet 16-64 ar /17/.

Av tabell 1-1 framgir att sysselsdttningen inom framfor allt verksamhetssektorn "Till-
verkning och utvinning” 4r mycket omfattande inom kommunen jimfért med linet och
riket. Diremot ir andelen personer sysselsatta inom bland annat “Finansiell verksamhet
och foretagstjinster” betydligt ligre i kommunen /17/.

Det storsta foretaget inom kommunen ir MoDo Paper i Silverdalen som har ca

250 anstillda /17/ och /16/. Andra storre foretag ar AB C F Berg & Co 1 Morlunda,
Swedspan AB i Hultsfred, Modig Machine Tool AB i Virserum, AB Jirnforsens Stopp-
mobler, Kvillsfors Triindustri AB och Swelux AB i Mililla /16/. Bland 6vriga sysselsitt-
ningar inom kommunen kan nimnas den verksamhet som #r forknippad med Sveriges
storsta rockfestival, Hultsfredsfestivalen, som arrangeras av foreningen "Rockparty” varje
sommar sedan 1986 /18/.

Tabell 1-1. Sysselsadttning inom olika naringsgrenar ar 1997 /17/.

Né&ringsgren Kommunen Lanet Riket
% % %
Jordbruk, skogsbruk och fiske 5 4 2
Tillverkning och utvinning 36 27 20
Energi, vatten och avfall 0 2 1
Byggverksamhet 5 5 5
Handel och kommunikation 12 15 19
Finansiell verksamhet och féretagstjanster 4 7 11
Utbildning och forskning 8 7 8
Vard och omsorg 20 21 18
Personliga och kulturella tjanster 4 6 6
Offentlig férvaltning m m 3 4 6
Ej specificerat 2 2 3
Totalt 100 100 100
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1.6.3 Infrastruktur

Kommunikationer
Vigar

Vigniitet i kommunen ir vill utbyggt med bland annat riksvig 34 (Alem-Mérlunda-
Mililla-Hultsfred-Vimmerby-Link6ping) samt linsvigarna 127 (Malilla-Vetlanda-
Virnamo), 129 (Hultsfred-Mariannelund) och 138 (M3lilla-Virserum-Aseda), se tigur
1-4 /16/ och /19/.

Jarnvigar

Jarnvigsforbindelse finns med Stockholm, Nissjo, Oskarshamn, Kalmar och Link6ping.
P3 banorna drivs bide person- och godstrafik. Efter att ny jirnvig byggts pa strickan
Sandbickshult-Berga, lings den pa 1960-talet nedlagda Kalmar-Berga jarnvigs strick-
ning, invigdes den sa kallade ”Stingadalsbanan” mellan Link&ping och Kalmar via Hults-
fred 1996 /16/.

Flyg

Ar 1958 startades reguljirflyg vid Hultsfreds flygfilt /16/. Numera finns reguljir trafik
till Stockholm-Arlanda. Flygplatsen kan ta emot de flesta typer av flygplan, t ex Boeing
747.

Sjofart

Nirmaste djuphavshamn finns i Oskarshamn, cirka sex mil frin Hultsfred. Till denna
hamn finns goda vig- och jirnvigsforbindelser /16/.

Teknisk forsérjning
Vattenkraft

Inom kommunen finns ndgra mindre vattenkraftverk installerade i frimst Eman, men
aven i Gardvedain och Sillevadsidn /19/. Det storsta iar Jarnforsens kraftverk.

Vattenforsorjning

Den kommunala dricksvattenférsorjningen baseras helt pd grundvatten. Utforligare
information om vattenférsorjningen och vattenskyddsomraden dterfinns i avsnitt 2.9.1.

Avloppsreningsverk

I kommunen finns fyra kommunala avloppsreningsverk. Dessa ir beligna vid Hultsfred,
Morlunda, Virserum och Ammenis (Mililla) /19/.

Avfallshantering

Den kommunala avfallsanldggningen Kejsarkullen ligger strax vister om riksvig 34
mellan Hultsfred och Mililla /20/.
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2 Ansprak pa mark i kommunen

Detta kapitel avser att ge en 6versiktlig bild av olika ansprik pa markens anvindning
inom Hultsfreds kommun. De beskrivna anspriken omfattar ofta d4ven angrinsande
vattenomraden, vilka inkluderats i figurerna.

Kapitlet inleds med en allmin beskrivning av naturen i Hultsfreds kommun. Direfter
foljer en beskrivning av omriden vilka ir av intresse for naturvérd, kulturmiljovird och
friluftsliv inom kommunen. Kapitlet avslutas med en beskrivning av areella niringar och
andra markanvindningsintressen. Inom respektive intresseomridden beskrivs forst de
omraden som har starkast skydd.

2.1 Markanvandning -industriell etablering

Lokalisering av ett djupforvar méste, som all industriell etablering, ta hinsyn till olika
anspriak pd markanvindningen. Inom kommunen ir det frimst omraden for naturvérd,
kulturmiljévard och friluftsliv som paverkar en industriell etablering.

I detta kapitel beskrivs generellt var en industriell etablering kan komma i konflikt med
olika ansprik pd markanvindning. Begrinsningar specifika for en lokalisering av ett
djupforvar diskuteras i kapitel 5.

Den generella utgangspunkten ur markanvindningssynpunkt ér att det vid industriell
etablering dr onskvirt att undvika konflikter med olika ansprik pd markens anvindning.
En industriell etablering ska t ex ej ske till omriden som ir skyddade som naturreservat,
biotopskyddsomriden och figelskyddsomraden. Dessutom ska lokalisering till vatten-
skyddsomriden undvikas. Sddana omriden i Hultsfreds kommun redovisas i nedan-
stiende text.

I 3 kap 6 § miljobalken anges att mark- och vattenomraden samt fysisk miljo i 6vrigt,
som har betydelse ur allmin synpunkt pd grund av sina naturvirden, kulturvirden eller
med hinsyn till friluftslivet si lingt mdijligt skall skyddas mot atgirder som patagligt kan
skada natur- eller kulturmiljon. Behovet av gronomréden i titorter och i nirheten av
titorter skall sirskilt beaktas.

Med st6d av 3 kap 6 § miljobalken har vissa omrdden pekats ut som omriden av riks-
intresse for naturvirden, kulturmiljévarden eller friluftslivet. Dessa omraden ska/l skyddas
mot dtgirder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.

Med pitaglig skada avses exploateringsforetag som resulterar i bestiende skador pa
natur- och kulturmiljon /21/. Dirfor bor en industriell etablering undvikas till dessa
omraden, eller dtminstone ske pa ett sddant sitt att indamalet med riksintresset inte
patagligt skadas. Omréden av regionalt eller lokalt intresse ir av betydelse ur allmin
synpunkt. Dirfor bor utgangspunkten vara att dven dessa omraden sa langt mojligt
skyddas mot atgirder som patagligt skadar natur- och kulturmiljon.
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2.2 Beskrivning av naturen i Hultsfreds kommun

Landskapets former ir resultatet av en mycket ling geologisk paverkan genom vittring
och erosion genom isens, vattnets och vindens péaverkan /22/. Det ir framfor allt ur-
bergets former man ser i landskapet. Dessa har sedan jimnats ut av de jordlager som
avsatts efter inlandsisens avsmailtning. Jordlagren ticks sedan i sin tur av vegetation.
Vilken vegetation som breder ut sig i landskapet, och f6ljaktligen vilka djur som dterfinns
i landskapet, bestims av en rad olika faktorer, bland annat klimatet, hydrologin och
minniskans piverkan.

Hultsfreds kommun ir en utpriglad skogskommun, med cirka 65 % av ytan tickt av
skog. Sjoar och vattendrag genomskir kommunen och priglar landskapets naturmiljder.
Dessa dr viktiga miljoer for ménga arter och inrymmer ofta en stor biologisk mangfald.

2.2.1 Utveckling av landskapets former

Hultsfreds kommun ingér i det sydostra hoglandet, vilket 4r en utlopare av smalindska
hoglandet /16/. Vid Lonneberga nir Kalmar lin sin hogsta punkt pd 270 meter 6ver
havet. Landformerna i det smabrutna landskapet i Hultsfreds kommun #r varierande.
Sjoar och vatmarker ér viktiga inslag i fordjupningar och sprickor i berggrunden. I
berggrundens ligsta partier 16per dalgangar med vattendrag som rinner frin hoglandet
ner till havet /23/.

Omkring 10 000-9 500 f Kr forsvann inlandsisen i Hultsfredsomradet. Nir isen smilte
bort limnade den efter sig ett kalt landskap utan ndgon vixtlighet. De forsta vixterna
som koloniserade Hultsfreds kommun var sidana arter som vi idag kinner fran fjill-
virlden, t ex dvirgbjork, fjillsippa, krikris och ripbir. De forsta triden som vandrade in
var bjork, tall och asp. Granen tog god tid pé sig och etablerade sig inte forrin for cirka
1 000 &r sedan /16/. Under inlandsisens avsmailtning bildades stora mingder smiltvatten,
vilket bland annat bidragit till bildandet av rullstensdsar. Dessa bestar av vattensorterade
sand- och gruslager, ofta med ett markant inslag av mer eller mindre vilrundade stenar. I
Hultsfreds kommun édterfinns de markanta rullstensasarna Silverdalsdsen och Virserums-
dsen. Andra spér frin denna period som vi dterfinner i dagens landskap ir sandslitter,
leromrédden, jittegrytor och flyttblock. Geologiskt intressanta formationer i Hultsfreds
kommun ir t ex Moredalens storslagna kanjon i sodra delen av kommunen och de mik-
tiga isdlvsavlagringarna i Silverdns dalging /24/.

I Hultsfreds kommun, liksom i 6vriga delar av landet, dominerar jordarten morin.
Morin ir krossat material frin berggrunden som avlagrats i och under inlandsisen.
Beroende pa vilken typ av berggrund som isen passerade Gver, har morinen olika inne-
hall. Till exempel skapade de morkare bergarterna en bordigare jordart som dr gynnsam
tor odling /23/.

Hogsta kustlinjen (HK) varierar i Hultsfreds kommun mellan 104 meter 6ver havet och
120 meter 6ver havet. Landhojningen har varit olika stor i olika omriden, dirfor varierar
HK:s hojd 6ver nuvarande havsnivd. Den minsta landhojningen har dgt rum i de sédra
delarna av kommunen. Den storsta delen av Hultsfreds kommun ligger 6ver hogsta
kustlinjen (HK), med undantag f6r de djupt skurna dalgingarna t ex Emans, Gardveda-
dns och Silverdns dalgiangar samt den nordéstra delen av kommunen /23/, se figur 2-4.
Rullstensdsarna 6éver HK har inte svallats av havet, och ir darfor mer markerade in
rullstensdsarna under HK. Forutom att rullstensisarna ir geologiskt intressanta formatio-
ner frin inlandsisen dr de dessutom virdefulla grundvattenmagasin, inrymmer en speciell
flora och fauna, samt dr viktiga for grusforsorjningen. For en nirmare beskrivning av
grustillgidngarna i kommunen, se avsnitt 3.3.1.
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En noggrannare beskrivning av kommunens geologi och utveckling av landskapets
former i kommunen redovisas i férstudien inom dmnesomradet “Langsiktig sikerhet/
Geovetenskap”.

2.2.2 Vegetationens utbredning

Vegetationens utbredning i Hultsfreds kommun priglas av topografin, klimatet, jord-
manen, hydrologin, landhéjningen och, inte minst, méinniskans exploatering av land-
skapet.

Nordiska ministerrddet har indelat Norden i 76 naturgeografiska regioner varav Hults-
freds kommun ingér i regionen som benimns ”Sydsvenska hoglandets centrala och 6stra
delar” /22/ och /25/. Denna region bestar av tvd landskapstyper — sprickdalslandskap i de
ostra delarna, med kinnetecknande hojdryggar som omvixlar med ler- eller vattenfyllda
dalgingar, samt kullig terring i de vistra delarna, vilken utgors av utlopare av smi-
lindska hoglandet /23/. Kinnetecknande for regionen ir bl a isilvskanjondalar som
bildats i fast berg, t ex Moreravinen i sédra delen av Hultsfreds kommun. Regionen
domineras av barrblandskogar men lings vattendragen ir l6vinslaget stort.

Hultsfreds kommun ligger i blandskogens vegetationszon (boreonemorala zonen),

vilken ir en Gvergingszon mellan norra barrskogsregionen (boreala zonen) och mellan-
europeiska l6vskogsregionen (nemorala zonen). Hir 6verlappar utbredningsomridena for
nordliga respektive sydliga arter varandra och skapar en stor biologisk mangfald. Den
boreonemorala vegetationszonen kidnnetecknas av blandskog dir bjork och asp dr de
vanligaste l6vtriden medan de idla 16vtriden frimst dterfinns i odlingsbygden /26/.

2.2.3 Vaxt- och djurlivet i 6stra Smaland

Naturen i 6stra Sméland ir vildigt skiftande och varierar markant fran norr till soéder
och frin 6st till vist. Dessa variationer i landskapet skapar i sin tur forutsittningar for
en stor biologisk méingfald. Det torra och varma klimatet i regionen har bidragit till att
manga virmeberoende organismer trivs och har hir sina storsta férekomster i landet. Ett
exempel pa en sidan art dr spindelort.

Sedan slutet av 1970-talet har bedémningar gjorts av vixt- och djurarters situation

i Sverige. P4 1980-talet borjade man ta fram listor 6ver arter som bedomdes vara
utrotningshotade eller som mirkbart hade gatt tillbaka. Under 1990-talet har sidana s k
"rodlistor” publicerats for ett stort antal vixt- och djurgrupper /27/. Arterna i rodlistorna
delas in i olika hotkategorier beroende pd hur starkt hotet mot dem ér: akut hotad
(hotkategori 1), sirbar (hotkategori 2), sillsynt (hotkategori 3) och hinsynskrivande
(hotkategori 4). Biotoper som hyser manga rodlistade arter dr bland annat skogar,
odlingslandskap och véitmarker.

Nedan foljer ndgra korta beskrivningar av hotade vixt- och djurarter som #r kinneteck-
nande for Hultsfreds kommun. Biotoper for smalbladig lungort, berguv, flodpérlmussla,
kungsfiskare, utter och vitryggig hackspett visas i figur 2-1.

Filtgentiana (hotkategori 4) dr en kirlvixt med violetta till vita blommor. Den ir starkt
knuten till betes- och slattermarker med lang hivdkontinuitet. Det starkaste hotet mot
arten dr godsling och upphord hivd av betes- och slttermarker. Arten har minskat
kraftigt i hela sitt utbredningsomride /28/.
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Smalbladig lungért (hotkategori 2) blommar med klarbld blommor i bérjan av maj och
dess lansettlika stjilkblad och stjilken ir hirig. Arten finns i Skine, Sméland och Vister-
gotland men har minskat kraftigt till f6ljd av bl a igenvixning och godsling. Smalbladig
lungort vixer pé torrbackar, dkerholmar och grusésar pd kalkrik mark och ér ljus-
krivande. Arten missgynnas av bete och behover i stillet sen slitter eller sent betes-
paslipp /28/.

Spindelort (hotkategori 4) ir en gulgrén och kal vixt som har glesa, gronvita blommor.
Arten har sin huvudsakliga forekomst i Smiéland, frimst i de 6stra delarna. Spindelort
vixer pa magra torringar, naturbetesmarker, vigrenar och jirnvigsbankar. Arten, som
hotas av igenvixning och godsling, har minskat tydligt i Sverige /28/.

Berguv (hotkategori 2) fanns tidigare vitt spridd 6ver stora delar 6ver Europa, men
kring 1950 aterstod endast restpopulationer /29/. Uppfodning och utslippning av berguv
i flera omraden i Sverige har 6kat antalet nagot. Ungefir 400-500 besatta boplatser
beriknades finnas i landet 1993. Berguven ir starkt bunden till sitt revir och under
hickningsperioden ir den mycket storningskinslig. Revirets centrala punkt dr bobranten,
som ofta ir sydsluttningar. Stora delar av Hultsfreds kommun utgér limplig biotop for
berguv /30/. Arten hotas bland annat av bil- och jirnvigstrafik, ledningsnit, fritidsbebyg-
gelse, bergsklittring, skogsavverkning samt illegal handel med #gg, skinn och djur.

Flodpirlmussla (hotkategori 2) dr bdde en kulturhistoriskt och biologiskt intressant art
som har fiskats for sina pirlors skull i Sverige i stor omfattning frin 1600-talet till 1900-
talets borjan /31/. Flodpirlmusslan finns i rinnande vatten 6ver hela landet. Arten ir idag
forsvunnen frin 40-50 % av fyndlokalerna fran bérjan och mitten av 1900-talet /32/ och
ir pa tillbakaging i stora delar av sitt utbredningsomrade. Skandinavien ir ett kirn-
omrade for arten, sett i ett internationellt perspektiv. Anledningen till minskningen ir
framfor allt forsurningen, men hotet utgors dven av andra utslidpp frin industrier, vatten-
reglering, skogsbruk och pirlfiske.

Kungsfiskare (hotkategori 4) pétriffades i Sverige for forsta gdngen 1835, och har sedan
okat och spritt sig norrut. I Sverige befinner sig arten pa den yttersta grinsen av sitt
utbredningsomride och det dr didrfor normalt att antalet fluktuerar mellan olika ar /29/.
Under ett bra reproduktionsér finns en tiondel av Sveriges population av kungsfiskare i
Hultsfreds kommun /33/. Kungsfiskaren dr beroende av dar och bickar med stillastiende
eller lingsamt rinnande vatten, lummig strandvegetation samt lodrita strandbrinkar for
sitt bobygge. Delar av Emén utgér en bra milj6 for arten. Hotet mot arten utgors bland
annat av utgrivning av strandbrinken, fororening av vattendrag, bortrensning av strand-
buskage, storning vid hickningsplatsen 1 form av t ex béttrafik och sportfiske.

Utter (hotkategori 2) var fram till borjan av 1950-talet en vanlig art i vira sjéar och
vattendrag samt lings véra kuster /29/. Genom storning och forindring av uttrarnas
livsmiljo, t ex genom vattenreglering, jakt, férsurning, 6vergédning, utslipp av giftiga
amnen (t ex PCB), okat friluftsliv med mera, har utterstammen minskat allt mer /34/.
I dag bedomer man att det bara finns ca 1 000 uttrar kvar i Sverige. Utter dr Smalands
landskapsdjur.

Vitryggig hackspett (hotkategori 1) ir en akut hotad art 729/ som hickar i blandskog
dir den soker sin foda, skalbaggslarver, 1 de gamla, murkna l6vtriden. Arten ir hotad till
toljd av kalhuggning och undanréjning av gamla 16vtriad. I borjan av 1900-talet var arten
dokumenterad som hickfigel i 17 av de 24 svenska landskapen. 1987-91 har hickning av
arten dokumenterats frin atta landskap. Dagens kinda férekomst av arten ir framfor allt
knuten till tre delomriden, varav delomridet Sméland och Ostergétland 1993 hyste
hogst 10 par /29/
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Figur 2-1. Biotoper for smalbladig lungort, berguv, flodpirlmussia, kungsfiskare, utter och vitryggig
hackspett.
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Oring (hotkategori 4) ir spridd 6ver hela landet, frin fjillen i norr till Skine i soder
/29/. Karaktiristiskt for 6ring ir att olika populationer av 6ring skiljer sig mycket i
vandringsmonster, tillvixt, livslingd m m. Detta beror pé att de dtervinder till sin
uppvixtlokal for att leka, vilket gor att olika populationer anpassar sig till olika miljer
genom att utveckla olika egenskaper. Hotet mot 6ring utgors bl a av vattenkraftutbygg-
nad, férsurning, skogsbruk och 6verfiskning i havet.

2.2.4 Vattenmiljoer

Vattendrag i Hultsfreds kommun

Det i sirklass storsta vattendraget i Hultsfreds kommun ir Eman, som ir sydostra
Sveriges storsta vattendrag. Emédn avvattnar totalt 4 500 km?, vilket ir ett av de storre
avrinningsomridena i soédra Sverige /23/. Nistan hela Hultsfreds kommun, férutom
kommunens nordostra del, avvattnas av Eméns avrinningsomrade. Férutom Emans
huvudfira ingar bl a Silveran, Paulistrémsan, Sillevadsin och Gérdvedaén i Eméns
avrinningsomride. Emans huvudfira stricker sig 22 mil genom ett varierande natur- och

kulturlandskap.

Viran, i Hultsfreds kommuns nordostra horn, tillhér de vattendrag som ej ingr i Eméns
avrinningsomrade.

Fore en noggrannare beskrivning av naturen i och lings Emén, andra vattendrag i
Emins avrinningsomrade samt Virdn, se avsnitt 2.4.3.

Sjoar i Hultsfreds kommun

Hultsfreds kommun ir mycket rik pa sjoar och hir finns 6ver 400 sjéar /16/. Sjéarna i
Hultsfreds kommun bestér dels av férkastnings- eller sprickdalssjéar som oftast édr
niringsfattiga, t ex Linden, och dels slittsjoar som ér grunda, naturligt niringsrika och
med tiden vixer igen, t ex Hulingen. Igenvixningen paskyndas av olika férindringar i
landskapet, som sjosdnkningar och tillférsel av niringsimnen frin avlopp och jordbruk.
Denna utveckling paverkar floran och faunan.

Foljande sjoar, med hoga naturvirden knutna till sig och sin omgivning, kan nimnas i
Hultsfreds kommun: Hulingen (en ornitologiskt mycket intressant sjo med viktiga
rastplatser for flyttfiglar, se dven avsnitt 2.4.2), Illern (en ovanligt figelrik skogssjo),
Jiarnsjon (med intressanta omgivande vitmarker), Lilla Hammarsjon (hyser en virdefull
flodkriftpopulation), Linden (exempel pi en oligotrof klarvattensjé), Maren (med fyra
glacialrelikta kriftdjur, bland annat ishavsgrisugga som bara finns hir i hela linet),
Nerbjirken och Oppbjirken (sjoar med glacialrelikta kriftdjur och ett rike fagelliv),
Stora Hammarsjon (med ett rikt figelliv), Vensjon (med en rik fiskfauna) och Ver
(med en artrik vattenflora och -fauna). Dessa sjoar finns bland annat beskrivna i Kalmar
lins naturvardsprogram /23/ och beskrivs i nedanstiende text, se avsnitt 2.4.3.
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2.3 Mal och prioriteringar

Nigra av milen som linsstyrelsen formulerat infor dr 2009, och som paverkar natur-
virden i linet, ar /35/:

forbittra vandringsmojligheter for fisk 1 vattendragen,

nyanligga och restaurera vitmarker i odlingslandskapet,

anligga kantzoner utmed vattendrag,

bevara de hoga natur- och kulturmiljévirdena i linets odlingslandskap,
bevara och utveckla vigkanternas biologiska virden,

bevara skogens natur- och kulturvirden,

sikerstilla minst 2 700 hektar av de ur naturvardssynpunkt mest virdefulla skogarna
genom reservatsbildning,

anvinda ett modifierat skogsbruk dir brukande- och bevarandeaspekterna forenas,

dterfora aska fran biobrinsle till skogen.

I Kalmar lin finns ett antal samarbetsprojekt for att arbeta parallellt med naturvird,
kulturmiljovard och miljovird. Tva exempel pa sidana projekt dr Eméprojektet och
Markernas Mingfald /36/.

I kommunens 6versiktsplan lyfts olika faktorer och rekommendationer fram, som har
betydelse for utvecklingen av markanvindningen /19/. Bland annat f6ljande nimns:

Rekommendationer om restriktioner eller aktiva dtgirder betriffande markanvindning
och verksamheter inom omriden av riksintresse for naturvarden, kulturminnesvarden
och friluftslivet.

Rekommendationer om édtgirder dir riksintresse for vigar och andra kommunika-
tioner hivdas.

Rekommendationer om hinsynstagande till jordbruket och skogsbruket i den kommu-
nala planeringen, dock med prioritering av titortsintressena i titorternas randzoner.

Jordbrukets betydelse for bevarandet av virdefulla kulturlandskap betonas.
Skyddet av riksintressen inom titorternas randzoner betonas.

Rekommendation om att naturvardsinventering och konsekvensanalys gors infor
markexploatering eller férindring av markanvindningen.

Rekommendation om skydd av vitmarker utover allmint gillande restriktioner betrif-
fande markavvattning.

I kommunens 6versiktsplan slds dven fast att vid en etablering av en verksamhet ska
lokaliseringen och utformningen ta héinsyn till naturvardintressena /19/.
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I Hultsfreds kommuns kretsloppsplan (Agenda 21) slis ett antal punkter fast for att
virna om skyddsvirda naturtyper, for hushillning av naturresurser och for ett kretslopps-
anpassat skogsbruk /37/. Dessa idr bl a foljande:

* sprida information om naturvirdena i kommunen,
* skapa titortsnira kulturlandskap,

* kanalisera friluftslivet till mindre storningskinsliga omridden inom skyddsvirda
omraden,

* frimja avsittningen av skyddsvird skog,
* Lkontinuerligt skydda de vattendrag dir utter observerats mot stérande ingrepp,

* kontinuerligt kalka sjoar och vattendrag i den omfattning det behovs for att motverka
forsurningen,

* undanta alla grusomraden av riksintresse for naturvarden fran exploatering och lata
krossat berg ersitta grus dir det ir tekniskt mojligt,

* verka for 6kad andel 16v efter rojning i unga bestind, for att skapa skogar med storre
lovinslag i framtiden.

2.4 Naturvard

De omriden som ir sirskilt virdefulla ur naturvardssynpunkt bevaras genom att olika
typer av omradesskydd uppfors med stod av sjunde kapitlet i miljobalken. Exempel pi
sddana omriden ir nationalparker och naturreservat. I Hultsfreds kommun finns det i
dagsliget sju naturreservat, tvd biotopskyddsomriden och ett figelskyddsomrade, se figur
2-7.

Omraden av riksintresse for naturvirden (tredje kapitlet i miljobalken) ska representera
huvuddragen i den svenska naturen och utgora de mest virdefulla omridena i ett natio-
nellt perspektiv. I Sverige finns omkring 2 000 omraden vilka forklarats vara av riksin-
tresse for naturvirden, varav tio ligger i Hultsfreds kommun, se figur 2-9. Inom kommu-
nen finns dven ett antal regionalt och lokalt utpekade naturomriden med héga naturvir-
den, se figur 2-9 och 2-10.

Den generella utgingspunkten ir att undvika en industriell etablering till naturomriden
som ir skyddade i miljobalken som naturreservat, biotopskyddsomriden eller figel-

skyddsomréden.

Riksintressanta omriden for naturvird ska skyddas mot ingrepp som patagligt motverkar
det intresse som ska skyddas. Lokalisering av viss industriell verksamhet kan i vissa fall
ske till sddana omriden, liksom till omraden vilka 4r av regionalt eller lokalt intresse.
Om detta sker dr det viktigt att placera och utforma anlidggningen pd ett sidant sitt att
indamilet med intresset inte péaverkas.

Detta kapitel inleds med en beskrivning av olika naturinventeringar som gjorts inom
kommunen. Direfter f6ljer en beskrivning av omriden med skyddad natur (t ex natur-
reservat), omrdden av riks-, lins- och lokalintresse och slutligen en beskrivning av omri-
den med andra naturvirdsintressen (t ex omridden med landskapsbildsskydd).
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2.4.1 Naturinventeringar

Inom kommunen har naturinventeringar och naturvirdesbedéomningar utforts 1 skogar,
vatmarker, dngs- och hagmarker samt sjoar och vattendrag, for att kartligga naturvirden
i olika naturmiljoer. Dessa inventeringar har givit en viktig kunskapsbas for naturvérds-
arbetet. Det dr bland annat med hjilp av resultat frin dessa som man kunnat peka ut
virdefulla naturomriden pa riks-, lins- och lokalnivd, se avsnitt 2.4.3.

Skogsmarker

Ostra Smiland ticks till tvi tredjedelar av skog, men bara en mycket liten del av skogen
ar av naturskogskaraktir /23/. For att i bittre kunskap om vilka naturvirden som finns i
skogarna och for att bittre kunna skydda dessa omrdden har inventeringar av urskogar,
nyckelbiotoper och sumpskogar genomforts.

Urskogar

Under 1978-81 genomférde Naturvardsverket och skogsstyrelsen en landsomfattande
inventering av landets urskogar /38/. Syftet med inventeringen var att finna och beskriva
urskogar och urskogsartade omriden for att ge ett underlag for ett utokat skydd av
sirskilt virdefulla skogsomriden. Inventeringen visade att urskogsomridena ir ojimnt
fordelade i landet, med fi och smi omréden i s6dra Sverige upp till Dalarna-Gistrikland
och fler och stérre omraden i norra Sverige. I Hultsfreds kommun inventerades inga
objekt /39/.

Nyckelbiotoper

Nyckelbiotoper ir skogsomriden dir man finner eller forvintas finna hotade, s k "rod-
listade”, arter. Skogsvirdsorganisationen har genomfort en inventering av nyckelbiotoper
pa all privat skogsmark i landet. De storre skogsbolagen inventerar sjilva sina marker
och denna inventering ér dnnu inte slutford. Nyckelbiotopsinventeringen ér unik i virl-
den och resursmissigt antagligen den storsta naturvirdesinventeringen niagonsin. Syftet
med nyckelbiotopsinventeringen ir att skaffa en kunskapsbas om nyckelbiotoper som kan
anvindas vid t ex avverkningsanmilningar till skogsvardsstyrelserna, vid genomférandet
av biotopskyddet pi skogsmark och i linsstyrelsens miljoovervakningsarbete. For att ett
skogsomride ska klassas som nyckelbiotop gors en samlad bedomning av bestinds-
historik, bestdndsstuktur och biotopens artinnehdll. Nyckelbiotoperna dr huvudsakligen
mindre skogsomrdden och medelarealen dr ca 3 hektar. Att ett omrade klassas som en
nyckelbiotop ger inte biotopen ett automatiskt lagskydd men ir vigledande vid t ex urval
av biotopskyddsomriden, se avsnitt 2.4.2. Ett riksgenomsnitt fér andelen nyckelbiotoper
pa privatigda marker ir ca 0,8 % av den produktiva skogsmarken enligt Skogsvérds-
styrelsens inventering /40/.

I Hultsfreds kommun ér det framfor allt privata skogsidgare som dger och brukar skogen
/37/. 1 kommunen ir 74 % av skogsmarkerna privatigda, med en klar dominans av
smiskogsbruk /41/. Av det aterstiende skogsinnehavet i kommunen 4gs bland annat

14 % av skogsbolag, med Assi Domin som den storsta markigaren /42/, se figur 2-2.
Eftersom inventeringen ej ir slutférd pa Assi Domins mark redovisas endast nyckel-
biotoperna pi de privatigda markerna, samt pd kommunens och stiftets mark i figuren.
Inom kommunen dterfinns de flesta nyckelbiotoperna i anslutning till sjoar och vatten-
drag, se figur 2-2. Omriden som igs av Assi Domin har markerats i figuren.
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Omraden som har patagliga naturvirden men 4nda inte nér upp till kvaliteten nyckel-
biotop, eftersom de t ex saknar dod ved eller har for 1dg bestindsilder, kallas objekt med
hoga naturvirden. Dessa omriden har dock stor betydelse for att lingsiktigt kunna
bevara och bygga upp forutsittningarna for den biologiska méangfalden i skogen. Dessa
omréiden brukar beskrivas som framtida nyckelbiotoper och de hjilper till att 6verbrygga
de ibland stora avstinden mellan nyckelbiotoperna. I Hultsfreds kommun finns ofta
skogar med hoga naturvirden i anslutning till nyckelbiotoper, se figur 2-2. Uppgifter om
forekomsten av dessa omriden ir liksom for nyckelbiotoperna endast tillgingliga for de
privatigda markerna samt kommunens och stiftets mark.

De omraden som har klassats som nyckelbiotoper eller skog med héga naturvirden ir
viktiga naturmiljéer och kan i framtiden tinkas ingd i sivil naturvirdsprogram, riks-
intresseomrdden och naturreservat /43/. Dessa omrdden ska dirfor skyddas mot dtgirder
som patagligt kan skada naturmiljon. En industriell etablering bor undvikas till dessa
omriden, eller dtminstone ske pa ett sidant sitt att omridena inte pétagligt skadas.

Sumpskogar

Niringsrika sumpskogar dr formodligen de artrikaste biotoper man kan finna i Sverige
/40/. T Ostra Smiélands skogslandskap, som ir starkt paverkat av skogsbruk i sump-
skogarna, finns manga livsmiljoer for kirlvixter, mossor, lavar, svampar, figlar och insek-
ter. Ofta dr det arter som 4r kinsliga for uttorkning och exponering, vilket bland annat
orsakas av slutavverkning och dikning.

Skogsvardsorganisationen har i samarbete med Naturvirdsverket, samt till viss del dven
skogsigarna, storskogsbruket och linsstyrelserna, sedan 1990 inventerat landets sump-
skogar /40/. Syftet med inventeringen ir att beskriva sumpskogarna med avseende pa
naturvirden och skogliga produktionsvirden. Beskrivningen utgor beslutsunderlag for
markigare och myndigheter vid t ex olika slags skogliga dtgirder, ridgivning, lagtillsyn
och prévning av drenden. For att bevara sumpskogarnas naturvirden ir det ofta
avgorande att markens beskuggning bibehalls och att hydrologin f6rblir of6érindrad.

I Hultsfreds kommun finns det en viss koncentration av sumpskogar till Hammarsjo-
omrédet, medan de i 6vrigt ir spridda i si gott som hela kommunen, se figur 2-2.

Liampliga biotoper for vitryggig hackspett

Vitryggig hackspett dr en akut hotad art vars population under de senaste aren starkt
minskat eftersom dagens rationella skogsbruk isolerat limpliga biotoper (se dven avsnitt
2.2.3). Liampliga biotoper aterfinns frimst i strandnira och vatmarksrika omraden, i
blockrika marker, i igenvixande kulturmarker och i naturskogsartade omriden. Vid en
oversiktlig inventering av biotoper for vitryggig hackspett i Hultsfreds kommun, i borjan
av 1990-talet, hittades 12 objekt som bedémdes vara intressanta for arten /43/, se figur
2-1. Objekten delades in i olika klasser beroende pa hur virdefulla de bedéms vara som
biotoper for vitryggig hackspett, med klass 1 som hogsta virde. Av objekten i Hultsfreds
kommun har tre bedémts vara klass 2 och resterande nio klass 3. Inga av objekten inom
kommunen bed6ms vara klass 1. Diremot bedoms klass 2-objekten vara sd pass intres-
santa att de i mojligaste min bor limnas orérda. Dessa objekt ligger i anslutning till
Emin, i trakten av Ryningsnis, se figur 2-1. Vid urvalet av objekten har kriterierna varit
tillgang till d6d 16vskogsved, férekomst av botrid samt spar av hackspett i form av t ex
hackmirken.
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Vatmarker

Vitmarker definieras som marker dir det alltid dr blott eller fuktigt, men dir en vatten-
spegel saknas. Skogsklidda vitmarker med en tit krontickning kallas sumpskogar /44/.
Ungefir 3 % av Kalmar lin ir vitmarker, vilket ir litet jimfort med andra delar av
Smiland. P4 grund av regnskuggan frin sydsvenska hoglandet 4r nederborden lig och
myrmarker och andra vitmarker har blivit ovanliga /23/. De flesta vitmarkerna ir dess-
utom av ringa storlek.

Nigra vitmarkstyper som finns i 6stra Sméland ir fattigkirr, mader, sumpskogar och
mossar. I 6vergingen mellan vatten och skog eller 6ppen mark skapas bra forutsittningar
for en hog artrikedom.

Under sommaren 1982 genomforde Naturvardsverket, pa uppdrag av linsstyrelsen i
Kalmar lin, en inventering av vitmarkerna i Kalmar lin /44/ och /45/. Vitmarksobjekten
delas in i fyra naturvirdesklasser, varav klass I har de hogsta naturvirdena. I Hultsfreds
kommun klassades Ryngen-Ryningen, Orremossen, Stormossen, Vitmarker vid Bligol
och Strinder vid Hulingen till omrdden med hogsta naturvirde. Dessa omridena har
dven klassats som omrdden av hogsta naturvirde i linsstyrelsens naturvardsprogram,

se figur 2-10.

Landets mest virdefulla myrar har sammanstillts av Naturvirdsverket i en nationell
myrskyddsplan /46/. Urvalet baserar sig pa den snart rikstickande vitmarksinventeringen
/44/. Myrskyddsplanen omfattar omkring 500 omraden varav norra delen av ett omride,
Ryningen, linets storsta och virdefullaste madomréde, dterfinns i Hultsfreds kommun,
se figur 2-3.

De omriden som ingér i den nationella myrskyddsplanen ér viktiga naturmiljéer och
ingdr ofta i savil naturvirdsprogram som riksintresseomriden. Dessa omriden ska dirfor
skyddas mot atgirder som patagligt kan skada naturmiljon. En industriell etablering bor
undvikas till dessa omraden, eller dtminstone ske pé ett sidant sitt att omrddena inte
patagligt skadas.

Angs- och hagmarker

Jimfort med méinga andra lin har Kalmar lin en mycket stor mingd dngs- och hag-
marker bevarade, med en stor méangfald av vixter och djur knutna till dessa miljéer /23/.

I slutet av 1980-talet startade Naturvirdsverket en rikstickande inventering av virdefulla
dngs- och hagmarker /47/. Under dren 1987-1992 inventerades ings- och hagmarkerna i
Kalmar lin. De inventerade objekten delades in i fyra olika virdeklasser (klass I-IV), med
klass I som den virdefullaste. I Hultsfreds kommun beskrevs totalt 88 dngs- och hag-
marker som intressanta /47/. Av dessa klassades tvi omraden till klass I (Ryningsnis och
Kingsebo), tio omriden till klass II (Misterhult, Ramsebo, Hbégeruda- tvd objekt,
Lunden, Odensiés- tvi objekt, Igelhult, Stubbhult och Fallhult), 32 omriden till klass
III och 44 objekt till klass IV. I sédra delen av kommunen ligger dngs- och hagmarks-
objekten titast, t ex kring Virserum, Odensés, Kingsebo och Mérlunda. Angs- och
hagmarksobjekt finns dven lingre norrut, t ex kring Venadalgingen, Stubbhult och
Igelhult. Under sommaren 1995 f6ljde linsstyrelsen i Kalmar upp de mest virdefulla
dngs- och hagmarkerna i linet, ddribland ett objekt i Kingsebo och tre objekt i Hoge-
ruda i Hultsfreds kommun /48/. Angs- och hagmarksobjekten visas ej i figur eftersom de
ar mycket sma.
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De storsta hoten mot dngs- och hagmarkerna och vissa andra smabiotoper i odlings-
landskapet dr godsling och svag eller upphord hivd. Arealen betesmark i Kalmar lin har,
liksom i andra lin, minskat de senaste 20 iren /49/.

Sjéar och vattendrag

Hultsfreds kommun har i tvd omgangar, 1996 och 1999, litit bedéma naturvirden hos
84 sjoar och 14 vattendrag inom kommunen /50/. Ar 1996 anvindes det s k ”Alvsborgs-
systemet” vid bedomningen av 52 sjoar och 11 vattendrag. Ar 1999 anvindes det nyare
s k ”System Aqua” vid bedémningen av 32 sjoar och 3 vattendrag. Dessutom gjordes
1999 en jimforelse mellan de bida anvinda bedomningssystemen.

Den biologiska mangfalden ir ett centralbegrepp i System Aqua. De totalt 98 objekten
har virderats i fyra grupper enligt System Aqua: mycket hogt naturvirde (2 sjéar och
5 vattendrag), hogt naturvirde (24 sjoar och 5 vattendrag), mittligt naturvirde

(52 sjoar och 4 vattendrag) samt lagt naturvirde (6 sjoar). Sjoarna Ver och Illern i
Virdns avrinningsomride samt vattendragen Eman, Paulistromsan, Sillevadsan,
Virserumsian-Gardvedain och Silverdn i Eméns avrinningsomrade, bedomdes ha
mycket hogt naturvirde, se figur 2-4.

Glacialrelikta kriftdjur

Vid landhéjningen efter istiden har glacialrelikta kriftdjur blivit kvar i sjéarna nir dessa
avsnordes frin Baltiska Issjon, varfor dessa arter nistan enbart finns i sjoar under hogsta
kustlinjen (HK). Utbredningen av glacialrelikta kriftdjur dr speciell eftersom det gene-
rellt kan sidgas att sjoar beligna under HK och med ett maxdjup pd mer 4n 15 meter
hyser ndgon art av glacialrelikta kriftdjur. En art, Mysis relicta, patriffas dock dven i
grundare sjoar. En annan art, Pallasea quadrispinosa (taggmirla), har visat sig kunna
forflytta sig uppstroms i ett vattensystem och har pétriffats i sjoar ovan HK. I Hultsfreds
kommun har sammanlagt fem olika arter av glacialrelikta kriftdjur patriffats i tolv sjoar:
Ellaren, Forsjon (Virans avrinningsomride), Forsjon (Gérdvedadns avrinningsomrade),
Gosjon, Hesjon, Hillemaren, Illern, Maren, Nerbjirken, Oppbjirken, Oppnijern
och Ver /51/. Samtliga sj6ar finns beskrivna i linsstyrelsens naturvirdsprogram /23/.
Forutom att forekomsten av glacialrelikta kriftdjur i sig bidrar till den biologiska méng-
falden, idr glacialrelikterna ofta betydelsefulla som niringsdjur for fisk. Liksom de flesta
andra kriftdjur dr dven de relikta kriftdjuren kinsliga for 1laga pH-virden. Forekomsten
av glacialrelikter dr dirfor en indikation pa ndgorlunda god f6érsurningsstatus.

Limpliga biotoper for utter

Sedan 1989 driver linsstyrelserna i Kronobergs, Jonkopings och Kalmar lin projektet
”Riddda Uttern i Sméland”. Under 1991-92 genomfordes spéarteckeninventeringar i
Smiland, vilken visade att utter fortfarande finns i flera av de smalindska vattendragen
/52/. Ett kirnomrade pd smalindska hoglandet hittades, samt nigra mindre omraden i
andra delar av inventeringsomradet. I Hultsfreds kommun finns rapporter om utter-
forekomst i bl a Emin, Paulistromsan, Sillevadsin och Verdn. Limpliga biotoper for
utter visas i figur 2-1. Figuren baseras pa inventeringen inom projektet "Ridda uttern i
Smiland” och linsstyrelsens naturvirdsprogram. Limpliga biotoper for utter dr omriden
dir det bide finns god tillgang till f6da, t ex goda fiskevatten, och ostérda bo- och
viloplatser. Uttrarna har stora hemomriden, med upp till 15 kilometers vidd for adulta
hannar, och kriver dirfor storre och sammanhingande vattensystem for att fa livskraftiga
bestand /29/.
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Forekomst av flodparlmussla

Flodpirlmusslan ir helt knuten till rinnande vatten, dir ingen igenslamning kan ske, och
anvinder bl a 6ring som vird f6r de parasitlevande mussellarverna /32/. Arten har en
ling livslingd med ca 90 ir som medellivslingd, och kan dirfor fungera som ett “miljo-
arkiv” dir variationer i miljon kan spéras i skalet. Vid en inventering av férekomst av
flodpirlmussla i Kalmar lin 1986 hittades flera lokaler for arten inom Hultsfreds kom-
mun /31/, se figur 2-1. Den storsta populationen inom kommunen hittades i Sillevadsan,
uppstroms Vensjon. I Paulistromsan, 1 Sillevadsidn nedstréms Vensjon och 1 Lillin ned-
stroms Linden, hittades en mattlig forekomst av flodpiarlmussla. I Stensjobicken, mellan
vig 127 och Stensjo, har flodpirlmussla inplanterats, se figur 2-1.

2.4.2 Skyddad natur

Naturomriden som ir sirskilt virdefulla kan ges omridesskydd med stéd av miljobalken.
Den skyddsform som ir vanligast i savil Sverige som inom kommunen 4r naturreservat.
I Hultsfreds kommun finns ett antal omraden som bedomts vara sirskilt virdefulla ur
naturvdrdssynpunkt, se figur 2-7. Dessa omrdden utgors av:

* Naturreservat — det vanligast forekommande omradesskyddet for virdefulla
natur- och friluftsomraden (7:4 miljobalken).

* Biotopskyddsomriden — skydd av virdefulla biotoper for att bevara den biologiska
mangfalden (7:11 miljobalken).

* Djur- och vixtskyddsomriaden — tilltridesforbud for att skydda djur (t ex figlar)
och vixter inom ett omrdde (7:12 miljobalken).

* Strandskydd - byggforbud i strandzonen for att tillgodose friluftslivets samt
vixt- och djurlivets intressen (7:13 miljobalken).

* Natura 2000-omraden - ett ekologiskt nitverk med sirskilt skyddsvirda arter och
biotoper inom EU (7:27 miljobalken).

Den generella utgdngspunkten ir att en industriell etablering ej ska ske till dessa
omriden.

Flera av de skyddade naturomradena ingér i riksintressen for naturvard, vilka beskrivs
utforligt 1 avsnitt 2.4.3.

Naturreservat

Ett mark- eller vattenomride fir enligt miljobalken forklaras som naturreservat med
syfte att bevara biologisk mangfald, varda och bevara virdefulla naturmiljéer. Ett omride
som behovs for att skydda, dterstilla eller nyskapa virdefulla naturmilj6er eller livs-
milj6er for skyddsvirda arter far ocksa forklaras som naturreservat. Naturreservat kan
dven inrittas dd omrddet dr viktigt for allminhetens friluftsliv /53/. For nirvarande finns
sju naturreservat i Hultsfreds kommun, se figur 2-7.

Bjornniset

Reservatet utgors av ett nis mellan Stora Hammarsjon och Akebosjén. I omréidet finns
gammal, naturskogsartad tallskog, vilket 4r mycket ovanligt i denna trakt /54/. Terringen
ir ganska kuperad och pa vissa stillen finns berg i dagen. I hojdligena dominerar tall-
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skog, i svackorna finns granskog, lings bicken i vister finns sumpskog med klibbal, bjork
och gran. Huvuddelen av skogsbestindet har nitt en dlder pd 100-150 ér, men det finns
enstaka tallar som ir betydligt dldre. I hela omridet finns torrakor av tall vil spritt. Det
ar framfor allt till den ldnga tridkontinuiteten och férekomsten av déd ved, som natur-
virdena i skogen dr knutna. I reservatet finns dven myrmarker, stvattenstrandingar och
oppet vatten. Reservatet var tidigare ett dominreservat.

Gronudde

Omradet ir belidget strax sdder om sjon Ver. I reservatet finns ett kirnomride som
utgors av 100-arig barrskog som, pa grund av sin otillginglighet, fitt std orord de
senaste 50 dren och dessforinnan endast plockhuggits /55/. Tradskiktet 1 kirnomradet
domineras av gran men en del tall samt enstaka ekar, aspar och bjorkar férekommer.

I kirnomréddet, som ir vildigt blockigt, finns bergknallar med hillmarkstallskog, mellan-
liggande surdrag samt rasbranter som vetter mot sjon i norr. I omradet finns rikligt med
landskapselement som lagor, hogstubbar och olikédldrade trid, vilka utgor livsmiljoer for
de ménga ovanliga och hotade arter av mossor, lavar och vedsvampar som hittats hir.
Dessa landskapselement dr ocksa livsmiljoer for manga insektsarter, vilka dock ér daligt
inventerade i omridet. Nordvist om kirnomridet finns en brant med barrskog mot sjon
och vister om kirnomrédet finns hillmarkstallskog. Inom reservatet finns dven sumpskog
med tall och gran. I reservatet ingér dven en tredjedel av sjon Ver, vilken inrymmer en
artrik vattenvegetation samt en artrik fauna, t ex det glacialrelikta kriftdjuret Mysis
relicta. 1 reservatet dr figellivet rikt och hir hickar bland annat de hotade arterna sing-
svan, tjader och bivrik, och flera hackspettsarter har patriffats. I anslutning till sjon Ver
har utter pétriffats. Delar av reservatet har klassats som nyckelbiotop och beskrivits som
en urskogsliknande barr- och naturskog. Omridet i sin helhet beskrivs som ett mycket

intressant omride med mycket hoga naturvirden och saknar motstycke i Hultsfreds
kommun /55/.

Lunden

Lunden ir ett litet naturreservat pa knappt 5 hektar, som ligger strax séder om vig 127,
mitt emellan Jirnforsen och Mililla. Huvuddelen av reservatet bestir av betad hagmark,
men inom omridet finns dven dkermark och en grustikt /56/. Hagmarken ir glest
bevuxen med bjorkar, men hir forekommer dven nigra grova gamla ekar, lind, ronn,
oxel, asp, hassel och en. Markvegetationen i hagmarken ir mycket artrik och hir mirks
sdrskilt arter som smalbladig lungort, filtgentiana och spindelort. Andra kinnetecknande
arter for omrddet dr hivdgynnade arter som brudbréd, darrgris, backsmultron, solvinda
och backsippa. I en torraka i vistra delen av dsen hickar goktyta /57/.

Linsmansgardsingen

Norr om Virserumssjon, i utkanten av Virserums samhille, ligger Linsmansgirdsingens
naturreservat. Reservatet utgors av ett gammalt odlingslandskap med 4nnu hivdade
angsmarker /58/. Omridet ir rikt pd 16vtrid och inrymmer édven kirrartad mark, vatten-
samlingar samt en biack ner mot Virserumssjon /59/. Hamlade lindar och odlingsrosen
vittnar om att Linsmansgardsingen linge nyttjats som fodermark. I omridet finns dven
ndgra gamla, grova ekar. Bland vixterna som dterfinns i reservatet mirks t ex smalbladig
lungort, tandrot, trollsmultron, rankstarr och dvirghixort /58/. I reservatet har en gron-
goling bo och strax utanfor, mindre hackspett /57/. Reservatet ir ett populirt strov-
omride.
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Figur 2-5. Naturreservatet Lunden vid Arena. Foto: Hultsfreds kommun.

Slagdala

Reservatet utgors av en del av Virserumsisen, nordvist om Virserum /58/. Denna del
av dsen ir vildigt vilutvecklad och eftersom dsen inte utsatts for svallning har den en
mycket typisk och vilutbildad getryggsform /60/. Denna del av dsen riknas ibland som
sodra Sveriges miktigaste dsbildningar. Omradet 4r barrskogsbevuxet, med frimst tall
uppe pé dsryggen. I reservatets nordvistra del finns en remsa betesmark. Eftersom betet
upphort i omrédet dr ortinslaget ganska litet, men fortfarande kan man se bl a backsippa
och gulmara.

Stensryd

Detta reservat ligger vid Akebosjons sydéstra sida och strax éster om naturreservatet
Bjornniset. Reservatet bestir av en skogs- och myrmosaik med tallmossar, 6ppna fattig-
kirr, sumpskog och tallskog. Skogen bestir av magra tallskogar med inslag av gran och
bjork. Pa vissa stillen dr skogen naturskogsartad, vilket dr mycket ovanligt for denna
trakt /61/. Skogens alder varierar mellan 50 till 100 ar, med enstaka tallar pa uppemot
150 dr. I skogen finns sparsamt med lagor och torrtrid. Myrmarkerna bestar till storsta
delen av mjukmattekirr dir dngsull, tradstarr, flaskstarr, vattenklover och tranbir domi-
nerar. Myromridet har klassats som klass II i vitmarksinventeringen, se avsnitt 2.4.1.
Kirren ér ofta glest bevuxna med ldgvuxna tallar. I s6dra delen finns en glest tallbevuxen
mosse dir tuvdun och skvattram dominerar. I omradet finns dven gran- och tallsump-
skog. Reservatet var tidigare ett domiénreservat.

36



Sillevadsans dalging

Detta reservat ingar i bade Hultsfreds och Vetlanda kommuner och bestar av Sillevads-
dns dalgdng och ett stort skogsomride i anslutning till an. Sillevadséan ér ett opaverkat,
grunt, strommande vattendrag /62/. Djurarterna som dominerar i dn dr knutna till denna
unika stromvattensbiotop i kombination med den naturliga strandzonen. Hir finns bland
annat rikligt med flodpérlmussla, stationir 6ring samt utter. Dalgdngen uppvisar en stor
biotopvariation med ortrika bickstrinder, killpdverkade Gversilningsmarker, gransump-
skogar, bergbranter, hillmarksbarrskog och ddellévskog. Skogarna hyser hotade och
skyddsvirda arter och ungefir 100 hektar nyckelbiotoper har hittats i omradet. Natur-
virdena i skogarna bestir framfor allt av en riklig forekomst av grova trid och dod ved

i olika nedbrytningsstadier. Aterkommande brinder har hiirjat omradet, vilket mirks
tydligast i hillmarkstallskogen dir det finns grova, solexponerade tallar med brandljud,
vilka bl a dr viktiga for virmeilskande insekter och tjider.

Biotopskyddsomraden

For att behélla den biologiska mangfalden, samt bevara och skydda virdefulla natur-
miljéer och kulturhistoriska minnesmirken i naturen, inrittades biotopskydd dr 1994.
Biotopskyddet regleras i tre bilagor till forordningen om omridesskydd i miljobalken.
Biotopskyddet ska ge ett generellt skydd for alléer, killor med omgivande vatmark 1
jordbruksmark, odlingsrésen i jordbruksmark, pilevallar, smévatten och vatmarker i
jordbruksmark, stenmurar i jordbruksmark samt dkerholmar (bilaga 1). Skogsvirds-
styrelsen kan forklara sirskilt skyddsvirda mark- och vattenomriden som biotopskydds-
omraden, t ex ravinskogar, idellovsumpskogar och ildre skogsbeten (bilaga 2). Mindre
omriden med virdefulla livsmiljéer pd mark som inte dr skogsmark kan linsstyrelsen
torklara som biotopskyddsomrade (bilaga 3). Dessa kan vara t ex rik- och kalkkirr i
jordbruksmark, naturliga dngar och naturbetesmarker /63/. Det dr endast for det
generella biotopskyddet (bilaga 1) som dispens kan ges /64/.

Som utgingspunkt for bildandet av biotopskyddsomriden i skogsmark anvinds frimst
resultaten frin nyckelbiotopsinventeringen och sumpskogsinventeringen. Bildandet av
biotopskyddsomraden #r en fortlopande process och nya omriden tillkommer allt
eftersom.

I Hultsfreds kommun har Skogsvérdsstyrelsen hittills avgrinsat tvd biotopskyddsomriden
/65/ och /66/. Dessa ir beligna i Bockefall pd tvd angrinsande fastigheter, se figur 2-7.

Bockefall utgors av en starkt sluttande och blockrik brant dir tridskiktet domineras av
gran men enstaka stora aspar, gamla bjorkar och tallar férekommer /23/. Hir finns
rikligt med dod ved och omridet har forutsittningar for att hysa en mycket rik insekts-
fauna.

Fagelskyddsomrade

Syftet med figelskyddsomraden ir att skydda fagellivet i ett omréde, t ex genom begrin-
sad tilltrddes- och jaktritt under vissa perioder av dret. I Hultsfreds kommun finns ett
tigelskyddsomrade, sydostra delen av sjon Hulingen, se figur 2-7. Omrédet ingir i ett
omride som foreslds som nytt riksintresse for naturvirden /43/.

Hulingens sydostra del ir avsatt som figelskyddsomridde med tilltridesférbud frin
forsta april till sista juli /16/. Hulingens sodra del har en utpriglad slittsjokaraktir med
oppna mader och omfattande bladvassomriden. Det finns ett rikt figelliv knutet till
fagelskyddsomridet. Hir hickar t ex flera par av brun kirrhok samt ett flertal andra arter
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Figur 2-6. Lonnekullaviken dr en del av figelskyddsomridet i Hulingens sodra del. Foto: Hultsfreds

kommun.

t ex skidggdopping, singsvan, sothona och grigis. Hir finns dven de ovanligare arterna
skiggmes och fiskgjuse. Under hosten stricker flertalet rovfigelsarter 6ver trakten. D3
kan man bl a observera de ovanligare arterna havsorn, kungsérn och pilgrimsfalk /16/.

Natura 2000

Inom EU arbetar man med att skapa ett ekologiskt nitverk av sirskilda skyddsomriden
och sirskilda bevarandeomriden. Detta nitverk kallas Natura 2000. Syftet med nitverket
ar att sikra den biologiska méingfalden vilket garanterar arternas spridningsmojligheter
mellan de olika omridena /64/.

Varje land ska foresld ett antal omriden som ska ingd i Natura 2000. Vid urvalsarbetet
sker ett samarbete mellan Naturvardsverket och linsstyrelserna /67/. Objekten som viljs
ut ska uppfylla kraven i EU:s habitat- och/eller figelskyddsdirektiv. Sverige har genom
Natura 2000 inforlivat figeldirektivet, som verkar for att bevara inhemska figelarter, och
habitatdirektivet, som verkar for att bevara hotade livsmiljéer for vixter och djur, i den
svenska lagstiftningen /64/. Myndigheterna ska prioritera skydd i de omridden som ir
medtagna i Natura 2000 och inga dtgirder som kan komma att skada livsmiljéer och
arter far tillatas /64/.

De omriden i Hultsfreds kommun som hittills (februari 2000) foreslagits att inga i
Natura 2000 idr Sillevadsan (6stra), Bjornniset, Stensryd, Hulingen, Gronudde och
Emins vattensystem /43/. Samtliga omrdden ingir i omriden som ir naturreservat
eller figelskyddsomrade, se figur 2-7, eller av riksintresse for naturvirden, se figur 2-9.
Inrittandet av Natura 2000-omriden ir i dagsliget en fortlopande process och fler
omraden kan tillkomma under ytterligare nagot 4r.
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Strandskyddsomraden

Syftet med det generella strandskyddet ér att trygga friluftslivets intressen och goda
livsvillkor for djur- och vixtlivet lings strinder (7:13 miljobalken). Det omfattar

100 meter land- och vattenomrade intill strandlinjen. Strandskyddet kan utokas till hogst
300 meter om det behovs for att tillgodose strandskyddets syfte. I Hultsfreds kommun ér
strandskyddet 100 meter lings samtliga sjéar och vattendrag /33/. Strandskyddsomriden
redovisas ej 1 figur 1 denna rapport.

2.4.3 Riks-, lans- och lokalintressen

Vissa mark- och vattenomriden som har betydelse pd grund av sina naturvirden, kultur-
virden eller med hinsyn till friluftslivet, har pekats ut som omriden av riksintresse.
Dessa omriden ska skyddas mot dtgirder som pétagligt kan skada natur- eller kultur-
miljon (3:6 miljobalken). Omriden av regionalt eller lokalt intresse ir av betydelse ur
allmin synpunkt. Dirfoér bor utgdngspunkten vara att dven dessa omriden si lingt moj-
ligt skyddas mot atgiarder som patagligt skadar natur- och kulturmiljon.

Riksintressanta omraden fér naturvarden

Omraden av riksintresse for naturvirden ska representera huvuddragen i svensk natur,
belysa landskapets utveckling och visa mangfalden i naturen. Inom varje naturgeografisk
region har de omriden valts ut som bist foretrider regionens olika landskaps- och
naturtyper /27/.

I Kalmar lin ir en stor del av riksintresseomridena geologiskt virdefulla, t ex More-
dalens kanjon i kommunens sodra del som ingir i riksintresseomradet Eméns vatten-
system och Virserumsisen i kommunens sydvistra del /24/. Manga av lidnets riksintresse-
omréden ir dven vilbevarade dldre odlingslandskap, t ex lings Emédalen och Stubbhult,
vatmarksomriden, t ex Stormossen, samt naturskogsartad skog, t ex Sillevadsins dalging.

Under 1999 har det skett en 6versyn av naturvirdens riksintressen for att ta hinsyn till
nya kunskaper som kommit fram genom bland annat de riksomfattande vitmarksinvente-
ringarna och dngs- och hagmarksinventeringarna /27/. Beslutet om nya riksintressanta
omriden for naturvirden togs i februari 2000 /27/. Fér Hultsfreds kommun innebar de
nya forslagen en hel del foérindringar, bide genom utvidgning av redan befintliga omra-
den (t ex Emans vattensystem) samt tillkomst av helt nya omriden (t ex strinder vid
Hulingen). Forindringarna av riksintresseomridena innebar dven att mindre delar av
ndgra av de tidigare riksintresseomradena togs bort som riksintresse for naturvirden

(t ex Virserumsasen). Eventuellt kommer mindre justeringar att géras av omradenas
avgransningar /43/.

I figur 2-9 visas de tio omraden i Hultsfreds kommun som ir av riksintresse for natur-
virden. I figuren ir ej riksintresse for naturvédrd i angrinsande lin redovisade. Omridena
beskrivs i nedanstiende text.

Emans vattensystem

Emén har sina killor i Jonkopings lin och mynnar i Ostersjon vid Em i Kalmar lin /68/.
I Kalmar lin stricker sig detta riksintresseomrade genom Hultsfreds, Hogsby, Monseris
och Oskarshamns kommuner /69/. Emin ir, tillsammans med sina bifléden, sydostra
Sveriges storsta vattendrag. I riksintresseomrddet ingér, forutom Eméns huvudfira, dven
Emans bifléden. Foljande av dessa ligger helt eller delvis inom Hultsfreds kommun:
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Figur 2-8. Meandrande del av Emin vid Arena. Foto: Hultsfreds kommun.

Sillevadsin, Paulistromsin, Gérdvedadn, Silverin, Notin och Moran. I omridet ingér
dven sjoarna Jarnsjon och Vensjon. Vister om Mililla och utmed Gérdvedadn och
Silverins nedre delar finns vilutbildade meandersystem, se figur 2-8. Lings dessa partier
har s k korvsjoar avsnorts genom erosion och pélagring. Utmed Emén finns ocksi flera
partier med virdefulla odlingslandskap, t ex Morlundaslitten och Lunden. Geologiskt
intressanta formationer kan ocksd observeras i Emans vattensystem, t ex isilvsavlagringar
och en atta kilometer laing kanjon i Moredalen med upp till 30 meter branta bergssidor.

Emain idr en mycket viktig miljo for djurlivet. P4 flera platser utmed Eméns vattensystem
har utter observerats /69/, /52/, /70/ och /68/. 1 Paulistromsin och Sillevadsan finns
livskraftiga populationer av flodpérlmussla /31/. An hyser mer in 30 fiskarter, varav flera
ir sillsynta. I Emén finns t ex den hotade malen och i Paulistromsén och Sillevadsin
finns stationdr 6ring /68/. Maderna och skogarna lings dn ir virdefulla for figellivet
/24/. Vid Ryningens mader (se avsnitt 2.4.1) kan till exempel smaflickig sumphona
(hotkategori 2) observeras. Den hotade kungsfiskaren 4r beroende av strandbrinkarna
lings Emén, dir den griver ut sitt bo /68/. De regelbundna 6versvimningarna av strin-
derna har skapat den egna skogstypen svimskog av ek-asptyp dir det finns speciella
forutsittningar fér minga mossor och lavar. I Eméns strandregion ir safsa, hampflockel
och strandviol typiska kirlvixtarter. Aven torrare marker har en mycket intressant kirl-
vixtflora /68/. Hir finns arter som har sina kirnomriden i Emidalen, s som striv
nejlikrot (hotkategori 4), spindelort (hotkategori 4) och gréfingerort, samt andra intres-
santa arter som smalbladig lungort (hotkategori 2). Typiskt for Emadalen ér det stora
inslaget av ofta gamla ekar, som har méinga lavar, svampar och insekter knutna till sig
/68/. En sidan lokal 4r Ryningsnis dir 21 rodlistade skalbaggsarter hittats pd gamla
grova trid och dod ved /71/.
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Odensis

Odensas ir ett varierat odlingslandskap med stora arealer naturbetesmark /23/. Hir finns
dven en ekhage med storvuxna ekar och odlingsrosen som vittnar om att vissa delar av
betesmarken tidigare brukats som aker. I betesmarken ir vixtsamhillena art- och individ-

rika /43/.

Ramsebo-Asen

Mellan sjoarna Ramsebosjon och Asen ligger ett av Sveriges minsta riksintressen for
naturvirden /68/. Detta ir en intressant del av Virserumsisen, med strandvallar som
visar olika stadier i den forna issjon. Tallskog, med bl a rédsyssla, dominerar i omradet
/69/. Omridet ir kint for sin sillsynta kirlvixtflora. I omridet finns dven 6ppna odlings-
landskap. I hagmarken i Ramsebo finns en artrik kirlvixtflora och vid Tinnsebo finns
gamla, grova aspar som har forutsittning att hysa en intressant skalbaggsfauna, samt en
stor population av trumgrishoppa /68/.

Silverans dalging

Inom Hultsfreds kommuns del av detta riksintresseomrade ligger bland annat sjon
Linden och Lillin. Linden ir ett framstdende exempel pa en oligotrof klarvattensjo /23/.
Sjons utlopp sker via Lilldn, till Silverin och vidare till Eman. Sjon Linden ir intressant
tor tagellivet och hir hickar bl a storlom och tidigare dven fiskgjuse. Linden ir glest
bevuxen med bl a bladvass och nickrosor. Sjon ir dven av stort intresse for friluftslivet,
tor bad och fiske. I Lillin finns reproducerande 6ring samt flodpirlmussla och annan
intressant och artrik bottenfauna. Intill Lilln ligger dven ett vitmarkskomplex med
mossar och mader.

Skinnskilla-Ho6geruda

Detta omrade ingér dven i den nationella bevarandeplanen for odlingslandskapet,

se avsnitt 2.6.1. Det ir ett stort omrdde med ett representativt odlingslandskap pa sma-
lindska hoglandet. Hir finns naturbetesmarker i form av blandl6évhage, ekhage och
annan trid- eller buskbirande mark. Den hivdgynnade floran i omridet ir mycket artrik
och hir finns flera ovanliga arter /43/.

Stormossen

Omriadet ir ett stort, mangformigt och till stor del or6rt vitmarkskomplex /43/. Det
bestir av flera svagt vilvda mossar, 6ppna fattigkirr och en tjirn /23/. I mossarna fore-
kommer flera olika vegetationstyper, de flesta med ett tridskikt av tall och skvattram
eller andra ris i filtskiktet. Omradet ingdr dven i ett storre riksintresse for friluftslivet,
se avsnitt 2.7.1.
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Strinder vid Hulingen

Den storsta delen av detta omrade dr dven avsatt som fagelskyddsomride och beskrivs
dirfor nidrmare i avsnitt 2.4.2.

Stubbhult

Byn Stubbhult omges av ett omvixlande odlingslandskap med talrika trigirdesgirdar,
hamlade trid och sma brukningsytor /23/. Byn omsluts av skogsmark och ir trots sin
ringa storlek ett omvixlande och mangformigt omrade. Hir finns hagmarker med fukt-
strdk, som tidigare troligen anvints som slittering. Det mesta av hagmarken betas av
notdjur, men i de fuktigare striken har slitter aterupptagits. Hir forekommer rikligt med
hivdgynnade vixter som slattergubbe, stagg och slitterblomma.

Virserumsisen

Detta ir en av de miktigaste asbildningarna i sédra Sverige /69/. En mindre del av
riksintresseomradet ir avsatt som naturreservat, se avsnitt 2.4.2. Eftersom asen ligger
ovanfor hogsta kustlinjen, och foljdaktligen ej svallats av havet, har den en karaktiristisk
getryggsform med en hogsta hojd pa 56 meter. P4 bada sidor av dsen finns mindre
dskullar. Norr om dsen breder byn Slagdalas flacka odlingslandskap ut sig och séderut
finns bl a en plan sandplatd. Asen ir dll storsta delen barrskogsbevuxen /68/. Ett
granskogsbestind, som annars dr sillsynta pa dsar, finns dven hir /68/. Vid Skirvetedn,
som utgér omradets 6stra grins tillsammans med Virserumsan, finns virdefulla 16vskogar
/68/. Asen idr paverkad av flera grustikter men har indéd ett mycket hogt geovetenskap-
ligt virde.

Virins vattensystem

Riksintresseomradet utmed Virdns vattensystem stricker sig bide in i Hultsfreds och
Oskarshamns kommuner. Virin ir ett representativt vattensystem for linets sprickdals-
landskap /69/. Vattensystemet ir i stort sett opdverkat av regleringar och utslipp, med
undantag av t ex sjon Ver som har reglerats. Landskapet lings vattensystemet utgors av
néringsfattiga och klara sjoar och vattendrag, grunda och niringsrika figelsjoar, virde-
fulla odlingslandskap samt skogar med stort l6vinslag. Mellan Ver och Oppnijern l6per
den vilutbildade Kristdaladsen. Den del av omridet som ingar i Hultsfreds kommun
utgors av sjon Ver, Veran, Illan, Igelhultegol samt delar av sjoarna Oppnijern och Illern.
Bada de sistnimnda sjoarna dr mycket artrika figelsjoar. I de djupare sjéarna finns relikta
kriftdjur, se avsnitt 2.4.1. Vattensystemet utgor en viktig lek- och uppvixtomride for
havsoring och i Forsjon finns mal /43/. Utter finns i vattensystemets nordvistra delar.
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avtal. Eventuellt kommer mindre justeringar att govas av viksintresseomyddenas avgransningar i ett

senare skede.
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Vérdefulla naturomraden av regionalt intresse

Linsstyrelsen 1 Kalmar har 1997 upprittat ett naturvardsprogram /23/ dir linets mest
virdefulla naturomriden presenteras, se figur 2-10. Naturvirdsprogrammet ir en samlad
redovisning av naturvirdens langsiktiga bevarandeintressen och regleras ej av nigon lag.
Programmet ir ett underlag tll linsstyrelsens arbete med naturvardsfrigor samt till
kommunernas arbete med fysisk planering. I naturvirdsprogrammet har olika natur-
inventeringar sammanstillts, bearbetats och omriden har klassificerats till olika virde-
klasser. Klass I innebir omraden med hogsta naturvirde, klass II omriden med mycket
hogt naturvirde och klass IIT omridden med hogt naturvirde. Naturvardsprogrammet
redovisar linsstyrelsens nuvarande kunskap om naturvirden i linet, varfor innehéllet
kommer att revideras allt eftersom nya kunskaper inhidmtas /23/.

I Hultsfreds kommun éterfinns 96 virdefulla naturmiljéer som beskrivs i naturvards-
programmet, se figur 2-10. Av dessa har 19 stycken hogsta naturvirden, klass I, 26
stycken mycket hoga naturvirden, klass II, samt 56 stycken hogt naturvirde, klass III.
Fyra av de beskrivna naturmiljéerna i naturvirdsprogrammet bestir bide av delar med
mycket hogt naturvirde och hogt naturvirde, klass IT och III. Ett omride bestir av bide
hogsta naturvirde och hogt naturvirde, klass I och III

Samtliga naturmiljéer med hogsta naturvirde, klass 1, med undantag av Vitmarker vid
Blagol, Orremossen, Mossebo och Maren, ingir helt eller delvis i naturreservat och/eller
omriden av riksintresse for naturvirden, se figur 2-7 och figur 2-9, och har dirfér
beskrivits i ovanstiende text.

Maren

En niringsfattig till mattligt niringsrik sj6 med forekomst av fyra glacialrelikta kriftdjur,
varav ishavsgrasugga som endast dr kind frin denna lokal i linet.

Mossebo

Ett sméskaligt och for trakten typiskt odlingslandskap med en vilbevarad bebyggelse
beligen hogt pa en bergsrygg, artrika dngs- och hagmarker samt finflikiga och svar-
brukade dkrar nirmast byn och utdikade odlingar lingre bort.

Orremossen

Ett stort, opaverkat vitmarkskomplex bestdende av en stor skvattram-tallmosse och
oppna gungflyartade mattor vid Mossjon.

Vitmarker vid Blagol

Ett ostort, representativt och mangformigt vitmarkskomplex med skvattram-tallmossar
och fattigkirr omvixlande med fastmarksholmar och ett par golar.

Nigra av omridena med mycket hoga naturvirden, klass I, ingir i naturreservat eller
omraden av riksintresse for naturvirden: Bjornniset, Stubbhult och Odensis. Dessa
omraden har beskrivits i ovanstiende text. Av 6vriga omraden med mycket hoga natur-
virden kan f6ljande storre omriden nimnas /23/:

45



Bjornbickens dalgiang (bade klass IT och klass III)

Vidstriackt vildmarksomride med raviner, branter och talrika smikirr med en virdefull
flora.

Hultsfredsdeltat

En vildig sandslitt norr om Hultsfred med vackert utbildade deltastrukturer i den norra
delen.

Jarnuddaisen

Spridda smiltvattenavlagringar, mellan Stensjon och Hulingen, i form av filt, kullar,
terrasser och ryggformade dsar i en starkt bruten terring.

Misterhult-Rédmossa

Hogt belidgna byar med radbykaraktir, gammalt odlingslandskap och ddellévskogar av
betydelse for den mindre hackspetten.

Nerbjirken och Oppbjirken

Ornitologiskt virdefulla, niringsfattiga klarvattensjoar som hyser ett stort antal
glacialrelikta kriftdjur.

Virserumsan-Skirvetein

Virdefull dstricka, med utgingspunkt frin Virserumsdsens nordostsida, som rinner
genom bl a sumpskogar, kvillomraden, vattenfall, odlingslandskap, sjéar och
ddellévlundar.

Av omriden med hogt naturvirde, klass 111, finns ett omride som ingér i ett omride av
riksintresse for naturvirden, Lillin och sjon Linden (ingir i riksintresset Eméns vatten-
system). Detta omrade har dirfér beskrivits ovan. Av 6vriga omrdden med hogt natur-
virde kan nimnas foljande storre omriden:

Isilvsavlagringar vid Silverin

Ett omride med miktiga isdlvsavlagringar i Silverdns dalging, en ryggformad &s i
Lonneberga och en sydsluttning med god tillging pi dod ved.

Smamyrar vid Malilla

Ett stort skogsomriade med flera mindre vitmarker, de flesta opaverkade av ingrepp, och
som ingar i ett riksintresse for friluftslivet.
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Védrdefulla naturomraden av lokalt intresse

I kommunens 6versiktsplan /19/ beskrivs skyddsvirda naturmiljoer dir hinsyn till natur-
vardsintressena bor tas vid en lokalisering eller utformning av en verksamhet. Dessa
miljoer dr dngs- och hagmarker, grusésar och andra geologiskt intressanta objekt, 6vriga
omréden av naturvirdsintresse, vitmarker, samt sjéar och dar. Flera av dessa miljoer finns
beskrivna i olika naturvirdsinventeringar som gjorts, se avsnitt 2.4.1.

Naturskyddsforeningen i Hultsfreds kommun genomfor kontinuerligt en 6vergripande
inventering av vixt- och djurlokaler inom kommunen som kan beh6va uppmirksammas
for att skyddas /19/. Detta ir en fortlopande process och det finns behov av att félja upp
och sammanstilla inventeringen. Resultat frin inventeringen kan komma att underlitta
vid kommunens planarbete och vid beslut i enskilda drenden.

Hultsfreds kommun har, i samridd med Skogsvirdsstyrelsen, bildat fem s k kommunala
reservat pa kinda skyddsvirda biotoper pd kommunens mark /33/. Dessa ir belidgna i
Hulingsryd, i Visterarp, vid Mililla samt tv omriden intill Hultsfreds titort, se figur
2-9. Samtliga omraden ir skogsbiotoper och ska limnas for fri utveckling.

P3 tre privata skogsfastigheter i Hultsfred kommun, har omriden frivilligt avsatts till
skydd for den vitryggiga hackspetten /72/. Dessa omraden ir Lumsebo 1:2, Lilla Bolo
1:1 och Gisslingsing 1:5. I omridena har en 6verenskommelse mellan markigarna och
Naturskyddstoreningen skett angdende skydd av dessa omraden, genom tecknande av
arrendeavtal. Dessa omrdden har markerats i figur 2-9.

2.4.4 Andra naturvardsintressen

Forutom tidigare nimnda omriden, t ex naturreservat, figelskyddsomridden och riks-,
lans- och lokalintressanta naturomraden, finns det dven andra omriaden av intresse for
naturvirden som ska beaktas. En industriell etablering till dessa omriden kriver hinsyn
vid utformning och placering av anliggningen.

Omraden med landskapsbildsskydd

Fore 1974 kunde linsstyrelsen inritta si kallade férordnanden till skydd av landskaps-
bilden. Syftet var att férhindra landskapsbilden frén att bli férfulad /73/. Numera kan
inte landskapsskyddsférordnanden bildas, men besluten enligt den tidigare naturvirds-
lagen giller fortfarande. I Hultsfreds kommun ir strandzonen kring vissa storre sjoar och
vattendrag skyddade for sin landskapsbild. I dessa omriden giller dven strandskydd och
avgransningen ir densamma for de tva skyddsformerna.

2.5 Kulturmiljovard

Tidigare inriktades bevarandet inom kulturminnesvérden till enskilda kulturminnen.
Detta synsitt har forindrats och numera strivar man efter att inkludera bide kultur-
minnet och den omgivande kulturmiljon i bevarandeintresset. Detta kallas kulturmiljo-

vard /74/.

I Hultsfreds kommun har landskapet priglats av minniskan alltsedan de forsta bositt-
ningarna frin den ildre stendldern, ca 6000-4000 f Kr. Med tiden har ett kulturlandskap
vuxit fram med méinga bevarandevirda kulturmiljéer. Bland det som har bevarande-
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intresse inom kommunen kan nimnas odlingslandskapet med sina traditionella bygg-
nader, dkermarker med odlingsrésen, jirnbruken, fornminnen samt kyrkorna. De skydds-
virda kulturmiljéerna i Hultsfreds kommun ér vil inventerade och redovisas som
riksintressanta kulturmiljéer /75/, linsintresse avseende fasta fornlimningar /76/ samt

i kommunens kulturminnesvirdsprogram /77/.

Ett omréde av riksintresse dr en kulturmiljo som ir unik eller speciell i en region, riket
eller internationellt sett. I Sverige finns ca 1 700 riksintressen for kulturmiljovirden
varav tio inom Hultsfreds kommun, se figur 2-13.

Riksintressanta omrdden for kulturmiljovarden ska skyddas mot ingrepp som patagligt
motverkar det intresse som ska skyddas. Lokalisering av viss industriell verksamhet kan i
vissa fall ske till sidana omréden, liksom till omriden vilka ir av regionalt eller lokalt
intresse. Om detta sker ir det viktigt att placera och utforma anliggningen pé ett sidant
sitt att andamdlet med intresset inte paverkas. Ett exempel pd en sidan anpassning visas i

figur 1-3.

Detta kapitel inleds med en beskrivning av kulturlandskapets framvixt. Direfter foljer en
beskrivning av omridden med restriktioner for industriell etablering (t ex riks-, lins- och
lokalintressen for kulturmiljévarden).

2.5.1 Kulturlandskapets framvaxt

De ildsta beliggen for bosittning i kommunen hérstammar frin slutet av den ildre
stendldern, vilket innebir ca 6000-4000 f Kr. Dessa tidiga Hultsfredsbor levde av fiske,
jakt och insamling av allehanda #tliga vixter, bir, frukter m m. Minniskornas boplatser
lag vid denna tid i anslutning till sjostrinder och intill 4drag, vilket antyder att fisket
utgjorde en viktig fodokilla /16/.

Under den yngre stendldern, ca 4000 f Kr, gjorde sig nya fodokillor gillande. Boskaps-
skotsel och viss odling introducerades gradvis i omridet. Bondestenilderns boplatser
ligger ofta pa hojder eller sluttningar ett stycke frin vattendragen. Adalarna har varit
speciellt attraktiva, sannolikt beroende pd goda betesmarker och litta sandjordar som
lampat sig vil for enklare jordbruk. I linsstyrelsens kulturminnesvirdsprogram /78/
framgar att stenaldersbygdens bosittningar frimst finns pa Oland och i linets s6dra
kustomride. Inom Hultsfreds kommun har boplatser patriffats bl a i Eméns och
Giérdvedadns dalgingar /16/.

Rika fynd fran ildre bronsildern, frin 1800 f Kr, antyder en pataglig befolkningsokning
och en expansion av bebyggelsen till tidigare obebodda omraden i héglandet. Fran
denna period finns i kommunen flera gravar. Gravarna representerar en i omradet bofast
befolkning med en stabil ekonomi, sannolikt baserad pi boskapsskotsel. Bronsildern
medfor inga storre forindringar av bosittningsmonster och ekonomi /16/.

I kommunen finns flera gravfilt fran jirnaldern, ca 500 f Kr-1000 e Kr, framfor allt intill
boplatserna vid ddalarnas littodlade jordar. Slaggfynd visar att sjo- och myrmalm har
anvints for jirnframstillning under denna tidsperiod. Skogen nyttjades vid malm-
framstillning, for byggande, till redskap och som brinsle /16/ och /78/.

Medeltiden omfattar perioden 1000-1500 e Kr. Under 1000-talet kom kristendomen till
trakten vilket resulterade i att stenkyrkor byggdes, bland annat den vil bevarade Tveta
kyrka. Fran medeltiden finns skriftliga beligg for tvd medeltida adliga storgirdar inom

kommunen, Ryningsnis och Hagelsrum. Jirnhanteringen utvecklades under denna epok
/16/.
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Torp och backstugor, som pd 1600-talet tillkom pé siterierna, uppstod pd 1700-talet dven
pa bondejorden. Dessa dr mycket typiska for Smaland, dir ensamgardar och spridd
bebyggelse funnits under ling tid. Under 1700-talets senare del 6kades triexporten
patagligt och gick bland annat till Visteuropa. D3 fanns i dessa trakter ett stort antal
vattenverk som gav energi till signing av timmer och malning av spannmal /16/. Den
forsta jarntillverkningen var lokal och skedde i sméd ugnar ute i byarna. Sjomalmen blev
en viktig resurs och en stor jirnindustri byggdes upp i mitten av 1700-talet. Jirnhante-
ringens glansperiod i norra Kalmar lin intriffade under 1700-talet och i borjan av 1800-
talet. D3 fanns hir ett tiotal jirnbruk, varav tva i Hultsfredstrakten, nimligen Hagelsrum
och Rosenfors. Om den tiden vittnar den stora masugnen i Hagelsrum som byggdes
1853 och var i anvindning fram till 1877. Mgjligheten att utvinna och bearbeta jirn
medforde att tekniken utvecklades s att bonderna sd sminingom kunde pléja dven de
tyngre finkorniga jordarna. Detta resulterade i att det odlingslandskap vi ir vana att se i
dag successivt vixte fram /16/.

Fram till 1920-talet 6kade dkerarealen i hela landet och jordbruket intensifierades.
Odlingsmarken nadde sin storsta omfattning omkring 1930 /15/. Jordbrukets omstruktu-
rering frigjorde dessutom arbetskraft for stadsniringar. Genom teknikutvecklingen av
dngmaskiner, elektricitet och dess 6verforing via vattenkraftutbyggnad och jirnvigar
kunde nu industrier etableras oberoende av vattenkraftens lige. I Hultsfredstrakten
industrialiserades jordbruksniringen i livsmedelsindustrins mejerier, kvarnar och brygge-
rier. Skogsniringen utvecklades 1 sdgverk, pappersmassatillverkning, pappersbruk, mébel-
industri, husbyggnadsindustri och tryckerier. Bergsniringen utvecklades i mekaniska
verkstider. Det var i Virserum som den maskinella mébelindustrin i Sverige tog sin
borjan pd 1880-talet. Den stora folkokningen pa 1800-talet sammanfoll med missvixt.
Detta resulterade i att niistan 6 000 personer utvandrade frin Virserums, Jireda, Mililla,
Morlunda, Tveta och Vena forsamlingar under perioden 1847-1895. Under 1800-talet
etablerades ett flertal industrier inom kommunen. Négra av dessa, t ex Silverdalens
pappersbruk (1874) och Rosenfors bruk (1802), ir fortfarande i drift och ir av kulturhis-
toriskt intresse. Jarnvigsnitet i Hultsfredstrakten byggdes ut under 1870-1920-talen.

I anslutning till jarnvigsstationerna utvecklades de nya industrierna, tillsammans med
banker, handel, skola, post och hotell med restauranger. Hultsfreds titort utvecklades till
att bli en av Sveriges storsta snickeriindustriorter med bl a tillverkning av monterings-
tirdiga sméahus i trd /16/.

2.5.2 Riks-, lans- och lokalintressen

Vissa mark- och vattenomriden som har betydelse pa grund av sina naturvirden, kultur-
virden eller med hinsyn till friluftslivet, har pekats ut som omriden av riksintresse.
Dessa omriden ska skyddas mot dtgirder som pitagligt kan skada natur- eller kultur-
miljon (3:6 miljobalken). Omriden av regionalt eller lokalt intresse ir av betydelse ur
allmin synpunkt. Dirfoér bor utgdngspunkten vara att dven dessa omriden si lingt moj-
ligt skyddas mot atgirder som patagligt skadar natur- och kulturmiljon.

Riksintressanta omraden for kulturmiljéovarden

Riksintressena ska representera hela landets historia allt frin forhistorisk tid fram till
nutid. Kulturmiljéer av riksintresse ska visa hur méinniskan utnyttjat tillgingliga natur-
resurser, samhillets utveckling, niringsliv, sociala villkor, byggnadsskick och olika
estetiska ideal m m /79/.

I Hultsfreds kommun finns tio kulturmiljéer vilka ir av riksintresse, se figur 2-13. De
flesta av dessa omriden utgors av ildre vilbevarade bymiljéer och/eller odlingslandskap.
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Dalsebo-Krokarp

Omréidet Dalsebo-Krokarp ligger i kommunens nordostra del. Ungefir halva omradet
ligger inom Hultsfreds kommun och resterande del i Vimmerby kommun. Omradet
bestir av kuperad, i norr bergig, skogsmark med inslag av smi uppodlade ytor.
Fornlimningarna markerar att omrédet var bebott under bronsalder/ildre jirnalder.

I omradet finns en fornborg /75/.

Dalsebo by, i Hultsfreds kommun, ligger kvar pi den gamla bytomten. Bebyggelsen ér
vilbevarad och tidstypisk for 1800-talets landsbygdsbebyggelse. Landskapet med aker-
former och vigsystem har stora likheter med det sena 1700-talets landskap /75/.

Intill Gatsjons norra strand, i Vimmerby kommun, ligger Krokarps gamla tomt med fem
husgrunder. Dir finns dven ca 70 odlingsrosen samt tvd vigbankar som ansluter sig till
den gamla tomten. I omridet finns dven limningar efter i sen tid anlagd bebyggelse /75/.

Haddetorp-Rosenvik

Omradet Haddetorp-Rosenvik ligger i kommunens sydostra del. Omradet utgors av ett
starkt kuperat skogslandskap med inslag av bl a dkerholmar och ekbevuxna betesmarker.
Odlingslandskapet har drag av 1700- och 1800-tal. Mangéirdsbyggnaden pa Haddetorp ir
uppford ar 1891. Pa girden finns dven en dldre mangardsbyggnad uppfoérd under 1800-
talets forra hilft. Rosenviks huvudbyggnad ir det f d tingshuset i Mililla frin 1755.
Detta inkoptes pd auktion och flyttades till Rosenvik pd 1790-talet /75/.

Hagelsrum

Vid Hagelsrum, i kommunens centrala del, finns en sammanhdllen gird- och bruksmilj6
vid Emén. Hagelsrum bruk och sitesgard ligger vid Silverén, ca 3 km séder om sjon
Hulingen. Mangirden bestédr av en ildre och en yngre del. Den senare har en manbygg-
nad frin mitten av 1800-talet. Intill girden ligger en timrad gammal statarstuga. Vid
girdsplanen till den ildre finns en loftbod fran 1662. Manbyggnaden ir frin 1700-talet.
Till bruket hor, forutom arbetarbostider, dven bl a den enda idag i linet bevarade mas-
ugnen, frin 1772. Ugnen var i drift fram till 1877 /19/. Pa 1800-talet fanns hir dess-
utom firgeri, oljeslageri, vadmalsstamp, tegelbruk, tullmjélkvarn och sigkvarn /75/.

Hogeruda-Ryd

Omradet Hogeruda-Ryd ligger i kommunens vistra del. Inom omradet finns bymiljéer
med 1800-talskaraktir samt vilbevarad bebyggelse. Omradet utgors av ett kuperat skogs-
rikt landskap med ndgot hogre uppodlingsgrad i 6ster in i vister. Byarna i omrédet,
Skinnskilla, Hogeruda, Ryd och Slittemossa, har bevarat odlingslandskapets form sedan
1800-talets borjan (1870-talet f6r Ryd). Aven vigarna har i de flesta fall bevarat den
gamla strickningen. Bebyggelsen i omridet ir vilbevarad. Ryd och Hogeruda ir av
klungbytyp medan Skinnskilla har radbykaraktir /75/.

Kantebo

Omradet Kantebo ligger i kommunens sédra del. Omradet ir kuperat, skogsrikt och
mycket lite uppodlat. Vissa sanka partier finns inom omradet. Omréidet koloniserades
troligen under medeltiden. I skogsmarkerna runt Kantebo finns tre stycken jirn-
framstillningsplatser frin denna tid. Hir finns dven ett gravrose frin brons- eller ildre
jirndldern. En del av de omkringliggande vigarna ligger delvis kvar i gamla ligen /75/.
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Klo6vdala

Klévdala ligger i kommunens vistra del. Kring Emén finns stora vitmarksomraden,
strand- och torriingar. Ans slingrande har gett alldeles speciella forutsittningar for natur-
och kulturlandskapet eftersom denna sedan mycket ling tid tillbaka styrt kommunikatio-
ner, bebyggelsens placeringar, odlingslandskapets framvixt, fiske m m samt utnyttjats for
olika industriella dndamal /75/.

Omrédet utgors av kuperat, brutet odlingslandskap. Klovdala by ligger kvar pa den
gamla bytomten, jaimfort med lagaskiftes kartan frin 1827-28. Bdda mangardsbyggna-
derna idr exteriort mycket vilbevarade. Den ena av dessa 4r en tvivanings knuttimmrad
byggnad fran 1700-talets slut. Den andra har varit gistgivargird, férutom att den
fungerat som manbyggning. Strax norr om byn finns ett hembygdsmuseum med dit-
flyttade byggnader /75/.

Mossebo

Mossebo ligger i kommunens sydostra del. I byn finns bebyggelse frin 1700- och
1800-talen kvar pd den gamla bytomten. Vigarna i och kring byn har kvar de gamla
strackningarna. Omrédet ligger i ett kuperat skogslandskap med sma uppodlade partier.
Det omkringliggande odlingslandskapet dr delvis vilbevarat frin slutet av 1700-talet /75/.

Tveta-Morlunda

Omradet Tveta-Morlunda ligger i kommunens sédra del. Emins dalging har tidigt
bebotts och uppskattats for sin littbrukade och bordiga jord. Dalgingen blev antagligen
brukad redan under stenéldern och blev tidigt en betydande jordbruksbygd i regionen
/771.

Omrédet utgdrs av ett dppet kuperat landskap med ett odlingslandskap av 1700-tals
karaktir vid Emans dalging. Ans slingrande har gett alldeles speciella forutsittningar for
natur- och kulturlandskapet eftersom denna sedan mycket ling tid tillbaka styrt kommu-
nikationer, bebyggelsens placeringar, odlingslandskapets framvixt, fiske m m och utnytt-
jats for olika industriella indamdl. Inom omradet finns byarna Lilla och Stora Aby,
Sinnerstad, Byrum, Torp, Mérlunda kyrkby, Tulunda, Marhult, Ruda, Akeré och Tiger-
stad vilka fortfarande ir beligna pd de gamla bytomterna Flera av byarna ir radbyar.
Bland byggnaderna inom omridet kan nimnas att kyrkan i Tveta byggdes pa 1100-talet
och om- och tillbyggdes pa 1720-talet. Morlunda kyrka byggdes ar 1840. Norr om
Sinnerstad ligger ett gravfilt frin yngre jirnilder med sammanlagt 65 gravar. Vid
Tulunda finns en anmirkningsvird koncentration av slaggvarp vilken troligen hérror
frin medeltida, lagteknisk jirnframstillning /75/.

Kulturlandskapet vid Eman frén Aby i norr via Sinnerstad ned mot Akers i séder ir ett
enda sammanhingande landskapsparti. Det dr ett 6ppet, kuperat landskap som trots stora
nyodlingar kring Emén har stora likheter med 1700-talets odlingslandskap /19/.

Visbole-Vena

Omrédet Visbéle-Vena ligger i kommunens norddstra del. Omridet utgor ett odlings-
landskap med vilbevarade bymiljéer samt sockencentrum och stationssamhille. Omradet
bestir av ett starkt kuperat skogsrikt landskap med den uppodlade Venadalgingen i
centrum. Trots en betydande nyodling har odlingslandskapet vid utkanterna god 6verens-
stimmelse med landskapets utstrickning omkring 1800 /75/.
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Visbole har karaktir av oskiftad radby med bebyggelsen samlad pi en hég morinkulle
och huvuddelen av dkrarna beldgna i en bred dalging. Bostadshusen 4r uppforda i mitten
av 1800-talet. Ekonomibyggnaderna 4r med ndgra fi undantag smi knuttimrade byggna-
der eller uppforda i skiftesverk /75/.

Vena kyrkby idr lagt beligen i Venadalen. Under 1300-talet fanns en kyrka pa den plats
dir den nuvarande kyrkan ligger. En ny kyrka byggdes 1797-1799. Kyrkan fick impone-
rande mdtt for att vara en landsortskyrka, 44 m ling och 17,5 m bred, och blev stiftets
storsta kyrka efter Linkopings domkyrka /75/. Tva andra markanta inslag i Venas bebyg-
gelse fran 1700-talet dr pristgirden och sockenstugan. Pristgarden ér uppford 1755 och
ar en god representant for 1700-talets byggnadstyp. Sockenstugan byggdes under 1700-
talets sista ar /75/.

Ar 1879 fick Vena jirnvig. Genom att jirnvigsstationen lig si niira ortens ursprungliga
medelpunkt fick man inte i Vena den uppdelning i en kyrkby och ett stationssambhille
som ofta blev fallet nir jirnvigarna byggdes. I samband med jirnvigens tillkomst skedde
en utbyggnad av bostider i nirheten av stationen. Det gér att urskilja tvd byggnadsperio-
der inom jirnvigsomridet, en i slutet av 1880-talet och en i mitten av 1920-talet /75/.

Arena

Omrédet Arena ligger i kommunens vistra del. Omrédet utgors av ett odlingslandskap
med vilbevarad bebyggelse. Kring Eman finns stora vitmarksomriden, strand- och
torringar. Ans slingrande har gett alldeles speciella forutsittningar f6r natur- och
kulturlandskapet eftersom denna sedan mycket ling tid tillbaka styrt kommunikationer,
bebyggelsens placeringar, odlingslandskapets framvixt, fiske m m och utnyttjats for olika
industriella 4ndamal /75/.

Byn 6stra Arena ir beligen strax norr om Emén och omges av ett starkt kuperat odlings-
och skogslandskap. Byn ér av radtyp med flera vilbevarade mangirdsbyggnader /75/.

Stensryds gird dr beldgen i ett vackert och vilbevarat kulturlandskap intill Emén.
Omradet karakteriseras av ett brutet dker- och skogslandskap, delvis starkt kuperat, pa
omse sidor om Emén. Intill girden, vid landsvigen, ligger en 1%2-vinings exteriort
vilbevarad stuga /75/.

Lansinventering av fasta fornlamningar

P3 uppdrag av linsstyrelsen sammanstillde Riksantikvarieimbetet i borjan av 1990-talet
fasta fornlimningar i Kalmar lin /76/. Inom Hultsfreds kommun utvirderades nio
fornlimningsmiljoer, se figur 2-13.

Vid urvalet av fornlimningsmiljoer har det frimsta urvalskriteriet varit att det i dessa ska
vara mojligt att uppleva forna tider med hjilp av flera fornlimningar och sambandet
mellan fornlimningar och kulturlandskapet i 6vrigt.

Aby-Sinnerstad

Omradet Aby-Sinnerstad utgors av en flack uppodlad slitt i Emans dalgiang. Pd impedi-
ment invid dn finns ett gravfilt med sju runda stensittningar och ytterligare ett gravfilt
med tio hogar och 55 runda stensittningar. Gravfilten visar att omréadet var bebyggt
under yngre jirnildern di Sinnerstad och Aby med storsta sannolikhet redan existerade
/76/.
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Blaxhult

Blaxhult utgors av moridnbunden kuperad skogsmark runt uppodlad mark. P4 den 146
meter hoga Borgekullen ovanfér ”Venaslitten” ligger en fornborg. Pé en ligre hojd strax
nedanfor Borgekullen ligger tre runda stensittningar och en nirmast oval sidan med
hillkista. Den forntida bosittning som markeras av dessa fornlimningar tycks ha upphort
under jirnildern. I omrédet finns dessutom nigra sentida bebyggelselimningar bestdende
av husgrunder, odlingsytor, odlingsrésen och tjirdalar /76/.

Borebo-Goétruda-Kantebo-Morebo

Omradet Borebo-Gotruda-Kantebo-Morebo utgors av kuperad skogsmark med mindre
sankmarker samt smé uppodlade ytor. Hir finns ett jirnframstillningsomride med dtta
slaggvarp pa sex lokaler. Inom omridet har dven ett rose och fem trikors pétriffats,
varav roset ar forhistoriskt. Trikorsen star intill en nu igenlagd dker sdder om Kantebo.
Jarnframstillningsplatserna ligger i den medeltida kolonisationszonens utmarker /76/.

Dalsebo

Dalsebo utgors av kuperad skogsmark med inslag av mindre odlingsytor. P4 bergskron
och pa klippavsatser runt ett mindre parti odlingsbar mark finns fyra résen och tvd
stensdttningar. Négot sdder om detta omrade finns ytterligare tvd stensittningar.
Fornlimningarna markerar forntida bosittning under bronsilder och méjligen dldre
jarnilder /76/.

Ekeflo-Langeruda

Omradet Ekeflo-Lingeruda bestir av kuperad skogsmark vister om dkermarker vid
Léingeruda. Hir finns ett gravfilt med tvd runda rosen, tvd kvadratiska rosen, en rund
stensdttning, en nirmast tresidig stensittning och en oregelbunden stensittning. Vid
vigen mellan Bjorkmossa och Langeruda stir en rest sten. Utover dessa forhistoriska
fornlimningar finns nagra sentida bebyggelselimningar bestiende av husgrunder, réjda
ytor och odlingsrésen. En forntida bosittning kan ha etablerats hir under bronsaldern
och upphort under jirndldern. Omrédet dterkoloniserades senare och hade fast bebyg-
gelse under medeltiden /76/.

Gardveda

Omridet Géirdveda bestir av impediment pa 6ppen flack uppodlad slitt. Hir finns tva
gravfilt samt ytterligare ndgra ensamt beldgna forhistoriska gravar, bland annat resta
stenar och en domarring. Gravfilten utgors av sammanlagt 25 hogar, 30 runda sten-
sittningar och tio treuddar. Inom fornlimningsmiljon finns ocksd en 6dekyrkogérd och
en kyrkoruin. Enligt uppgift har man vid odling i den flacka slittmarken nira gravfilten
hittat limningar av gammal jirnhantering. Den forntida miljon representerar hir en
jarndldersbebyggelse, som blev ett sockencentrum under medeltiden /76/.

Svinhult

Svinhult utgérs av kuperad morinbunden skogsmark. Inom ett omriade med r6jnings-
rosen patriffades tre stensittningar, ett rose och en skirvstenshog, varav det sistndimnda
ir ovanligt att patriffa i hoglint terring i inlandet. Inom ett stérre omrade finns ytterli-
gare tvd stensittningar samt nigra sentida bebyggelselimningar /76/.
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Tulunda m m

Omradet vid Tulunda utgérs av morinbunden skogsmark med mindre sankmarksstrak.
Hir finns en pétaglig slaggvarpskoncentration med 14 slagghogar pé elva lokaler. Négra
sentida bebyggelselimningar har pétriffats i omradet. Slaggen hirror frin ligteknisk
jairnframstillning, troligen frin medeltiden, men mojligen med éldre ursprung /76/.

Viderhult-Trida-Ostrahult

Omradet Viderhult-Trida-Ostrahult utgérs av kuperad skogsmark invid ett uppodlat
omride i Verans dalging. I anslutning till den uppodlade marken finns ett gravfilt med
fyra runda stensittningar och en tresidig stensittning. Dessutom férekommer sju ensligt
belidgna rosen och stensittningar i gravfiltets omgivning. Fyra av de senare ligger i
anslutning till terrasser, stenstringar, rojningsrosen och stenmurar. I fornlimningsmiljon
finns ocksd nagra sentida bebyggelselimningar. Den forntida bosittningen kan ha varat
under bdde bronsilder och jirnélder. Bosittningens kontinuitet under medeltiden ér
oklar /76/.

Véardefulla kulturmiljoer av lokalt intresse

Hultsfreds kommun har tagit fram ett program for kulturmiljovirden med syfte att lyfta
fram kommunens rikedom i kulturmiljéresurser /77/. Programmet omfattar 20 objekt
vilka utgor representativa miljoer och dven enstaka objekt som representerar kommunens
historia och verksamheter. Objekten ir indelade i fem grupper:

¢ Jordbruksmiljoer.

IndustrimiljGer.

* Jarnvigsmiljoer.

Stadsmiljoer.

* Ovriga miljcer.

Bjornestroms kvarn, Virserum

Bjornestroms samhille har vuxit upp kring en vattendriven kvarn och sig. Sekelskiftes-
bebyggelsen aterspeglar det faktum att det var hir som Virserumsbygdens modelindustri
vixte fram under den senare delen av 1800-talet. Sekelskiftesmiljon dterspeglas i stora

bostadshus med utpriglad snickarglidje. Av kvarnanliggningen finns endast vissa delar
bevarad /77/.

Blaxhults kvarn, Vena

Blaxhults kvarn fungerar 4n idag som bdde kvarn och sig. Den ir emellertid numera
elektrifierad. Kvarndammen #r restaurerad, men de anliggningar som horde ihop med

vattenkraften har idag forfallit /77/.
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Centrala Virserum

Virserum ir en mycket gammal boplats. Den centrala delen har anor sedan stendldern.
Troligen byggdes hir en kyrka redan pa 1100-talet. Sjoliget, den kuperade terringen,
vattenfallen och den medeltidsaktiga stadsplanen samt den vilvirdade bebyggelsen gor
den centrala orten till ett kulturhistoriskt intressant omrade. Ortens kulturhistoriska
virde understryks av att svensk mébelindustri har sina anor i omréadet /77/.

Emadalen, jordbruksomridet Morlunda-Tveta

Detta omride ir identiskt med riksintresset ”Tveta-Morlunda” och har beskrivits
utforligt i ovanstiende text.

Forfattarmiljé Bickefall, Lonneberga

Albert Engstrom, 1869-1940, ir frimst kind som en stor forfattare, humoristisk karika-
tyrtecknare och ledamot i Svenska Akademin. Alberts barndomshem é4r Bickefall i
Lonneberga /77/.

Froreda storegardsmiljo, Jareda

Omradet ligger i det 6ppna odlingslandskapet pa sluttningen ner mot Emén. Froreda by
forstordes efter brand ar 1683, men byggdes upp och storskiftades redan dr 1743. Byn
bestir av flera stora vilbevarade girdar med tillh6rande uthus samt ett soldattorp /77/.
Froreda Storegard forklarades som byggnadsminne av linsstyrelsen 1985 /80/.

Haddarps kvarn, Lénneberga

Haddarps kvarn ligger invid Lillan vilken mynnar i Silveran. I omridet har tidigare
funnits ett stort antal vattendrivna kvarnar och sigar /77/.

Hagelsrum med kringmiljéer, Rosenfors bruk, Maililla

Inom omridet Brinhorvan-Jirnudda-Hulingen-Silverin-Hagelsrum-Rosenfors terfinns
spar efter flera epokers jirnhantering och tillverkning. Bruksmiljon i Rosenfors bestir
bl a av brukskontor, magasin och fabriksbyggnaden frin 1916. Bruket ir 4n idag i full
drift /77/.

Herrgirden, Silverdalen

Herrgarden uppfordes med borjan 1908 och hade da trifasader. Herrgrden fick sin
nuvarande utformning ar 1930 dd reparationer och en storre tillbyggnad utférdes /77/.

Hultsfreds station

Nissjo-Oskarshamns jirnvigs AB bildades ar 1869. Samma ar piborjades arbetet med
jarnvigen. Invigningen dgde rum ar 1874. Under samma ar uppfordes dven en stations-
byggnad, vilken numera har reveterats. Det gamla stationshuset ersattes dr 1902 med ett
nytt, som fortfarande ér i bruk /77/.
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Figur 2-11. Froreda Storegird ir ett av tvd byggnadsminnen i Hultsfreds kommun.
Foto: Hultsfreds kommun.

Higelakra by, Mililla

Higeldkra by ir en till vissa delar vilbevarad, dubbel radby med gérdar pa 6mse sidor
om bygatan. Byn omges av ett 6ppet kuperat odlingslandskap med vidtagande skog i
norr. Byn eldhirjades svéirt viren 1989, men har trots detta kvar sin karaktir /77/.

Kvarteret Kopparslagaren m m i Hultsfred

Omrédet bestir av tre kvarter lings Storgatan i centrala Hultsfred. Bebyggelsen utgors
av stora en-, tvd- och trevidningsbostadshus frin tidigt 1900-tal /77/.

Militirmilj6 Hultsfreds slitt

Omrédet bestir av det gamla byggnadsomradet for det historiska Kalmar regemente,
som aren 1796-1918 var forlagt hit. Forsta gingen en del av Kalmar regemente monst-
rade pd Hultsfreds slitt var 1630 /16/. Regementet hade betydelse for orten Hultsfreds
utveckling, omlandets niring och svensk militirpolitik. Idag aterstdr bara nigra byggna-
der frin regementsepoken samt resterna av den s k Karl XI:s skans /77/.

Mililla kyrkby

Omrédet bestir av vilbevarad bebyggelse kring kyrkan med bl a gamla poststationen,
gamla skolan, sockenstugan, fattigstugan och tingshuset frin 1790-talet /77/.
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Mililla sanatorium

Sanatoriebyggnaden uppfordes under 1920-talet och ligger i en parkmilj6. Byggnaden ir
arkitektoniskt monumental och osannolik i sin placering i utkanten av den lilla orten.
Sanatoriet anvinds numera for lingtidsvard /77/.

Torp Grilbicken, Vena

Det ursprungliga torpet byggdes omkring ar 1700. I borjan av 1900-talet ansigs 1700-
tals torpet sd nedginget att en nybyggnad ansigs oundviklig. Det nya torpet, byggt ar
1916, uppfordes 1 huvudsak av rivningsvirke frin det gamla torpet /77/.

Torp Korpekullen, Mililla

Torpet Korpekullen var ett av flera torp under Hagelrums gird. Torpet uppfordes i
slutet av 1800-talet pé ett tidstypiskt sitt /77/.

Triabo station

Stationshuset dr uppfort efter typritning for mindre station, det vill siga mindre 4n
Virserums station vilket sirskilt angivits pa ritningarna. Inom kommunen 4r Hultarps
station byggd efter samma ritningar /77/.

Virserums station

Virserums station byggdes dr 1920. Avsikten med stationen var formodligen att ge den
fortsatta jirnvigen mot Hultsfred, som Oppnades ar 1922, en bittre betjining /77/.

Visboéle by och dkrar, Vena

Visbole by ir ett fint och vilbevarat exempel pa en radby av delvis medeltida karaktir.
Giérdarna har kontinuerligt ersatts av nya byggnader och idag 4r dtminstone en av
girdarna frin 1700-talet. Visbole storskiftades ar 1792 och det ir frin denna tid som
odlingsmarken én idag har bevarats med sin férdldrade indelning av indgomarken /77/.

Ovrigt lokalt intresse -Stubbhult

Omrédet vid Stubbhult kan betraktas som lokalt intresse for kulturmiljévarden /33/.
Stubbhult ingér i ett omrade av riksintresse for naturvird, som klass 2-objekt i linsstyrel-
sens naturvardsprogram och som klass 2-objekt i bevarandeprogrammet for odlings-
landskapet, se avsnitt 2.4.3 och 2.6.2.

Stubbhult utgérs av en gammal bytomt med bibehallen dlderdomlig struktur och sma
dkertegar med odlingsrésen samt en fin artrik dngsmark. I den hogt beligna klungbyn
Stubbhult terfinns bland annat enkel- och parstugor, ekonomibyggnader i skiftesverk,
enstaka knuttimrade byggnader och en ingslada. Inom omradet finns kvarnlimningar,
hilsokilla samt enstaka tjardalar. Landskapet dr vilbevarat sedan 1800-talets borjan /15/.
Omrédet har markerats i figur 2-13.
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Figur 2-12. Figata i Stubbbult. Foto: Hultsfreds kommun.

Byggnadsminnen

Byggnader som bedoms vara av stort kulturhistoriskt intresse kan forklaras som bygg-
nadsminne av linsstyrelsen enligt kulturminneslagens tredje kapitel. I Hultsfreds kom-
mun finns tvd byggnadsminnen: Froreda Storegird och smalsparjirnvigen mellan Hults-
fred och "Totebo /58/. Diskussioner pigir om att dven skydda ytterligare strickningar av
smalsparet, bland annat strickan Hultsfred-Virserum /33/. Byggnadsminnena visas i figur
2-13.

Froreda Storegird utgor ett unikt gardskomplex som fortfarande uppvisar karaktiren av
smilidndsk bondby fran 1700-talet genom sitt bibehallna byggnadsskick, sina ursprungliga
interiora detaljer som de handmalade tapeterna, mélningarna, spisarna, smidesarbetena
och snickerierna. /15/ och /80/. I bérjan av 1600-talet bestod byn av fyra girdar med alla
hus titt samlade intill varandra. Ar 1683 forstordes storre delen av byn av viddeld, men
girdarna byggdes efter hand ater upp. De hus som finns kvar idag representerar genuint
smélidndsk, snart 300-drig timmerbyggnadskonst. Byggnaderna pa Froreda Storegard
forklarades som byggnadsminne av linsstyrelsen 1985 /80/. Under perioden 1995-1997
har omfattande konserverings- och restaureringsarbeten genomforts av tapeter, mal-
ningar, spisar m m /80/.

Byggnationen av smalsparsjiarnvigen Vixjo-Vistervik paborjades dr 1877 och blev en av
manga smalspérsjirnvigar som genomkorsade ostra Gotaland vid sekelskiftet. Strickan
Hultsfred-Vistervik édr banans dldsta del. Den dr 71 km ling och 6ppnades for trafik
1879 /58/. Jarnvigen med sina minga konstbyggnader och stodbankar utgor ett ovanligt
virdefullt och representativt exempel pa en tidig jirnvigsbyggnadskonst och hantverks-
skicklighet /58/.
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Figur 2-13. Virdefulla kulturmiljoer.
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2.6 Vardefulla odlingslandskap

Urvalet av omriden med virdefulla odlingslandskap bygger pd en helhetssyn vad giller

virden for kulturmiljovirden och naturvirden. Denna helhetssyn dr nodvindig eftersom
det finns starka samband mellan bevarandet av den hivdgynnade floran och faunan och

de kulturhistoriska virdena i landskapet.

For att bevara virdefulla odlingslandskap har ett antal helhetsmiljéer i odlingslandskapet
utpekats, bdde pi nationell och regional niva. Syftet dr att skydda omridenas natur- och
kulturmiljovirden.

Dagens odlingslandskap

I Kalmar lin finns tre stycken agrara kulturlandskapsregioner representerade. Hultsfreds
kommun berdrs av tvd av dessa, nimligen "Sydsvenska hoglandets skogsbygder” och
”Ostra Gotalands mellanbygder” /15/. Den tredje agrara kulturlandskapsregionen, slitt-
bygden, aterfinns frimst utmed Kalmarsundskusten /23/.

Den vistra delen av kommunen ingir i sydsvenska hoglandets skogsbygder medan
kommunens centrala och 6stra delar ingar i 6stra Gotalands mellanbygder. Bada dessa
omraden karakteriseras av 1ag uppodlingsgrad, fi gods och ringa bebyggelsetithet. Inom
omridena forekommer timligen omfattande vallodling samt omfattande animalieproduk-
tion i form av notboskap och fir /15/.

Den allgjdamt pigiende jordbruksomstillningen och det minskade antalet gdrdar med djur
innebir att brukandet av dkrar, dngs- och hagmarker upphor varvid markerna vixer igen
eller planteras med skog. Foljderna blir att landskapsbilden férindras radikalt och ett
stort antal vixter och djur, som ir beroende av 6ppna, hivdade marker, forsvinner for
alltid. For att motverka de negativa konsekvenserna av forindringen i jordbruket har
riksdagen faststillt ett miljomal (SES 1989/90:146). Utgangspunkten for detta ér att

ett rikt och varierat odlingslandskap ska finnas i hela landet /15/. De delar av odlings-
landskapet som innehéller hoga natur- och kulturvirden ska bevaras sé intakta som
mojligt /58/.

2.6.1 Omraden av nationellt intresse

Omraden som ingar i den nationella bevarandeplanen f6r odlingslandskapet ska skyddas
mot atgirder som patagligt kan skada natur- och kulturmiljon. Dirfér bor en industriell
etablering undvikas till dessa omraden, eller atminstone ske pd ett sidant sitt att dnda-
malet med intresset inte patagligt skadas.

Nationell bevarandeplan fér odlingslandskapet

For att for nutiden och for framtiden sikerstilla ett representativt urval av Sveriges
odlingslandskap har en nationell bevarandeplan f6r odlingslandskapet inrittats /81/.
Huvudsyftet ir att i ett nationellt perspektiv presentera de mest bevarandevirda dngs-
och hagmarkerna och virdefulla helhetsmiljoer i odlingslandskapet. I bevarandeplanen
pekas tvd omriden i Hultsfreds kommun ut. Dessa omriden utgors av Hogeruda och
Ryningsnis /81/.
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Hogeruda

Hogeruda ligger i1 Jireda socken 1 kommunens vistra del, strax soder om Eman.
Hogeruda ir ett fint exempel pd hur en by med omgivande odlingslandskap kan gestalta
sig pd grinsen mot sydsvenska hoglandet.

Hogeruda ir belidget pa en hoglint plata i ett 1 6vrigt kraftigt kuperat morinlandskap.
Byn ir av klungbykaraktir och bestar bl a av enkel- och parstugor. Inom omradet finns
en hembygdsgard, Hogeruda utby, frin omkring ar 1800 /15/.

Odlingslandskapet vid Hogeruda ir synnerligen formrikt och bestédr bl a av ett stort antal
odlingsrosen och stenmurar. Av sirskilt intresse dr de manga dkerterrasseringarna, fram-
tor allt beligna norr om byn. Dessa belyser vil méinniskans férmaga att anpassa jord-
bruket till de svirodlade forutsittningarna som det kuperade landskapet inneburit /15/.

I omrédet finns stora arealer betesmark med ménga vegetationstyper och hivdgynnade
arter, bl a den hotade filtgentianan /15/.

Ur fornlimningssynpunkt finns en stenaldersboplats registrerad, liksom flera sentida
bebyggelselimningar /15/.

Ryningsnis

Ryningsnis ligger i Morlunda socken i kommunens sydligaste del strax sydvist om

vig 34. Ryningsnis ir belidget pd en mindre hojd vid Eméns utlopp i den forna sjon
Ryningen. Den tidigare herrgirdsbyggnaden, uppford 1893-94, utgjordes av ett storre
slottsliknande stenhus. Dessvirre revs byggnaden pa 1960-talet. De kvarvarande byggna-
derna utgors bl a av torpbebyggelsens enkel- och parstugor samt tva vilhéllna ladugardar
/15/.

Sjon Ryningen har sinkts tvd ginger och omridet soder om girden utgors av vidstrickta
vatmarkskomplex med mader, strand- och fuktingar. Sinkningarna har dven medfort att
stora odlingsytor frilagts. Agrara limningar saknas nistan helt inom omradet. Detta
beror dels pé sjésinkningarna, men dven pa att jordbruket dr av stordriftskaraktir och att
de smirre hojdpartier som finns inom objektet dr extremt blockrika och troligtvis aldrig
varit uppodlade. De goda niringsekonomiska forutsittningarna som funnits vid Eméin
och den forna sjon har diremot inneburit att ett flertal stendldersboplatser har kunnat
registrerats. Enstaka slaggforekomster intill dn pdvisar dven att lagteknisk jirnframstill-
ning bedrivits, mojligen sé tidigt som under jirndldern /15/.

I nirheten av Ryningsnis finns en viktig rastplats for strickande figel /15/.

2.6.2 Andra intressen for odlingslandskapet

Omraden som utpekats som virdefulla odlingslandskap pa regional niva ska beaktas. En
industriell etablering till dessa omriden kriver hinsyn vid utformning och placering av
anldggningen.
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Véardefulla odlingslandskap av regionalt intresse

Linsstyrelsen i Kalmar ldn har utarbetat ett program for bevarande av odlingslandskapet
/15/. Urvalet av omrdden bygger pa en helhetssyn vad giller virden for kulturmiljo-
viarden och naturvirden, och innebir en prioritering av storre sammanhingande miljoer
som girdar, byar eller hela bygder.

De omriden som valts ut pd grund av sina virden for kulturmiljévarden ir sidana som
sarskilt vil:

* visar hur marken utnyttjats i ekonomiskt avseende under flera arhundraden,

* representerar traditionell markanvindning med dngsslitter och betesdrift pa skogs-
beten och hagmarker di dkern vandrade i dngen och dir dkerbruk och boskapsskotsel
var en sammanhingande funktion,

* utgor odlingssystem som ir karaktiristiska i Kalmar lin.

De omriden som valts ut pd grund av sina virden for naturvirden ir sddana som har
kvar biologiska virden som ir knutna till den markanvindning som kinnetecknar regio-
nen eller bygden.

Omridena delades in i tre olika virdeklasser (klass 1-3), med klass 1 som den virdeful-
laste. I Hultfreds kommun har 78 omriden valts ut. Av dessa klassades 6 omriden till
klass 1, 25 till klass 2 och 47 till klass 3. Dessa omraden redovisas i figur 2-14. I nedan-
stiende text ges en kortfattad beskrivning av de sex omriadena med hogsta bevarande-
virde, klass 1. Tre av dessa omrdden dterfinns norr om Virserum i Jireda socken, tva i
kommunens allra sydligaste del i Mo6rlunda socken och en Gster om Virserum i Tveta
socken.

Froreda

Froredaomradet ligger i Jireda socken i kommunens vistra del, vid vig 127. Omridet
bestir av ganska blockig hagmark med 6ppen karaktir. Inom omridet finns en spridd
bymiljé med flera stora girdar lings gamla landsvigen, bl a byggnadsminnet Froreda
Storegird. Bebyggelsestrukturen ir ndgot utspridd vilket delvis beror pi att stora delar
av byn brann ned ar 1683. Endast ett fital byggnader klarade branden, och byn aterupp-
byggdes successivt under 1700-talets forsta hilft. I omridet dterfinns vilbevarade man-
girdsbyggnader och gamla uthusbyggnader. I en av enkelstugorna finns handmalade
tapeter och malningar frin 1700-talet. I byns vistra del ligger ett soldattorp tillhérande
Aspelands kompani vilket tillhérde Kungliga Kalmar regemente /15/.

Odlingslandskapet kidnnetecknas framfor allt av storre dkergirden nirmast Emén /15/.

Fornlimningarna i omradet utgors av en forhistorisk grav i form av en rund stensittning
med hillkista, sannolikt frin stenilderns senare skede eller bronsildern, samt ett flertal
stendldersboplatser intill Emédn och Jirnsjon /15/.
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Hogeruda

Hogeruda ir ett av de tvd omrdden inom Hultsfreds kommun som ingér i det nationella
bevarandeprogrammet for odlingslandskapet. Omradet beskrivs ovan.

Kingsebo

Kingsebo ligger i kommunens sydligaste del, i Morlunda socken.

Kingsebo ir belidget vid uppodlade delar av annars skogsklidd morinmark, inom omra-
det finns dven vilmarkerade dsryggar. Bebyggelsestrukturen ér delvis av radbykaraktir,
med manbyggnader bl a bestiende av ombyggda parstugor /15/.

Akergiirdena ir ytmissigt timligen smi och inrymmer stillvis ett stort antal agrara
limningar. Rikligt med odlingsrésen finns frimst i markerna séder om bykdrnan. Inom
omradet finns dven ett flertal stenmurar och en figata /15/. Vid Kingsebo finns ett par
bjorkhagar. Lings vigen till Kopparbole finns ytterligare en bjorkhage /15/.

Omrédet dr mycket artrikt med forekomst av bl a den hotade filtgentianan /15/.

Odensis

Odensis ligger i Tveta socken, ndgon mil 6ster om Virserum.

Odensas by har lokaliserats till ett storre uppodlat, men stenbundet hoéjdplatiomrade.

Bortsett frin viss nyetablering i byns yttre delar ligger bebyggelsen forhallandevis samlad
/15/.

Odlingslandskapet vid Odensds ir forhillandevis varierat, dtminstone i de delar av
omrédet som nyttjas som betesmark. I betesmarkerna bestdr de agrara limningarna av
odlingsrosen, villagda stenmurar och stenstringar samt enstaka trigirdesgéirdar /15/.
Vid Odensis finns stora arealer betesmark, bl a blandlévhagar dels i norra delen och dels
strax soder om vigen /15/.

Ur fornlimningssynpunkt finns ett forhistoriskt gravrose, sannolikt fran brons- eller
dldre jirnalder, registrerat 6ster om byn /15/.

Ryningsnis

Ryningsnis ir ett av de tvd omrdden inom Hultsfreds kommun som ingér i det natio-
nella bevarandeprogrammet f6r odlingslandskapet. Omradet beskrivs ovan.

Skinnskilla

Skinnskilla ligger i Jireda socken i kommunens vistra del, strax séder om Emdn, nira
Hogeruda. Inom omradet finns en radby med mycket vilbevarad bebyggelse, ett varierat
odlingslandskap med bl a stenmurar och odlingsrésen /15/.
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Skinnskilla by ir belidgen i sivil Kalmar som Jonkopings lin. Enligt traditionen ska

byn erhallit sitt namn efter den i byn liggande Skin- eller Kittskillan, dven kallad
Skillnadskilla, som genomskirs av grinsen mellan de bida linen. Nigot norr om byn
finns ett stort, 20 m i diameter, forhistoriskt gravrose som markerar lins- och bygrinser
/15/. Den vilbevarade bebyggelsen har forlagts till en smirre hojdplata i ett i Gvrigt
kuperat morinlandskap. Byn dr av radbykaraktir och manbyggnaderna bestar av par- och
enkelstugor, vanligen i tvd vaningar, frin 1800-talets senare del /15/.

Vid Skinnskilla dterfinns ett varierat odlingslandskap, dir markanvindningen varierar
mellan dker-, hag- och skogsmark. De agrara limningarna inom omradet utgors av
stenmurar, odlingsrosen, enstaka terrasseringar och dessutom impediment i form av berg
i dagen /15/. Vid Skinnskilla finns en blandlévhage med dominans av ek och bjork, men
dven asp, gran och ek forekommer /15/.

Omraden med odlingslandskap av lokalt intresse

Det ildre odlingslandskapet har under den senare delen av 1900-talet kommit allt mer
pa undantag. Miljéer som fortfarande under 1950- och 1960-talen var allmint férekom-
mande har idag tringts tillbaka s att de endast dterfinns pa ett fatal platser i kommunen.

Som ett resultat av kretsloppsplanen for Hultsfreds kommun /37/ har under 1998 tagits
fram ett forslag till titortsnira kulturlandskap /82/. Forslaget omfattar ett omrade
vardera 1 anslutning till titorterna Hultsfred och Jirnforsen, se figur 2-14. Projektets
syfte, att skapa ett levande, mera artrikt landskap i randzonerna kring titorterna, avses
bli en tillgdng for skolornas biologi- och miljéundervisning, skapa forutsittningar for
utveckling av turistniringen inom ramarna for ett kretsloppstinkande, samt utgora ett
led i arbetet med att bevara den genbank vi fitt i arv.

Titortsnira kulturlandskap i Hultsfred

Omriadet Hammersebo/Kyrkemo ligger ca 2 km vister om Hultsfreds titort och har en
areal av ca 3,5 hektar.

Sodra delen av omradet bestir av en bjorkbacke. Invid Hagadalsbicken vilken rinner
genom omridet ligger ett relativt 6ppet, fuktigt omrade. For ett fital ar sedan forekom
farbete inom omridet. I 6vrigt 4r hivden okind. Det finns dock uppstammade gamla
enar, vilket indikerar att marken varit beteshivdad under ling tid.

Titortsnira kulturlandskap i Jirnforsen

Omradet som grinsar till Eman bestdr av en blandlévhage vilken ir beldgen i nirheten
av f d vattenverket. I hagen finns en inhignad yta med bikupor. Omridets areal uppgar
till ca 2,5 hektar.

65



Z -—"

® Hultsfreds kommun 4
Viardefulla odlingslandskap [

VIMMERBY ),
4 \

Fréreda

Kvillfors &2 sy A e
" “skin ¢ Jarnforsen

. ﬁlﬂ’\

. N, Hégeruda

A 4
[ - P P >
{ \ / X
'/ " d o
w\é Vlrserum 9\“ S
ortesjon.

Odensas N
Maren

=L

_____ Kommun

Objekt i Nationella
bevarandeplanen Allman vag
Bevarandeprogram Jarnvagar
klass 1

ase Vattendrag
Bevarandeprogram
klass 2

ase Vatten
Bevarandeprogram

Tatortsnara
kulturlandskap

~,

\

N ."1 Kalla: GSD-Réda Kartan, Lantmateriverket.
5 0 5 10 km T T Tl T L ol I CE DTS
[ ‘ ‘ GIS-produktion: Metria GIS-centrum 0D-03-03

- — T wi X 7
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2.7 Friluftsliv

Miljobalkens tredje och fjirde kapitel skyddar omraden vilka t ex dr av intresse for
friluftslivet. Dessutom har omriden pekats ut av kommunen som intressanta for det
rorliga friluftslivet och nirrekreation /16/.

Riksintressanta omrdden for friluftslivet ska skyddas mot ingrepp som pitagligt mot-
verkar det intresse som ska skyddas. Lokalisering av viss industriell verksamhet kan i
vissa fall ske till sidana omréden, liksom till omrdden vilka ir av regionalt eller lokalt
intresse. Om detta sker #r det viktigt att placera och utforma anlidggningen pé ett sidant
sitt att andamalet med intresset inte piverkas.

2.7.1 Riks- och lokalintressen

Vissa mark- och vattenomriden som har betydelse pa grund av sina naturvirden, kultur-
virden eller med hinsyn tll friluftslivet, har pekats ut som omriden av riksintresse.
Dessa omriden ska skyddas mot dtgirder som pétagligt kan skada natur- eller kultur-
miljén (3:6 miljobalken). Omriden av lokalt intresse ir av betydelse ur allmin synpunkt.
Dirfor bor utgangspunkten vara att dven dessa omraden sé langt mojligt skyddas mot
dtgirder som pétagligt skadar natur- och kulturmiljon.

Riksintresse for friluftsliv

Omraden av riksintresse for friluftslivet ska ha stora friluftsvirden pd grund av sirskilda
natur- och kulturkvaliteter, variationer i landskapet och god tillginglighet for allmin-
heten. De ir eller kan bli attraktiva for besokare frin stora delar av landet och dven frin
utlandet. Vid urvalet har beaktats att minga olika svenska landskapstyper ska finnas
representerade /27/.

I Sverige finns drygt 200 omriden av riksintresse for friluftslivet varav ett omrade finns i
Hultsfreds kommun, Hammarsjoomridet, se figur 2-15.

Hammarsjoomradets areal uppgar till 6 200 hektar, varav 5 775 hektar utgors av land
och resterande del av vatten. Omradet ir framst av intresse for fritidsfiske, bir- och
svampplockning, strévande samt bad. Omridet ir belidget pa sydsvenska hoglandets 6stra
sida och domineras av barrskog. Inom omridet finns dessutom véitmarker av norrlands-
karaktir med dvirgbjork och hjortron. Terringen ir kuperad och kullig samt har inslag
av vitmarker och enstaka dkrar. Inom omrédet finns 40 sjéar med varierad fiskfauna och
vandringsleder /83/ och /16/.

En forutsittning for att omradets virden ska bestd ér att sjdarnas vattenkvalitet bibehalls

genom bl a kalkning. Virdet kan paverkas negativt av t ex omfattande slutavverkningar
eller utslipp av fororeningar /83/.
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Omraden av lokalt intresse for friluftslivet

Exempel pé lokala intressen for friluftslivet dr Stora Hammarsjoomradet och Emén, vilka
ir av intresse for fritidsfiske /19/. Forutom dessa fiskevatten finns ytterligare ett 40-tal
sjoar dir fiske fir bedrivas fritt eller med fiskekort /84/. I de flesta vattnen fiskas abborre
och gidda. I vissa vatten, t ex Eman, Lysegol, Tangegol och Narrveten, finns dessutom
ddelfisk i form av 6ring och regnbdgslax. I Hultsfreds kommun finns drygt tio fiskevérds-
omriden.

Inom Hultsfreds kommun finns fyra figeltorn. Tva av dessa ligger vid Hulingens sodra
del, ett vid sjon Ver och ett vid Ryningen, se figur 2-15.

Lings Eman har en kanotled inrittats och lings delar av Silveran och Virserumsin

finns paddlingsbara dstrickor, se figur 2-15. Bland 6vriga lokala intressen for friluftslivet
kan nimnas vandringslederna Sevedeleden (Lonneberga-Sodra Vi), Lonnebergaleden
(Lonneberga-Eckerhult, dvs en led mellan Ostkustleden och Sevedeleden) och Duvekulla
kyrkvig /16/, se figur 2-15.

Figur 2-16. Fiske i Acsegdl i Hammarsjoomrdidet. Foto: Hultsfreds kommun.
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2.8 Jord- och skogsbruk

Jord- och skogsbruk har stor ekonomisk betydelse for kommunen och utgér grunden for
en levande bygd. Sysselsittningen inom jordbruk, skogsbruk dr hogre inom kommunen
jamfort med linet och riket, se tabell 1-1 /17/.

I kommunens 6versiktsplan har jordbruksmarken delats upp i tre klasser efter jordbrukets
forutsittningar. De tre klasserna ir; mycket goda forutsittningar, goda forutsittningar
respektive simre forutsittningar. Ett mindre omride vid Morlunda-Rosenfors-Mililla
har klassats att ha mycket goda forutsittningar. Storre omriden i anslutning till Emén, i
omriadet Malilla-Hultsfred-Vena respektive vid Virserum har klassats att ha goda férut-
sittningar for jordbruk. Resterande del av kommunen har klassats att ha simre forutsitt-
ningar for jordbruk /19/.

Kommunen utgor sjilv en stor konsument av jordbruksprodukter (t ex till skolor, vard-
hem och daghem) och ska prioritera lokalt och ekologiskt producerade jordbruksproduk-
ter (livsmedel) vid sina inkop till storkok. Detta kan hjilpa till att pressa ner priserna pa
sddana produkter /37/.

I miljobalkens tredje kapitel (3:4 miljobalken) fastslés att jord- och skogsbruk ir av
nationell betydelse. Jord- och skogsbrukets intressen ska beaktas vid en industriell
etablering enligt miljobalkens bestimmelser.

2.9 Andra markanvandningsintressen

Forutom de ovan redovisade anspriken pd markens anvindning finns fler intressen.
I detta avsnitt beskrivs vattenforsorjning, vigar och vattenkraftutbyggnad.

Den generella utgingspunkten ir att undvika industriell etablering i vattenskyddsom-
riden. Dessutom maste en industriell etablering vigas mot planeringsaspekter si som

bebyggelse och vigdragningar.

2.9.1 Vattenforsorjning

Den kommunala dricksvattenférsorjningen baseras helt pd grundvatten. Ett mark- eller
vattenomride som utnyttjas eller kan antas komma att utnyttjas for vattentikt kan forkla-
ras som vattenskyddsomride. Vattenskyddsomridet omfattar ett omride som ir tillrick-
ligt stort for att rdvattnet efter en normal rening ska kunna anvindas for sitt indamal.
Detta innebir att vattenskyddsomradet ir storre édn sjilva vattentikten. Inom kommunen
finns fyra faststillda skyddsomraden for grundvattentikter. Dessa ligger i anslutning till
titorterna Hultsfred, Virserum, Silverdalen och Mililla/Géirdveda. Skyddsbestimmel-
serna for ett omrade vid Jirnforsen har nyligen upphivts /33/, se figur 2-17. Vid samt-
liga tikter tas grundvatten ur l6sa jordlager /85/. I anslutning till samtliga vattenskydds-
omraden finns vattenverk /19/.
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2.9.2 Vigar

Inom kommunen finns ett antal reservat for framtida vigbyggnationer /33/. Reservaten
dterfinns vister respektive 6ster om Morlunda, 6ster om Virserum, norr om Malilla
kyrkby samt vid Silverdalen, se figur 2-17.

I regionforbundets plan for Kalmar lins infrastruktur /86/ framgir att ett flertal vig-
strickningar inom linet har brister som bor édtgirdas. Inom kommunen ber6rs riksvig 34
i nirheten av Morlunda samt delar av linsvigarna 127 och 138. For vig 34 foreslis en
ny ca 10 km léng strickning strax séder om Mérlunda.

2.9.3 Vattenkraftutbyggnad

Emains vattenomride med tillhorande kill- och bifléden skyddas mot vattenkraftutbygg-
nad 1 miljobalkens fjirde kapitel (4:6 miljobalken). Exploateringsforetag och andra
ingrepp 1 miljon, vilka inte beror vattenkraftutbyggnad, kan dock komma till stind inom
detta omride, under forutsittning att det kan ske pd ett sitt som inte patagligt skadar
omradets natur- och kulturvirden.

2.10 Totalforsvarsfragor

I miljobalkens tredje kapitel anges att mark- och vattenomriden som ir av betydelse for
totalforsvaret sd lingt som mojligt ska skyddas mot dtgirder som pétagligt motverkar
totalférsvarets intressen. Dessa intressen redovisas ej i denna rapport, men miste dock
beaktas vid all form av industriell etablering.
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3  Oversikt 6ver kommunens och
regionens miljosituation

Detta kapitel avser att ge en oversiktlig bild av miljosituationen i Hultsfreds kommun
med utblickar pé situationen i lidnet i 6vrigt.

I kapitlet ges en beskrivning av de av riksdagen nyligen antagna nationella miljokvalitets-
malen. Dessa mal kommer att vara vigledande i linsstyrelsernas och kommunernas
miljoarbete /27/. Tyngdpunkten i kapitlet har lagts pd de problemomriden som angivits
av linsstyrelsen och kommunen 735/, /19/ och /37/. De av linsstyrelsen och kommunen
prioriterade miljoproblemen och situationen i kommunen beskrivs. Vidare gors en kort
beskrivning av de miljoproblem som inte prioriterats och annan miljopaverkan. Slutligen
beskrivs de miljofarliga verksamheter, enligt miljobalkens definition, som férekommer i
kommunen, samt omriden som ir sirskilt belastade av féroreningar.

Lokaliseringen av ett djupforvar méste — som all industriell etablering — ske med héinsyn
till ridande miljosituation och uppfylla rittmitiga krav pa skyddet av miljon. Begrins-
ningar for en lokalisering av ett djupforvar diskuteras i kapitel 5.

3.1 Mal och strategier for miljovardsarbetet

Mal och strategier for miljovardsarbetet har utarbetats pi sévil nationell som regional
och lokal niva.

3.1.1 Nationella miljomal

Ett 6vergripande mal f6r dagens och morgondagens miljoarbete ér att vi till nista gene-
ration ska limna 6ver ett samhille dir de stora miljoproblemen ir losta. Det innebir att
paverkan pd miljon ska ha reducerats till nivier som ir langsiktigt héllbara /27/.

Regeringen har i proposition 1997/98:145 ”Svenska miljomal — miljopolitik for ett
hallbart Sverige” angivit femton nationella miljomal. Den 28 april 1999 faststillde riks-
dagen milen. Tillsammans beskriver miljomalen de egenskaper miljon och véra natur-
och kulturresurser méste ha for att vara lingsiktigt hallbara. De femton miljomalen ir:

1. Frisk luft.

2. Grundvatten av god kvalitet.

3. Levande sjoar och vattendrag.

Mpyllrande vitmarker.

Hav i balans samt levande kust och skirgérd.

Ingen 6vergddning.

Nk

Bara naturlig forsurning.
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8. Levande skogar.
9. Ett rikt odlingslandskap.
10. Storslagen fjallmiljo.
11. God bebyggd miljo.
12. Giftfri miljo.
13. Siker strdlmiljo.
14. Skyddande ozonskikt.

15. Begrinsad klimatpéverkan.

Denna precisering spelar en viktig roll inte minst for miljobalken, den samlade milj6-
lagstiftning som tridde i kraft den 1 januari 1999. Miljobalken har som huvudmal att
frimja en ekologiskt hallbar utveckling. De nationella miljomal som faststillts av riks-
dagen ska ge vigledning om vad denna inriktning egentligen innebir. Linsstyrelserna
och kommunerna har det 6vergripande ansvaret for den regionala och lokala anpass-
ningen av de nationella miljomaélen /27/.

3.1.2 Miljostrategi for Kalmar lan

I enlighet med regeringsuppdragen i proposition 1987/88:85, "Miljopolitiken infér 1990-
talet”, och proposition 1993/94:111, ”Med sikte pa héllbar utveckling”, har linsstyrelsen
i Kalmar lin i ett antal rapporter tagit fram en samlad strategi fér miljovardsarbetet i
linet ("STRAM?”). Miljostrategin ér strukturerad i tretton problemomriden enligt den
vigledning till arbetet med de tidigare uppstillda nationella miljomalen, som utarbetats
av Naturvardsverket, Boverket och Kommunforbundet.

En regional miljéanalys /25/ har utarbetats. Direfter har 6vergripande mal, kvalitetsmal
och resultatmal definierats inom 13 omraden /87/.

Slutligen har linsstyrelsen jamfort miljotillstindet i linet med de regionala miljomalen.
Resultatet innebir en miljostrategi /35/ dir foljande fem problemomriden framstir som
mest angeldgna for insatser fram till sekelskiftet:

* Forsurning.

¢ Overgodning.

* Utarmning av naturtyper, biotoper och arter.
* Begrinsad vattentillging.

* Miljofarliga kemikalier, varor och avfall.

De regionala miljomal som har beréring med dessa fem omraden har prioriterats i
handlingsprogrammet fran 1996. Prioriteringen har gjorts efter f6ljande kriterier:

* Problem som innebir odterkalleliga effekter eller allvarliga skador pa natur och miljo,
pa arter och ekologiska system.

* Problem som ir angeligna att 16sa med hénsyn till att stora méinniskogruppers
livsvillkor paverkas.
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* Problem som ir angeligna att 16sa med hinsyn till att de har stor areell omfattning.
* Problem som ir angeldgna att I6sa med hénsyn till den takt med vilken de forvirras.

* Problem som medfor allvarliga hot pi kort sikt har virderats hogre dan de mer
langsiktiga hoten.

* Viktiga pagdende hot har prioriterats framf6r marginella pigiende hot eller
potentiella framtida hot.

De prioriterade problemomridena beskrivs i de foljande avsnitten. Olika teman inom
omradet utarmning av naturtyper, biotoper och arter beskrivs dven i kapitel 2.

De problemomriden som inte prioriterats ér:

¢ Klimatpiverkande gaser.

¢ Uttunning av ozonskiktet.

* Marknira ozon och andra oxidanter.

* Titorternas luftféroreningar och buller.

* Introduktion och spridning av frimmande organismer.

* Nyttjandet av dndliga naturresurser — berg, grus, torv och mineraler.

* Exploatering av mark och vatten for bebyggelse, anliggningar och infrastruktur.

De flesta av dessa ej prioriterade problemomriden behandlas mycket kortfattat, eller inte
alls, 1 det foljande.

3.1.3 Miljomal i Hultsfreds kommun

Hultsfreds kommuns intentioner vad giller inriktningen pd miljoarbetet finns att finna
bl a i 6versiktsplanen /19/ som antogs av kommunfullmiktige 1992-02-20 och i krets-
loppsplanen /37/ som ir en del i kommunens Agenda 21-arbete och som antogs av
kommunfullmiktige 1997-10-20.

Oversiktsplan 1991

Oversiktsplanen innehiller ett flertal rekommendationer och framhiller olika faktorer
som har betydelse f6r miljon och utvecklingen av markanvindningen. Merparten av
dessa rekommendationer inriktas frimst pd markanvindningsfrigor, och har berorts i
kapitel 2. Bland de rekommendationer som har mera direkt anknytning till miljoskydds-
aspekter kan nimnas:

* Rekommendation om att en miljokonsekvensanalys skall géras innan en diskuterad
dreglering vid Virserum pabarjas.

* Rekommendation om att naturvirdsinventering och konsekvensanalys gors infor
markexploatering eller férindring av markanvindningen.

* Rekommendation om skydd av vitmarker ut6ver allmint gillande restriktioner
betriffande markavvattning.

* Rekommendation om fortsatt kalkning for att motverka férsurning av ytvatten.
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Kretsloppsplan 1997

I kretsloppsplanen anges en ling rad konkreta dtgirder med sikte pa en 6kad kretslopps-
anpassning. For varje dtgird preciseras tidpunkt nir atgirden skall vara genomférd och
vilken kommunal forvaltning som ansvarar for atgirdens genomforande.

Beskrivningen av de olika dtgirderna ir uppdelad i foljande nio materialfléden:
* Fossila imnen.

* Niringsimnen.

* Biobrinslen.

* Elenergi.

* Miljogifter.

* Metaller.

* Papper.

* Plaster.

* Ateranvindning.

Foljande projekt faststills som de fem forsta Agenda 21-projekten i Hultsfreds kommun:
* Frin diesel till raps.

* Frin olja till biobrinsle.

* Avfall dll nytta — bittre utnyttjande av ”grovsopor”.

* Ekologiskt och lokalt producerad mat.

* Mera mull — 6kad kompostering.

Som ett resultat av kretsloppsplanen har under 1998 tagits fram ett forslag till Tétorts-
nira kulturlandskap, se vidare kapitel 2.

3.2 Prioriterade problemomraden i lanet

Linsstyrelsen har i strategin for miljovirdsarbetet prioriterat fem problemomriden, som
helt eller delvis omfattar sex av de tretton miljohot som beskrivs i den vigledning som
utarbetats av Naturvirdsverket, Boverket och Kommunforbundet /88/.

De problemomriden som linsstyrelsen prioriterat ar Férsurning (miljshot 3 "Férsur-
ning av mark och vatten pd grund av nedfall frin luften”), Overgédning (miljohot 6
”Overgodning av hav, sjoar och vattendrag”), Utarmning av naturtyper, biotoper och
arter och Begrinsad vattentillgang (miljohot 10 "Nyttjandet av fornyelsebara resurser
— jord- och skogsbruksmark och vatten — samt utarmning av naturtyper, biotoper och
arter”), samt Miljofarliga kemikalier, varor och avfall (miljohot 7 "Péaverkan genom
metaller”, miljohot 8 ”Paverkan genom organiska miljogifter” och miljéhot 13 ”Avfall
och miljofarliga restprodukter”).
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3.2.1 Forsurning

Forsurningen av mark och vatten idr ett av Sveriges storsta miljoproblem. Frimst beror
den okade forsurningen pa luftnedfall av sura svavel- och kviveoxider, som i huvudsak
har sitt ursprung i olika former av férbrinning (virmeproduktion, trafik osv). Luft-
fororeningar sprids med luftmassorna 6ver stora avstind, dven Gver nationsgrinser.

I var del av virlden ir sydvistliga vindar forhirskande. Det medfor exempelvis att
Sverige 4r nettoexportor av forsurande kviveforeningar till Ryssland, Finland och de
baltiska linderna, samtidigt som importen fran vistra och centrala Europa (t ex Tyskland,
England, Danmark och Polen) 6verviger exporten. Sammantaget 4r Sverige netto-
importor av kviveforeningar, exporten ir ungefir 60 % av importen. Dessa forhdllanden
medfor dven att sydostra Sverige ér sirskilt utsatt for férsurande nedfall.

Det sura nedfallet 16ser olika dmnen i marken och berggrunden. De 16sta salterna har
formdgan att neutralisera de sura dmnena. Denna buffrande f6rmdga hos marken varierar
dock vildigt mycket med varierande berggrund. Kalkrika marker har en god buffert-
férméiga, medan omraden med sura och svirvittrade bergarter har en mycket lag buffert-
kapacitet.

Vid férsurning utarmas markens forradd av niringsimnen, rorligheten hos aluminium och
tungmetaller okar, nedbrytningen av organiskt material rubbas liksom rotternas formaga
att ta upp niring.

Sjbars forméga att motsta forsurning varierar ocksd mycket, till stor del beroende pa
den omgivande berggrundens sammansittning. Aven en sj0s niringsstatus har betydelse,
niringsrika slittsjoar dr i regel mera vilbuffrade dn niringsfattiga skogssjoar. Generellt
giller dessutom att en sjo langt ner i ett vattendrag, med stort avrinningsomrade, ir
mera vilbuffrad 4n en sj6 med litet avrinningsomrade. Ménga humusrika skogssjoar ir
naturligt relativt sura, vilket inte nédvindigtvis betyder att de dr foérsurade.

Det ir alltsé en viss skillnad mellan en sjos surhetsstatus (aciditet, mitt som pH-virde)
och dess formaga att motstd forsurning (mitt som alkalinitet). Alkaliniteten 4r ett métt
pa sjons halt av joner med férméga att neutralisera sura dmnen. Ju ligre alkalinitet i en
sj0, ju mera forsurningskinslig 4r sjon saledes.

Alkaliniteten kan hojas genom olika metoder. Den vanligaste metoden ir kalkning,
antingen direkt i sjon, pd omgivande mark eller i tillrinnande vattendrag. Kalkningen
ar alltsd ett sdtt att temporirt motverka effekterna av foérsurningen, for ett lingsiktigt
resultat krivs att de forsurande utslippen begrinsas.

Situationen i lanet och kommunen

I Kalmar lin finns de mest forsurningskinsliga omridena i den sydvistra delen av linet
inom Emmaboda och Nybro kommuner. Hultsfreds kommun intar en mellanstillning
vad giller forsurningskinslighet. De mest forsurningskinsliga omridena i kommunen
dterfinns i Hammarsjoomradet (Stensjobickens och Sillevadsins avrinningsomraden),

i kommunens sydvistra del (de 6vre delarna av Virserumsins och Noétins avrinnings-
omraden) och i kommunens 6stra del (de 6vre delarna av Virdns avrinningsomréde),

se figur 3-1.
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Figur 3-1. Forsurningskinsliga omriden samt sjoar som kalkats eller diir kalkning planeras /91/,

/89/ och /90/.

78



Mera omfattande och systematiska kalkningsinsatser har forekommit i Hultsfreds kom-
mun, liksom i linet i 6vrigt, sedan slutet av 1970-talet eller borjan av 1980-talet. Vilka
kalkningsinsatser som planeras for de nirmaste dren framgir av linsstyrelsens kalknings-
plan frin mars 1999 /89/. ‘Totalt ber6rs drygt 70 sjéar inom Hultsfreds kommun av
kalkningsinsatser under de nirmaste aren. De sjoar som kalkats eller dir kalkningar
planeras, antingen direkt i sjon eller uppstroms i tillrinnande vattendrag eller i om-
givande markomriden, har markerats i figur 3-1. I figuren har 4ven sjéar som paverkas
av kalkningar uppstroms i Jonkopings lin markerats /90/.

I flera sjoar 1 Hultsfreds kommun har glacialrelikta kriftdjur patriffats, se vidare avsnitt
2.4.1. Forutom att férekomsten av glacialrelikta kriftdjur i sig bidrar till den biologiska
mangfalden, ir glacialrelikterna ofta betydelsefulla som niringsdjur for fisk. Liksom de
flesta andra kriftdjur dr dven de relikta kriftdjuren kinsliga for liga pH-virden. Fore-
komsten av glacialrelikter dr dirfor en indikation pd ndgorlunda god férsurningsstatus.

Utsldppen av svavel och kviveféreningar inventerades i Kalmar lin 1992. Resultaten
visar att speciellt vad giller forsurande svavelféreningar 6verstiger nedfallet vida utslip-
pen i linet. Aven nir det giller kviveoxider (NOy), vilka har betydelse bade for forsur-
ning och 6vergddning, dr nedfallet storre dn utslippen. For reducerat kvive (NH;-
kvive), som medverkar till 6vergbdning, dr utslippen och nedfallet 6ver linet ungefir
lika. Killorna till det férsurande nedfallet star alltsd frimst att finna utanfor linet eller
utanfor Sverige, t ex i Danmark och Storbritannien.

Enligt en inventering av olika luftutsldpp i Kalmar lin 1996 minskade utslippen av
svavel med cirka 9 % under perioden 1992-1996. Under samma period minskade utslip-
pen av kviveoxider (NOx) med cirka 11 %, och av ammoniak (NH;) med cirka 4 %. Den
sammanlagda minskningen av kviveoxider och ammoniak var cirka 8 % /92/.

Det totala luftnedfallet varierar inom ganska vida grinser ar frin ér. Klart 4r dock att det
ar ganska lingt kvar innan det 6vergripande nationella malet har uppnitts, nimligen att
nedfallet av svavel inte skall 6verstiga 3 kg per hektar och ir och att nedfallet av kvive-
foreningar inte skall 6verstiga 5 kg per hektar och dr. Hittills under 1990-talet har ned-
fallet 1 Kalmar lin varierat mellan ca 5 och 9 kg per hektar och ér for svavel respektive
mellan ca 7 och 11 kg per hektar och ar for kviveforeningar /36/.

Tabell 3-1. Luftutslapp och nedfall av svavel och kvave i Kalmar Ian ar 1992 /36/.

Svavel NOx-kvdve NH;-kvave

(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
Utslapp i H lan 700 3 100 3 600
Nedfall i H lan 5 900 4 200 3 500
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3.2.2 Overgddning

Sjoar och vattendrag i ett naturligt opaverkat tillstdind har en varierande niringsstatus
beroende pa forhillandena i avrinningsomradet. Slittsjoar i niringsrika jordarter ar
naturligt niringsrika, medan skogssjoar ofta dr niringsfattiga. Sjons niringsstatus, till-
sammans med ljusférhallanden, djup, temperatur och andra faktorer, bestimmer florans
och faunans sammansittning.

I alla sj6ar pagar stindigt en — i regel mycket lingsam — sedimentering av partiklar, t ex
lerpartiklar och dott organiskt material. Det innebir att sjon langsamt blir grundare, for
att s smaningom overga till vitmark och slutligen till fast mark. I grunda och nirings-
rika sjoar kan tydliga forindringar iakttas under en mansélder, men i djupare sjoar dr
forandringen sa lingsam att den inte mirks utan direkta undersékningar.

I ett vattenekosystem rdder ett samspel mellan vixter och djur. Kirlvixter och alger
(prlmarproducenter) utnyttjar solenergin for produktlon av organiskt material och utgor
grunden i niringskedjan. Primirkonsumenterna i nista nivd av niringskedjan utgors av
vixt- och allitande djur vilka i sin tur konsumeras av sekundirkonsumenterna, rovdjuren,
t ex fiskar. Om nédgon av nyckelarterna slis ut kan ekosystemet rika i obalans. Obalans
kan t ex uppkomma som foljd av Gvergédning.

Overgodning av sjéar, vattendrag och hav orsakas av en alltfor stor tillforsel av vixt-
niringsimnen, fosfor och kvive, pd grund av minsklig aktivitet. Aven tillférsel av orga-
niska dmnen (mits ofta som BOD) medfor en indirekt eutrofiering (6vergtdning) vid
nedbrytningen. Overgodningseffekter kan iven uppstd som en foljd av 6kad temperatur
vilket bidrar till 6kad omsittning av organiskt material i vattenmassan.

Overgodning av en sj6 kan fa en del olika konsekvenser, bl a beroende pi hur kraftig
6vergddningen dr och sjons ursprungliga status. Initialt kan effekter som vi kanske upp-
fattar som positiva upptrida: Produktionen 6kar i sjon vilket kan ge en storre tillgdng pa
fisk. Med o6kad niringstillférsel och 6kad produktion minskar siktdjupet i sjon, vilket
betyder att vixter inte kan férekomma pa samma djup som tidigare. Den 6kade produk-
tionen medfor syrebrist, forst i de djupare delarna av sjon, vid nedbrytningen av storre
mingder dott organiskt material. Vixt- och djurarter som fér sina forhallanden forind-
rade slds ut och andra tillkommer. Dessa processer leder till att igenvixningen och
uppgrundningen av sjon accelereras. Grunda havsvikar paverkas i stort sett pd samma
sitt som insjoar av 6vergddning.

Tillforseln av fosfor har storst betydelse for 6vergédningen av insjoar och grunda havs-
vikar ldngt in i skirgdrden. I haven, sirskilt grunda innanhav som Ostersjon, har forutom
fosfor, dven kvive stor betydelse for 6vergddningen.

Fosfor tillfors vattendragen exempelvis med avloppsutslipp frin enskild bebyggelse,
kommunalt avloppsvatten och vissa typer av industriellt avloppsvatten samt genom

lickage fran jordbruksmark och fiskodlingar.

Kvive tllfors vattendragen dels direkt exempelvis genom kommunalt och industriellt
avloppsvatten samt lickage frin jordbruks- och skogsmark, dels indirekt via kvivenedfall
frin luften. Luftnedfallet i sin tur orsakas av exempelvis utslipp av kviveoxider frin
trafik, virmeproduktion och industriprocesser samt ammoniakutslipp frin industri-
processer och gddselhantering. Till haven fors kvive dven via vattendrag fran killor i
inlandet.

80



Situationen i lanet och kommunen

Linsstyrelsen konstaterar i sin miljéanalys bl a att 6vergédningen av kust och hav ir ett
av de stora miljoproblemen i linet. Belastningen av kvive pa Ostersjon har fyrfaldigats,
och belastningen av fosfor har dttafaldigats under 1900-talet. Den 6kade nirsalt-
belastningen har givit milj6effekter bade i det kustnira omradet och i djupare havs-
omriden /25/.

Den totala belastningen av vixtniringsimnen pi Ostersjon fran Kalmar lin beriknades i
slutet av 1980-talet till 4 560 ton kvive per dr och 155 ton fosfor per ér, varav vatten-
dragen beriknades std for 80 % respektive 61 %. Jordbruket angavs som den domine-
rande killan till vattendragens kvivebelastning, medan avloppsutslipp fran enskild bebyg-
gelse bedomdes vara den viktigaste killan till vattendragens fosforbelastning.

I strategin for miljoarbetet har linsstyrelsen bland annat satt som maél att for avrinnings-
omriden som mynnar i havet skall de av minniskan orsakade (antropogena) utslippen av
kvive och fosfor halveras under perioden 1987-1995 /87/. I en avstimning av detta mal
/93/ konstateras ocksa att transporten av kvive och fosfor med linets vattendrag har
minskat for perioden 1988-1995 jimfort med perioden 1980-1987. Betriffande kvive ir
minskningen inte statistiskt sikerstilld, medan fosfortransporten minskat med 48 %. For
de enskilda vattendragen kunde, med ett par undantag, forindringen i nirsalttransport
inte statistiskt sikerstillas.

Utsldppen till Kalmar lins kustvatten dr 1994 visas i tabell 3-2 /94/. Dir framgar dven
utslippen fran de avrinningsomriden — Virdn och Eman — som ber6r Hultsfreds kom-
mun.

Linsstyrelsen har i arbetet med den regionala miljostrategin gjort en sammanstillning av
de storsta antropogena killorna till nérsalter till linets vattendrag /95/. De olika killor-
nas bidrag till nérsalttransporten i de vattendrag som berér Hultsfreds kommun framgir
av figur 3-2 och figur 3-3.

Tabell 3-2. Narsaltkallor till kustvattnet i Kalmar lan ar 1994, samt utsldppen med
de avrinningsomraden som beror Hultsfreds kommun och deras medelvattenforing
/94/.

Kalla Kviave (ton/ar) Fosfor (ton/ar) Flode (m?/s)

Vattendrag som berér Hultsfreds kommun:
Viran 133 1,71 4,37
Eman 1160 26,78 35,0

Kalmar lén totalt:

Vattendrag 3198 67,3
Reningsverk >2000 Pe 570 7,9
Industrier 113 14

Fiskodlingar 18 2,4
Summa Kalmar lan 3 899 91,6
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Figur 3-2. Utslipp av kvive till Virdn och Emdan dr 1991 frin nigra antropogena killor /957/.
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Figur 3-3. Utslipp av fosfor till Virin och Emdan dr 1991 frin nigra antropogena killor /957.

Den totala uttransporten av niringsimnen frin vattendragen bestir av bdde en naturlig
niringstransport och en extra tillforsel orsakad av minsklig (antropogen) aktivitet. Vid en
jimforelse av vattendragens uttransport av niringsimnen till havet (tabell 3-2) med den
antropogena tillférseln till vattendragen (figur 3-2 och 3-3), kan man konstatera att
uttransporten frin Virin dr betydligt mindre 4n den antropogena tillférseln, medan
torhéillandet dr det omvinda for Eméan. Dessa forhillanden illustrerar sjéarnas (och
vatmarkernas) formiga att reducera eller binda vattnets innehill av kvive och fosfor.
Virdns lopp géir genom ett flertal sjoar, medan Emans huvudfira i sitt nedre lopp ér
fattig pa sjOar.

I Hultsfreds kommun foérdelar sig bidragen till vattenutslippen av kvive och fosfor frin
olika antropogena killor som framgar av figur 3-4 och figur 3-5.
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Figur 3-5. Utslipp av fosfor till vatten i Hultsfreds kommun dr 1991 frin nigra
antropogena kallor /957.

Som framgir av figurerna 3-2-3-5 utgér lickage fran jordbruksmark den dominerande
killan till vattendragens antropogena kvivebelastning. En rad faktorer paverkar det
specifika niringslickaget, t ex jordart, brukningsmetoder och odlad gréda. Den érliga
kviveforlusten kan typiskt variera frin ca 950 kg/km? pa styva jordar till ca 1 900 kg/km?
pa litta jordar, och upp till ca 3 000 kg/km? pa mulljord /95/. Odling av strisidd och
rotfrukter ger stora kviveforluster, medan vallodling ger forluster som bara ir nigot
hogre dn forlusten frin betesmark. Den drliga kviveforlusten frin betesmark kan sittas
till ca 400 kg/km?.

For vattendragens antropogena fosforbelastning har lickaget fran produktiv skogsmark
relativt storre betydelse.

Jordbruksmarken 1 Hultsfreds kommun ér i huvudsak koncentrerad kring Eman och dess
bifléden, samt kring Verdn. De litta jordarna dominerar /25/ och /96/. Man kan alltsi
anta att vixtniringslickaget till vattendragen ir betydande.
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Emain och flera av dess storre bifloden har tidigare varit hirt belastad av kommunala och
industriella avloppsutslipp. Utslippen har minskat kraftigt, bdde som f6ljd av utbyggd
avloppsrening och som foljd av att industrier lagts ned. I flera bifléden kvarstir dock
effekten av ”gamla synder” i form av férorenade och niringsrika sjésediment, som fort-
sitter att licka ut bl a niringsimnen. I huvudfiran syns inte denna effekt lika tydligt,
eftersom huvudfiran 4r mycket fattig pa sjoar.

Emiéns huvudfira innehaller hoga kvivehalter frin Vetlanda ner till mynningen /97/. Av
de storre biflodena inom Hultsfreds kommun har Gardvedaian mittligt hoga kvivehalter,
med undantag av strickan fran Virserum till Skirvetedns tillopp, dir kvivehalterna ir
hoga. Silveran har mattligt hoga kvivehalter. Sjon Hulingen utgor ett undantag dir
kvivehalterna dr hoga. Paulistromsin har mattligt hoga kvivehalter, medan Sillevadsin
har laga kvivehalter.

Vad avser fosfor bedoms Emans huvudfira ha ett mittligt naringsrikt tillstind fran
linsgrinsen ner till mynningen /97/. Av de storre biflédena inom Hultsfreds kommun
har dven Silverin frin och med Hulingen till utloppet i Emén ett mattligt naringsrikt
tillstdnd. Silverin uppstroms Hulingen har, liksom Géirdvedadn, Paulistromsin och
Sillevadsin, ett niringsfattigt tillstind.

3.2.3 Utarmning av naturtyper, biotoper och arter

Artrikedom, genetisk variation, samt férekomst av minga olika ekosystem, naturtyper
och biotoper brukar sammanfattas i begreppet biologisk mangfald. Den biologiska méing-
falden kan biade gynnas och hotas av olika ingrepp i naturen. Mangfalden gynnas exem-
pelvis av det tidigare sméskaliga jordbruket med 6ppna diken, naturbetesmarker och
dngsslatter. Som exempel pd motsatsen kan nimnas torrliggning av mark for jordbruks-
dndamail, bortledande av dagvatten i titorter och storskaligt, intensivt jord- och skogs-
bruk med ensidig artsammansittning (monokulturer). Insikten om virdet av variationsrik
flora och fauna har under senare ar blivit allmidn och generellt kan sigas att utarmningen
av den biologiska mangfalden har bromsats.

Ungefir 5-10 % av landets vilda vixter och djur hotas av utrotning. I vattenomraden
har foéroreningar tillsammans med avvattningar och regleringar varit storsta orsaken till
minskningen av den biologiska mangfalden. P4 land kan minskningen till storsta delen
relateras till paverkan frin jord- och skogsbruket. Exempel pi hotade naturmiljéer och
arter dr vatmarker, sumpskogar, vitryggig hackspett och utter, se avsnitt 2.4.1.

Jordbruksmarken i Hultsfreds kommun #r i huvudsak koncentrerad till ett fital omraden
med goda forutsittningar for ett storskaligt jordbruk. Inom dessa omraden har linge
torekommit intensiv jordbruksdrift, vilket minskat variationsrikedomen av naturtyper.
Inom kommunen har dven férekommit ett flertal sjosinkningar och andra avvattnings-
foretag for att vinna brukningsbar mark.

Inom Hultsfreds kommun férekommer 4ven en hel del ”bolagsskogar”, dvs stora innehav
av skogsmark, som skapat forutsittningar for ett storskaligt skogsbruk. Under flera
drtionden pd 1900-talet har de storskaliga skogsbruksmetoderna utarmat skogsmarken
med avseende pa variationsrikedom.

For en noggrannare beskrivning av naturmiljer och arter, se kapitel 2.
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3.2.4 Begridnsad vattentillgang

Tillgdngen pa yt- och grundvatten for vattenforsorjning i Kalmar lin ér begrinsad,
framfor allt 1 den sydostra delen av linet. Dirfor anges som ett prioriterat regionalt
miljomal i strategin for det regionala miljoarbetet att skydda vattenomriden (yt- och
grundvatten) som nyttjas eller kan komma att nyttjas for vattentikt mot annan exploate-
ring. Den vanligaste konflikten mellan vattenintresset och annan exploatering giller
tikter av grus eller berg.

Som berorts tidigare i rapporten (avsnitt 2.9.1) dr den kommunala vattenférsorjningen i
Hultsfreds kommun baserad pd grundvattentikter. Grundvattentillgdngen i berggrunden
ar begrinsad och det kommunala grundvattenuttaget sker i jordlagren. Diremot har
grundvattnet dven 1 berggrunden stor betydelse for vattenforsorjningen utanfor tit-
orterna.

Den kommunala grundvattenférsorjningen ir frimst koncentrerad till de storre dsarna,
Silverdalsisen, Hultsfredsdeltat och Storebrodsen, samt Jiredaisen och Virserumsisen.

Liksom 1 ldnet i stort finns alltsd konflikten mellan vattenforsorjningsintresset och grus-
exploateringsintresset i kommunen. Exploateringstrycket ir 4ndé jimforelsevis mattligt.

Inom Hultsfreds kommun finns fér nirvarande atta tillitlighetsprovade grustikter och
tvd bergtikter, se vidare avsnitt 3.5.3.

3.2.5 Miljofarliga kemikalier, varor och avfall

I strategin for det regionala miljéarbetet anges ett antal dtgirdsmal och prioriterade
regionala miljomal med anknytning till problemomridet miljofarliga kemikalier, varor
och avfall. Ett av de prioriterade regionala miljomalen ir att anvindningen av de farli-
gaste dmnena enligt den s k ”13-listan” ska reduceras kraftigt eller helt upphora /35/.

I 13-listan, eller begrinsningslistan, har Naturvirdsverket och Kemikalieinspektionen
angivit tretton kemiska dmnen eller produkter vilkas anvindning skall begrinsas eller
helt upphora. Anvindningen av vissa av dessa dmnen har upphort helt enkelt genom att
de forbjudits genom centrala beslut, t ex trikloretylen /98/. Andra har begrinsats kraftigt
genom olika lagregler.

Paverkan genom metaller

Tvé av dmnena pd 13-listan, nimligen bly och kvicksilver, ir av speciellt intresse for
Hultsfreds kommun.

Bly har anvints i mycket stora mingder vid batterifabriken i Hultsfred. Fabriken har
funnits i Hultsfred under nirmare fem decennier. Tidigare var utslippen av bly till luft
och vatten, och dven av svavelsyra och fotogen till luft mycket stora, men péa grund av
nyare lagregler och med anvindande av modern teknik har utslippen begrinsats kraftigt.
Utslidppen av bly till luft respektive vatten har de senaste dren uppgitt till i storleksord-
ningen 70 kg/ér tll luft, drygt 2 kg/ar med processvattnet och 2 kg/ar med sanitirt
avlopp. Utslidppet av bly till dagvatten uppgar till ca 100 kg/ar /99/, se dven under
avsnitt 3.6. Tillverkningen av blyackumulatorer, bade bilbatterier (VB Autobatteri)

och industribatterier (Hawker Batteri AB), har upphort under 1999. Fortsittningsvis
kommer endast montage av firdiga celler till vissa typer av industribatterier att ske.
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Kvicksilver anvindes i stora mingder vid den tidigare sulfitmassafabriken i Mariannelund
i Eksjo kommun, vilken lades ner 1977 /97/. Utslippen av kvicksilver och organiskt
material till Brusadn-Silverin var mycket stora. Kvicksilverutslipp har dven forekommit
fran Silverdalens Pappersbruk (Silverin), Paulistroms Bruk i Vetlanda kommun (Pauli-
stromsan-Eman) och Nyboholms Bruk i Kvillsfors i Vetlanda kommun (Emén). De
tidigare utslippen har medfort att sedimenten i flera sjoar i Silverdns, Paulistromséns och
Emins avrinningsomriden ir férorenade med kvicksilver, se vidare under avsnitt 3.6.

Bly och kvicksilver, liksom 6vriga metaller, dr av speciellt intresse dven pa det sittet att
de, som grundimnen, inte kan brytas ner, utan ansamlas i miljon. Mark- och vatten-
omriden kan fororenas dels genom langviga lufttransport av metaller och andra ling-
livade 4mnen, dels genom mera lokal paverkan genom luftutslipp eller direkta utslipp
till vatten eller mark.

Kvicksilverhalter i gidda

Kalmar Lins Luftvardsforbund genomférde en undersokning av kvicksilverhalten i gidda
i hela linet dren 1996-97 /100/.

I tabell 3-3 redovisas Naturvirdsverkets bedomningsvirden for klassning av tillstind vad
giller kvicksilverhalter i fisk /101/.

Kvicksilverhalterna i fisk frin inlandsvatten ir idag generellt starkt forhjda. Aven i sjoar
och vattendrag som ej paverkats av direkta utslipp férekommer hoga kvicksilverhalter pé
grund av luftnedfall. Som en konsekvens av de forhéjda halterna rekommenderar Livs-
medelsverket att gravida kvinnor och kvinnor som planerar att skaffa barn inte bor ita
vissa fiskarter, t ex abborre, gidda, lake, gos och dl. For 6vriga delar av befolkningen
rekommenderas att dessa fiskarter fran inlandsvatten inte bor dtas mer 4n i genomsnitt
en ging 1 veckan. Om fisken innehaller mer 4n 1 mg kvicksilver per kg bor konsumtio-
nen begrinsas ytterligare. Enligt nuvarande regler fir Livsmedelsverket eller den lokala
tillsynsmyndigheten forbjuda saluhéllande av fisk som innehéller kvicksilver 6ver en viss
halt. Denna s k ”svartlistningsgrins” gir vid 1 mg/kg for t ex gidda och &l. For de flesta
andra insjofiskar gar grinsen vid 0,5 mg/kg /102/.

I luftvardstérbundets undersokning 1996-97 ingick giddor fran 13 fingstplatser inom
Hultsfreds kommun. Gidddorna frin fem lokaler uppvisade genomsnittshalter av kvick-
silver pd mer dn 1 mg/kg. I flera lokaler analyserades firre 4n 5 fiskar, vilket ger ett
osikert underlag. Frin Hjortesjon och Ovre Svartsjon analyserades endast en gidda. For
ett sikert resultat bor minst 5 fiskar analyseras. Samtliga resultat inom Hultsfreds kom-
mun framgér av figur 3-6.

Tabell 3-3. Klassning av tillstand vad galler kvicksilverhalter i fisk (1-kilos gddda,
muskel vatvikt) /101/

Hg-halt Klass Benamning
(mg/kg)
< 0,20 1 Mycket laga halter, naturligt férekommande
0,20-0,50 2 Laga halter, oftast férhéjda i férhéllande till bakgrund (halter i detta
intervall kan vara naturliga i vissa naringsfattiga skogssjoar)
0,50-0,75 3 Mattligt héga halter, forhojda i férhallande till bakgrund
0,75-1,0 4 Hoga halter
> 1,0 5 Mycket héga halter
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Metallhalter i skogsmossor

Kalmar Lins Luftvirdstérbund genomfoérde 1995 undersckningar av metallhalter i
skogsmossor /103/. De metaller som ingick i undersokningen var arsenik, kadmium,
krom, koppar, jirn, kvicksilver, nickel, bly, vanadin och zink. Undersékningsmetoden ger
en god bild av luftnedfallet av metaller under de senaste tre dren foére undersokningen.

Inom kommunen ir halterna av samtliga metaller utom vanadin ungefir i nivi med me-
dianvirdena for hela linet. Endast i enstaka av de 15 provtagningsstationerna ir halten
av arsenik, jirn, kvicksilver, bly eller zink nigot hog i jaimforelse med det "normala” for
linet. Vad giller vanadin diremot ér halterna nigot eller mycket hoga i jimforelse med
linets medianhalt i flera stationer i kommunen. De hogsta halterna uppmittes i nirheten
av Stubbhult sydost om Hulingen och i nirheten av Fjirsfall mellan Lonneberga kyrkby
och Hissleby. Det ligger nira till hands att anta att orsaken till de héga vanadinhalterna
ir stoft fran oljeeldning. Eldningsolja innehaller nimligen bl a metallen vanadin.

Metaller i avloppsslam

Avloppsslam ir en virdefull resurs for jordbruket och som jordforbittringsmedel i andra
sammanhang frimst tack vare innehillet av fosfor och mullbildande dmnen. En del slam
innehaller dock sd hoga halter av metaller och andra linglivade och miljéfarliga amnen
att anvindningen i jordbruket forsviras eller omojliggors.

Linsstyrelsen har som ett atgirdsmal i den regionala strategin for miljovardsarbetet
angivit, att minst hilften av den mingd avloppsslam som produceras vid linets renings-
verk ska ha sddan kvalitet att det enbart 4r dess fosforinnehill som dimensionerar an-
vindningen pa dkermark. I Kalmar lin ir det oftast kadmium och kvicksilver i slammet
som begrinsar dess anvindning. Ar 1993 6verskreds den acceptabla kadmiumhalten vid
12 av 18 reningsverk /35/.

Vid batterifabriken i Hultsfred har hittills varje r omsatts stora mingder bly, de senaste
dren upp till 25 000 ton drligen enligt gillande tillstind. Tidigare avleddes process-
spillvattnet fran fabriken till det kommunala reningsverket, vilket medforde en oaccepta-
belt hog blyhalt i slammet frain Hultsfreds avloppsreningsverk.

Av tabell 3-4 framgér aktuella slammingder och tungmetallhalter 1998 frin renings-
verken inom Hultsfreds kommun /104/. Som jimforelse anges dven frin och med 1998
hogsta tillitna metallhalter i slam som saluhalls for jordbruksindamal /105/.

Tabell 3-4. Slammaéangder och metallhalter i slam fran avloppsreningsverken i
Hultsfreds kommun, samt tilldtna halter /104/ och /105/.

Grinsvdarde  Hultsfred Malilla Mé&rlunda Virserum
/105/
Slammangd (ton TS/ar) 278,6 115,0 59,3 56,8
Metallhalter i mg/kg torrsubstans (TS):
Bly 100 73,5 11,3 17,0 20,5
Kadmium 2 0,98 0,49 0,39 1,3
Koppar 600 130 46 45 190
Krom 100 23,5 8,8 8,4 31
Kvicksilver 2,5 0,63 0,45 0,30 1,0
Nickel 50 7,0 14,6 13,8 10,4
Zink 800 390 160 165 460
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Paverkan genom organiska miljogifter

Kunskapen om de stabila organiska dmnenas miljo- och hilsoeffekter ir begrinsad.
Antalet foreningar som tillhér denna grupp av dmnen ir dessutom stort. Exempel pi
organiska miljogifter ir PCB, DDT, dioxiner och klorerade 16sningsmedel (t ex metyl-
enklorid, trikloretylen).

De organiska miljogifterna dr som regel stabila, det vill siga svira att bryta ner kemiskt
eller biologiskt till mindre farliga dmnen. De ir dessutom som regel fettlgsliga. Dessa
egenskaper medfor att de kan ackumuleras i levande organismer och att de kan anrikas
i niringskedjorna av bytesdjur och rovdjur. De rovdjur som befinner sig hégt upp i
néringspyramiderna, t ex pilgrimsfalk, havsorn, utter och sil, drabbas sirskilt hirt av
organiska miljogifter.

Det finns ett stort antal killor till utslippen av organiska miljogifter. DD'T anviindes
tidigare som bekidmpningsmedel, PCB har anvints som isolering i transformatorer och
kondensatorer och i sjilvkopierande papper, dioxiner kan bildas vid f6rbrinning m m.

Jirnsjons sediment var tidigare starkt fororenade med PCB /106/. Orsaken visade sig
vara de fiberbankar frin Nyboholms Bruk som tickte sjons botten. Fibrerna inneholl
drygt 400 kg PCB frin sjilvkopierande papper som anvints som returpappersravara i
pappersbruket. Fiberbankarna lickte 7-8 kg PCB per éar till Emans vatten. Jirnsjon
sanerades 1993-94, genom sugmuddring av fiberbankarna. Muddermassorna pumpades
till land, avvattnades och lades upp i en speciell deponi, se dven avsnitt 3.5. Genom
saneringen har PCB-halterna i fisk och vatten i Jirnsjon och i Emin nedstréms minskat
avsevart.

Figur 3-7. Pigiende saneringsarbete i Jarnsjon. Foto: Hultsfreds kommun.
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Tabell 3-5. Halter av oonskade organiska amnen i slam (mg/kg torrsubstans) fran
avloppsreningsverken i Hultsfreds kommun, samt 6verenskomna riktvarden /104/
och /107/.

Riktvarde Hultsfred Malilla Mérlunda Virserum
7107/
Nonylfenol 50 3,3 0,9 0,5 2,6
Toluen 5 1,35 0,45 0,10 1,25
PAH 3 0,37 0,62 0,60 0,60
PCB 0,4 0,075 0,020 0,018 0,052

Trots den framgangsrika saneringen av Jirnsjon dr Emén fortfarande férorenad av miljo-
farliga 4dmnen, bide organiska miljogifter och metaller. Det ror sig i stor utstrickning om
"gamla synder” frin industrier som haft sina avlopp i 4n. Under 1990-talet har forskare
ocksa sparat ett dittills okdnt dmne som tycks finnas i flera av Eméns sjoar, och som man
inte vet var det kommer ifrin /106/. Mycket tyder pé att dmnet ér slikt med dioxinerna.

Som nimnts ovan innehdller slam frin avloppsreningsverk ofta s hoga halter av ling-
livade och miljofarliga mnen att anvindningen i jordbruket forsvéiras eller omojliggors.
Naturvérdsverket, Lantbrukarnas Riksférbund (LRF) och Vatten- och Avloppsverks-
téreningen (VAV) har dirfér 6verenskommit att bl a arbeta for att minska méngden
oonskade organiska dmnen i slam till ofarliga nivaer. De 6verenskomna riktvirdena —

tor nonylfenol, toluen, PAH (polyaromatiska kolviten) och PCB (polyklorerade bifenyler)
— skirptes fran och med 1997. Av tabell 3-5 framgér aktuella halter av angivna dmnen
eller grupper av imnen 1998 i slam frin reningsverken inom Hultsfreds kommun /104/.
Som jimforelse anges édven riktvirden frin och med 1997 avseende hogsta halter av
oonskade organiska dmnen i slam for spridning pa jordbruksmark /107/.

3.3 Icke prioriterade problemomraden i lanet

De problemomriden ("miljohot” enligt den vigledning som utarbetats av Naturvérds-
verket, Boverket och Kommunférbundet) som inte prioriterats i den regionala milj6-
strategin ir Klimatpdverkande gaser, Uttunning av ozonskiktet, Marknira ozon och
andra oxidanter, Tidtorternas luftféroreningar och buller, Introduktion och spridning
av frimmande organismer, Nyttjandet av indliga naturresurser — berg, grus, torv och
mineraler, samt Exploatering av mark och vatten for bebyggelse, anliggningar och
infrastruktur. De flesta av dessa icke prioriterade problemomriden kommenteras inte
heller i denna rapport.
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3.3.1 Nyttjandet av dndliga naturresurser

I Hultsfreds kommuns kretsloppsplan /37/ betonas vikten av hushallning med éndliga
naturresurser. Detta kan ske genom alternativt nyttjande av foérnyelsebara resurser eller
dteranvindning av material.

Grustillgangar

Grusforekomsterna i Hultsfreds kommun aterfinns huvudsakligen i Silverans dalging
(Silverdalsésen, Hultsfredsdeltat och Storebrodsen), i Eméns dalgang (Jiredadsen) och i
den miktiga Virserumsidsen, samt i omridena sydsydost om sjon Hulingen (Jirnuddadsen
och Hagelsrumsisen), oster och sydost om Morlunda (Rosenfors-Bockaradsen och
Bockaradeltat), nordvist om Vena (Kirebyésen) och sydost om Versjon (Kristdaladsen).

Flera av grusférekomsterna har klassats som synnerligen skyddsvirda (klass I) i den
oversiktliga grusinventering som utforts av linsstyrelsen /108/, se figur 3-8. Klassningen
har gjorts utifran avlagringarnas geovetenskapliga virde i en tregradig skala enligt
foljande:

KlassI ~ Omriden som bedémts som synnerligen skyddsvirda
Klass II'  Omriden som bedomts som mycket skyddsvirda

Klass TIT  Ovriga omraden

I kretsloppsplanen /37/ har kommunen uttalat att alla grusomraden av riksintresse for
naturvirden skall undantas frin exploatering. Grustiktverksamhet skall kanaliseras till
omriden som bedéms som klass ITII-omridden. Underforstitt avses formodligen dven
grustikter i ej klassade omraden tillatas. Krossat berg, bygg- och rivningsavfall skall
ersitta grus dir det dr tekniskt mojligt.

I den kommunal upphandlingen stills krav pa att naturgrus endast fir anvindas dir det
av tekniska skil inte dr limpligt att anvinda ersittningsmaterial. Kommunen tillhanda-
haller dven atervinningsytor dir schaktmassor, betongavfall och liknande kan liggas upp i
vintan pa ateranvindning.

De grustikter som finns inom Hultsfreds kommun framgér av avsnitt 3.5.3.

91



0

™~ VIMMERBY
) Hultsfreds kommun (]

S Grustillgangar

Mariannelund‘-\
Nﬁ\\‘\

Storebro

.""\\\_\ /7 7S
:’\‘ Nyl
\ S,
./\’\_f' |
X J N
4
-~ \ ‘ Gnéttlern
N ¥
. f S
Paulistrom ‘e ULTSFRED %% i/
i ) ioen K
) O R
' / \ %o\
% | i
%# F}c i"“”-\‘ / 711
AR AN X st
; ah Em S b N ristdala
Kvillfors z ,a«J fﬂn ;{( ar Mo Y N
arnfors S % ™
J ‘ol N, [712]
Rt Malilla 65 © Hiegn
R A
\ osenfors s,

Geovetenskapligt varde e Kommun

- zyansn:lrllgen skyddsvard Allmén vag
Jarnvagar
Mycket skyddsvard
Klass Il Vattendrag
Ovriga omraden Vatten
Klass Il
Tatort
e Kalla: GED-Réda Kartan, Lantmateriverket.
Lansstyrelsen i Kalmar lan
5 0 5 10 km ot el 655 U CELPads ko Do 57551524
| ™ — GIS-produktion: Metria GIS-centrum 00-03-23
kN 1Y

Figur 3-8. Forekomst av grusavlagringar i Hultsfreds kommun, klassade med avseende pi
geovetenskapligt viirde efter en tregradig skala /108/.
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3.4 Annan miljopaverkan

I en forstudie rorande forutsittningar f6r och konsekvenser av en lokalisering av ett
djupforvar for anvint kirnbrinsle kan det vara av intresse att nimna nigot om radioaktiv
strdlning.

3.4.1 Radioaktiv stralning

Joniserande stralning kan avges vid sonderfall av radioaktiva dmnen eller genereras
tekniskt genom t ex rontgenapparater. Strilningens effekter pd minniskan brukar anges
som dos. Enheten for strildos ir Sievert (Sv), ofta anvinds mSv (0,001 Sv).

Stréldosen till invdnare i Sverige uppgér till ca 4 mSv per dr och kommer, i fallande
storleksordning, fran:

* radon i bostider frin byggnadsmaterial och mark,

* undersokning och behandling inom sjukvirden (t ex rontgen),

* naturlig férekomst av radioaktiva dmnen i mark, vatten och luft,

* naturlig kosmisk strilning,

* radioaktiva dmnen efter nedfall frin atmosfiriska atombombsprov,
* radioaktivt nedfall frin Tjernobylolyckan,

* utslipp frin minsklig verksamhet sdsom forbrinning, kirntekniska anliggningar etc.

De olika bidragens andel av den strildos en genomsnittlig innevanare i Sverige utsitts
for framgar av figur 3-9 /109/.

[ Sjukvard
[l Radon i bostider
. Naturlig bakgrundsstralning

[ ] Ovrigt

1%

Total arsdos: 4 mSv

Figur 3-9. De olika bidragens andel av strildosen for en genomsnittlig svensk /109/.
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Tjernobylolyckan

Den i sirklass storsta enskilda killan till radioaktivt cesium i Sverige édr olyckan vid
kirnkraftverket i Tjernobyl den 26 april 1986. Det radioaktiva nedfallet fran Tjernobyl
inneholl forutom de radioaktiva cesium-isotoperna cesium-134 och cesium-137 édven en
mingd andra radioaktiva dmnen, t ex strontium och plutonium /110/. Cesium-137 har
en halveringstid av 30 ér.

I Sverige f6ll radioaktiva amnen fran Tjernobylolyckan ned i huvudsak i ett strak fran
soder om Milardalen upp mot Givle och vidare upp lings Norrlandskusten, for att vika
av 1 ett brett strdk visterut 6ver Visternorrlands lidn, se figur 3-10. De sédra och syd-
vistra delarna av Sverige, liksom norra Norrland, drabbades i mycket liten utstrickning
av nedfallet.

Anlaggningarna vid Simpvarp

Utsldppen av radioaktiva dmnen frin de kidrntekniska anliggningarna pa Simpvarpshalvon
i Oskarshamns kommun (de tre reaktorerna vid OKG, samt centrallagret for anvint
kirnbrinsle, CLAB) uppgér till mindre 4n 1 % av det s k normutslippet /111/. Det av
SSI (Statens Strilskyddsinstitut) tillitna normutslippet ger en drsdos till en minniska,
som har all sin verksamhet i och allt sitt niringsintag frin omridet, pa 0,1 mSv, dvs 1/40
av den normala drsdosen till en genomsnittlig svensk innevédnare. Utsldppen frin anligg-
ningarna vid Simpvarp motsvarar siledes mindre 4n 0,025 % av den genomsnittliga
drsdosen.

3.5 Miljofarliga verksamheter, takter och
nedlagda deponier

Tidigare reglerades miljofarliga verksamheter av miljoskyddslagen. Sedan 1999-01-01 har
en rad lagar, bland dem miljoskyddslagen, ersatts av miljobalken.

3.5.1 Miljobalkens definition av miljoéfarlig verksamhet
Enligt miljobalken avses med miljofarlig verksamhet

1. utslipp av avloppsvatten, fasta dmnen eller gas frin mark, byggnader eller anligg-
ningar i mark, vattenomriden eller grundvatten,

2. anvindning av mark, byggnader eller anliggningar pa ett sitt som kan medfora
oligenhet for minniskors hilsa eller miljon genom annat utslipp 4n som avses i 1
eller genom fororening av mark, luft, vattenomride eller grundvatten, eller

3. anvindning av mark, byggnader eller anliggningar pi ett sitt som kan medfora
oligenhet f6r omgivningen genom buller, skakningar, ljus, joniserande eller icke-
joniserande strilning eller annat liknande.

Till skillnad mot den tidigare miljoskyddslagen omfattar miljobalkens bestimmelser
exempelvis fororening av grundvatten och joniserande stralning.

95



I férordningen om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd preciseras vilka typer av miljo-
farlig verksamhet som inte fir bedrivas utan foregdende tilldtlighetsprévning. De verk-
samheter som anses kunna medfora storst miljopaverkan har givits beteckningen A och
far inte bedrivas utan tillstind av miljédomstol. Verksamheter med beteckningen B far
inte bedrivas utan tillstind av linsstyrelse. Verksamheter med beteckningen C fir inte
bedrivas utan att anmilan gjorts till den kommunala nimnd som fullgér uppgifter inom
miljo- och hilsoskyddsomridet.

3.5.2 Miljofarliga verksamheter i Hultsfreds kommun

Inom Hultsfreds kommun finns f6r nirvarande 4 st A-anliggningar, 24 st B-anliggningar
och ca 65 st C-anldggningar /20/.

Vid tvd av A-anlidggningarna (Silverdalens pappersbruk och Hultsfreds flygplats) bedrivs
aktiv verksamhet. Verksamheten vid en fabrik for tillverkning av trifiberskivor ir vilande,
och tillverkningen av blyackumulatorer vid Hawker Batteri och VB Autobatteri har lagts
ner under 1999. Strax utanfor kommungrinsen, i Vetlanda kommun, ligger dessutom
ytterligare tvd A-anldggningar, nimligen Paulistréms pappersbruk och Nyboholms
pappersbruk.

Bland B-anliggningarna dterfinns 2 jordbruk med djurhéllning med 6ver 200 djur-
enheter. I 6vrigt forekommer hir sagverk, spanskivetillverkning, triimpregnering, metall-
gjuteri, verkstadsindustri, ytbehandling av metall, lackering, samt virmeverk, deponier
och kommunala avloppsreningsverk. Verksamheten vid slakteriet i Hultsfred har lagts ner
under 1999.

Bland C-anliggningarna dterfinns 3 jordbruk med djurhéllning med 100-200 djurenheter
och 3 fiskodlingar. Dessutom finns 2 kriftodlingar som tidigare, enligt miljoskyddslagens
toljdforfattningar, utgjorde C-anliggningar. I 6vrigt kan nimnas livsmedelsindustri,
sagverk, plastindustri, metallgjuteri, verkstadsindustri, ytbehandling av metall, lackering,
mobelindustri, virmeanliggningar, avloppsreningsverk, skrotupplag, avfallsupplag,
motorsport- och skjutbanor, tvitteri, bilvirdsanlidggnigar och fotoframkallning.

I figur 3-11 har lokaliseringen av miljéfarliga verksamheter markerats. Deponier, bade
aktiva och nedlagda, har markerats med egna symboler, se vidare avsnitt 3.5.4. Aven
tikter (grus- och bergtikter) har markerats med egna symboler, se vidare avsnitt 3.5.3.

3.5.3 Grus- och bergtdkter

Tikter av grus och berg m m regleras numera i miljobalkens kapitel 12 och i en sirskild
térordning. Tidigare provades tikter enligt naturvardslagen, och tikter med mera omfat-
tande verksamhet prévades dessutom som B- eller C-anliggning enligt miljéskyddslagen.

I Hultsfreds kommun finns 2 bergtikter (en tidigare B-anlidggning, en tidigare C-anligg-
ning) och ca 15 grustikter (tidigare C-anliggningar) som prévats enligt miljoskyddslagen
/20/. Lokaliseringen av dessa tikter har markerats i figur 3-11. Ut6ver dessa tikter finns
ett okint antal mindre s k husbehovstikter som inte dr prévningspliktiga. Det kan dven
térekomma mindre tikter som endast prévats enligt naturvardslagen. Den verksamhet
som bedrivs vid tikterna, brytning och krossning av grus och berg, har stora likheter
med den verksamhet som till stor del kommer att bedrivas vid ett djupforvar. Tékterna
har dirfor markerats med egna symboler.
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Figur 3-11. Miljofarliga verksambeter;, grus- och bergtikter; aktiva och nedlagda deponier; samt
omrdden sirskilt belastade av fororeningar i Hultsfreds kommun /20/, /33/, /112/ och /106/.
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3.5.4 Nedlagda deponier

De deponier som nimnts i avsnitt 3.5.2 dr Kejsarkullens avfallsanliggning, Silverdalens
pappersbruks avfallsdeponi och deponi for PCB-haltiga muddermassor frin saneringen
av Jarnsjon, se avsnitt 3.2.5. Utover dessa finns inom kommunen ett drygt 10-tal kiinda
nedlagda deponier /20/. Dessa har inte klassats som A-, B- eller C-anliggning eftersom
de inte lingre dr aktiva. Verksamheten vid dem kan dock sigas fortga si linge det depo-
nerade avfallet ligger kvar, och framfér allt dr det visentligt att kinna till deras existens
vid planering av nya anldggningar eller verksamheter. Samtliga kinda deponier, bide
aktiva och nedlagda, har markerats i figur 3-11 med egna symboler. Flertalet av de
nedlagda deponierna utgors av mindre tippar for hushallsavfall. Erfarenhetsmissigt
innehiller dldre tippar ofta avfall som senare skulle ha klassats som miljofarligt avfall.
Nigon riskklassning redovisas inte hir for de olika deponierna.

3.6 Omraden sarskilt belastade av fororeningar

Inom Hultsfreds kommun finns ett antal kinda mark- och vattenomriden som ir sirskilt
belastade av fororeningar frin tidigare eller till helt nyligen pigiende industriella verk-
samheter. Nedan ges en kort beskrivning av dessa omriden, som édven markerats i figur
3-11. Tidigare var dven Jirnsjons sediment starkt fororenade av PCB. Jirnsjon sanerades
under perioden 1993-94, se avsnitt 3.2.5 och 3.5.4.

Nedsjon -kvicksilver i sediment

Nedsjon ligger i Silverans vattensystem, strax uppstroms Hulingen. Silveran utgjorde
under dren 1888-1977 recipient for Mariannelunds sulfitfabrik. Utslippen hirifran av
bl a fibrer och kvicksilverféreningar var med dagens synsitt extremt stora. Silverdn har
under denna tid beskrivits som ett 6ppet avloppsdike med Nedsjon och Hulingen som
sedimentationsdammar. Till och med vid Silverdns utlopp i Eméin kunde vattenférore-
ningarna iakttas med blotta 6gat. Silveran utgor fortfarande recipient for Silverdalens
pappersbruk. Utslippen hirifrin har dock minskats sedan 1970-talet och dr nu smi
jamfort med den tidigare fororeningsbelastningen.

Silverin flot tidigare igenom Nedsjon, dir en stor del av féroreningarna sedimenterade.
Mingden kvicksilver i Nedsjons sediment uppskattades till 75 kg efter det att driften vid
sulfitfabriken upphort /112/. Sedimenten i Nedsjon utgjorde da i sig en betydande killa
till lickage av kvicksilver till Silveran. Senare har Silverins fira grivts om med en
100-150 m lang kanal mellan Nedsjons in- och utlopp, si att an ej lingre passerar
genom sjon. P s sitt har Nedsjon med sina kvicksilverfororeningar isolerats frin
direkt paverkan pi Silverins vatten. Formodligen sker dock fortfarande en viss avging
av kvicksilver till vatten och luft frin Nedsjon.

Hulingen -kvicksilver och bly i sediment

Aven Hulingen belastades tidigare av de fiber- och kvicksilverutslipp som beskrivs for
Nedsjon ovan. Hulingen har dessutom belastats med stora blyutslipp fran ackumulator-
fabriken i Hultsfred. Fram till 1972 avleddes processavloppsvattnet via det kommunala
reningsverket, men har direfter lagts 6ver till dagvattensystemet och successivt forsetts
med allt effektivare rening. En del av dagvattnet frin titorten innehaller fortfarande
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betydande halter av bly, som via luftnedfall och diffus spridning tillférts marken. Fram
till slutet av 1960-talet leddes avloppsvattnet frin Hultsfreds titort orenat till Hulingen.
Tillsammans med de stora utslippen frin skogsindustrierna uppstréms i Silverdn har
detta utslipp bidragit till Hulingens belastning av bl a niringsimnen. Aven sj6-
sinkningarna 1926-27 innebar férmodligen en 6kad niringsbelastning pa sjon /112/.

Halterna av kvicksilver och bly i Hulingens sediment dr mycket héga i de mest paver-
kade lagren, sirskilt i sjons norra del. Halterna varierar starkt mellan olika provtagnings-
stationer, dels beroende pd punktutslippens lige, dels beroende pa att sedimenterings-
torhillandena i sjon inte dr stabila. Merparten av bottenomradena har karaktir av
transportbottnar. Ackumulationsbottnar finns endast i mycket begrinsad omfattning i
anslutning till sjons djuphila i den mellersta, smala delen av sjon.

Svartsjoarna -kvicksilver i sediment

Ovre Svartsjon och Nedre Svartsjon ligger i Paulistrémsans vattensystem, mellan lins-
griansen vid Paulistréom och dns utlopp i Eman. Paulistromsan har under nirmare 100 ir
fatt ta emot utslipp fran pappersbruket 1 Paulistrom. Fore 1972 existerade ingen rening
alls av brukets avloppsvatten, och Paulistromséin fungerade som ett 6ppet avloppsdike.
Stora fiberbankar har avsatts i Svartsjoarna. Under flera drtionden anvindes kvicksilver
inom pappers- och massaindustrin, dels som ett kemiskt bekimpningsmedel for att halla
maskiner och rorsystem rena, dels for att impregnera pappersmassan. Hur mycket kvick-
silver som sldppts ut i Paulistrémsan och fortsatt nedstroms i Eméans huvudfira dr okint.
Stora mingder har dock avsatts i Svartsjoarnas fiberbankar /106/.

Under 1990-talet har omfattande undersékningar gjorts i Svartsjéarna. Bland annat har
mingden fororenade bottensediment i Ovre Svartsjon beriknats till 210 000 m* och i
Nedre Svartsjon till ca 50 000 m?. Kvicksilverhalten ér férhillandevis lig, eftersom det
mesta av kvicksilvret redan har transporterats vidare genom Emén. Kvar finns mellan

10 och 100 kg kvicksilver. Av det licker ungefir 50 gram/ar ut och fortsitter ner i an.
Forhillandena forvirras av de stora méingderna pappersfiber i sjoarna, i Ovre Svartsjon ir
fiberbankarna flera meter tjocka. Vid nedbrytningen av fibrerna uppstir syrebrist, vilket
paskyndar omvandlingen av kvicksilver till dnnu farligare metylkvicksilver. Hultsfreds
kommun ansokte 1998 om statliga medel till sanering av Svartsjoarna.

Batterifabrikens industriomrade -bly i mark

Tillverkningen av blyackumulatorer, startbatterier till fordon och industriella batterier,
har pagitt vid batterifabriken i Hultsfred sedan 1952 /113/. Verksamheten har successivt
okat i omfattning, forbrukningen av bly uppgick under 1998 till nirmare 19 000 ton
/99/. Under 1999 lades tillverkningen ner. Fortsittningsvis kommer endast montage av
tirdiga celler till vissa typer av industribatterier att ske.

Fram till 1972 avleddes processavloppsvattnet via det kommunala reningsverket till
Hulingen, men har direfter lagts 6ver till dagvattensystemet och successivt forsetts med
allt effektivare rening. Tidigare var utslippen av bly till luft och vatten mycket stora,
men med anvindande av modern teknik har utslippen begrinsats kraftigt. Utslippen har
de senaste dren uppgatt till i storleksordningen 70 kg bly per ér till luft, drygt 2 kg bly
per ar med processvattnet och 2 kg bly per ar med sanitirt avlopp till kommunens
avloppsreningsverk /99/.
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Med dagvattnet fran omradet fors fortfarande ca 100 kg bly per ar till Hulingen /99/.
De hoga blyhalterna i dagvattnet hirrér med all sannolikhet dels frin luftspridning av
bly, dels frin en diffus spridning av bly i omradet som f6ljd av att en del av hanteringen
av bly och blyslam har dgt rum utomhus. Linsstyrelsen har dirfor rest krav pa undersok-
ning av blyférekomsten i mark och byggnader inom omradet. Foreliggandet om under-
sokning har 6verklagats till miljodomstol, dir prévningen for néirvarande pagar /114/.

Impregneringsverkets industriomrade -arsenik och kreosot i mark

Impregneringsverket anlades 1943. Ursprungligen anvindes sa kallat bolidensalt
(natriumarsenat, zinksulfat och natriumdikromat) som impregneringsmedel, men i borjan
av 1950-talet borjade kreosotolja anvindas parallellt. Fran 1980 anvindes endast kreosot-
olja. Efter en brand i juli 1985 dteruppbyggdes impregneringsverket, och driften startade
igen i augusti 1986. Verksamheten lades ner 1990 /33/ och /115/.

Anliggningen producerade ca 10 000 m? impregnerat virke per dr, huvudsakligen stolpar,
och svarade for ca 20 % av den svenska marknaden for kreosotimpregnerade kraft-
ledningsstolpar. Cirka hilften av produktionen exporterades /115/.

En undersokning av férekomsten av fororeningar inom omridet har genomforts av
VBB VIAK under 1998-99, men har dnnu ej rapporterats /33/.

100



4 Miljopaverkan fran verksamheter
vid djupforvaret

Detta kapitel behandlar den paverkan pé miljon som verksamheten vid ett djupforvar
kan forvintas orsaka. I den mén det redan nu ir mojligt att forutse vilka effekter denna
paverkan kan medféra nimns dven dessa. Miljoeffekternas konsekvenser ir starkt bero-
ende av lokaliseringen och kan i regel bedomas forst nir alternativa platser ér kinda.
Bedomningen av miljokonsekvenserna ligger alltsd i ett senare skede av lokaliserings-
arbetet.

Denna del av forstudien utgar fran att forvaret kommer att fungera som avsett, vilket
innebir att ingen direkt piverkan uppstar frin det anvinda kirnbrinslet. I frigor om

radiologisk paverkan hinvisas till férstudien inom #mnesomridena “Léingsiktig Sikerhet/
Geovetenskap” och ”Teknik”.

4.1 Allmant om djupforvarets drift och utformning

En djupférvarsanliggning kommer att piverka miljon. Paverkan kommer att orsakas av
det intring etableringen av anliggningen medfor, den verksamhet som kommer att
bedrivas vid anliggningen samt av transporter till och frin denna. Framforallt ovanjords-
delens lokalisering kriver dirfor ett stort mitt av anpassning till befintliga férhéllanden.
Bland annat bor hinsyn tas till grundvattenforhallanden, forekomst av storningskinsliga
djur- och vixtarter samt kinsliga ekosystem.

4.1.1 Anlaggningen

Etableringen av ett djupforvar foljer ett antal steg /116/. Fysiska arbeten som kan med-
fora en miljopaverkan péborjas forst i samband med platsundersokningarna, vilka ska
genomforas pad minst tva platser i Sverige. Platsundersokningarna innebir bland annat
filtarbeten i form av borrningar och mindre schaktarbeten. De fortsatta arbetena kan
indelas i ett antal skeden, som i huvudsak innehaller moment som kan jimféras med
konventionellt berg- och anliggningsarbete, byggnadsarbete, transportarbete, samt
terminalarbete. En noggrann beskrivning av verksamheten vid djupforvaret aterfinns i
avsnitt 1.3. De olika skedena dskddliggors schematiskt i figur 4-1.

Platsundersokn.

Anlaggningsarb. I D D
Drift steg 1|
| Utvardering

(ev. atertag)
Drift steg 2

| Foérslutning

Slutet forvar )

tid

Figur 4-1. Schematisk beskrivning av djupforvarets olika skeden. Observera att skedena inte dr
tidsproportionella i figuren.
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Djupforvarets olika skeden

Djupforvaret kommer att byggas ut i tva steg. Det inledande skedet (drift steg 1) innebir
en intensiv period av bergarbeten, anliggningsarbeten, byggnadsarbeten och transporter.
Bergarbetena omfattar tunneldrivning genom springning och/eller borrning, samt upp-
fordring och krossning av brutet berg. Anliggnings- och byggnadsarbetena avser upp-
forande av byggnader och andra anlidggningsdelar, varav de flesta ir ovan jord. Eventuellt
kan mer eller mindre omfattande vig- och/eller jirnvigsbyggen komma ifraga. For att
minska miljopaverkan ir det dock 6nskvirt att 1 sd stor utstrickning som mojligt utnyttja
redan befintlig infrastruktur.

Driften av forvaret innebir huvudsakligen transport och omlastning av inkapslat brinsle
och annat avfall, samt bentonit och méjligen sand for dterfyllning av tunnlar och berg-
rum. Vid ovanjordsdelen inryms dven en enkel tillverkningsprocess av bentonitblock.

Erfarenheter frin den inledande driftperioden kommer direfter att utvirderas. Om
beslut fattas om fortsatt drift (drift steg 2) efter utvirderingen kommer dter en period
av frimst bergarbeten och transporter di underjordsdelen byggs ut.

Ovanjordsdelen av forvaret kan jimforas med en medelstor industrianliggning, dock
utan nigon avancerad tillverkningsprocess, kompletterad med ett upplag for bergmassor.
Underjordsdelen kan i flera avseenden jimforas med en gruvanliggning.

Arbetena med aterstillning 1 samband med férslutning av forvaret omfattar bland annat
schaktarbeten och transporter, och ir diarfér ur miljosynpunkt till stor del jimforbara
med anliggningsarbetena i de tidigare skedena.

Lokal anpassning

En oversiktlig beskrivning av djupforvarets utformning ges i kapitel 1. Detaljerade be-
skrivningar dterfinns i /1/, /4/ och /6/. Det ir i sammanhanget visentligt att notera att
olika funktioner inom ovanjordsanliggningen kan placeras pa olika sitt i forhéllande till
varandra och att ovanjordsanliggningarna kan vara forskjutna i forhallande till under-
jordsdelen, se figur 1-2.

Underjordsdelen ska lokaliseras till en bergvolym med limpliga egenskaper med tanke
pa forvarets langsiktiga sikerhet. Provborrningar kommer att ske i samband med plats-
undersokningarna. Dessa borrningar samt erforderliga transporter kommer att orsaka
paverkan pd markomridet ovanfor den tinkta underjordsdelen i form av buller, vibratio-
ner, ljussken m m. Eventuellt behover en enklare vig anlidggas for transport av utrust-
ning och personal.

Stor flexibilitet finns att anpassa ovanjordsdelarnas lokalisering till bland annat befintlig
infrastruktur i form av hamn, jirnvig och vig samt olika ansprik pd markens anvindning
och lokala forutsittningar vad avser miljosituationen.

4.1.2 Transporter

De tyngre transporterna till anldggningen kommer i forsta hand att vara forknippade
med brinslekapslar, bentonit, eventuell kvartssand, maskiner och annan utrustning.
Brinslekapslarna kommer att utgora de allra tyngsta transporterna. Dessa transporter kan
kriva att vigar och/eller jirnvigar forstirks. Frin anliggningen kommer 6verskott av
bergmassor att transporteras. Forutom dessa tyngre transporter tillkommer littare trans-
porter i form av personal, besokare, service m m.
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Transporter till och frin anliggningen kommer att helt eller delvis gd som landtransport.
Bade landsvig och jirnvig kan komma ifriga. Den bentonit som behévs for dterfyllning
av deponeringstunnlarna kommer antagligen att anlidnda sjovigen. Vig- och/eller jirn-
vigsforbindelse maste alltsd finnas med limplig nirbeligen hamn i regionen. Nirmaste
hamn fér tung godstrafik finns i Oskarshamn. Det anvinda brinslet kan antingen trans-
porteras direkt med landtransport frin Simpvarpshalvon, eller t ex via Oskarshamns
hamn.

Aven for borttransport av Gverskottet av bergkross kan sjétransporter komma att bli
aktuella vid avyttring till mera avldgset beligna anvindare. Vid lokal eller regional an-
vindning av bergkrossen anvinds formodligen landsvigstransport. Vid sjétransport kan
bade landsvig och jirnvig komma ifrga for transporten till nirbeligen hamn. Arten och
omfattningen av paverkan kommer siledes att variera frimst beroende pa hur bergkross-
overskottet avyttras.

Vilka vigavsnitt som berérs blir siledes beroende av djupforvarets lokalisering. Even-
tuellt kommer vissa nya vigavsnitt att behova byggas, och en del befintliga vigavsnitt
kan behéva byggas om.

Om jirnvig ska utnyttjas for vissa transporter kan det krivas att en ny jarnvigsstricka
byggs till djupforvaret, och att en del befintliga strickor byggs om. Jirnvigens paverkan
vad giller bland annat grundvattenférhallanden ér jimforbar med paverkan fran landsvig.
Transporter via jirnvig kommer, liksom transporter via vig, att ge upphov till buller och
vibrationer. Aven om jirnvig kommer att utnyttjas for vissa transporter, kan behovet av
nya och/eller ombyggda landsvigsavsnitt komma att kvarstd for Gvriga transporter. Skulle
det bli aktuellt med platsundersokning i kommunen bor mojliga transportsitt och trans-
portvigar for de olika godsslagen utredas mera grundligt med sirskild betoning pa
miljokonsekvenserna av olika alternativ.

Férvéntat transportbehov

Tabell 4-1 ger en grov uppskattning av transportbehovet for tvd forenklade varianter
(samtliga transporter sker via landsvig eller via jirnvig). Ytterligare varianter kan komma
i fraga. Vilket eller vilka transportsitt som ér limpligast kommer att bero av lokalisering,
befintlig infrastruktur, mojligheten att nyanligga vig och/eller jirnvig m m. I tabellen
redovisas dven det transportbehov som tillkommer om kvartssand anvinds for dterfyll-
ningen.

Tabell 4-1. Uppskattning av landtransporter av brianslekapslar, aterfylinadsmaterial
och bergkross. Tabellen redovisar transportbehovet for de tva alternativen att
samtliga transporter sker via landsvag respektive jarnvéag.

Landsvagsfordon, antal/vecka Tag, antal/vecka
Brénslekapslar och 6vrigt avfall 8-10 1- 2
Bentonit 10 - 15 1- 2
Bergkross, borttransport? 65 - 80 7 - 10b
Ev kvartssand 30 - 40 3- 5
Ev bergkross, borttransport® 30 - 404 3- b5e

2 Qverskott oavsett om bergkross eller kvartssand anvinds vid aterfyliningen.

b Om export sker via samma hamn som anvénds for 6vriga transporter.

¢ Tillkommande &verskott om kvartssand anvands vid aterfyliningen.

d Ev returlass med sandfordonen.

¢ Ev returlass med sandtadgen, om export sker via samma hamn som sandimporten.
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Det storsta transportbehovet dr forknippat med hanteringen av 6verskott av bergmassor.
De bergmassor som kommer att anvindas till dterfyllnaden kan deponeras tllfilligt. Ett
alternativ dr att avyttra alla bergmassor, for att i ett senare skede transportera bergkross
eller kvartssand for dterfyllnaden av djupforvaret. Detta skulle dock resultera i ett avse-

virt okat transportbehov, se tabell 4-1.

Efterfrigan pa bergkross i regionen varierar i takt med storre byggprojekt och upprust-
ning av vignitet, som allmint sett ir slitet. En avyttring av bergmassorna frin djupfor-
varet resulterar i att belastningen pa befintliga berg- och grustikter i regionen minskar.
Samtidigt minskar transportbehovet frin dessa i samma omfattning som avyttringen av
bergkross sker fran djupforvaret.

I tabell 4-1 saknas uppskattning av transportbehovet for personal, besckare, service m m.
Eftersom omfattningen av detta transportbehov ir helt beroende av faktorer som anligg-
ningens lokalisering och eventuell mojlighet att utnyttja kollektivtrafik kan ingen upp-
skattning goras i dagsliget. Med tanke pa att djupforvaret kommer att utgora arbetsplats
tor ungefir 200 personer, kan detta transportbehov komma att bli betydande jaimfort
med 6vrigt transportbehov till och frin djupforvaret.

4.2 Paverkan -effekter ~konsekvenser

I de foljande avsnitten behandlas olika former av miljopiverkan som djupforvaret kan
forvintas komma att orsaka:

* Paverkan pi vatten.
* Paverkan pi luft.
* Forbrukning av naturresurser.

* Annan péiverkan.
— Buller och vibrationer.
Ljussken.
Avfallshantering (icke radioaktivt avfall).
Barriireffekter.

o Aterstillande och langsiktig miljépaverkan.

Hur miljon kan paverkas av en viss verksamhet kan beskrivas i termerna paverkan, effek-
ter och konsekvenser pa miljon. For att illustrera detta kan exempelvis buller viljas. Med
paverkan menas med denna terminologi att verksamheten ger upphov till buller i om-
givande miljo. Med effekt menas att minniskor och djur stors av det uppkomna bullret.
Med konsekvens menas t ex att vissa figelarter forsvinner som ett resultat av den bull-
rande verksamheten. Sambandet mellan paverkan — effekter — konsekvenser illustreras i
figur 4-2.

I forstudien beskrivs huvudsakligen vilken piverkan pa miljon ett djupforvar kan med-
fora. Vid nista skede, platsundersokningar, dd en specifik plats finns angiven, ska dven
effekter och konsekvenser utredas. Det samlade materialet kommer att ingd i det MKB-
dokument som ska bifogas lokaliseringsansékan for ett djupforvar.
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Figur 4-2. Sambandet mellan paverkan, effekter och konsekvenser /117/.

4.3 Paverkan pa vatten

Flera olika former av vattenpaverkan kan antas uppkomma under anlidggning och drift av
torvaret. Exempel pa sddana ir paverkan pd grundvattnets nivd, stromning och samman-
sittning samt utsldpp av linsvatten och sanitirt avloppsvatten.

Det anvinda kirnbrinslet kapslas in 1 tita kopparkapslar som forhindrar att kirnbrinslet
kommer i kontakt med grundvattnet under linga tidsrymder. Vad som hinder vid extra-
ordinira forhallanden, exempelvis vid en eventuell deponering av en felaktig kapsel,
studeras i sikerhetsanalyser, se avsnitt 1.1.

4.3.1 Grundvattenpaverkan

Vid ovanjordsdelen kan grundvattnets nivd och stromningsforhéllanden i jordlagren
paverkas genom att ytor hardgors, t ex asfalteras, och byggnader uppfors. Om vigar
och/eller jirnvigar nyanlidggs kan dessa medfora en storre paverkan in sjilva ovanjords-
anliggningen.

En specifik grundvattenpdverkan for djupforvaret dr den avsinkning av grundvattenytan i
jordlagren och berget som tunnlar, bergrum och eventuella ventilationsschakt kan orsaka.

Séankning av grundvattenytan
Paverkan pa bergborrade brunnar

Djupfo6rvaret, samt anslutande schakt och/eller ramper, kommer att linshallas under
ett antal drtionden. Detta kommer att orsaka en avsinkning av grundvattennivin i om-
givande berg. Grundvattenavsinkningen kan lokalt medfora att enskilda bergborrade
brunnar fir minskad kapacitet eller sinar. Dessutom kan grundvattnets sammansittning
komma att fordndras /118/.

Paverkan pa grivda brunnar och vegetation

Paverkan péd grundvattennivin i ovanliggande jordar forvintas bli liten. En rimlig upp-
skattning ar att viss paverkan pa vattentillgdngen i ovanliggande jordar kan uppkomma
nagra tiotals upp till i storleksordningen hundra meter frin ett schakt eller tunnelpaslag
/118/. Tunnelpaslaget till Aspolaboratoriet visas i figur 4-3.
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Figur 4-3. Tunnelpisiag till Aspolaboratoriet.

Lokal jordsammansittning och sprickbildning i berggrunden har stor betydelse for
hur stor paverkan pd grundvattennivin blir. En annan faktor som kan ha betydelse for
grundvattensidnkningens effekter dr hur snabbt denna gir. Om linsvatten frin under-
jordsdelen tillfors de 6vre jordlagren genom markinfiltration kan detta motverka en
grundvattensinkning.

Det har gjorts fi utredningar huruvida grundvattenfoérindringar i samband med berg-
arbeten (bergtunnlar, gruvschakt, bergsskirningar for vigar och/eller jirnvigar m m)

paverkar markytans vegetation. Det ér forst i samband med problem med inlickande

vatten 1 tunnelarbetena under Hallandsdsen och utférandet av Norra linken som krav
pa utredningar och skyddsétgirder har stillts /118/.

Paverkan pd vixtligheten av sinkt grundvattenyta vid ett djupforvar kommer att bero pa
platsens vegetationstyp. Eventuella effekter kommer i forsta hand att fi konsekvenser for
fuktkrivande vixtlighet vilken kan komma att minska i omfattning pd bekostnad av torra
vegetationstyper. Baserat pa erfarenheter frin liknande anldggningar bedéms dock effek-
terna pé vixtligheten bli mittliga, om nigra, samt i forsta hand vara lokaliserade till de
markomraden som ligger i anslutning till schakt/tunnelpaslag /118/. En ramp kan ge
négot storre paverkan péd vegetationen in ett vertikalt schakt.

Paverkan av bergmassor

De bergmassor som uppfordras kan tillfilligt liggas upp i anslutning till ovanjords-
anlidggningen. Dessa bergmassor forvintas inte innehilla nigra nimnvirda halter av
miljostérande dmnen.

106



4.3.2 Utsldpp av lansvatten
Léanshallning

Baserat pa erfarenheter frin gruvor och forskningsstationerna i Stripa och Aspé forvintas
i storleksordningen 1 000 liter vatten per minut stromma in till djupforvarets under-
jordsdel under driftperioden /119/ och /120/. Vatteninstromningen kan begrinsas genom
titningar (injekteringar) av sprickor och sprickzoner.

Via linshillningen avleds vattnet kontinuerligt till nigon recipient, som kan vara en
nirbeldgen sjo, ett vattendrag eller limpliga jordlager som nimnts ovan. Det ér ocksi
tinkbart att dela upp linsvattenstrommen pé flera recipienter for att minimera de sam-
manlagda effekterna av denna péiverkan.

Efter forslutning av forvaret kommer de férhallanden som utvecklats under ett antal
decennier dter att forindras i och med att linshéllningen upphor. Eftersom detta dr en
planerad forindring bor det vara fullt mojligt att avbryta linshéllningen pd ett sitt som
minimerar effekterna av férindringen.

Salt, radon och temperatur

Linsvattnet, sirskilt frin djupare nivder i berget, kan ha en salthalt som kriver att det
avsaltas innan det avleds till recipient. Detta dr sirskilt viktigt i grunda sjéar med lig
vattenomsittning och vattendrag med lig vattenforing och dirmed liten utspidnings-
effekt. Médnga vixt- och djurarter i vattenmiljon 4r kinsliga for forindringar i vattnets
salthalt, se avsnitt 2.2.4. Det ska dock noteras att storre delen av Hultsfreds kommun ir
belidgen ovanfor hogsta kustlinjen (HK) och aldrig varit tickt av saltvatten. Detta innebir
att sannolikheten att linsvattnet har hog salthalt dr betydligt mindre i Hultsfreds kom-
mun jaimfort med t ex en ligt beligen kustkommun. Aven radonhalten kan behova
beaktas sa att avledningen av vattnet inte paverkar nagon vattentikt.

En viktig aspekt att beakta vid val av recipient ir att linsvattnets temperatur kommer att
vara cirka +10 °C oberoende av drstid. En recipient med stor volym eller som pi annat
sitt ar mindre kinslig bor dirfor viljas ur den synpunkten.

Féroreningar

Linsvattnet kan innehalla fororeningar frin verksamheten i underjordsdelen och
kommer dirfor att renas innan det avleds till recipient. I huvudsak kan féljande typer
av fororeningar forekomma:

* Bergdamm.
* Oljor.
* Kviveforeningar frin springmedel.

* Rester av titningsmedel.

Bergdamm orsakar en hog halt av uppslammade partiklar i vattnet, som vid ett direkt-
utsldpp i recipient skulle orsaka bildning av sand- och slambankar med &tféljande piver-
kan pd flora och fauna och andra olidgenheter. Partiklarnas egenskaper dr dock sidana att
de dr litta att avskilja med konventionella metoder, i forsta hand sedimentering. En viss
utlakning av dmnen (salter) ur partiklar kan ske. Utlakningen bedéms dock bli liten, och
ar beroende av vilka bergarter som berors av arbetena.
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En mindre foérorening med smorjoljor frin maskiner och dylikt kan antas uppstd konti-
nuerligt. Dessutom finns en risk for tllfilliga storre fororeningar t ex vid slangbrott i
hydraulsystem. Risken fér sidana hindelser varierar med olika metoder fér tunneldriv-
ningen, och kan dessutom begrinsas genom olika forebyggande édtgirder. Aven olje-
fororeningarna ir relativt enkla att avskilja med konventionella metoder. For en stor-
ningsfri funktion hos oljeavskiljare dr det viktigt att eventuella avfettningsmedel som
anvinds 1 verkstider viljs enligt gillande regler om sjilvseparation.

Beroende pa vilka springmedel som anvinds vid drivningen kan linsvattnet vara mer
eller mindre férorenat med frimst kviveforeningar. Oavsett vilken recipient som an-
vinds, dr det angeliget att begrinsa tillforseln av kvive for att undvika 6vergodnings-
effekter. Aven vid infiltration av linsvattnet méste risken for forhojda nitrathalter i
grundvattnet beaktas, sirskilt om vattentikter finns inom det omride som kan péverkas.
Kviverening i mera konventionella reningsverk ir relativt komplicerad och dyrbar. Med
hinsyn till att det dr friga om ett mattligt flode borde vatmarksrening (naturlig eller
konstgjord vatmark) vara ett intressant alternativ. Det dr da dven mojligt att kombinera
reningen av linsvattnet med rening av dagvatten frin ovanjordsanliggningen. Eftersom
vatmarksrening till stor del bygger pa biologiska processer ir linsvattnets jimna och
relativt hoga temperatur en fordel.

Valet av titningsmedel vid injektering av berget i tunnlarna ir viktigt for att undvika
vattenfororening. Generellt kan sigas att titningsmedel som inte paverkar vattnets
sammansittning bor viljas. Vid oldmpligt val kan annars vattnet férorenas av dmnen med
okind miljopaverkan och for vilka obeprévad och komplicerad reningsteknik krivs.

4.3.3 Renvattenbehov och sanitart avloppsvatten

Under storre delen av drifttiden beriknas personalbehovet uppgé till cirka 200 personer.
Renvattenbehovet till service- och personalanliggningar uppskattas till cirka 100 m?*/
dygn. I det inledande anlidggningsskedet, cirka 5 dr, kan antalet personer sysselsatta vid
anldggningen uppga till drygt 400. Vattenbehovet kan da forvintas uppgé till 200 m?/
dygn eller nigot dirover. Vatten- och avloppsbehovet vid djupforvaret ir jaimforbart med
behovet for en mindre titort.

Savida inte anldggningen kommer att ligga i nirheten av ett verksamhetsomrade f6r
ndgon kommunal vatten- och avloppsanliggning kommer en lokal vattentikt att anvin-
das for vattenforsorjningen. Vattenforsorjningen lokalt borde inte utgéra nigot problem,
eftersom vattenbehovet dr méttligt.

Om och var limplig plats f6r djupforvaret finns inom Hultsfreds kommun ér inte kint i
detta skede. Beroende pa recipientforhallandena kan olika 16sningar tinkas vad giller
avloppsvattenreningen, allt ifrin ett konventionellt mindre reningsverk med utslipp

till ytvattenrecipient, via markinfiltration till vitmarksrening. En kombination av olika
reningstekniker 4r ocksd mojlig. Reningen av avloppsvattnet bor samplaneras med
reningen av linsvattnet. Behovet av utbyggd kapacitet vid avloppsreningen under kortare
perioder med stort personalbehov kan eventuellt minskas genom anvindning av "torr”
teknik, t ex multrum eller liknande.
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4.4 Paverkan pa luft

Verksamheten vid djupforvaret bedoms inte medfora nigra utslipp till luften av radio-
aktiva dmnen, forutom av i berget naturligt forekommande radon. Det radioaktiva
avfallet kommer att anlidnda till djupforvaret inkapslat och inneslutet i transportbehallare
som inte 6ppnas forrin pd deponeringsdjup, ca 500 m.

Den paverkan djupforvaret kommer att orsaka pi luft dr till storsta delen forknippad med
transporter till och frin anliggningen av brinsle, bentonit, bergkross samt personal och
besokare.

4.4.1 Utsldpp fran anldggningen

Tunneldrivningen och krossningen av berg ger upphov till stoftspridning, vilken framfor
allt under inledningsfasen kan orsaka en lokal paverkan pé t ex vixtligheten. Spridningen
kan begrinsas genom inbyggnad av krossverk och andra anordningar. S smaningom bor
bergkrossningen kunna forliggas under jord, vilket ger fordelar dven ur bullersynpunkt.
Det kan i sammanhanget nimnas att det ur arbetsmiljosynpunkt kommer att stillas stora
krav pd att reducera spridningen av stendamm.

Med ventilationsluften frin tunnlar och bergrum fors bland annat springgaser upp till
luften i omgivningen. Springgasernas sammansittning kan variera med olika spring-
medel, men de bestir bland annat av kviveforeningar, vilka bidrar till 6verg6dning,
forsurning, oxidantbildning och vixthuseffekt.. Omfattningen av detta utslipp blir starkt
beroende av vilken teknik som anvinds vid tunneldrivningen. Under alla omstindigheter
kommer springning att anvindas i storre eller mindre omfattning. Om man 1i stillet
borrar tunnlar och schakt (s k fullortsborrning) kommer utsldppen av springgaser att
minska.

Med ventilationsluften kan 4ven radon frin berggrunden féras upp till markytan. Radon-
torekomsten utgor frimst ett arbetsmiljoproblem, och diskuteras inom dmnesomradet

" Teknik”.

Om inte anliggningens virmeforsorjning kan samordnas med nigon befintlig anliggning
(all exempel fjarrvirme) kommer en egen virmeanliggning att behévas. Om oljeeldning
eller annan forbrinning viljs kommer utsldpp av rokgaser att uppsta. Det ir dven tink-
bart att elvirme kommer att anvindas. Med fordel bor energiinnehallet i ventilationsluft
frin underjordsdelen och/eller linsvatten kunna utnyttjas.

Ventilationsluften frin verkstider ovan och under jord kan innehélla exempelvis svets-
gaser och andra dmnen som frigors i samband med underhallsarbeten pd maskiner.
Omfattningen bedéms bli jaimforelsevis mattlig.

4.4.2 Utsldpp fran transporter

En stor del av luftutslippen kommer att hirrora frin transporter, t ex i form av avgaser
och damm. Det ir inte majligt att ange hur stora utslippen kommer att bli innan bland
annat lokalisering av anliggningen, transportsitt och transportleder har bestimts. Det
storsta transportarbetet forvintas dock bli forknippat med avyttring av bergmassor, se
tabell 4-1. Det ska dock noteras att avyttring av 6verskottsmassorna leder till minskat
transportbehov frin befintliga grus- och bergtikter inom regionen. Om kvartssand
anvinds for dterfyllnaden 6kar transportbehovet avsevirt.
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Avgaser frin vig- och jirnvigstrafik, liksom frin fartygstrafik, bidrar till bland annat
overgodning, forsurning, oxidantbildning och vixthuseffekt. Dessa miljoproblem behand-
las i kapitel 3. Dammspridningen bedéms bli mattlig, eftersom omfattningen av trans-
porter blir sd stor att det dr rimligt att forutsitta att vigar och andra korytor blir asfalte-
rade. Graden av piverkan frin transporterna under jord paverkas av nedfartstunnelns

lingd.

Vid en lokalisering av djupforvaret till Hultsfreds kommun kan bentonit och eventuell
kvartssand for aterfyllning fraktas till nigon av de befintliga hamnarna i Oskarshamn,
Stora Jitterson i Monsters kommun eller Kalmar. Det inkapslade brinslet kan antingen
transporteras direkt frin Simpvarpshalvon, eller via Oskarshamns hamn. Olika transport-
sitt for landtransporterna ir tinkbara — biltrailer eller jirnvig med diesel- eller ellok. Ur
luftutsldppssynpunkt ir ellok att foredra, men elektrifierad jirnvig saknas idag i regionen
och det bedéms inte sannolikt att elektrifierad jirnvig byggs enbart for djupforvarets
behov. Anvindning av jirnvigstransporter forutsitter att jarnvig finns eller kan dras fram
till ovanjordsdelen utan oacceptabel paverkan ur andra aspekter. Aven om jirnvig kom-
mer att anvindas kan storre eller mindre vigutbyggnader behovas for person-, service-
och férnédenhetstransporter.

De nirmaste dren kan det forvintas att den snabba utvecklingen av nya brinslen, motor-
och avgasreningsteknik kommer att fortsitta. I detta skede édr det darfor inte mojligt att
mera exakt berikna avgasutslippens storlek om landsvigsfordon eller dieselmotordrivna
tdg kommer att anvindas. Det ir till och med fullt mgjligt att ndgon av de helt nya
motorteknikerna (t ex vitgasdrift) hunnit utvecklas till praktisk anvindning innan djup-
forvaret anliggs.

4.5 Forbrukning av naturresurser

En djupforvarsanliggning kommer att leda till viss forbrukning av naturresurser. De
frimsta orsakerna till detta dr det arealbehov anliggningarna ovan jord erfordrar samt
att naturresurser 1 form av bland annat bentonit och koppar kommer att kvarlimnas i
forvaret.

4.5.1 Ovanjordsdelen
Arealbehov

Under platsundersokningsskedet kommer mark ovanfor det tinkta djupforvaret att
tillfalligt behova tas i ansprak for provborrningar. Eventuellt behover dessutom en
enklare vig anliggas for transport av utrustning och personal.

Arealbehovet for ovanjordsanliggningarna kommer maximalt att uppgé till cirka

300 x 600 m (18 hektar) samt ett eventuellt tillkommande omride for upplag av berg-
kross (ca 15 hektar), totalt cirka 30 hektar eller 0,3 km?. Denna mark blockeras under
anldggnings- och driftskedena for annan anvindning. Dessutom kan mark behévas for
anslutande vig- och/eller jirnvigsavsnitt. Till detta kommer att en skyddszon om minst
200 m bor finnas till nirliggande bostider. Om bergkrossningen férliggs ovan jord bor
skyddszonen vara 500 m /121/. Med god planering av bergupplaget kan detta utnyttjas
for skirmning (ljus och buller).
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Anlaggningsarbeten

Frimst vid anliggandet av ovanjordsdelen kommer grus, schaktmassor, betong m m att
behovas. En del av de schaktmassor som behovs kan finnas pd platsen, men maste 1
ovrigt tas frin nirliggande grus- eller bergtikter. Restriktivitet rider betriffande exploa-
tering av grustillgdngar i kommunen och regionen, se vidare avsnitt 3.3.1.

Aterstillande och Iangsiktig blockering

Ovanjordsdelens byggnader kan jimféras med konventionella industribyggnader. Det
finns dirfér mojligheter att anvinda byggnaderna for andra dndamal efter det att verk-
samheten upphort och forvaret forslutits om behov finns och lokaliseringen ir limplig.
I annat fall kan byggnaderna rivas, varvid materialet till stor del kan dtervinnas eller
dteranvindas for utfyllnader eller liknande.

Inga restriktioner f6r anvindning av marken ovanfér djupférvaret (1-2 km?) kommer att
behovas, med undantag av den mark som behovs f6r ovanjordsdelarna under driftskedet.
De enda restriktioner som langsiktigt behovs giller djup bergborrning vid underjords-
delen.

4.5.2 Underjordsdelen

Bergmassor

Vid anlidggandet av underjordsdelen kommer totalt 1-1,5 miljoner m? fast berg att tas ut.
Ungefir hilften tas ut under det inledande anldggningsskedet, dvs under de forsta 5-6
dren, med en takt av ungefir 85 000-150 000 m*/ar. Resterande mingd tas ut under
driftskedets 3040 ar, med en takt av 12 500-25 000 m’/dr. Som jimforelse kan nimnas
att den bergvolym som tagits ut vid CLAB uppgér till ca 100 000 m* inklusive tillfarts-
tunnel. Med den pigiende utbyggnaden (CLAB 2) kommer den totala volymen att
utgora ca 200 000 m’.

En del av de bergmassor som tas ut f6r djupforvarets underjordsdel kommer troligen att
liggas upp ovan jord for att senare anvindas vid dterfyllning och forslutning av forvaret.
Overskottet kan avyttras for annan anvindning. Om avyttringen sker lokalt eller regio-
nalt minskar belastningen pa nirliggande berg- och grustikter. Dessa ligger ovan jord
och har dirmed en storre paverkan pd milj6 och naturresurser.

For aterfyllning av tunnlar och bergrum kommer 450 000-600 000 ton bentonitlera att
behova importeras. Denna bentonit kan som naturresurs betraktas som forbrukad. For-
brukningstakten beriknas bli cirka 15 000 ton/ar. Som jimforelse kan nimnas att den
mingd bentonit som i Sverige drligen atgar till kattsand” 6verstiger djupforvarets for-
vintade drsbehov.

Eventuellt kommer dven 1,4-1,8 miljoner ton kvartssand att anvindas vid terfyllningen
som alternativ till uttagna bergmassor. Det senare alternativet ér att foredra med héinsyn
till hushallningen med naturresurser. Dels #r kvartssanden en mera hogvirdig produkt
som kan anvindas for mera kvalificerade dndamal, dels blir transportarbetet avsevirt
storre 1 alternativet kvartssand vilket i sig forbrukar naturresurser.
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Andra naturresurser

Aven de material och imnen som anvinds till inkapsling av kirnbrinslet (bland annat
35 000 ton koppar och stora mingder stil), liksom sjdlva brinslet, fir anses vara for-
brukade naturresurser, sivida inte beslut om dtertag fattas under utvirderingsskedet.

4.6 Annan paverkan

Forutom den péverkan frin djupforvaret som redovisats ovan uppkommer dven paverkan
i form av buller och vibrationer, ljussken, avfallshantering (icke radioaktivt avfall) samt
barridreffekter.

4.6.1 Buller och vibrationer

Tunneldrivningen kommer i den inledande fasen att ge upphov till buller och vibratio-
ner. I den min borrning kan anvindas borde framforallt vibrationerna bli mindre 4n vid
sprangning. Nir tunneln kommit ner pa djupare nivier blir paverkan frin tunneldriv-
ningen férsumbar i markniva.

Ur bullersynpunkt, liksom ur luftutslippssynpunkt, dr det en férdel om bergkrossningen
forlaggs under jord.

Uppforande och eventuell rivning av ovanjordsdelen — inklusive eventuella vig- eller
jarnvigsbyggen — kommer under relativt korta tidsperioder, under anliggningsskedet
respektive aterstillningsskedet, att orsaka bullerpaverkan.

Under driftskedet kommer ventilationsanldggningarna att kunna orsaka bullerpaverkan.
Denna paverkan ir dock timligen enkel att begrinsa med olika atgirder (t ex skidrm-
ning), eftersom ventilationsanldggningarna ér fasta punktkillor.

Omfattningen av bullerpdverkan varierar bland annat beroende pi hur ovan- och under-
jordsdelarna forliggs i forhallande till varandra. I fallet med tvd driftomriden kommer —
forutom omgivningarna till driftomride 1 — ett annat omride inom cirka 10 km radie att
paverkas. Dessutom kan ventilationsanlidggningar komma att behéva uppforas lings
tunnelstrickningen. Aven dessa kan ge upphov till viss bullerpiverkan.

Transporterna kommer att medfora bullerpéverkan under anlidggnings-, drift- och ater-
stillningsskedena. Effekterna kan minskas t ex genom anpassning av nya transportvigar
till terringen och bullervallar vid befintliga vigar och jirnvigar. Forvintat transport-
behov framgar i tabell 4-1.

4.6.2 Ljussken

Eftersom djupforvaret ir en kirnteknisk anliggning kommer anlidggningarna ovan jord
att av bevakningsskil vara upplysta dygnet runt. Effekterna av ljussken frin anliggningen
kan pdverka omridets djurliv och friluftsliv. Denna paverkan kan mildras genom anpass-
ning till terring och vegetation vid lokaliseringen.
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4.6.3 Avfallshantering

Avfallshanteringen har under de senaste decennierna generellt utvecklats snabbt mot
okad ateranvindning och atervinning, vilket minskat deponerade avfallsmingder. Verk-
samheten vid djupforvaret forvintas inte ge upphov till nigot sirskilt problematiskt
avfall, varfor miljopaverkan i det avseendet kan jimforas med méinga andra verksamheter.

Under anlidggningsskedet uppstir bland annat schaktmassor som kan anvindas for
utfyllnadsindamal och byggnadsavfall som till stor del kan dteranvindas eller energi-
dtervinnas. Om byggnader kommer att rivas efter avslutad verksamhet uppstir rivnings-
massor som kan anvindas som utfyllnader i andra sammanhang.

Under driftskedet uppkommer avfall frimst fran underhillsverkstider, t ex metallskrot
och oljeavfall som kan atervinnas for nytillverkning eller energiframstillning. Fran be-
handlingen av linsvattnet uppstir ett oljehaltigt slam som maéste omhindertas som farligt
avfall. Den storsta avfallsmingden frin linsvattenbehandlingen kommer antagligen att
utgoras av slam bestiende av borrdamm. Detta slam kan antas komma till anvindning
tor utfyllnad, 6vertickning av deponier eller liknande dndamal.

Under bédde anliggnings- och driftskedena uppkommer avfall av typen hushallsavfall.
Hanteringen av detta avfall samordnas med den ordinarie avfallshanteringen inom
kommunen.

4.6.4 Barriareffekter

Storre anlidggningar av olika slag, t ex jirnvigar, vigar eller en ovanjordsanliggning,

kan orsaka barridreffekter. Barridreffekterna kan vara av skilda slag och péaverka olika
forhéillanden, t ex vissa djurarters vandringsstrik, de areella niringarna eller friluftslivets
intressen. Vad giller areella niringar och lokal samfirdsel kan nya eller ombyggda vig-
avsnitt minska befintliga barridrer i form av vigar med lig standard, medan nya jirnvigar
kan skapa nya barriirer. En anpassning av nya anliggningar till andra intressen ér dirfor
av vikt.

4.7 Aterstillande och langsiktig miljopaverkan

Anlidggning och drift av anlidggningen beriknas pagd under totalt cirka 50 r. Efter
forslutning av forvaret upphor linshéllningen, dvs uppumpning av vatten frin under-
jordsdelen. Grundvattnet kommer direfter lingsamt att aterta sin ursprungliga niva.
For grundvattnet i berggrunden kan denna process forvintas ta nigot tiotal r /118/.
For grundvattnet i jordlagren kan tiden férmodas bli lingre, savida inte bergtunnlars och
bergschakts mynningar titas effektivt vid aterstillningen. Om siddan titning gors kan
dterhdmtningen i jordlagren gi snabbare 4n 1 berggrunden /118/. Det dr dock inte
sjalvklart att det dr limpligt eller 6nskvirt med en snabb dterstillning av grundvatten-
nivin. Beroende pé karaktiren av de ekosystem som hunnit etablera sig under drift-
skedet, kan det tvirtom vara bist med en lingsam aterstillning for att mojliggora en
gradvis anpassning till férindringen. Dessa bedomningar kan goras forst efter valet av
plats, eller dnnu sikrare efter en tid av stabil grundvattenniva under driftskedet.
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Efter forslutningen av forvaret ir det, om 6nskvirt, mojligt att dterstilla platsen i ett
skick som ir likt det ursprungliga. Byggnaderna vid djupforvaret kan betraktas som
konventionella industrilokaler som antingen kan anvindas for andra dndamaél eller rivas.
I samband med en eventuell rivning kommer inte rivningsmaterialet att skilja sig fran
annat industribyggnadsavfall.

Berikningar har utforts for att forutsiiga temperaturutvecklingen i djupforvarets omgiv-
ning /122/. Vid bergytan (markytan) beriknas temperaturokningen aldrig 6verstiga nigra
tiondels grader. Denna temperaturékning forvintas inte ge nagra mirkbara konsekvenser
pa omrddets djurliv och vixtlighet.

Inga restriktioner for markanvindningen behovs pi den dterstillda platsen med undantag
for forbud mot djupborrning vid underjordsdelen. Platsen bor mirkas ut. Information
om forvarets existens och innehall arkiveras pd ett sidant sitt att den inte forstors /123/.

4.8 Miljokontroll

Djupforvaret ska tillatlighetsprévas enligt flera lagar, bland andra miljébalken, se

bilaga 1. Aven for ny- eller ombyggnad av vig eller jirnvig krivs tillatlighetsprévning.

I tillstdndsbeslutet anges vilka villkor som giller for tillstindet. Villkoren kan avse vilka
utslipp till vatten och luft som tillits, vilka reningsitgirder och andra skyddsatgirder
som ska vidtas, vilka material och arbetsmetoder som ska anvindas osv. Regelmissigt
foreldgger tillsynsmyndigheten (for nirvarande linsstyrelsen eller kommunal nimnd) den
som driver verksamheten att uppritta och direfter folja ett kontrollprogram.

Kontrollprogrammets funktion ir bland annat att verifiera att utslipp och annan péiver-
kan ligger inom de grinser som angivits i tillstindsvillkoren. Inom kontrollprogrammets
ram ska vidare 6vervakas att verksamhetens effekter i omgivningen inte gir utéver vad
som avses 1 tillstindsbeslutet, eller att oférutsedda effekter uppstar.

For att fi ett gott referensmaterial till kontrollprogrammets undersékningar bor rele-
vanta inventeringar av olika miljoférhéllanden paboérjas redan under platsundersoknings-

skedet.

4.9 Olyckor, brand m m

Verksamheten vid ovanjordsanliggningen ir okomplicerad i jaimférelse med industriell
verksamhet i allménhet. Nédgra tinkbara olyckor med konsekvenser f6r miljon ér svira
att ange. Explosion av springimne eller gasol, eller brand i en tankbil eller drivmedels-
depd bedoms vara de sviraste olyckorna i detta avseende. Miljokonsekvenserna av sidana
olyckor begrinsar sig till utslipp av brandrok och olja/drivmedel eller annan kemikalie.

Vid transporter till djupforvaret dr det radioaktiva materialet inneslutet, forst i kapslar
eller betongkokiller, sedan i en mycket kraftig transportbehillare. Man kidnner idag inte
till ndgon rimlig mekanism som kan frigoéra det radioaktiva materialet dven om en olycka
skulle intriffa med behallarna under transport /124/.
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5 Lokaliserings- och etableringsmadjligheter

5.1 Inledning

Lokaliseringen av ett djupforvar méste, som all industrilokalisering, ta hinsyn till olika
ansprik pd markens anvindningen, liksom skyddet av miljén och naturresurser.

Platsval och utformning av anldggningarna ska baseras pi intentionerna om en god
hushillning med naturresurser i enlighet med miljobalken. Dirigenom kan konflikter
med konkurrerande intressen begrinsas. Hinsyn ska dirvid tas till virdefulla natur- och
kulturmiljéer, omraden for turism, rekreation, jakt, fiske och 6vrigt friluftsliv, jord- och
skogsbruk samt 6vriga ansprik pa markens anvindning.

Ett djupforvar kan i minga avseenden ses som en industrianlidggning. Etablering och
drift av anlidggningen kommer pi olika sitt att pdverka miljon, dven om effekterna be-
doms bli forhallandevis smd, se vidare kapitel 4. En viktig orsak till detta ir att verksam-
heten inte innefattar nigon egentlig industriprocess. En annan orsak ir det begrinsade
arealbehovet for anliggningarna ovan jord, maximalt totalt cirka 0,3 km? eller 30 hektar,
inklusive tillfalligt upplag for 6verskottsmassor av utbrutet berg. Mojligheterna att
anpassa utformningen till lokala forutsittningar dr dessutom stora. Arealbehovet for
underjordsanliggningen uppgér till nigon kvadratkilometer.

5.2 Markanvandning -etablering av
en djupforvarsanlaggning

En djupforvarsanliggning erfordrar tillgdng till markomriden for ovanjordsanligg-
ningarna samt anslutande vig och/eller jirnvig. Verksamheten vid djupforvaret kommer
att ge upphov till bl a buller och ljusspridning, vilket kan paverka markanvindnings-
intressen utanfor sjilva anliggningsomridet. Det dr dérfor viktigt att notera att djup-
forvarets ovan- och underjordsdelar kan vara forskjutna upp till nigon mil i férhallande
till varandra, eftersom detta ger goda forutsittningar att anpassa lokaliseringen av
anliggningsdelarna ovan jord sé att konflikt med befintliga eller planerade markanvind-
ningsintressen undviks eller blir begrinsad.

5.2.1 Djupforvarets paverkan
Anlaggningen

Djupforvarsanliggningen kommer att bestd av en ovanjordsdel och en djupt liggande
underjordsdel vilken innehaller tunnlar och bergrum, se vidare kapitel 1. Dessa delar
kommer att foérbindas med ett schakt eller en ramp. Om underjordsdelen och ovanjords-
delen ir forskjutna i forhillande till varandra, kan en mindre anliggning, driftomride 2,
med bland annat schakt for ventilation och personaltransporter tillkomma. Ur teknisk
synpunkt kan det dessutom vara av intresse att uppfora nigon eller nigra ventilations-
anliggningar lings rampen. En sidan ventilationsanliggning kriver ingen bemanning,
utan endast regelbunden tillsyn.
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Med tanke pa olika ansprik pad markens anvindning kommer lokaliseringen av djup-
forvarets huvudsakliga ovanjordsdel, driftomride 1, antagligen att utgora det storsta
ingreppet i och med att markomriden kommer att tas i ansprik for byggnader, upplag
m m. Dessutom kan markbehov f6r anslutande vig och/eller jirnvig tillkomma. Om
ovanjordsanliggningen lokaliseras si att befintlig infrastruktur kan anvindas blir areal-
behovet mindre, bland annat genom att befintliga byggnader och tekniska forsorj-
ningssystem samutnyttjas. Ett eventuellt driftomride 2 kommer antagligen att orsaka ett
betydligt mindre ingrepp jimfort med djupforvarets huvudsakliga ovanjordsdel. Generellt
kan konstateras att det finns stor flexibilitet i lokalisering och utformning av ovanjords-
anldggningen inte minst eftersom ovan- och underjordsdelen kan vara forskjutna upp till
storleksordningen en mil i férhallande till varandra.

Provborrningar kommer att ske i samband med platsundersokningarna. Dessa borrningar
samt erforderliga transporter kommer att orsaka paverkan pad markomridet ovanfor den
tinkta underjordsdelen i form av buller, vibrationer, ljussken m m. Eventuellt behéver en
enklare vig anliggas for transport av utrustning och personal.

Paverkan utanfér anldggningarna

Det ir i sammanhanget visentligt att notera att verksamheten vid djupforvaret kan
komma att pdverka markanvindningsintressen vilka ir beldgna pa avsevirt avstind frin
sjilva anldggningen. Detta kan exemplifieras med paverkan av ljus, buller och damm.
Ljussken frin anliggningen kan inkrikta pd nirliggande friluftlivsintressen. Buller frin
verksamheten vid anlidggningen eller orsakat av transporter till och frin denna kan stéra
hickande faglar inom ett storningskinsligt naturreservat. Dammspridning orsakad av
transporter till och frin anliggningen kan péverka naturvirdsintressen lings transport-
vigarna.

5.2.2 Anpassning till olika markanvandningsintressen

Djupférvarets ovanjordsdel och den verksamhet, som kommer att bedrivas dir, kan
komma att paverka omradets karaktir ur naturvirdssynpunkt. Verksamheten vid djupfor-
varets ovanjordsdel ér av sidan karaktir att djur- och vixtliv generellt sett inte paverkas
annat 4n inom den mark som direkt tas i ansprik och inom den nirmaste omgivningen.
Dock finns undantag t ex i form av figlar som kan storas av buller pd linga avstind.

Hur en ovanjordsanliggning paverkar landskapsbilden blir i hog grad beroende pé de
lokala forutsittningarna och hur landskapsanpassningen gors. Oavsett lokalisering av
djupforvaret ir det visentligt att ovanjordsdelens byggnader anpassas till den befintliga
kulturmiljon. Detta bedoms kunna genomféras bland annat darfor att mojligheterna att
anpassa utformningen till lokala forutsittningar ir stora. Denna anpassning ér sirskilt

viktig inom omriden med landskapsbildsskydd.

Verksamhetens karaktir vid ett djupfoérvar och den stora flexibiliteten i utformning och
lokalisering av anliggningsdelarna ovan jord innebir att det finns stora mojligheter att

ta hinsyn till friluftlivets intressen. Det dr i sasmmanhanget visentligt att notera att
verksamheten vid djupforvaret kan komma att paverka friluftlivets intressen utanfor sjilva
anldggningen genom t ex ljussken och buller.

Tunnlar, schakt och djupforvarets underjordsdel kan orsaka en lokal avsinkning av

grundvattenytan. Dessa anliggningsdelar bor dirfor inte lokaliseras till ett omridde som
har eller kan fi betydelse for en regions eller storre titorts vattenférsorjning.
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Avsinkningen av grundvattenytan kan péaverka vixtligheten inom nirliggande jord- och
skogsbruksmarker. Paverkan bedoms dock bli mattlig, eller obefintlig /118/. Verksam-
heten vid djupforvaret ger inte upphov till utslipp av imnen som kan skada omgivande

skog eller jordbruksmarker.

Linsvattnet frin underjordsdelen kommer att behova renas och eventuellt avsaltas innan
det avleds tll limplig recipient. Valet av recipient miste goras noggrant, med tanke pi
att forekomsten av storre recipienter ir begrinsad. Linsvattnets temperatur kan kriva
sirskilda dtgirder for att undvika oonskade effekter. Under forutsittning att rening och
andra dtgirder utfors pa ett limpligt sitt forvintas inte djupforvaret paverka vatten-
recipienten nimnvirt.

Byggande och drift av ett djupforvar kommer att ta en 50-drsperiod i ansprik. Den
efterfoljande forslutningen kan ske direkt direfter eller om det anses 6nskvirt vid en
senare tidpunkt. Efter forslutningen dr det mojligt att riva de uppforda byggnaderna for
att kunna dterstilla platsen 1 ett sd ursprungligt skick som mojligt. Efter forslutningen
och dterstillandet forutses inga restriktioner f6r markanvindningen, med undantag av
forbud mot djupborrning ovanfoér underjordsdelen.

5.2.3 Olika ansprak pa markens anvandning i Hultsfreds kommun

Vid lokaliseringen av djupforvaret dr den generella utgangspunkten ur markanvindnings-
synpunkt att om mojligt undvika konflikter med andra ansprik pa markens anvindning.

I figur 5-1 redovisas en sammanfattande bild av olika typer av ansprak pa markens
anvindningen inom kommunen.

Lokaliseringen av djupférvarets ovanjords- och underjordsdelar ska ej ske till omridden
som ir skyddade som:

* naturreservat (figur 2-7),

* biotopskyddsomriden (figur 2-7),
e figelskyddsomride (figur 2-7),

* Natura 2000-omréden (figur 2-7),
* vattenskyddsomriden (figur 2-17).

Dessa omriden dr markerade med r6d firg i figur 5-1. Av figuren framgar att dessa
omraden i forsta hand utgors av:

* Vattendraget Eman med biflédena Sillevadsin (med omgivande skogsomriden),
Paulistromsén, Silverin nedstroms Hagelsrum, Géirdvedadn samt Morén.

* Vattenskyddsomradena vid titorterna Hultsfred och Mililla/Gérdveda.
* Sjon Hulingens sodra del.

* Skogsomridena i delar av Hammarsjoomridet samt vid Gronudde.

Riksintressanta omriden for naturvird, friluftsliv och kulturmilj6 ska skyddas mot
ingrepp som patagligt motverkar det intresse som ska skyddas. Om hinsyn tas till dessa
krav kan i vissa fall djupforvarets underjordsdel och eventuellt mindre anliggningsdelar
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ovan jord tinkas lokaliseras till ett sddant omréde, liksom till omraden vilka 4r av regio-
nalt eller lokalt intresse. Omraden med riks-, lins- och lokalintressen ir markerade med
rosa firg i figuren. Inom kommunen utgors dessa omriden av:

* nyckelbiotoper och skogar med hoga naturvirden (figur 2-2),
* omriden som ingér i den nationella myrskyddsplanen (ingar i figur 2-3),

e riksintresse for naturvird, kommunala reservat och omriden med arrendeavtal

(figur 2-9),
* omriden vilka ingir i linsstyrelsens naturvardsprogram (figur 2-10),

* virdefulla kulturmiljéer (riks- och lokalintresse samt fornlimningsmilj6er)

(figur 2-13),

* omriden som ingér i den nationella bevarandeplanen for odlingslandskapet

(figur 2-14),
* riksintresse for friluftsliv (figur 2-15) och
* synnerligen skyddsvirda grustillgingar, klass 1 (figur 3-8).

Lokaliseringsarbetet inriktas dock mot att undvika att forligga djupforvarets ovanjords-
delar till konkurrerande intresseomriden, eller dtminstone placera och utforma anligg-
ningarna pa ett sddant sitt, att indamélet med intresset inte paverkas. Verksamheten vid
djupforvaret kan komma att paverka markanvindningsintressen vilka dr beligna utanfoér
sjilva anldggningen. Det dr dirfor visentligt att anpassa anldggningens utformning till
omgivande intressen samtidigt som grinserna for de i figur 5-1 markerade omridena ej
ska tolkas exakt.

Forutom de i figur 5-1 markerade omradena beskrivs ytterligare ett antal omriden av
intresse for frimst natur- och kulturmiljovirden i kapitel 2. Dessa omridden ska beaktas i
det fortsatta lokaliseringsarbetet.

Djupforvarets ovan- och underjordsdelar kan vara forskjutna upp till storleksordningen
en mil i forhillande till varandra. Lokaliseringen av underjordsdelen ska ske till en
bergvolym med limpliga egenskaper med tanke pa forvarets lingsiktiga sikerhet. Med
tanke pd de ansprdk pa markens anvindning som redovisas i figur 5-1 finns det, oavsett
underjordsdelens lokalisering, goda mgjligheter inom kommunen att lokalisera ovan-
jordsdelarna sé att konflikt med markerade omridden undviks eller blir begrinsad. Under
platsundersokningsskedet kommer dock provborrningarna samt erforderliga transporter
att orsaka paverkan pad markomridet ovanfor den tinkta underjordsdelen i form av buller,
vibrationer, ljussken m m.

For att undvika konflikt med mark- och miljéaspekter ir det fordelaktigt om djupfor-
varets ovanjordsdel kan lokaliseras si att befintlig infrastruktur, t ex vigar, jirnvigar,
vatten-, avlopp- samt elférsorjning, kan utnyttjas.
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Hultsfreds kommun.

119

med angrinsande vattenomriden inom



5.3 Miljopaverkan av verksamheter kopplade
till djupforvaret

Alla industrianldggningar paverkar miljon mer eller mindre. En djupforvarsanliggning
kommer att orsaka paverkan pa grund av det intring etableringen av anldggningen
medfor, den verksamhet som kommer att bedrivas vid anldggningen samt av transporter
till och frin denna. Ett djupforvar kan placeras och utformas si att det ger en liten
miljopaverkan jimfort med vad som vanligtvis dr fallet for en industrianliggning av
motsvarande storlek.

Med tanke pa djupforvarets forhallandevis ringa miljopaverkan si finns det ur milj6-
synpunkt inte nigra speciella storre omridden inom kommunen som bor undvikas i det
fortsatta lokaliseringsarbetet. Omfattande griv- och byggarbeten bor dock undvikas i t ex
tororenade markomraden eller i direkt anslutning till deponier, se figur 3-11.

I detta avsnitt ges en oversikt av forvintad miljopaverkan. En utforligare redovisning
dterfinns i kapitel 4.

5.3.1 Verksamheter vid anldggningen

Paverkan pa vatten
Siankning av grundvattenytan

Djupforvaret, samt anslutande schakt och/eller ramper, kommer att linshéllas under ett
antal drtionden. Detta kommer att orsaka en avsinkning av grundvattennivin i omgi-
vande berg. Grundvattenavsinkningen kan lokalt medfora att enskilda bergborrade
brunnar fir minskad kapacitet eller sinar.

Paverkan péd grundvattennivin i ovanliggande jordar forvintas bli liten. En rimlig upp-
skattning ir att viss paverkan pd vattentillgdngen i ovanliggande jordar kan uppkomma
ndgra tiotals upp till i storleksordningen hundra meter frin ett schakt eller tunnelpislag.

Paverkan pé vixtligheten av sinkt grundvattenyta vid ett djupforvar kommer att bero pa
platsens vegetationstyp. Eventuell paverkan kommer i forsta hand att fa konsekvenser for
fuktkrivande vixtlighet vilken kan komma att minska i omfattning pd bekostnad av torra
vegetationstyper. Baserat pa erfarenheter frin liknande anliggningar bedéms dock péaver-
kan pd vixtligheten bli mattlig, eller obefintlig, samt i forsta hand vara lokaliserad till de
markomraden som ligger i anslutning till schakt/tunnelpaslag. En ramp kan ge nigot
storre paverkan pa vegetationen #n ett vertikalt schakt.

Linshallning

Via linshéllningen avleds vattnet kontinuerligt till nigon recipient, som kan vara nigon
nirbeldgen sjo eller ett vattendrag.

Linsvattnet kan ha en salthalt som kriver att det avsaltas innan det avleds till recipient.
Detta ir sirskilt viktigt i grunda sjoar med lag vattenomsittning och vattendrag med lag
vattenforing och dirmed liten utspidningseffekt. Det ska dock noteras att storre delen av
Hultsfreds kommun ir beldgen ovanfor hogsta kustlinjen och aldrig varit tickt av salt-
vatten, vilket innebir att sannolikheten att linsvattnet har hog salthalt ir betydligt
mindre 1 Hultsfreds kommun jimfort med t ex en ligt beligen kustkommun. Aven
radonhalten i vattnet kan behé6va beaktas.
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Linsvattnets temperatur kommer att vara cirka +10 °C oberoende av édrstid. En recipient
med stor volym eller som pi annat sitt 4r mindre kinslig bor dirfor viljas ur den syn-
punkten. Eventuellt kan sirskilda atgirder med hinsyn till vattnets temperatur krivas.

Linsvattnet kan komma att behova renas fran féroreningar av bergdamm, oljor, kvive-
foreningar frin springmedel m m innan det avleds till recipient.

Paverkan pa luft

Tunneldrivningen och krossningen av berg ger upphov till stoftspridning, vilken framfor-
allt under inledningsfasen kan orsaka en lokal paverkan pé t ex vixtligheten.

Med ventilationsluften frin tunnlar och bergrum fors bland annat springgaser upp till
luften i omgivningen. Dessa bestir bland annat av kviveféreningar. Om man i stillet
borrar tunnlar och schakt minskar utslippen av springgaser. Med ventilationsluften kan
dven radon frin berggrunden foras upp till markytan.

Om oljeeldning eller annan f6érbrinning anvinds for virmeforsorjningen kommer utslipp
av rokgaser att uppsta.

Ventilationsluften frin verkstider ovan och under jord kan innehélla exempelvis svets-
gaser och andra dmnen som frigors i samband med underhallsarbeten pd maskiner.

Forbrukning av naturresurser
Arealbehov

Djupforvarets ovanjordsdelar kriver tillgang till markomraden, vilket i sig 4r en natur-
resurs. Hur detta intring péaverkar olika ansprdk pd markens anvindning diskuteras i
avsnitt 5.2.

Bergmassor

Vid anldggandet av underjordsdelen kommer totalt 1-1,5 miljoner m’ fast berg att tas ut.
Ungefir hilften tas ut under det inledande anlidggningsskedet, dvs under de forsta 5-6
dren, med en takt av ungefir 85 000-150 000 m*/ar. Resterande mingd tas ut under
driftskedets 30-40 dr, med en takt av 12 500-25 000 m*/ar. Som jimforelse kan nimnas
att den bergvolym som tagits ut vid CLAB uppgér till ca 100 000 m* inklusive tillfarts-
tunnel. Med den pigiende utbyggnaden (CLAB 2) kommer den totala volymen att
utgora ca 200 000 m’.

En del av de bergmassor som tas ut for djupforvarets underjordsdel kommer troligen att
liggas upp ovan jord for att senare anvindas vid dterfyllning och forslutning av forvaret.
Overskottet kan avyttras for annan anvindning. Om avyttringen sker lokalt eller regio-
nalt minskar belastningen pa nirliggande berg- och grustikter.

Eventuellt kommer dven 1,4-1,8 miljoner ton kvartssand att anvindas vid terfyllningen
som alternativ till bergmassor. Det senare alternativet leder till minskat transportarbete.
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Annan paverkan

Forutom den péverkan frin djupférvaret som redovisats ovan uppkommer dven paverkan
i form av buller och vibrationer, ljussken, avfallshantering (icke radioaktivt avfall) samt
barriireffekter.

Springningar 1 samband med tunneldrivningen kommer framfér allt i den inledande
fasen att ge upphov till buller och vibrationer. Ur bullersynpunkt, liksom ur luftutslapps-
synpunkt, dr det en foérdel om bergkrossningen forliggs under jord.

Under driftskedet kommer ventilationsanldggningarna att kunna orsaka bullerpaverkan.
Denna péverkan dr dock timligen enkel att begrinsa med skirmning.

Eftersom djupforvaret ir en kirnteknisk anliggning kommer anlidggningarna ovan jord
att av bevakningsskil vara upplysta dygnet runt. Effekterna av ljussken frin anliggningen
kan pdverka omridets djurliv och friluftsliv.

Storre anlidggningar av olika slag, t ex jarnvigar, vigar eller en ovanjordsanliggning,
kan orsaka ba