


P& smalandska Simpevarpshalvon mellanlagras det anvanda karnbrénslet i Clab och langre ut pa halvon ligger ocksa
Oskarshamns karnkraftverk (till héger i bild).

Sverige har producerat el med hjilp
av kirnkraft sedan bérjan av 1970-
talet. Det anvinda kidrnbrinslet
frin de svenska reaktorerna finns i
Clab som ligger norr om Oskars-
hamn, nira Oskarshamns kirn-
kraftverk. Hir mellanlagras brins-
let, i stora vattenbassinger, drygt
30 meter under markytan.

Anvint kirnbrinsle innehiller
manga radioaktiva imnen som
avger bade strilning och virme.
Brinslet ir giftigt och ytterst farligt
om det hanteras fel. Nir brinslet
tas ur reaktorn lagras det inne pa
kirnkraftverket i vattenfyllda bas-
singer i minst nio ménader. Under
den tiden minskar radioaktiviteten
betydligt (cirka 90 procent f6rsvin-
ner), men brinslet ir fortfarande si

radioaktivt att man inte kan vistas i
nirheten av det utan strilskydd.

Det anvinda brinslet transpor-
teras sedan till Clab i transport-
behallare med ett specialbyggt
fartyg, m/s Sigyn. Inne pa Clab
flyttas det over till speciella
lagringskassetter. Kassetterna fors
ner i berget och placeras i nigon
av anliggningens vattenbassinger.
I Clab ir brinslet under stindig
overvakning och all hantering sker
under string kontroll.

Brinslet mellanlagras i cirka
30 4r. Under tiden minskar radio-
aktiviteten och virmeutvecklingen
ytterligare. Efter mellanlagringen
terstir mindre 4n en procent av
radioaktiviteten som fanns i brinslet
nir det togs ut frin reaktorn. Men
brinslet behéver fortfarande stril-
skdrmas.
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Eftersom radioaktivitet minskar
med tiden blir brinslet mindre
farligt ju lingre tiden gir. Efter
1000 ar dr det mesta av radioaktivi-
teten borta, men brinslet ir fort-
farande farligt.

Det tar mycket lang tid, cirka
100000 &r innan direktstralningen
ir nere i samma nivier som hos
den mingd uranmalm brinslet en
gang tillverkades av. For att skydda
minniskor och milj6 pé ling sikt
ska brinslet kapslas in och isoleras
500 meter ner i urberget, i ett si
kallat slutforvar.



Mottagningshallen.

Vatten skyddar och kyler

Det viktigaste vid all hantering
och lagring av anvint kirnbrinsle
ir att skydda ménniskor och miljo
frin strilning. I Clab anvinds
vatten som strilskydd. All hantering
och lagring sker under vatten och
didrmed skyddas savil personal som
minniskor och miljé utanfér an-
laggningen. Brinslet ticks alltid av
3-8 meter vatten, vilket ir tillrick-
ligt for att personalen ska kunna
arbeta inne i anliggningen utan
sirskild skyddsutrustning.

Vattnet i bassingerna fungerar
dven som kylmedel. Det cirkulerar
i ett slutet system, som kyls med
hjilp av havsvatten.

Temperaturen i bassingerna ér
omkring 35 °C vid normal drift.
Om den ordinarie kylningen av
brinslet skulle upphora, finns ett
reservsystem. Ett avbrott i kyl-
ningen skulle annars medféra att
temperaturen sakta hojdes med
foljden att vattnet dd avdunstar
snabbare. Det finns s pass mycket
vatten i bassingerna att det skulle
droja cirka en mdnad innan brinslet
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Alla transportbehallare kontrolleras nar de kommer till Clab.

borjar friliggas. Dirmed finns gott
om tid att att koppla in reservkyl-
ning om si skulle behovas.

Bergrummen i sig dr ocksd en
del av sikerheten. De skyddar mot
intring och sabotage. Bassingerna
ir specialkonstruerade for att téla
jordskalv. Glidlager mellan bas-
singerna och berget gor att brinslet
och sjilva bassingerna inte skadas
trots eventuella rorelser i berg-
grunden.

All sikerhetsutrustning i Clab
ir dubblerad. Anlidggningen kan
till exempel forses med el fran flera
system som ir oberoende av var-
andra. Clab har ocksé en egen
dieseldriven generator. Dessutom
kan viktiga delar av 6vervaknings-

och kontrollsystemen drivas med
batteri.

Kontroll och rapportering
For all hantering av anviint kirn-
brinsle giller omfattande fore-
skrifter for kontroll och rappor-
tering. Lagarna som frimst styr
verksamheten pd Clab ir kirn-
tekniklagen och strilskyddslagen.
Verksamheten Gvervakas av
myndigheten Strilskyddsmyndig-
heten (SSM). Aven linsstyrelsen
overvakar verksamheten vid Clab.
Internationell granskning utfors
bland annat av Euroatom och FN:s
atomenergiorgan IAEA, som &ver-
vakar att inget uran hamnar i oritta
hinder.

Ett sarskilt terminalfordon kor branslet mellan m/s Sigyn och Clab.



Anlaggningen

Clab bestér av tva delar: en ovan jord och en under jord. Byggnaderna vid markytan
innehéller bland annat kontor, verkstader och kontrollrum. Det 4r ocksa hér det anvénda
karnbréanslet kommer in i anldggningen och lastas om infér transport ner i berget. Brénslet
kommer till Clab med ett terminalfordon som liknar en lastbil och branslet finns da i en
sérskild transportbehallare.

Hantering under jord

Den del av Clab som finns under markytan djupt nere i berget bestar av tva
bergrum. | varje bergrum finns fyra vattenbassénger for lagring och en reserv-
basséng. Under jord skéts all hantering av en hanteringsmaskin. Nér en lagrings-
kassett kommer ner anvands maskinen for att lyfta ur den ur hisskorgen. Med
hjalp av maskinen placeras kassetten pé en i férvag bestamd plats i ndgon av
bassangerna.

Berget ar forberett for ett tredje bergrum.

Fakta Clab

Placering Intill Oskarshamns karnkraftverk
Byggstart 1980

Driftstart 1985, andra bergrummet fardigt 2005
Kapacitet 8 000 ton anvant karnbransle

Mottagning Cirka 220 ton uran per ar samt sex kassetter hardkomponenter per ar
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Ovanjordsdel Mottagning, kontor, ventilation, el
Underjordsdel Tva bergrum med é&tta férvaringsbasséanger, 40 meter under markytan

Personal Cirka 80 &rsarbeten



Kontor

Elf6rs6rjning

Ett terminalfordon anlander
med en transportbehallare.

Mottagning
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Transportbehallaren lyfts in i mottagnings-

byggnaden och placeras i ett utrymme dar
behallaren och branslet kyls ned.
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Behallaren sanks ner i en basséng dar bransleelementen
= | flyttas 6ver till en lagringskassett.

N Kassetten férs ner med en vattenfylld
hisskorg till férvaringsbassangerna.

Med hjélp av en hanteringsmaskin flyttas
kassetten under vattnet.

Lagringskassetten placeras
pa en férutbestamd plats.
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For att lasta om branslet sanks hela behalla-
ren ner i en vattenbassang. Under vattenytan
monteras behallarens lock bort och darefter
kan brénsleelementen lyftas ur, ett i taget. De
placeras i lagringskassetter innan de via en
vattenfylld hisskorg férs ner till bergrummen.

Kassetterna

Under hela lagringstiden i Clab kommer brénslet
att finnas kvar i lagringskassetterna. Darfor stalls
héga krav pa deras kvalitet och utformning.
Kassetterna ar tillverkade av stal och speciellt
utformade for att férhindra spontana karnklyv-
ningar under lagringen. Under senare ar har
SKB utvecklat en ny typ av lagringskassett som
rymmer mer brénsle.
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Varje dag utsétts vi for stralning fran var omgivning. Den sa kallade bakgrundsstrélningen kommer frén radioaktiva &mnen
i berggrunden, rymden och i var egen kropp.

I naturen finns radioaktiva dmnen
som avger strilning. De finns i vér
kropp, i jorden och i berggrunden.
Liknande strilning kommer fran
rymden. Minniskan har alltid
utsatts for stralning frin radio-
aktiva dmnen.

Strilning frin radioaktiva imnen
kan paverka, skada eller déda bio-
logiska celler. Mycket hoga stril-
doser kan vara direkt dédande eller
ge akuta skador pi levande varelser.
Ligre strildoser kan framkalla
cancer eller skador som ger érftliga
forindringar. Strildoser tll min-
niskor mits i enheten Sievert. Det

finns flera typer av strilning med
olika egenskaper, se faktarutan.

Kirnbrinsle bestir av urandioxid,
ett keramiskt material som ir svar-
16sligt i vatten. Brinslet dr format
som smi cylindrar, s kallade kutsar.
Dessa staplas pé varandra i smala
metallror. Brinslestavarna, som
roren kallas, monteras till knippen
— brinsleelement. Nir brinslet

ir anvint plockas inte kutsarna ut,
i stillet hanteras hela elementet
som avfall.

Innan brinslekutsarna anvints i
kirnkraftverken hanteras de utan

annat skydd 4n handskar. (Handskar

Branslekutsar innan de anvéants
i kérnkraftverken. Varje kuts har en
diameter pa en centimeter.



behovs for att inte det nya brins-
let ska smutsas ner vid hantering).
I reaktorn klyvs uranet och nya
dmnen bildas. Manga av de nya
amnena ar radioaktiva och avger
strilning. Flertalet av de radioak-
tiva imnen som bildas har kort,
eller mycket kort, halveringstid.
Det betyder att det anvinda brinslet
till en bérjan avger mycket kraftig
stralning, men att strilningen med
tiden minskar avsevirt.

Nir brinslet tas ut fran reaktorn
avger det sd pass mycket strilning
att det 4r livsfarligt att vistas intill
det utan en tjock stralskirm.

Brinslet lagras minst nio méina-
der pd kirnkraftverket i vatten-
fyllda bassinger. Under den tiden
minskar radioaktiviteten med 90
procent. Brinslet ir fortfarande
mycket radioaktivt och varmt.
Dirfor méste det fortsitta att stral-
skdrmas och kylas.

Det anviinda brinslet ér farligt pd
tvé sitt: Direktstralningen, frimst i
form av gammastralning, kan tringa
in i kroppen utifrin medan alfa-
strdlningen kan skada om man fir
i sig dmnen frén brinslet via mat,
dryck eller inandning.

Efter cirka 30 ars lagring i Clab
har brinslets radioaktivitet min-
skat med ytterligare 90 procent.
Nu finns bara nigon procent av
radioaktiviteten kvar i brinslet.

De flesta av de radioaktiva
dmnen som finns kvar efter 30 drs
lagring sonderfaller inom loppet av
ndgra hundra dr. Direfter ir det ett
fatal, huvudsakligen alfastrilande,
amnen som gor brinslet farligt.

De maste hallas isolerade si att
inte ménniskor eller andra levande
varelser kan fa dem i sig. Nagra av
dessa imnen kommer att finnas
kvar under mycket ling tid, upp
till 100 000 ar.

I Sverige har vi ett vil fungerande
system 1 drift for att ta hand om
det radioaktiva avfallet frin kirn-

kraftverken. Systemet bestér av
transporter och anliggningar for
hantering och férvaring av avfallet
samt transporter diremellan.

Vi har ett transportsystem for
att sjovigen transportera radio-
aktivt avfall. Det lig- och medel-
aktiva avfallet f6rs till SFR (Slut-
forvar for radioaktivt driftavfall)
vid Forsmark medan det hogaktiva
avfallet transporteras till Clab i
Oskarshamn.

For att systemet ska bli kom-
plett behover vi ocksd en inkaps-
lingsanliggning och ett slutférvar
f6r anvint kirnbrinsle och annat

alfa

beta

gamma

langlivat avfall. Brinslet ska di
foras frin Clab dll inkapslings-
anliggningen, dir det torkas och
stoppas ner i kopparkapslar. Ett
lock svetsas pa kapseln och tit-
heten kontrolleras noga.

Kopparkapslarna med brinsle
transporteras sedan till slutfor-
varet. P4 markytan kommer en
industrianldggning att finnas dir
man hanterar kapslar och fyllnads-
material. En tunnel och ett schakt
leder ner till forvaret som kommer
att ligga pé cirka 500 meters djup.
Dir nere biddas kapslarna in i
bentonitlera. Savil kopparkapseln
som leran och berget fungerar som
barridrer och hindrar radioaktiva
partiklar frin att nd markytan.

Alfastralning &r positivt laddade
atomkérnor av grundémnet
helium. Den néar nagra centi-
meter i luft och bromsas av ett
papper eller klader.

Betastralning &r elektroner och
nar upp till 20 meter i luft men
stoppas av grova klader eller ett
glasfonster.

Partiklar som avger alfa- eller
betastralning kan skada oss om
vi andas in dem eller far dem i
oss via mat eller dryck.

Gammastralning &r elektromag-
netiska vagor med hog energi.
Den har mycket lang rackvidd
och stor genomtrangningsfor-
maga.

| luft medfér en fordubbling av
avstandet till en punktformig
stralkalla att strdldosen minskar
till en fjardedel. | vara anlagg-
ningar ddmpas gammastral-
ningen till en tillrackligt lag niva
av metertjock betong eller ett
par meter vatten.

Neutronstralning ar neutroner
och uppkommer bland annat
vid karnklyvning i kdrnreaktorer.
Den stoppas av nagra meter
vatten eller betong och upphor
praktiskt taget helt nar karnklyv-
ningen avbryts.



Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) har i uppdrag
att ta hand radioaktivt avfall frin de svenska kirnkraftverken,
bland annat anvint kirnbrinsle.

Avfallet maste tas om hand si att miljén och
manniskors hilsa skyddas — bdde pé kort och ling sikt.
SKB:s uppdrag ir en viktig miljodtgird och
en del av det nationella miljomalet.

Svensk Karnbranslehantering AB

Box 250, 101 24 Stockholm
Telefon 08-459 84 00 www.skb.se
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